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(54) THIET B BOM NHIET HON HOP

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi bom nhiét hdn hop (1) bao gdm khdi tudn hoan chat 1am
lanh (140) va dng dan tudn hoan nudc (151). Thiét bi bom nhiét hdn hop (1) con bao gdbm
than may (100) c6 kénh dan tht nhét (110) va kénh din tht hai (120) duoc tao ra trong do;
roto hut am (101) duoc lip trong than may (100); khéi lam nong (111) dugce lap trong kénh
dan thir nhat (110) va gia nhiét cho dong khi di qua n6; khéi lam lanh (121) dugc lap trong
kénh dan th hai (120) va lam lanh co6 lya chon dong khi di qua no. Khéi tuan hoan chat
lam lanh (140) bao gdm may nén (141); bo trao ddi nhiét thir nhat (142) duoc lap trong
kénh dan thir hai (120); b6 trao d6i nhiét tht hai (144); va van bbn nga (145). Ong dén tuan
hoan nudc (151) dé tuan hoan nudc trong do va dugce ndi voi bo trao d6i nhiét thir hai
(144) dé trao d6i nhiét gitra nudc luu thong tuan hoan va chat lam lanh trong b trao doi
nhiét thur hai (144).
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Linh vie ky thuit dwge dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi bom nhiét hdn hop c6 kha nang thyc hién hai chic

ndng lam néng va lam lanh cung vé§i chic nang khir 4m.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Céc thiét bi bom nhiét bang dién da dugc biét dén nhu cac thiét bi lam néng/lam
lanh thong thuong. Cac thiét bi bom nhiét bang dién duge sir dung thuong xuyén nhu
cac thiét bi lam néng/lam lanh do chiing c6 thé thuc hién viéc 1am lanh va lam néng

nhanh chéng, chi phi thip va Iip dit d& dang.

Tuy nhién, c4c thiét bi bom nhiét bing dién ndy c6 han ché & chd lugng ti€u thu
dién ning 16n va hiéu suit 1am nong giam xudng nhanh chéng do viéc giam nhiét d6 cta
khong khi xung quanh. Cc thiét bj bom nhiét bing dién ciing c6 van d& & chd khong

thé thyre hién hoat dong lam néng trong khi dang van hanh & ché do tan bing.

Trong khi d6, cong nghé 1am lanh va khir 4m d4 duoc tich cuc nghién ctru dé 1am
lanh trong phong. Cong nghé 1am lanh va khir 4m thyuc hién viéc 1am lanh bang cach

diéu chinh tai 4n nhiét str dung méay hit 4m va giam nhiét do st dung nhiét bc hoi.

Cu thé hon, cong nghé 1am lanh va khir 4m thuc hién qud trinh loai bo tai 4n nhiét
bing cach khir hoi 4m c6 trong khong khi nho sit dung méy hut 4m, va lam bay hoi hoi
am dugc b sung thém vao khong khi da khir Am va kho dé 1am giam nhiét d6 ciia khong
khi str dung nhiét bbc hoi, va thuc hién viéc 1am lanh béng cach tao ra chu ky tudn hoan

sao cho qua trinh nay duogc lap di 1ap lai.

Cong nghé 1am lanh va khtr 4m 1a cong nghé ning lugng mai va céd thé tai tao xét
vé mit tiéu thu ning lugng thip va than thién v6i moi trudong, va dang dugc tiép tuc phat
trién.

Dé vi du vé cong nghé 1am lanh va khir 4m, cong bd don patent Han Quédc s6 10-
2012-0022684 c6 tiéu @€ “Thiét bi lam lanh va khir Am” dugc dua ra.

Thiét bj 1am lanh va khir 4m dwoc boc 16 trong don patent néu trén bao gdm thén
mdy, mo-dun khir 4m gdm c6 vo hop thir nhat dugc lip trong than méy va c6 céc dudng

dan bén trong va bén ngoai duoc tao ra trong d6 nhds céc vach ngin, va roto hit 4m duoc
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1ip c6 thé quay ngang qua cic dudng din bén trong va bén ngoai clia vo hop thir nhét,
md-dun hoan nhiét bao gdm vé hop thir hai dwoc I8p trong than may va c6 cac dudng
din bén trong va bén ngoai duoc tao ra trong d6 nhd cac vach ngin, va bd hoan nhiét
gia nhiét khong khi di qua mot trong cic dudng din bén trong va bén ngoai, va mé-dun
1am lanh bao gém v6 hdp thir ba dugc lp trong than may va c6 cac dudng din bén trong
va bén ngoai dugc tao ra trong d6 nhd cac vach ngin, va roto cam bién duoc lip c6 thé
quay ngang qua cac dudong din bén trong va bén ngodi ctia vo hop thit ba, trong d6 cac
v6 hop thir nhét dén thir ba dwoc 1ip c6 thé théo roi voi than mdy, va nho d6 than may

c6 hai kénh din duoc ngin cach véi nhau.

Céc thiét bi 1am lanh va khir 4m thong thudng bao gdm thiét bi néu trong don séng

ché néu trén c6 loi the & chd tiéu thy nang lwong thip va than thién véi mdi trudng.

Tuy nhién, cac thiét bi 1am lanh va khir 4m c6 han ché & chd cac thiét bi nay chi
dugc tng dyung cho cong trinh x4y dung c6 trang bi (duong dng tudn hoan khi) thong
qua d6 khong khi dugc 1am lanh bang cach di qua dudng 6ng khir 4m c6 thé duoc cép

trd lai bén trong cong trinh xay dung.

Ngoai ra, cong trinh x4y dung cin phai trang bj thém quat gi6 riéng biét dé cho
phép khi lanh d& dang tudn hoan doc theo dudng cép ctia n6. Quat gié cin phai sir dung
loai quat gi6 cé luéng khi manh va ap suét tinh cao. Vi li do nay, cac thiét bi 1am lanh

va khir 4m théng thudng con ¢ han ché & chd tiéu thu nhiéu dién ning.

Hon nita, c4c thiét bi 1am lanh va khtt 4m thong thuong co thé chi duoc sir dung
dé 1am lanh trong phong. O déy, con c6 van d& & chd thiét bi lam néng ching han nhu
cac thiét bi bom nhiét béng dién néu trén cin phai dugc trang bi b sung cho viéc lam
nong trong phong.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché dugc thuc hién xuét phét tir cac van @ néu trén, va muc dich cia séng
ché 13 d& xuét thiét bi bom nhiét hdn hop 4p dung cong nghé 1am lanh va khit 4m. Ngoai
ra, thiét bi bom nhiét hdn hop (sau ddy goi 1a thiét bi bom nhiét) c6 thé con duge tng
dung cho cong trinh xdy dung khong duge trang bj duong 6ng tudn hoan khi, va c6 thé

thuce hién ca hai chirc ndng 1am néng va lam lanh.

Theo khia canh thit nhit, sang ché d& xuét thiét bi bom nhiét hén hop bao gdm
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than may, kénh dan thtr nhit dugc tao ra trong thdn may sao cho dong khi thir nhit di
qua kénh dan thir nhét, kénh din thir hai dugce tao ra trong than may sao cho dong khi
thi hai di qua kénh dan thi hai, roto hiit &m dwoc Iip c6 thé quay trong thin may trong
khi dugc bd tri ngang qua céc kénh din thir nhét va th hai, sao cho roto hut 4m dugc
siy kho bang dong khi thir nhit di qua n6 va hép thu hoi 4m tir dong khi thir hai di qua
n6, khdi 1am néng duoc bd tri & phia ddu vao cia roto hit 4m dé gin véi phia cép vao
ctia dong khi thit nhét trong kénh dan thir nhét, khéi 1am néng dé gia nhiét dong khi thw
nhét di qua nd, va khéi 1am lanh dugc bb tri & phia déu ra cta roto hat 4m dé gén véi
phia x4 ra cia dong khi thir hai trong kénh din tht hai, khdi 1am lanh @& 1am lanh c6 lya
chon dong khi thtr hai di qua n6. Ngoai ra, thiét bi bom nhiét hdn hop con bao gbm khéi
tudn hoan chit 1am lanh gém cO may nén, bd trao dbi nhiét thi nhit, bd trao dbi nhiét
thir hai va van b6n nga, bo trao d6i nhiét thir nhat duge bd tri & phia d4u ra ctia khéi lam
lanh dé gin véi phia x4 ra cia dong khi thir hai trong kénh din tht hai, chit 1am lanh
dugc luu thong tudn hoan trong khdi tudn hoan chét 1am lanh theo tht tu tr méy nén, bd
trao dbi nhiét thir nhét, bd trao ddi nhiét thir hai va méay nén hoic nguoc lai theo sy didu
khién ctia van bbn nga, va éng din tudn hoan nudc trong d6 nudc duge hru théng tudn
hoan, éng din tun hoan nuéc duge nbi véi bd trao ddi nhiét thr hai sao cho nudce luu

thong tudn hoan trong d6 trao ddi nhiét v6i chit 1am lanh trong bd trao ddi nhiét thir hai.

Theo khia canh thtr hai, sang ché @& xuét thiét bi bom nhiét hdn hop bao gbm than
mdy, kénh din thtr nhit duogc tao ra trong thdn méy sao cho dong khi thtr nhét di qua
kénh din tht nhét, kénh din thtr hai dwgc tao ra trong thdn mdy sao cho dong khi tht
hai di qua kénh din thit hai, kénh din th ba dugc tao ra trong than may sao cho dong
khi thtt ba di qua kénh dn thi ba, roto hat 4m dugc Iip c6 thé quay trong than may .
trong khi dugc bd tri ngang qua cac kénh dan thi nhét, tht hai va thi ba sao cho roto
hut 4m duge siy kho bing dong khi thir nhét di qua né va hép thu hoi 4m tir dong khi
thir hai va dong khi thir ba di qua né, khéi 1am néng dugc bd tri & phia diu vao cia roto
huat 4m dé gan véi phia cAp vao ciia dong khi thtr nhét trong kénh din tht nhét, khéi lam
néng dé gia nhiét dong khi thir nhat di qua n6, khéi 1am lanh tht nhét dugc bé tri & phia
dAu ra ciia roto hut 4m dé gin v6i phia x4 ra cia dong khi thir hai trong kénh din tht
hai, khéi 1am lanh thtr nhit dé 1am lanh c6 lwa chon dong khi thir hai di qua n6, va khéi
1am lanh thtt hai dugc bd tri & phia du ra clia roto hat 4m @& gan véi phia x4 ra cia dong

khi thir ba trong kénh dAn thi ba, khéi 1am lanh thir hai dé 1am lanh dong khi thir ba di
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qua né. Ngoai ra, thiét bi bom nhiét hdn hop con bao gdm khéi tudn hoan chit 1am lanh
gi‘)m c6 mdy nén, bd trao d6i nhiét thi nhét, bo trao dbi nhiét thir hai va van bén nga, b
trao d6i nhiét thtr nhét dugc bd tri & phia dau ra ciia khéi lam lanh @8 gin v6i phia x4 ra
cta dong khi tht hai trong kénh din tht hai, chit 1am lanh luu théng tudn hoan trong
khéi tudn hoan chit 1am lanh theo thir ty tir may nén, bd trao dbi nhiét thir nhét, bd trao
d6i nhiét thtr hai va mdy nén hodc nguoc lai theo su diéu khién ctia van bén nga, va 6ng
dan tudn hoan nuée trong d6 nude lwu thong tudn hoan, éng din tuin hoan nuée duge
ndi véi bo trao ddi nhiét thir hai sao cho nuéc luu thong tudn hoan trong do trao dbi

nhiét véi chit 1am lanh trong bd trao dbi nhiét thir hai.

Theo cac khia canh tht nhét va thi hai cia séng ché, thiét bi bom nhiét hdn hop
c6 thé con bao gdm bd trao ddi nhiét thtt ba ndi véi 6ng din tudn hoan nudc sao cho
nude hwu thong tudn hoan trong 6ng din tudn hoan nuée thong qua bd trao ddi nhiét thir

hai dé trao d6i nhiét véi ngudn nhiét dugc cip c6 lwa chon dén bo trao dbi nhiét th ba.

Theo cac khia canh thtr nhat va thir hai cta sang ché, bd trao doi nhiét thit ba c6
thé dugc noi véi dng dan nurde néng duoc cip c6 lwa chon nude néng, va nude luu thong
tuan hoan trong 6ng din tudn hoan nudc c6 thé trao dbi nhiét véi nude néng 1a nguodn

nhiét chay trong 6ng din nuéc néng.

Theo céc khia canh tht nhit va tht hai clia sang ché, thibt bi bom nhiét hdn hop
c6 thé con bao gdm bd trao dbi nhiét thtt ba ndi véi éng dan tudn hoan nudc sao cho
nuéc luu thdng tudn hoan trong dng din tudn hoan nuée thong qua bo trao d6i nhiét thir
hai dé trao ddi nhiét v6i ngudn nhiét duoc cdp c6 Iya chon dén bd trao dbi nhiét thir ba,
khéi 1am néng c6 thé bao gbm gian ng xofn nudc néng, bd trao ddi nhiét thr ba c6 thé
duoc ndi voi éng dan nude néng duogc cip b lua chon nuée néng, nude luu thong tudn
hoan trong dng din tudn hoan nudc c6 thé trao ddi nhiét véi nude néng 1a ngudn nhiét
chay trong dng din nude néng, va dng din nudce vio dé din nuwc néng trong d6, éng
cung cép ctia dng din nuéc néng ndi véi bd trao ddi nhiét th ba, va éng din nuée vao

ndi v6i dau vao clia gian ong xoan nude nong c6 thé dugce ndi thong nhd van ba nga.

Theo khia canh tht nhét cua séng ché, thiét bi bom nhiét hén hop ¢6 thé con bao
gbm quat gi6 thir nhit dugc lip trong kénh dan thir nhét sao cho dong khi thtr nhét théi
manh qua kénh dan tht nhét, va quat gi6 thir hai dugc 14p trong kénh din tht hai sao

cho dong khi thir hai thi manh qua kénh dén thit hai.
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Theo khia canh thtt hai ctia sang ché, thiét bi bom nhiét hdn hop c6 thé con bao
gbm quat gi6 thir nhét dugc 1ap trong kénh din thir nhét sao cho dong khi thir nhét duoc
thdi manh qua kénh din tht nhét, quat gi6 thir hai dugc l4p trong kénh dan thir hai sao
cho dong khi thtr hai dwgc thdi manh qua kénh dan thit hai, va quat gié thir ba duge lap

trong kénh dan thtt ba sao cho dong khi thir ba dwoc thdi manh qua kénh dén the ba.

Theo khia canh thtt nht ciia sang ché, cic quat gi6 thir nhit hogic thit hai c6 thé
dugc van hanh hodc dung lai ¢6 lya chon béng b6 didu khién. Theo khia canh thi hai
clia séng ché, cac quat gi6 thir nhat, thi hai hogic thi ba c6 thé duoc van hanh hodc ding

lai c6 Iyra chon bang b diéu khién.

Theo cac khia canh thir nhat va thit hai ctia sang ché, it nhat mot phan ciia 6ng din
tudn hoan nudc c6 thé dugc bo tri bén trong it nhat mot trong cac vi tri & san, tran hoic

tuwdng trong phong.

Theo c4c khia canh thir nhit va thit hai cia sang ché, it nhit mot phén cta éng dan

tudn hoan nudce c6 thé duoc lép trong gian quat lanh.

Theo céc khia canh tht nhit va thir hai ctia sang ché, dong khi tht nhét c6 thé 1a
dong khi duge din vao trong kénh din thir nhit tir bén ngoai, va dong khi thir nhét di

qua kénh din th nhét c6 thé duoc x4 ra bén ngoai.

Theo c4c khia canh thir nhit va thr hai cia sang ché, dong khi tht hai c6 thé 13
dong khi duge din vao trong kénh din thir hai tir bén ngoai, va dong khi thir hai c6 thé
dugc xa ra bén ngoai sau khi trao d6i nhiét trong bd trao d6i nhiét tha nhét.

Theo céc khia canh thir nhét va thit hai cia sang ché, thiét bi bom nhiét hdn hop
c6 thé con bao gdbm khéi cép nudc dugce Iip trong kénh dAn thir hai dé phun nudc 1én bé
mit clia b trao d6i nhit thir nhét.

Theo c4c khia canh thir nhét va thir hai cia sang ché, khdi lam néng c6 thé gdbm c6
gian éng xoin nuéc néng.

Theo khia canh thir hai ciia sing ché, dong khi thi ba ¢6 thé 1a dong khi dugc din
vao trong kénh dan thit ba tir trong phong, va dong khi thir ba di qua kénh din tht ba c6
thé duoc dua trd lai vao trong phong.

Theo khia canh thir hai cla sing ché, thiét bi bom nhiét hdn hop c6 thé con bao

gdm van diéu tiét duoc lip giita c4c kénh din tht hai va tht ba, kénh din tht hai néi
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thong vé6i kénh dan thit ba nhd déng/mé cia van diéu tiét.

Theo khia canh thit hai ciia sang ché, thiét bj bom nhiét hén hop c6 thé con bao
gbm b loc khi dugc lip trong kénh din thir ba.

Céc muc dich, ddc diém va loi theé néu trén va dic di€m khéc cua sang ché sé€ trd

nén rd rang hon thong qua phin mo ta chi tiét dudi ddy dua trén cac hinh v& kém theo.
Hiéu qua dat duge cta sang ché

Theo sang ché, do 4p dung cong nghé 1am lanh va khir 4m thong thuong cho thiét
bi bom nhiét hdn hop, thiét bi bom nhiét hn hop c6 thé c6 hiu sudt ning lugng cao va
thuc hién chitc ndng lam lanh than thién vdi moi truong. Ngoai ra, thiét bi bom nhiét
hén hop c6 thé thue hién chirc ning 1am néng ngay ca khi khong c6 thiét bi lam noéng
riéng biét.

Hon nita, khi thiét bi bom nhiét van hanh & ché d6 1am lanh, khong khi d khir 4m
va lam lanh dugc sir dung @& ngung tu chét 1am lanh ma khong cip vio trong phong.
Trong qua trinh tudn hoan chit 1am lanh nay, nuéc luu théng tuén hoan trong 6ng din
tudn hoan nuéc duge 1am lanh va trong phong dugce lam lanh nhé phuong tién 6ng dan
tudn hoan nudc ma nude da 1am lanh luu thong tuén hoan trong d6. Nho do, thiét bi bom
nhiét hdn hop c6 thé duge tmg dung cho cong trinh x4y dung dé 1am lanh trong phong
ngay ca khi khong duoc trang bi dudong dng thong khi riéng biét.

Ngoai ra, khi nudc néng dugc cép cho gian dng xoin nudc néng trong qué trinh
hoat dong & ché d 1am lanh hoic nuéc néng duge cip qua 6ng din nudc néng trong
qué trinh hoat ddng & ché d6 1am néng st dung nude néng da gia nhiét bing cach tai sir
dung nhiét thai ra, diéu nay c6 thé nang cao hiéu suit ning lugng.

Ngoai ra, khi yéu ciu van hanh ché 9 tan bang trong qu4 trinh hoat dong & ché do
lam néng, vi€c 1am néng c6 thé thuc hién lién tuc ma khong bi gian doan. Nh& d6, co
thé giai quyét vin d& do gian doan khi lam néng.

Hon nita, do nuéc néng va khong khi ngoai trdi duoc sir dung thich hop 1am ngudn
nhiét trong qua trinh hoat dong & ché @6 lam néng, ¢6 thé thyuc hién hidu qua tinh nang
1am néng theo yéu ciu va do do tiét kiém ning luong.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 14 so @6 minh hoa thiét bj bom nhiét hdn hop theo phwong 4n cia sang ché;
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Fig.2 1a so dd minh hoa trang thai trong d6 thiét bi bom nhiét trén Fig.1 dugc van
hanh & ché d6 1am lanh;

Fig.3 14 so @6 minh hoa trang thai trong d6 thiét bi bom nhiét trén Fig.1 dugc van

hanh & ché do 1am néng thir nhit;

Fig.4 14 so 46 minh hoa trang thai trong d6 thiét bi bom nhiét trén Fig.1 dugc van

hanh & ché d6 tan bang;

Fig.5 14 so @6 minh hoa trang thai trong d6 thiét bi bom nhiét trén F ig.1 dugce van
hanh & ché d6 1am nong thir hai; va

Fig.6 1a so @5 minh hoa trang thai trong d6 thiét bi bom nhiét trén Fig.1 dugc van

hanh & ché d6 1am néng thi ba.
Mo ta chi tiét sang ché

Sau day, thiét bj bom nhiét hdn hop theo cac phwong an vi du clia sang ché s& dugc

md ta chi tiét dua trén cac hinh v& kém theo.
Fig.1 12 so @ minh hoa thiét bi bom nhiét hdn hop theo phuong 4n ciia séng ché.

Nhu dugce thé hién trén Fig.1, thiét bi bom nhiét hdn hop duoc tham chiéu bing sb
chi dan 1, theo phuong 4n ciia sang ché bao gdm than may 100, roto hat 4m 101, khéi
1am néng 111, khdi 1am lanh 121, khéi tudn hoan chét 1am lanh 140, va éng din tudn

hoan nuédc 151.

Than may 100 c6 cac kénh din thir nhit 110 va thi hai 120 duoc tao ra trong 46 &
trang thai duge ngén céch véi nhau bing vach ngan 102, khong khi di qua c4c kénh din
thir nhat 110 va thir hai 120.

Dong khi di qua kénh din thtt nhat 110 c6 thé duoc x4c dinh 14 dong khi thi nhét.
Vi dy, dong khi thir nhat c6 thé 1 khong khi duge din vao trong kénh dan thir nhét 110
tir bén ngoai. Dong khi thtr nhit c¢6 thé dugc xa ra bén ngoai sau khi di qua kénh din thir
nhit 110.

Khéi 1am néng 111 dwgc 1p trong kénh din thir nhat 110. Trong trudng hop nay,
khi 1am néng 111 duge bé tri & phia diu vao ctia roto hiit &m 101 s& duge mb ta chi tiét
sau, d gin v6i phia cip vao clia dong khi thir nhét, cu thé 13, b tri gin v&i phia bén tréi

ciia kénh dén thi nhit 110 trén hinh v&. Dong khi thir nhit di qua kénh din tha nhét 110
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qua roto hit 4m 101 théng qua khéi 1am néng 111.

Vi dy, khéi 1am néng 111 ¢6 thé bao gdm cudn ddy nhiét dé cip nhiét bing cach
sir dung dién trd. Ngoai ra, khdi 1am néng 111 c6 thé bao gdm gian éng xoén nudc néng

113 dé cAp nhiét bang cach sir dung nude nong.

Khi khéi 1am néng 111 gbém c6 gian b6ng xodn nudc néng 113, ng din vao 114 c6
thé dugc lap tai dAu vao cua gian éng xodn nudce néng 113. Ong dén ra 115 c6 thé duoc

lap tai dau ra clia gian 6ng xoan nudc néng 113.

Ong dén vao 114 nbi vé6i dng din nuée vao 50. Nudce néng duge cip qua dng din
nudce vao 50 duge dua dén gian ong xoin nudc noéng 113 thdng qua éng din vio 114,
va sau d6 dugc x4 ra thong qua ong din ra 115 sau khi chay trong gian 6ng xodn nudc

noéng 113.

0 day, nuéc noéng duge cip thong qua 6ng din nuée vao 50 co6 thé 1a nude nong
dé sudi &m khu vuc duge lam néng bing cach sit dung nhiét thai ra phét sinh khi san
xuét dién ning trong nha may hodc nha mdy nhi€t dién. Trong truong hgp nay, cé kha

néng st dung ning lwong hidu qua bang tai sir dung nhiét thai ra.

Dong khi thir nhit di qua khdi 1am néng 111 dwoc gia nhiét bang cach trao dbi
nhiét v6i nudc néng chay trong gian dng xoén nuéc néng 113. Dong khi thir nhit da
dugc 1am néng bang khdi 1am néng 111 sdy kho roto hut 4m 101 trong khi di qua roto
htit &m 101,

Roto hit 4m 101 dugce 1ap c6 thé quay trong than may 100. Roto hit 4m 101 dugc
bd tri ngang qua céc kénh din thir nhit 110 va thir hai 120.

Roto hiit 4m 101 c6 chit hit nudc, chéng han nhu silica gel hodc zeolit, dugc phti
trén bé mit tiép xtic khi, va co thé hép thy hoi 4m di qua no.

Dong khi di qua kénh dan thit hai 120 c¢6 thé duge x4c dinh 13 dong khi thi hai. Vi
dy, dong khi thir hai c6 thé 12 dong khi dwoc dua vio tir bén ngoai. Dong khi thir hai
dugc hiit Am nho roto hiit &m 101 trong khi di qua roto hut 4m 101.

Khdi 1am lanh 121 dwoc lip trong kénh dan tht hai 120. Trong trudng hop nay,
khdi 1am lanh 121 dugc b tri & phia ddu ra cia roto hit 4m 101 dé gin véi phia xa ra
ctia dong khi thir hai, cu thé 13, duge bd tri gin véi phia bén trai ciia kénh dén thir hai

120 trén hinh v&. Dong khi thir hai di qua kénh dan thi hai 120 di qua khéi 1am lanh 121
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thong qua roto hut 4m 101.

Khdi 1am lanh 121 1am lanh dong khi thir hai da dwoc hat 4m bing cach di qua roto
hat 4m 101. Vi dy, khéi 1am lanh 121 c6 thé 13 gian lanh bay hoi phun nuéc 1én dong
khi thi hai di qua n6 dé 1am lanh dong khi thir hai trong qua trinh lam bay hoi nudc da

phun ra.

Dong khi thit hai dwgc 1am lanh c6 lya chon bang cach véin hanh khéi lam lanh
121 @é phun nuéc hodc dimg van hanh khéi 1am lanh 121 bﬁng bd didu khién. N6i cach
khéc, khi khdi 1am lanh 121 dugc diéu khién dé hoat dong bing bo didu khién, dong khi
thtt hai di qua khéi 1am lanh 121 dugc 1am lanh bing khéi 1am lanh 121. Tuy nhién, khi
ding hoat dong ctia khéi 1am lanh 121 bing b didu khién, dong khi tht hai di qua khéi
lam lanh 121 khong dugc lam lanh.

Mic dit s& duge mo ta chi tiét sau ddy, khi thiét bi bom nhiét 1 theo phwong 4n cia
séng ché dugc van hanh & ché d 1am néng, hoat dong ctia khéi 1am lanh 121 duge dimg
lai. Do d6, dong khi thit hai di qua roto hiit 4m 101 s& khong duoc 1am lanh nhung di

va0 bd trao d6i nhiét thu nhét 142 s& duge mo ta sau.

Khéi tuAn hoan chit 1am lanh 140 tao thanh vong tudn hoan trong d6 chét 1am lanh
dugc tudn hoan. Khéi tudn hoan chét lam lanh 140 bao gdbm may nén 141 dé nén chit
1am lanh, bd trao d6i nhiét tht nhat 142 trong do chét 1am lanh duoc ngung tu hodc bay
hoi nho trao ddi nhiét, va bo trao ddi nhiét thir hai 144 trong d6 chét 1am lanh duge
ngung tu hodc bay hoi nho trao di nhiét.

Trong trudng hop nay, bd trao dbi nhiét thir nhit 142 dwogc 1ip trong kénh dan thir
hai 120. B9 trao ddi nhiét thir nhit 142 duogc bd tri & phia ddu ra cia khéi 1am lanh 121
@& gan voi phia xa ra ctia dong khi thi hai.

Van x4 khi 143 dé gisn nd chét 1am lanh c6 thé duge lép gifta cac bg trao d6i nhiét
thr nhat 142 va thit hai 144,

Khéi tudn hoan chit 1am lanh 140 bao gdm van bén nga 145 @ thay d6i hudng leu
thong tudn hoan cua chit 1am lanh khi ché do hoat dong cua thiét bi bom nhiét 1 dugc
chuyén dbi sang ché d6 1am lanh hodc 1am néng. Van bdn nga 145 dugc didu khién bing

b0 diéu khién va 1am nhiém vu thay déi huéng luu thong tudn hoan cuia chit 1am lanh.

Vi dy, khi thiét bi bom nhiét 1 hoat dong & ché dd 1am lanh, chit lam lanh c6 thé
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Iwu théng tudn hoan dé tré v& may nén 141 sau khi di qua may nén 141, bd trao dbi nhiét
thir nhat 142, van xa khi 143, va b0 trao dbi nhiét thi hai 144. Trong trudng hop nay,
b6 trao dbi nhiét thir nhit 142 c¢6 chirc ning 13 binh ngung, va bd trao ddi nhiét thit hai

144 c6 chtrc ndng 14 gian bay hoi.

Vi dy, khi thiét bi bom nhiét hoat dong & ché d6 1am néng, chat 1am lanh c6 thé
lru théng tudn hoan dé tro vé may nén 141 sau khi di qua may nén 141, bd trao dbi nhiét
thtr hai 144, van x4 khi 143, va bd trao ddi nhiét thir nhét 142. Trong trudng hop niy,
bo trao ddi nhiét thir nhit 142 c6 chire ning 13 gian bay hoi, va bd trao d8i nhiét thi hai

144 c6 chirc nédng 14 binh ngung.

Trong khi d6, dé ha thép hon nita nhiét 40 ngung tu cta chét 1am lanh trong bd
trao ddi nhiét thtr nhét 142 hoat dong 12 binh ngung trong qua trinh hoat déng & ché do
1am lanh, thiét bi bom nhiét 1 theo phwong 4n cia sang ché c6 thé con bao gdm khéi cip

nuge 123 dé phun nuée 18n bd trao ddi nhiét thir nhit 142.

Khdi cp nuée 123 dugce I4p trong kénh din thir hai 120, va c6 thé duogc didu khién

sao cho khéi cép nudce 123 dugc hoat dong hoic dirg lai nhd bd didu khién.

Khi nuée duge phun 1én bé mit ctia bd trao ddi nhiét thir nhit 142 nhos hoat dong
ctia khdi cdp nudc 123, nhiét ctia dong khi thir hai di qua kénh din tht hai 120 @& hip
thu nhu 4n nhiét bay hoi ctia nude dugc phun 1én b mit cia bd trao ddi nhiét thi nhat
142 sao cho dong khi thi hai dugce lam lanh hon nita. Nho d6, nhiét do ngung tu cta
chét 1am lanh, trao ddi nhiét v&i dong khi thtr hai dugc ha thip hon nita, va nhd d6 6

thé ting hiéu suit ngung tu.

Tuy nhién, trong qua trinh hoat ddng & ché d6 1am néng trong d6 b trao ddi nhiét
thtt nhit 142 c6 chirc ning 13 gian bay hoi, dirng hoat dong ctia khdi cép nude 123 bing
bd diéu khién.

Ong d4n tudn hoan nuéce 151 1a 6ng din ma qua d6 nude duogce luu théng tudn hoan,
va né duge ndi v6i bd trao dbi nhiét thir hai 144. Bo trao dbi nhiét thir hai 144 c6 thé 1
bo trao dbi nhiét kiéu tAm. Nudce luu thong tudn hoan qua éng din tudn hoan nude 151

c6 thé trao ddi nhiét v6i cht 1am lanh trong b6 trao déi nhiét thi hai 144.

Nhu dugc md ta & trén, bd trao ddi nhiét thir hai 144 déng vai trd 13 gian bay hoi

hodc binh ngung theo sy diéu chinh ciia van bén nga 145.
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Khi bd trao dbi nhiét thir hai 144 c6 chirc ning 13 gian bay hoi, nuéc hru thong
tudn hoan trong éng din tudn hoan nuwée 151 duoc 1am lanh bing céch trao ddi nhiét
trong bo trao d6i nhiét thir hai 144. Ong dn tudn hoan nuée 151, trong d6 nudc di lam
lanh luu théng tudn hoan, c¢6 thé dugc sit dung dé 1am lanh bén trong cong trinh x4y

dung.

Khi b6 trao d6i nhiét thir hai 144 ¢6 chirc ning 14 binh ngung, nudc lru théng tudn
hoan trong 6ng din tudn hoan nude 151 duge lam néng bing cach trao dbi nhiét trong
b trao ddi nhiét thir hai 144. Ong dn tudn hoan nude 151, trong d6 nudc néng luu

thong tudn hoan, ¢6 thé duoc str dung dé 1am néng bén trong cong trinh x4y dyng.

Trong khi d6, khi thiét bi bom nhiét 1 hoat déng & ché d6 1am nong, thiét bi bom
nhiét 1 theo phuong 4n ctia séng ché c6 thé con bao gdbm bd trao ddi nhiét thir ba 161
sao cho nuédc trong 6ng dan tuan hoan nude 151 duge 1am néng bing cach trao dbi nhiét

trong bd trao ddi nhiét tht hai 144 c6 thé duoc gia nhiét thém.

BO trao dbi nhiét thir ba 161 dugc nbi véi 6ng dan tudn hoan nuéc 151. Nuée luu
thong tudn hoan trong 6ng din tudn hoan nuéc 151 di qua bd trao dbi nhiét thir ba 161
thong qua bd trao ddi nhiét thir hai 144. Nu6c Iuu thong tudn hoan trong éng din tudn
hoan nuéc 151 ¢6 thé dwoc 1am néng bing céch trao ddi nhiét véi ngudn nhiét cdp cho

b6 trao d6i nhiét thit ba 161. Vi dy, ngudn nhiét nay c6 thé 14 nudce néng.

Cu thé 13, bd trao d6i nhiét thir ba 161 ¢6 thé dwgc ndi v6i éng din nurée néng 170.
Nuéc luu thong tudn hoan trong dng din tuén hoan nudce 151 ¢6 thé dwoc 1am néng bing
cach trao ddi nhiét voi nude néng chay qua éng din nude néng 170 trong b trao ddi
nhiét th ba 161.

Trong trudng hop nay, bd trao dbi nhiét thir ba 161 c6 thé 12 b trao ddi nhiét kiéu
tAm, trong tu nhu bd trao ddi nhiét thir hai 144.

Trong khi d6, do su trao d6i nhiét trong bd trao ddi nhiét thir ba 161 duoc thuc
hién trong qua trinh hoat dong & ché d6 1am nong, nguén nhiét cép cho bo trao d6i nhiét
thir ba 161 chi dugc cép trong qua trinh hoat déng & ché d6 1am néng, ngugc lai khong

cung cip trong qua trinh hoat dong & ché d6 1am lanh.

Tt 13, viée cap nude néng qua 6ng dan nude noéng 170 duge thuc hién mot cach

c6 lua chon. Vi dy, nude nong c6 thé duge dieu chinh bang cach dong/mé cua van de
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chin hoic cho phép viée cip nude noéng cho bng din nwde ndng 170 sao cho nude noéng
dugc cép cho 6ng din nude néng 170 chi trong qué trinh hoat dong & ché d6 1am néng

ma nguoc lai khong dwge cép cho né trong qua trinh hoat dong & ché @6 1am lanh.

Trong trudng hop ndy, dng cung cip 171 ctia dng din nude néng 170 ndi véi bo
trao ddi nhiét thir ba 161 ¢6 thé duge ndi véi éng din nude vao 50 dé cAp thém nuéc
néng. Trong trudng hop nay, 6ng din nude vao 50, dng cung cip 171 cia dng din nudce
néng 170 va dng din vao 114 ndi véi diu vao clia gian dng xoén nude nong 113 c6 thé

duoc ndi théng véi nhau bang van ba nga 51.

Nude néng duge din qua dng din nude vao 50 c6 thé duge cip cho gian éng xoén
nuée néng 113 qua dng din vao 114, hoic cho bd trao di nhiét thi ba 161 qua dng
cung cép theo sy diéu chinh clia van ba nga 51. Ngoai ra, nuéc néng c6 thé khong duogc

cép cho ca éng din vao 114 va éng cung cép 171 theo sy diéu chinh ciia van ba nga 51.

Nuéce Iuu thong tudn hoan trong 6ng dan tudn hoan nude 151 dugc lam lanh hoac
1am néng bang cach di qua bd trao dbi nhiét thir hai 144 hodc cac bod trao ddi nhiét thu
hai 144 va thit ba 161 phu thudc vao ché d6 hoat dong cua thiét bi bom nhiét 1. C)ng din |
tudn hoan nuéc 151, trong d6 nude da dwoc 1am lanh hodc 1am néng lru théng tun
hoan, c6 thé dugc sir dung d& 1am lanh hoic 1am néng trong phong, va vi du cu thé cia

n6 nhu dugc mo ta sau day.

Mic du khong duoc thé hién trén hinh v&, it nhat mot phan ciia éng din tudn hoan
nude 151 ¢ thé dugce bd tri bén trong it nhit mot trong céc vi tri & san, trin hodic tudng
trong phong. Trong phong c6 thé duoc 1am lanh hogic 1am néng theo cach 1am lanh hodc
1am néng kiéu tAm bing cac bé tri ng dan tudn hoan nudc 151 bén trong san, trin hoic

tudng trong phong.

Ngoai ra, mdt phan ctia 6ng din tudn hoan nude 151 ¢b thé duge lap trong gian
quat lanh 180 duoc lép dit bén trong cong trinh xdy dung nhu dugc thé hién trén hinh
v&, va trong phong ciia cong trinh x4y dung c6 thé dwoc lam lanh hoic 1am néng bing
cach véan hanh gian quat lanh 180.

Trong khi d6, dong khi thir nhét c6 thé dugc thdi manh qua kénh din tht nhét 110
bang cach van hanh quat gi6 thir nhét 112 dugce lap trong kénh dén thr nhit 110. Tuong
tu, dong khi thit hai c6 thé dugc thdi manh qua kénh din thtr hai 120 bang cach vin hanh
quat gi6 thi hai 122 dwgc 14p trong kénh din thir hai 120.
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Timng quat gi6 thi nhét 112 va thir hai 122 ¢6 thé duogc didu khién dé hoat dong

hodc dung lai nho bd diéu khién (khong dugce thé hién trén c4c hinh vE).

Thiét bi bom nhiét 1 theo phwong an ciia sang ché c6 thé con bao gdm kénh din
thir ba 130 dwgc tao ra trong thAn may 100 va cho khong khi di qua. C4c kénh din thir
hai 120 va thir ba 130 c6 thé duoc ngin cich véi nhau bing vach ngin 103 trong than

may 100.

Nhu dugc thé hién trén hinh v&, khi kénh din th ba 130 dugc tao ra thém trong
than mdy 100, roto hit 4m 101 dwoc lip ngang qua cac kénh din tht nhét 110 dén thu
ba 130 trong than may 100.

Khdi 1am lanh 131 duge lép trong kénh din thir ba 130. Khdi lam lanh 131 duoc
b6 tri & phia diu ra cta roto hut 4m 101 dé gan voi phia x4 ra cta dong khi thi ba, cu

thé 13 dugc bd tri gin v6i phia bén trai cia kénh din thi ba 130 trén hinh vé.

Dong khi di qua kénh dén thit ba 130 durgc x4c dinh 14 dong khi thir ba. Dong khi
thtr ba c6 thé 1a khong khi dua vao trong kénh din thi ba 130 tir trong phong.

Kénh dan thtt ba 130 c6 thé dugc ndi v6i duong thong gi6 trong phong dugc tao
ra bén trong cong trinh xay dung, sao cho khong khi trong phong dwgc din vio trong
kénh dan tht ba 130 va sau d6 dugc cép trd lai vao trong phong. Khéng khi dugc din
vao trong kénh din thit ba 130 c¢6 thé dugc khir Am va 1am lanh trong khi 14n Iuot di qua
roto hat 4m 101 va khéi 1am lanh 131. Sau khi dong khi thit ba dugc 1am lanh, dong khi

thir ba c6 thé duge cip trd lai vao trong phong dé khir 4m va 1am lanh trong phong.

Bo loc khi 133 ¢6 thé dugc 1ap trong kénh din thir ba 130 dé loai bé bui, tap cht,
hodc céc chét turong tw trong dong khi thir ba di qua kénh dn thtr ba 130.

Quat gi6 thir ba 132 @& cho phép dong khi thir ba dugc thdi manh qua kénh din
thir ba 130, ¢6 thé dugc lap trong kénh din thtr ba 130. Quat gi6 tht ba 132 ¢6 thé duoc
diéu khién dé van hanh hodc dimg lai bing bd didu khién, twong tw véi cac quat gi6 thi
nhét 112 va thit hai 122.

B didu khién c6 thé didu khién cac quat gié sao cho chi cac quat gi6 thir nhit 112
va thir hai 122 duge véan hanh, hoic ¢ thé diéu khién cac quat gi6 sao cho tit ca céc
quat gi6 thit nhat 112 dén tht ba 132 dugc van hanh dé 1am lanh va khir 4m trong phong

theo yéu cau. Ngoai ra, by dicu khien c6 thé di€u khién cac quat gié sao cho cac quat
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gi6 thir nhit 112 va thi hai 122 dimg lai va chi c6 quat gio thir ba 132 hoat dong.

Trong khi d6, dé thong khi trong phong khi thiét bi bom nhiét 1 hoat dong & ché
d6 1am lanh, thiét bi bom nhiét 1 theo phuong an cia sang ché c6 thé con bao gém van

diéu tiét 191 dwoc lip giita cac kénh dan thi hai 120 va thi ba 130.

Van diéu tiét 191 cho phép kénh din thir hai 120 két ndi c6 Iya chon véi kénh din
tht ba 130 phu thudc va sy déng/mé ciia nd. Nhu duoce thé hién trén hinh vé&, khi mé
van diéu tiét 191, mot phén khong khi ngoai trdi cip vao trong kénh din tht hai 120 ¢6
thé di vao trong kénh dan th ba 130, va mot phan ctia khong khi trong phong vao trong

kénh dan tht ba 130 c6 thé duge xa vao kénh din thir hai 120.

Do d6, khong khi cép vao trong phong qua kénh din thir ba 130 12 hdn hop (hén
hop khi) ctia khong khi trong phong va khong khi ngoai troi. Trong nha c6 thé duoc
théng khi bing cach cung cip hdn hop khi.

Sau day, trang thai & tmg ché do v4n hanh cua thiét bi bom nhiét 1 theo phuong

&n ctia sang ché s& dwgc mo ta chi tiét dwa trén cac hinh vé tir Fig.2 dén Fig.6.

Fig.2 1a so d6 minh hoa trang thai trong d6 thiét bi bom nhiét 1 trén Fig.1 hoat

dong & ché do 1am lanh.

Nhu dugc thé hién trén hinh v&, nuéc néng duge din vio trong 6ng din nuée vao
50 chi di vao gian ong xodn nudc néng 113 theo sy diéu chinh cua van ba nga 51 trong

qua trinh hoat déng & ché d¢ lam lanh.

Dong khi thtt nhit di qua kénh din tht nhét 110 dwoc lam néng bing khdi lam
néng 111 bao gbm gian éng xoén nude néng 113, va dong khi thir nhét da 1am néng siy
khd roto hut 4m 101 trong khi di qua roto hat 4m 101 dang quay. Dong khi thir nhét di

qua roto hut &m 101 dugc x4 ra bén ngoai.

Dong khi thr hai dugc din vao trong kénh dén thir hai 120 tir bén ngoai duge khir
4m trong khi di qua roto hiit 4m 101 dang quay. Trong qu4 trinh roto hat 4m 101 quay,
roto hit 4m 101 hp thy hoi 4m tir dong khi thit hai, duge sdy kho bang dong khi thir

nhét d4 duge 1dm néng bang c4ch di qua kénh dan thi nhit 110 va hoan nhiét lai.

Dong khi thit hai dugc khir 4m bang cach di qua roto hit 4m 101, duge 1am lanh
trong khi di qua khéi lam lanh 121. Dong khi thir hai d4 1am lanh di dén b6 trao d6i nhiét
thir nhat 142. Trong trudng hop nay, chét 1am lanh bj nén bing may nén 141 luu thong
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tudn hoan dén b trao dbi nhiét thir nhét 142 theo sw didu chinh ciia van bén nga 145.

Dong khi thir hai da 1am lanh 1am ngung chit 1am lanh trong khi di qua bd trao dbi

nhiét thir nhit 142, va sau d6 x4 ra bén ngoai.

Trong trudng hop nay, khi khéi cip nude 123 dugc didu chinh bang cach van hanh
bd diéu khién, nuéc duge phun 1én bé mit cia bd trao di nhiét thir nhit 142, va nhiét
cia dong khi thir hai di qua by trao ddi nhiét thir nhét 142 duwgc hip thu nhu 4n nhiét bay
hoi ciia nuée duge phun 1én bé mit cia bo trao dbi nhiét thir nhét 142 sao cho dong khi
thir hai duoc lam lanh hon nita. Do d6, nhiét & ngung tu cia chit 1am lanh luu thong
tudn hoan trong bd trao d6i nhiét thit nhit 142 c6 thé duoc ha thép hon nitra, va nho d6

c6 thé giam mirc tiéu thu nang lugng cia may nén 141 hon nita.

Chét 1am lanh duge ngung tu nhd bo trao d6i nhiét thir nhat 142 luu thong tuin
hoan dén b6 trao dbi nhiét tht hai 144 thong qua van x4 khi 143.

Nuée lvu théng tudn hoan trong dng dan tudn hoan nuéc 151 duge lam lanh bing
cach trao dbi nhiét v4i chat lam lanh trong b6 trao dbi nhiét thir hai 144. Mot phﬁn cua
6ng din tudn hoan nudc 151, trong d6 nudc da 1am lanh luu thong tuin hoan duoc lip
trong gian quat lanh 180, nh& d6 cho phép trong phong dugce 1am lanh nhd hoat dong
cta gian quat lanh 180.

Trong trudng hop nay, khi thiét bi bom nhiét 1 theo phuong 4n cta sang ché con
bao gém kénh dn thtt ba 130 nhu duge mo ta bén trén, dong khi thtr ba duge khir 4m
va 1am lanh bang cach di qua kénh din thtt ba 130, duoc cip tré lai trong phong bang
cach véan hanh quat gi6 thit ba 132, nh¢r d6 cho phép trong phong dugc lam lanh va khir

2
A

am.

Ngoai ra, mot phin ctia khong khi trong phong duogc dua ra bén ngoai thdng qua
kénh din thtt hai 120 trong khi mot phan cua khong khi ngoai trdi dugc cip vao trong
phong qua kénh din tht ba 130 bing cach mé van didu tiét 191, nhu duogc thé hién trén
hinh v&, nho d6 cho phép trong phong dugc thong khi.

Céc Fig.3, Fig.5, va Fig.6 1a céc so d6 thé hién trang thai trong d6 thiét bi bom
nhiét trén Fig.1 vin hanh & cac ché d6 van hanh khéc nhau.

Fig.3 la so dd thé hién trang théi trong do thiét bi bom nhiét van hanh & ché d6 1am

nong tht nhat. Trong truong hop ndy, viée cap nude nong dén gian dng xoin nude nong
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113 va bo trao ddi nhiét thir ba 161 bi chin lai theo su diéu chinh ciia van ba nga 51.

Su cép khong khi vao trong cac kénh din thir nhit 110 va thir ba 130 bi ngin bing
cach dirng hoat ddng ciia cAc quat gié thir nhat 112 va tht ba 132. Van diéu tiét 191

dong lai.

Khong khi ngoai trdi duge din vao trong kénh dan thir hai 120 bing cach van hanh
quat gi6 thir hai 122, va khong khi ngoai trdi duge cip vao bd trao dbi nhiét thir nhit
142 sau khi di qua roto hut 4m 101. Trong trudng hop nay, dimg hoat déng ctia khéi lam
lanh 121 sao cho khong khi ngoai trdi di di qua roto hut 4m 101 khong duge 1am lanh.

Chét 1am lanh lwu thong tudn hoan theo huéng nguoc lai véi huéng luu thong trong
qué trinh hoat déng & ché d6 1am lanh theo sy didu chinh cda van bdn nga 145 trong
khéi tuAn hoan cht 1am lanh 140. Ttrc 13, chit 1am lanh bi nén béi may nén 141 luu
thong tudn hoan dén bo trao ddi nhiét thit hai 144, va sau d6 dugc luu thong tudn hoan

dén bd trao dbi nhiét thir nhit 142 thong qua van xa khi 143.

Chét 1am lanh luu thong tudn hoan trong b trao dbi nhiét thir nhat 142 dugc bay
hoi bang céch trao déi nhiét voi dong khi tht hai, va sau d6 duoc din vio trong may
nén 141 @& dugc nén trong d6. Chit 1am lanh bi nén béi may nén 141 luu thong tuin
hoan dén bo trao dbi nhiét thi hai 144, trong d6 trudng hop bd trao ddi nhiét thi hai 144
c6 chirc ning 13 binh ngung sao cho nuéce lru thong tudn hoan trong 6ng dan tudn hoan

nuée 151 duge 1dm néng bang cach trao di nhiét trong bo trao ddi nhiét thit hai 144.

Mot phan cia 6ng dan tudn hoan nuée 151, trong d6 nude dd lam néng luu thong
tudn hoan, duoc 1&p trong gian quat lanh 180, nh¢d d6 cho phép trong phong duoc lam
noéng nho hoat dong cla gian quat lanh 180.

Fig.4 13 so d6 minh hoa trang thai trong d6 thiét bi bom nhiét trén Fig.1 dugc van
hanh & ché d6 tan bang.

Béng gia c6 thé xuit hién trong bo trao d6i nhiét thir nhit 142 ma c6 chic ning la
gian bay hoi trong qué trinh van hanh & ché d6 1am néng thtr nhét. Trong trudng hop
ndy, thiét bi bom nhiét 1 ¢6 thé hoat dong & ché d6 tan bang dé loai bé bang gia.

Khi thiét bi bom nhiét hoat dong & ché do tan béng, toan bd hoat dong cia cac quat

gi6 thit nhét 112 dén thir ba 132 dirng lai.

Nuéc néng duge din vao trong 6ng din nude vao 50 dugce cap cho bd trao doi
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nhiét thit ba 161 qua dng dan nude néng 170 theo sy diéu chinh ciia van ba nga 51. Nude
lwu théng tudn hoan trong 6ng din tudn hoan nuée 151 duge lam néng bang cach trao
ddi nhiét trong b$ trao di nhit thir ba 161. Do do, ¢6 thé 1am néng trong phong bing

cach van hanh gian quat lanh 180.

Nuée lvu théng tudn hoan trong éng din tudn hoan nuée 151 di qua b trao dbi

nhiét thir hai 144 thong qua gian quat lanh 180.

Trong trudng hop nay, chét lam lanh luu thong tudn hoan trong khéi tudn hoan
chét 1am lanh 140 lyu thong tudn hoan cung huéng v6i huéng chit 1am lanh luu thong
tudn hoan trong qua trinh hoat dong & ché d6 1am lanh, theo su diéu chinh ctia van bdn

nga 145.

Bo trao d6i nhiét thr hai 144 ¢6 chic nang la gian bay hoi, va nudc dugce lam nong
trong khi di qua b trao ddi nhiét thir hai 144 trong dng dan tudn hoan nuéc, lam bay

hoi chit 1am lanh Iuu théng tudn hoan trong bo trao déi nhiét thi hai 144.

Chét 1am lanh d3 bay hoi dugc din vao trong may nén 141 dé nén trong d6, va sau
d6 dugc luu thong dén bd trao dbi nhiét thir nhit 142. Chét 1am lanh luu thong tudn hoan
trong b0 trao dbi nhiét thir nhét 142 trao ddi nhiét v6i bang gia dugc tao ra trén bd trao

ddi nhiét thir nhit 142. Trong qua trinh nay, bang gia dugc 1am néng va loai bo.

Thiét bi bom nhiét 1 theo phuong én cla séng ché c6 thé thuc hién lam néng trong

phong ma khong bi gidn doan ngay c4 khi hoat ddng & ché do tan bing.

Fig.5 13 so @5 minh hoa trang thai trong d6 thiét bj bom nhiét trén Fig.1 dugc van

hanh & ché d6 1am néng thu hai.

Thiét bi bom nhiét 1 theo phuong 4n ciia sang ché thuc hién 1am néng trong phong
bang céch str dung truc tiép nudc nong cip tir bén ngoai. O day, nudc ndng co thé 13
nuée néng dé 1am néng khu vue ma duoc 1am néng bang cach tuin hoan nhiét bé di nhu

dugc mo ta trén day.

Tuwong tu véi van hanh & ché do tan bang dugc thé hién trén Fig.4, nuée luu thong
tudn hoan trong 6ng dn tudn hoan nude 151 duge 1am néng bing cach trao dbi nhiét
v6i nude néng cép qua 6ng din nude néng 170 trong bo trao d6i nhiét thir ba 161 & ché

do lam ndng thi hai.

Nude da 1am néng di qua gian quat lanh 180, va trong phong c6 thé dwoc 1am néng
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nh¢ hoat dong cuia gian quat lanh 180.

Tuy nhién, hoat dong & ché @6 1am noéng thir hai khéc véi hoat dong & ché do tan
bang duge thé hién trén Fig.4 & chd dimg hoat dong ctia khdi tudn hoan chit 1am lanh
140.

Fig.6 1 so db minh hoa trang thai trong d6 thiét bi bom nhiét trén Fig.1 dugc van

hanh & ché d 1am néng tht ba.

O ché do 1e‘1m néng thir ba, dirng hoat dong cla cac quat gié thi nhét 112 va thi ba
132, va chi quat gi6 thit hai 122 hoat dong, sao cho khong khi ngoai trdi duge dan vao
trong kénh dan thtr hai 120. Trong truong hop nay, khdi 1am lanh 121 duoc giit & trang

thai dung hoat dong ctia né.

Chét 1am lanh Iuu thong tudn hoan trong khéi tudn hoan chéit 1am lanh 140 luwu
thong tudn hoan & cling hudng v6i hudng trong d6 chit 1am lanh lwu thong tudn hoan
trong qua trinh van hanh & ché d6 1am néng thir nhét, theo sy diéu chinh cta van bbn
nga 145. Theo do, bd trao dbi nhiét thir nhat 142 c¢6 chirc ning 14 gian bay hoi d& bay
hoi chét 1am lanh st dung khong khi ngoai trdi 1 ngudn nhiét di qua kénh din thir hai
120.

Chét 1am lanh da bay hoi trong b6 trao dbi nhiét thir nhat 142 duge nén bing may
nén 141, sau d6 dugc luu thong tudn hoan dén bd trao ddi nhiét thi hai 144. Trong
trudng hop ndy, bd trao dbi nhiét thir hai 144 c6 chirc ning 13 binh ngung. Nuée luu
thong tun hoan trong 6ng din tudn hoan nudc 151 dwgc 1am néng so bd trong khi di

qua bd trao d6i nhiét thir hai 144.

Nudc da lam nong so bd trong 6ng dan tudn hoan nudce 151 di qua bd trao ddi nhiét
thir ba 161. Nudc néng duge cép cho bd trao dbi nhiét thir ba 161 qua éng din nude
néng 170 theo sy diéu chinh ciia van ba nga 51. Nudc da 1am néng so bd trong éng din
tudn hoan nuée 151 dwgc 1am néng thir cip bing cach trao dbi nhiét véi nude ndng trong

b trao d6i nhiét thir ba 161.

Nuée di dugc 1am néng thi cdp di qua gian quat lanh 180. Nho d6, viée 1am néng

trong phong c6 thé duoc thuc hién nho hoat dong cda gian quat lanh 180.

Do nuée luu thong tudn hoan trong 6ng dan tudn hoan nude 151 dwoc 1am néng

hai 14n trong khi di qua céc bo trao dbi nhiét thir hai 144 va thtr ba 161 & ché d6 1am
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néng thir ba, c6 thé 1am ndng nuéc nhanh chéng. Thiét bi bom nhiét 1 ¢6 thé thyc hién

nhanh viéc 1am néng trong phong khi n6 duge van hanh & ché d 1am néng thir ba.

Mic dir sang ché da dugc mb ta thong qua cac phwong 4n minh hoa, cn hidu ring
céc cai bién va img dung khic nhau c6 thé dwoc thyuc hién boi ngudi c¢6 hiéu biét trung
binh trong ciing linh vuc k¥ thuét vin thudc céc khia canh ban chit ciia cac phwong 4n
thuc hién. Cu thé hon 13, cic thay dbi va cai bién khac c6 thé c6 trong cac yéu t6 cu

thanh ctia cadc phuong an thuc hién.

Ngoai ra, can hi€u rang su khic nhau lién quan dén céc thay d6i va cai bién van
thugc pham vi bao hd ctia sdng ché dugc xac dinh bdi cac di€ém yéu ciu bao ho duédi

day.

Danh séach cac s6 chi dan

1 thiét bi bom nhiét 50 bng din nudce vao

51 van ba nga 100  than may

101 roto hat 4m 102, 103 vach ngin

110 kénh dan thtr nhit 111 khdilam néng

112 quat gi6 thir nhat 113 gian dng xodn nudc néng
114  6ng din vao 115 6éngdinra

120 kénh dan th hai 121 khbi 1am lanh

122 quat gi6 thir hai 123 khéi clp nuée

130  kénh dén tha ba 131 khdi lam lanh

132 quat gi6 thir ba 133 b0 loc khi

140 khéitudn hoan chét lam lanh 141  mAy nén

142 b trao ddi nhiét thir nhét 143 van xa khi

144 bo trao ddi nhiét thir hai 145  van bén nga

151  6ng din tudn hoan nudc 161  bd trao ddi nhiét thir ba
170  bng din nuéc néng 171  bng cimg cp

180  gian quat lanh 191  van diéu tiét
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi bom nhiét hdn hop (1) bao gdm:
| than may (100);

kénh dn tht nhit (110) dugce tao ra trong than mday (100) sao cho dong khi thu
nhit di qua kénh din tht nhét (110);

kénh din thir hai (120) dugc tao ra trong than mdy (100) sao cho dong khi thit hai
di qua kénh dan thir hai (120);

kénh dan tht ba (130) duge tao ra trong than mdy (100) sao cho dong khi thi ba
di qua kénh din thir ba (130);

roto hit 4m (101) duogce 1p c6 thé quay trong thin may (100) trong khi duoc bé tri
ngang qua cic kénh din thir nhét (110), thtr hai (120) va thit ba (130), sao cho roto hut
4m (101) dugc sy khd bang dong khi thir nhit di qua n6 va hép thu hoi 4m tir dong khi
thtr hai va dong khi tha ba di qua no;

khéi 1am néng (111) duge bd tri & phia ddu vao cia roto hut 4m (101) dé gin véi
phia cép vao clia dong khi thir nhét trong kénh din thir nhat (110), khéi lam néng (111)
@& gia nhiét dong khi thir nhét di qua no;

khéi 1am lanh thtt nhét (121) dwgc b tri & phia du ra cua roto hut 4m (101) dé
gin véi phia xa ra ctia dong khi thir hai trong kénh din tht hai (120), khéi lam lanh tht
nhét (121) dé 1am lanh c6 lya chon dong khi thir hai di qua né;

khéi lam lanh tht hai (131) duoc bb tri & phia dAu ra ctia roto hit 4m (101) dé gén
v0i phia x4 ra cia dong khi thit ba trong kénh dan thtr ba (130), khdi 1am lanh thir hai
(131) dé 1am lanh dong khi thé ba di qua n6;

khdi tudn hoan chét 1am lanh (140) bao gdm may nén (141), b6 trao di nhiét thir
nhét (142), bd trao ddi nhiét thir hai (144) va van bén nga (145), bd trao ddi nhiét thix
nht (142) dugc bé tri & phia dAu ra ciia khéi 1am lanh thtr nhat (121) dé gin véi phia xa
ra ciia dong khi thir hai trong kénh dan thir hai (120), chét 1am lanh lwu théng tudn hoan
trong khéi tudn hoan chét 1am lanh (140) theo thir tu tir may nén (141), bd trao ddi nhiét
thir nhét (142), bo trao ddi nhiét thir hai (144) va méy nén (141) hodc ngugc lai theo su

diéu khién cta van bdn nga (145);
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6ng dan tudn hoan nudc (151) trong d6 nude luu thong tudn hoan, éng din tudn
hoan nude (151) duge nbi véi bd trao ddi nhiét thir hai (144) sao cho nuéc luu thong
tudn hoan trong d6 trao di nhiét véi chit 1am lanh trong b trao ddi nhiét thtt hai (144);

va

van diéu tiét (191) duoc lip giita cac kénh dan thir hai (120) va thit ba (130), kénh
dan tht hai (120) ndi thong voi kénh din thir ba (130) nhy déng/mé ciia van diéu tiét

(191).

2. Thiét bi bom nhiét theo diém 1, trong d6 thiét bi con bao gdm bd trao ddi nhiét thir
ba (161) ndi v6i bng din tudn hoan nuée (151) sao cho nuée Iuu théng tudn hoan trong
dng dan tudn hoan nudce (151) thong qua bd trao dbi nhiét thir hai (144) trao d6i nhiét

v6i ngudn nhiét duoc cép ¢6 lya chon dén bd trao dbi nhiét thi ba (161).

3. Thiét bi bom nhiét theo diém 2, trong d6 bo trao dbi nhiét thi ba (161) dwoc ndi véi
6ng din nude nong (170) duogce cép c6 lya chon nude néng, va nude luu thong tudn hoan
trong 6ng din tudn hoan nude (151) trao dbi nhiét véi nude ndng 1a ngudn nhiét chay

trong dng din nude néng (170).

4. Thiét bj bom nhiét theo diém 1, trong d6 thiét bi con bao gdm bd trao ddi nhiét thir
ba (161) ndi voi bng din tudn hoan nuée (151) sao cho nuée luu thong tudn hoan trong
ong din tudn hoan nuée (151) thdng qua bo trao d6i nhiét tht hai (144) trao ddi nhiét

voi nguﬁ“)n nhiét duogc cép c6 lyra chon dén bo trao @i nhiét tht ba (161), trong do:
khdi 1am néng (111) gdm c6 gian dng xoin nude néng (113);

b0 trao ddi nhiét thu ba (161) duoc ndi véi dng din nude néng (170) duge clp co
lwa chon nudce néng, va nude luu thdng tudn hoan trong 6ng din tudn hoan nuée (151)

trao d6i nhiét v6i nuéc néng 12 ngudn nhiét chay trong éng din nuéc néng (170); va

dng din nuéc (50) d& din nude nong trong d6, dng cung cdp (171) clia éng din
nude néng (170) ndi v6i bd trao dbi nhiét thir ba (161), va dng din vao (114) ndi véi
dAu vao cua gian éng xodn nude néng (113) duoc ndi thong bing van ba nga (51).
5. Thiét bi bom nhiét theo diém 1, trong d6 thiét bi con bao gém quat gi6 (112, 122,
132) dugc lap trong kénh dan thir nhit (110), tht hai (120) hozc tht ba (130) sao cho
khong khi duoc thdi manh qua kénh dan thir nhit (110), tht hai (120) hoic thir ba (130).

6. Thiét bi bom nhiét theo diém 1, trong d6 it nhit mdt phan ctia dng dan tudn hoan nuée
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(151) duge bb tri bén trong it nhit mot trong cac vi tri & san, trin hodc tudng trong
phong.

7. Thiét bi bom nhiét theo diém 1, trong d6 it nhat mot phén cia dng d4n tudn hoan nuée
(151) dwgc lp trong gian quat lanh (180).

8. Thiét bi bom nhiét theo diém 1, trong d6 dong khi thir nht 1 dong khi duge din vao
trong kénh dén thir nhit (110) tir bén ngoai, va dong khi thtr nhét di qua kénh dn thu
nhét (110) dwoc x4 ra bén ngoai.

9. Thiét bi bom nhiét theo diém 1, trong d6 dong khi thtr hai 13 dong khi dugc din vao
trong kénh dén thit hai (120) tir bén ngoai, va dong khi thir hai dugc x4 ra bén ngoai sau
khi trao d6i nhiét trong bd trao d6i nhiét thir nhat (142).

10. Thiét bi bom nhiét theo diém 1, trong d6 thiét bi con bao gdm khdi cip nudc (123)
dugc lip trong kénh din thir hai (120) d phun nudc 18n bé mit cta bo trao ddi nhiét thir
nhét (142).

11. Thiét bj bom nhiét theo diém 1, trong d6 khdi 1am néng (111) gdm c6 gian éng xoén
nudc noéng (113).

12. Thiét bi bom nhiét theo diém 1, trong d6 dong khi thir ba 14 dong khi dugc din vao
trong kénh dén thir ba (130) tir trong phong, va dong khi thir ba di qua kénh dén tht ba
(130) dugc dua trd lai vao trong phong.

13. Thiét bi bom nhiét theo diém 1, trong d6 thiét bi con bao gdm bd loc khi (133) duge
13p trong kénh din tht ba (130).
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