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(57) Sang ché dé cap dén hé thong tao sol khi dugc 1am néng bang dién bao gdm thiét bi
tao sol khi (100) va hop chira (200) dugc tao két cau dé dugc sur dung voi thiét bi nay, thiét
bi (100) bao gom: vo thiét bi (101), cudn day cam tng xoan phang (1 10); va bo nguon dién
(102) dugce noi voi cudn day cam ung xodn phang (1 10) va dugce tao két ciu dé cip dong
dién dao dong & tan sb cao dén cudn diy cam tng xodn phang, hop chira (200) bao gom:
vO hop chira (204) chira nén tao sol khi va dugce tao ket ciu dé an khop vo thiét bi; va chi
tiét vat liéu cam ing tur (210) duogc bb tri dé 1am nong nen tao sol khi. Khi hoat dong, dong
dién dao dong ¢ tan s cao di qua cuén day cam Ung xo4n phing dé tao ra nhiét trong chi
tiét vat liéu cam ung tur. Sang ché con dé cap dén thiét bi tao sol khi dugc lam nong bang
dién va phuong phép tao sol khi.
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Linh vyc k§y thuit dwoc dé cap

Séang ché @& cap dén c4c hé thdng tao sol khi ma hoat dong bing cich lam néng
nén tao sol khi. Cu thé 13, sang ché dé cap dén cac hé thdng tao sol khi bao gdm phin
thiét bj chtra bd ngudn dién va phan hop chira ¢ thé thay thé dugc bao gdm nén tao sol

khi c6 thé ding hét dugc.

Tinh trang ky thuat ctia sing ché

Mot kiu hé théng tao sol khi 1a thudc 14 diéu dién tir. Cac thudc 14 diéu dién tir
thuong st dung nén tao sol khi dang 1éng ma dugc lam bay hoi dé tao ra sol khi. Thudc
14 diéu dién tir thuong bao gdm bd ngudn dién, phan chira chét léng dé giit ngudn cip
nén tao sol khi dang 16ng va binh xit.

Nén tao sol khi dang long bi diing hét khi sir dung va do d6 can duge cép thém.
Phuong phép phd bién nhit dé cung cdp su lam diy lai nén tao sol khi dang léng 13
trong hop chira kidu bd phun. Bo phun bao gbm ca ngudn cip nén dang 1éng va binh
xit, thuong & dang ctia bd lam nong c6 tréd khang hoat dong bﬁng dién dugc quén quanh
vét liéu mao din ngdm trong nén tao sol khi. Viéc thay thé bd phun - 13 b phéan duy
nhét - ¢6 loi ich 1a thuén loi cho ngudi sir dung va tranh ngudi st dung can phai lam

sach hodc theo cach khéac bdo dudng binh xit.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Tuy nhién, mong mudn 13 c6 thé dé xuit hé théng ma cho phép lam day lai nén
tao sol khi ma it chi phi d& san xuét va cling cap hon cic bd phun c¢6 sin hién nay, trong
khi vin d& dang va thuan tién dé str dung d6i véi ngudi st dung. Ngoai ra, mong mubn
1a d& xuit hé thdng ma khéng cin cac mdi gin va cho phép thiét bi kin d& dang duoc

lam sach.
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Theo khia canh thir nhit, sang ché dé& xut hé théng tao sol khi dugc lam néng
bing dién bao gdm thiét bi tao sol khi va hop chita dugc tao két cdu dé duoc sir dung
v6i thiét bi, trong d6:
thiét bi nay bao gdm:

vo thiét bi;

cudn day cdm ung xo4n phing; va

bo ngudn dién duoc ndi véi cudn ddy cam tng xodn phing va dugc tao két ciu
dé cép dong dién dao dong & thn sb cao dén cudn day cam tmg xoén phing;
hop chira bao gdm:

v6 hop chira chira nén tao sol khi va dugc tao két ciu dé an khép vo thiét bi; va

chi tiét vat liéu cam tng tir dugc bd tri d& 1am néng nén tao sol khi.

Khi hoat dong, dong dién dao déng & tn s6 cao di qua cudn diy cam tng X0én
phing dé tao ra tir truong xoay chidu ma cam tng dién 4p trong chi tiét vét liéu cam
rng tr. Pién 4p cam tng 1am cho dong di¢n chay trong chi tiét vat liéu cam Gng tir va
dong dién nay gy ra nhiét lugng Jun (Joule) cua chi tiét vét liéu cam trng tir ma két qua
1a 1am néng nén tao sol khi. Néu chi tiét vat liéu cam ung tir la chét sét tir, cac tdn hao
tir tr& trong chi tiét vét liéu cam tg tir cling c6 thé tao ra nhiét.

Nhu duogce sit dung trong ban mo ta nay, “cudn day X04n phéng” thuong 1a cudn
day phing trong do truc vong diy clia cudn diy truc giao véi bé mat ma trong dé cudn
day ndm trén bé mit ndy. Theo mot s6 phuong 4n, cudn day xodn phing c6 thé phing
theo nghia ma cudn day nay nam trong mit phing Oclit (Euclid) phing. Tuy nhién, nhu

&, 66

dugc sir dung trong ban mé ta niy, thuat ngit “cudn diy xoén phing” bao gdm cic cudn
day dugc dinh hinh d& phi hop véi bé mit cong hodc bé mit ba chidu khac. Vi dy, cudn
day xodn phing c¢6 thé dugc tao hinh dang dé phu hop v&i v6 hinh tru hodc khoang ciia
thiét bi. Cudn diy xodn phing sau d6 c6 thé duoc cho 13 phing nhung phi hop véi miit
phéng mit try, véi truc vong day cia cudn day truc giao voi mit phéng mat try & phén
gifta ctia cudn ddy. Néu cudn day xodn phing phit hgp v6i mit phang mit tru hodc mat
phing khong phai Oclit, t6t hon 13, cuén ddy xo#n phing nim trong mat phing c6 ban
kinh cong trong viing ctia cudn diy xoan phing 16n hon dudng kinh cta cudn day xofn
phing. Khi cudn diy xodn phing dugc lam cong, vi du d phii hop v6i v6 c6 dang hinh

tru hodc dang khac, dugc mong mudn hon 1a chi tiét vét lidu cam g tir c6 dang tb, dé
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khoang cach gitra cudn day xodn phing va vat liéu cim ng tir gin nhu khong dbi qua
kich thudc cta chi tiét vat liéu cam tmg tir. Tét hon 1, khoang cach tdi thiéu giita chi
tiét vat liéu cam tmg tir va cudn day xoén phing nidm trong khoang tir 0,5 dén 1mm, cu
thé 1a theo cac phuong 4n trong d6 c6 dudng din dong khong khi gitra cudn day X0én
phing va vét liéu cam Ung t.

Nhu duge st dung trong ban md ta nay, dong dién dao dong & tin sb cao ¢
nghia 12 dong dién dao dong c6 tin sb nim trong khoang tir 500kHz va 30MHz. Dong
dién dao dong & tan sb cao c6 thé c6 tin s6 ndm trong khoang tir 1 dén 30MHz, t&t hon
1a ndm trong khoang tir 1 dén 10MHz va tt hon nita 1a nim trong khoang tir 5 dén
TMHz.

Nhu duge sir dung trong ban mé ta ndy, “chi tiét vat liéu cam Gng tir” nghia 13
chi tiét dAn ma néng 1én khi dugc dua vio tir trudng thay dbi. Didu nay c6 thé 1a két qua
cua cac dong dién xody dugc cam Ung trong chi tit vat liéu cam tmg tir va/hodc cac tbn
hao tir tré. Céc vat liéu cé thé dung l1am cac chi tiét vat liéu cam ung tir bao gf)m
graphit, molybden, silic cacbua, thép khong gi, niobi, nhém va héu nhu céc chi tiét din
dién khac. C6 loi 13, chi tiét vat liéu cam Gng tir 13 chi tiét chia ferit. Vat liéu va hinh
dang d6i v6i chi tiét vat 1idu cam tmg tir c6 thé duge chon dé tao ra dién tr& va su tao
nhiét mong mubn.

Cach bd tri nay sir dung viéc 1am néng cam g c6 wu diém 13 khong cin tao ra
cac tiép diém dién gitra hop chira va thiét bi. Va chi tiét 1am nong, trong trudng hop nay
chi tiét vat liéu cam tng tir khong cin ndi dién véi cac bd phan khéc bat ky, loai bo su
cAn thiét vé& chit han hodc cac chi tiét ge"m két khac. Hon nita, cudn day duoc b tri 1am
mdt phén cua thiét bi, nén c6 thé tao két cdu hop chira don gian, khong tén kém va cling
cap. Cac hop chira thuong 1a cac vat dung dung mot l4n dugc san xuét theo sb lugng
16n hon nhiéu so véi céc thiét bj ma chung hoat dong v&i cac thiét bi nay. Theo do, viéc
1am giam chi phi ctia cac hdp chira, ngay ca néu n6 doi hoi thiét bi dét tién hon, c6 thé
dan dén viéc tiét kiém chi phi dang ké cho ca nha san xut va nguoi sir dung.

Ngoai ra, viéc str dung cach 1am néng cam tng thay vi thiét ké cudn diy cung
cép su chuyén héa ning luong duoc cai thién béi vi cac tdn hao dién nang gén lién véi
cudn day, cu thé 1a céc tén hao do dién tr& tiép xtc & cac mdi nbi gitta cudn day va hé

théng cip dién cua thiét bi, khong c6 mit trong cac hé thdng 1am néng cam tmg. Pé van
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hanh, cudn diy hodc la dugc ndi c¢b dinh hodc 1a duge ndi c6 thé thay thé dugc véi
ngudn dién qua cic day du dugc bd tri bén trong thiét bi. Ngay ca véi cac k¥ thuat san
xuét ty dong dugc cai thién, hé thong cudn day thudng c6 dién tré tiép xic & cac day
dAu ma gay ra cac t6n hao ky sinh. Céc thiét bi co cudn day c6 thé thay thé dugc ciing
c6 thé bi tich tu cac mang hoic cac vat liéu khac ma 1am ting dién tré tiép xuc gifta cac
phan tiép xuc ciia hdp chira cd thé thay thé dugc va cac diy d4u ciia thiét bi. Nguoc lai,
céc hé thdng 1am néng cim tmg khong cin tiép xuc gitra cac chi tiét 1am néng va céac
day d4u ctia thiét bi va do d6 khong bi vén @& dién trd tiép xtic c6 mat trong thiét bi dya
trén cudn day.

Viéc st dung cudn diy xodn phing cho phép thiét ké thiét bi nho gon, véi thiét
ké don gian ma cimg cap va khong ton kém dé san xut. Cudn day c6 thé dugc giit bén
trong vo thiét bi va khong can phai duoc tiép xiic v6i sol khi dugce tao ra ma dong trén
cudn diy va su dn mon co thé tranh dwgc va viéc 1am sach thiét bj thuc hién dé dang.
Viée st dung cudn ddy xoén phing ciing cho phép mit phan cach don gian giita thiét bi
va hop chira, cho phép thiét ké hop chira don gian va khong tén kém.

V6 thiét bi c6 thé bao gdm khoang dé nhan it nhit mét ph?m cia hdp chua,
khoang ndy c6 bé mit bén trong. Cudn diy cam tng xo#n phing c6 thé dugc dit trén bé
mat hodc gin ké bé mit cia khoang sit b ngudn dién. Cudn diy xoin phing thé duoc
dinh hinh @& phit hop v&i bé mit bén trong ciia khoang.

V6 thiét bi c6 thé bao gdm than chinh va phin dit vio miéng. Khoang c6 thé &
trong than chinh va phan dit vao miéng c6 thé c6 dau ra ma sol khi dugc tao ra bai hé
théng c6 thé dwgc hit vao miéng ciia ngudi st dung qua d4u ra nay. Cudn ddy cam tng
xoén phéng c6 thé & trong phén d3t vao miéng hoc trong than chinh.

Theo cach khac, phén dat vao miéng cé thé dugc b tri nhu 14 mot phﬁn ctia hop
chira. Nhu duoc st dung trong ban mé ta nay, thuat ngit “phéan dit vao miéng” nghia 13
mot phén cta thiét bj hoic hop chira duge dit vao miéng cia nguoi sir dung dé hit truc
tiép sol khi dugc tao ra boi hé théng tao sol khi. Sol khi dwgc chuyén dén miéng cla
nguoi sir dung qua phan djt vao miéng.

Hé thdng c6 thé bao gdm dudng din khong khi kéo dai tir dau vao khong khi dén

dAu ra khong khi, trong d6 dudng din khong khi di qua cudn cam xoén phéng. Bing
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cach cho khong khi Ivu thong qua hé théng dé di qua cudn day, hé thdng nhé gon c6 thé
dat duogc.

Hé théng c6 thé bao gém nhiéu cudn day dang cudn cam, mot sb hodc tt ca
trong s6 cudn day nay c6 thé 1a cudn day xodn phéng. Vi duy, trong mdt két cu co thé,
hé théng c6 thé bao gdm hai cudn day xodn phing dugc b tri trén hai mat d6i dién cta
khoang trong v6 thiét bi ma hop chira dugce tiép nhan vao trong do.

Cudn cam xodn phéng c6 thé ¢6 hinh dang mong mudn bit ky nim trong mit
phéng ctia cudn day. Vi du, cudn diy X04n phéng c6 thé c6 dang hinh tron hodc c6 thé
¢6 dang hinh thudn théng thuong. Cudn diy c6 thé c6 dudng kinh ndm trong khoang tir
5mm dén 10mm.

Hop chira ¢ thé c6 kiéu dang don gian. Hop chira c6 vé ma nén tao sol khi dugc
gift bén trong vo nay. Vé hdp chira tot hon 13 vé cing bao gbm vt liéu ma thim duoc
chét 16ng. Nhu dugce st dung & day “vo cing” nghia 12 vo ma ty da.

Nén tao sol khi 12 nén c6 kha ning giai phong cac hop chét bay hoi ma c6 thé tao
ra sol khi. Cac hop chét bay hoi nay c6 thé dugc giai phéng bang cach lam néng nén tao
sol khi. Nén tao sol khi c6 thé 1a dang ran hoic dang 16ng hodc bao gﬁ‘)m ca hai thanh
phin rén va 1éng.

Nén tao sol khi c6 thé bao gém vat lidu trén co s& thyc vat. Nén tao sol khi ¢6
thé bao gém thubc 14. Nén tao sol khi c6 thé bao gé)m vat liéu chtra thubc 14 chta céac
hop chét chira thubc 14 c6 huong thom bay hoi duge ma duge giai phong tir nén tao sol
khi khi 1am néng. Theo mdt cach khac, nén tao sol khi cé thé bao gém vat liéu khong
chira thudc 14. Nén tao sol khi co6 thé bao g?)m vat lidu trén co s& thyc vat thuin nhét.
Nén tao sol khi c6 thé bao gém vat lidu thudc 14 thudn nhét. Nén tao sol khi c6 thé bao
gbm it nhit mot chit tao sol khi. Chét tao sol khi 1a hop chat hodic hdn hop clia cic hop
chét da biét thich hop bat ky, trong khi sir dung d& dang tao ra sol khi 6n dinh va ddm
dic va vé co ban chdng sy phan hity do nhiét & nhiét d6 hoat dong khi van hanh hé
théng. Céc chit tao sol khi thich hop 1a dd dugc biét dén trong linh vuc k§ thuit va bao
gbm, nhung khong gidi han dbi vé6i: cac rugu polyhydric nhu trietylen glycol, 1,3-
butandiol va glyxerin, cic este cia rugu polyhydric nhu glyxerol mono-, di- hodc
triaxetat, va cdc este béo cta axit mono-, di- hodc polycarboxylic, nhu dimetyl

dodexandioat va dimetyl tetradexandioat. Cac chét tao sol khi dugc wu tién 13 rugu

-6-



28104

polyhydric hoic hén hop ciia chung nhu trietylen glycol, 1,3-butandiol va, dugc uu tién
nhét 12 glyxerin. Nén tao sol khi c6 thé bao gbm céc phu gia va céc thanh phn khac
nhu céc chét tao mui.

Nén tao sol khi ¢6 thé duoc hép phuy, dugc phu, duge thAm hodc theo cach khac
dugc tai 1én trén vat mang hodc vat d&. Theo mdt vi du, nén tao sol khi 1 nén dang l6ng
duoc giit trong vét liéu mao dan. V4t 1iéu mao dan c6 thé c6 ciu trac dang sgi hodc xép.
Tét hon 13, vat liéu mao din bao gdm bé mao din. Vi du, vat liéu mao din c6 thé bao
gém nhiéu sgi hodc sgi manh, hodic cic 6ng 16 nhé khéac. Cac soi hodc cic sgi manh co
thé duge chinh thing hang d& van chuyén chit 1ong dén bo phan 1am néng. Theo cach
khéc, vat liéu mao dan c6 thé bao gém vat liéu kiéu xép hodc kiéu bot. Két cAu cua vt
liéu mao dan tao ra nhiéu 15 nho hoic 6ng nhd ma qua do chét 16ng c6 thé dugc van
chuyén nho hoat dong mao din. V4t liéu mao dan c6 thé bao gém vat liéu thich hop bét
ky hodc dang két hop cua cac vat lidu. Cac vi du vé céc vat lidu thich hop 13 vat lidu xép
hodc bot, cac vat lidu trén co s& gbm hodic graphit & dang cac soi hodc cac bdt duge
nung két, vat liéu nhua hodc kim loai duoc tao bot, vat lidu dang s¢i, vi du lam béng cac
soi duogc kéo hodc duge dun, nhu xenluloza axetat, polyeste, hodc polyolefin dugc gén,
polyetylen, terylen hodc céc soi polypropylen, cac sgi nilon hodc gém. Vit liéu mao
din c6 thé c6 kha niang mao din va do x6p thich hop bit ky dé dugc sir dung véi cac
tinh chit vat Iy cta chét 1ong khéc nhau. Chét 16ng c6 céc tinh chit vat 1y, bao gdm
nhung khong giéi han & do nhét, stc cing bé mit, mat do, do din nhiét, diém sbi va ap
sudt hoi, ma cho phép chét 16ng dugc van chuyén qua vét liéu mao din nh& hoat dong
mao din. V4t liéu mao dan c6 thé duge tao két cdu dé van chuyén nén tao sol khi dén
chi tiét vat liéu cdm ting ti.

Chi tiét vat lidu cam Gng tir duogc bd tri tiép xuc vi nén tao sol khi. Theo cach
khac, chi tiét vat liéu cam Gng tir c6 thé duge dit cach tir nén tao sol khi nhung dugc bd
tri gin nén tao sol khi dé 1am néng nén tao sol khi.

Chi tiét vat liéu cam tng tir c6 thé dugc bb tri trén thanh ciia vé hop chira ma
duoc tao két clu @& dugc bb tri gin ké cudn diy cam tng xodn phing khi vo hop chira
duoc in khop véi vo thiét bi. Khi sir dung, viée ¢6 chi tiét vat liéu cam tmg tir gn cudn
day xoén phing dé t6i da hoa dién 4p dugc cam tng trong chi tiét vat liéu cAm tng tir 13

¢o loi.
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Puong din dong khong khi c6 th8 duoc bd tri gitta cudn ddy cam tmg xoén
phing va chi tiét vat liéu cdm Ung tir khi hop chira dugc dn khép véi vo cla thiét bi.
Nén tao sol khi bay hoi c6 thé bj cudn theo trong khoéng khi luu théng trong duong dan
dong khong khi, ma sau d6 ngudi di dé tao ra sol khi.

Chi tiét vat liéu cam tng tir c6 thé bao gdm luéi, cudn diy xodn phing, 14 kim
loai bén trong, cac soi, vai hodc thép thanh. Chi tiét vat lidu cam vng tir c6 thé thdm
duoc chét 16ng sao cho nén tao sol khi dang 16ng hoidc nén tao sol khi dang 16ng bay hoi
c6 thé di qua vat liéu cam tmg tir.

Trong truong hop vat liéu mao dan duoc st dung trong hop chira, vat liéu mao
din c6 thé kéo dai vao céc khe trong chi tiét cam \mg tir, vi du néu vat liéu cam tmg tir
& dang luGi hodc mang ctia cic s¢i nho. Chi tiét vat liéu cam tmg tir cé thé dugc tao ra &
dang tAm va c6 thé kéo dai qua 18 trong vo hop chira. Theo cach khac, chi tiét vat liéu
cam Ung tir dugc léng v6inén tao sol khi.

Chi tiét vat liéu cam tng tir c6 thé bao gdm vt liéu mao din. V4t liéu cam Ung
tir c6 thé bao gdm bic mao dan kéo dai qua dudng din khong khi thong qua hé théng.

C6 lgi 14, chi tiét vat liéu cam tng tir c¢6 d6 thdm thdu twong ddi nim trong
khoang tir 1 dén 40000. Khi mong mudn phan 16n lwong nhiét phy thudc vao cac dong
dién xoay, vat li€u c6 do thAm théu t6t hon c6 thé dugc sir dung, va khi mong mudn céc
hi¢u ng tré thi vat liéu c6 dd thim thAu cao hon c6 thé dugc sir dung. Tét hon 14, vat
lidu ¢6 d6 thdm thiu tuong dbi nam trong khoang tir 500 dén 40000. Piéu nay tao ra sy
lam nong c6 hi¢u qua.

Vit liéu cha chi tiét vat liéu cam ung tr co thé dugc chon vi nhiét d6 Curie cla
n6. O trén nhiét d6 Curie ctia no, vét liéu khong con 1a chét sit tir va do d6 su 1am néng
do céc tdn hao tir tr& khong x4y ra. Trong trudng hop chi tiét vét liéu cam tng tir dugc
1am tr mot vat lidu don, nhiét dd Curie c6 thé twong tmg v6i nhiét d6 t6i da ma chi tiét
vat liéu cam Gng tir nén co (didu d6 c6 nghia 13 nhiét d6 Curie 13 giéng v6i nhiét d6 tdi
da ma chi tiét vat liéu cam ung tr nén dugc lam néng téi nhiét do d6 hodc chénh léch
vé6i nhiét @6 tdi da nay khoang 1-3%. Piéu ndy 1am giam kha ning qué nhiét nhanh.

Néu chi tiét vat liéu cam Gng tir dugc 1am tir nhiéu hon mét vat lidu, cac vat lidu
ctia chi tiét vat liéu cam tng tir ¢6 thé duogc tdi wu hoa ddi véi cac khia canh khac. Vi

du, céc vt liéu c6 thé dugce chon sao cho vat li€u thir nhat cua chi ti€t vat li€u cam ng
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tir ¢6 thé c6 nhiét dd Curie ma cao hon nhiét do t6i da ma chi tiét vat liéu cam tng tir
nén duge 1am néng t6i nhiét d6 d6. V& mot mat, vat liéu thir nhit nay cta chi tiét vat
liéu cam tmg tir sau d6 c6 thé dugc t&i wu hoa, vi du, di véi su tao nhiét téi da va
truyén dén nén tao sol khi dé cung cép sy 1am néng hidu qua cua chi tiét vat liéu cam
tng tir. Tuy nhién, chi tiét vat liéu cim tmg tir sau d6 c6 thé bao gdm thém vit licu thir
hai c6 nhiét d6 Curie ma twong (g v6i nhiét d6 t6i da ma chi tiét vét liéu cam Gng tir
dugc 1am nong dén nhiét do nay, va khi chi tiét vat lidu cam ung tir dat dén nhiét do
Curie nay, cac dic tinh tir cia chi tiét vat liéu cam ung tir thay dbi toan bd. Su thay dbi
nay co thé duoc phat hién va duge thong béo téi bd vi diéu khién ma sau d6 ngit sy tao
ra nguén dién xoay chiéu dén khi nhiét d¢ lai ngudi di dwéi nhiét d6 Curie, khi d6 su
tao ra nguf“m dién xoay chiéu c6 thé duge tiép tuc lai.

Hé théng c6 thé 13 hé théng hit thudc hoat dong bang dién. Hé thong c6 thé 1a h¢
théng tao sol khi cim tay. Hé théng tao sol khi c6 thé c6 kich thuée so sanh duge véi
diu xi ga hodc thubc 14 diéu thong thuong. Hé théng hut thubc c6 thé c6 tng chiéu dai
nim trong khoang tir 30mm dén 150mm. Hé théng hit thudc c6 thé c6 dudng kinh
ngoai nim trong khoang tir Smm dén 30mm.

Heé théng nay co6 thé con bao gdm hé mach dién duge nbi v6i cudn diy cam Gmg
va ngudn dién. Hé mach dién c6 thé bao gi“)m bd vi xtr 1y, ma c6 thé 12 bd vi xir Iy ¢6
thé 1ap trinh dugc, bd vi didu khién, hoic mach tich hop cho tmg dung cu thé
(application specific integrated chip - ASIC) hodc hé mach dién tir khac c¢6 kha ning tao
ra sy didu khién. Mach dién c6 thé con bao gém c4c thanh phan dién tir. Hé mach dién
c6 thé dugc tao két cdu dé didu chinh viée cdp dong dién dén cudn diy xodn phéng.
Dong dién c6 thé duoc cip dén chi tiét cudn day x08n phéng mot cach lién tuc theo su
kich hoat ctia hé théng hoic c6 thé dugc cdp khong lién tuc, nhu trén co s& timg hoi hut
mot. Hé mach dién c6 1oi 1 bao gdm b6 chuyén dbi DC/AC, ma c6 thé bao gdbm bd
khuéch dai cong sudt 16p D hoic 16p E.

Heé théng c6 vu diém 14 bao gdm b ngudn dién, thuong 13 pin, nhur pin lithi sét
phosphat, nim trong than chinh ciia v6. Theo cach khac, bd ngudn c6 thé 1a dang khac
ctia thiét bi luu trir dién tich nhu bd tu dién. Ngudn dién c6 thé yéu ciu nap lai va cb thé
c6 cdng suit ma cho phép chira du ning lwong cho mét hodc nhidu trai nghiém hut

thudc. Vi dy, ngudn dién c6 thé c6 du cong sudt dé cho phép tao ra sol khi lién tuc trong
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khoang thoi gian 1a khodng sau phut, twong Ung vdéi thoi gian thong thudong dé hat
thudc 14 diéu théng thudng, hodc trong khoang thoi gian 1a boi s6 cia sau phit. Trong
vi du khéc, bd ngudn dién c6 thé c6 du cong suit ding cho s6 hoi hut hodc céc kich
hoat rdi rac dinh trude ciia cudbn ddy xoin phing.

Theo khia canh thir hai, d& xuét thiét bj tao sol khi dugc 1am néng bing dién bao
gbm:

v thiét bi dinh ra khoang dé nhan it nhit mot phﬁn ctia hop chira, hdp chura bao
gém v6 chira nén tao sol khi va chi tiét vat liéu cam tng tir tiép xtc véi nén tao sol khi,
khoang c¢6 bé& mit bén trong;

cudn diy cam ung xoin phing dugc bb tri trén bé mit bén trong cita khoang; va

b0 nguén dién duoc ndi véi cudbn diy cam ung X04n phéng va dugc tao két ciu
@& chp dong dién dao dong & tan s6 cao dén cudn day cam {mg xoén phing.

Theo khia canh thir ba, d& xuit phuong phap tao ra sol khi bao gém:

budc tao ra hdp chira bao gém vét li€u cam Gng tir va nén tao sol khi tiép xuc voi
vét liéu cam Gng tr hodc sat véi véat liéu cam ung tir.

bude bd tri hop chira d& vat lidu cam g tir sat v6i cudn ddy cam tmg xoén
phing; va

budc dua dong dién dao dong & tAn sb cao qua cudn dy cam tng xoén phing dé
tao ra dong dién trong vt li€u cdm ung tr nh¢ d6 lam néng nén tao sol khi.

Céc d4u hiéu dugc md ta lién quan dén mot khia canh theo sang ché ciing c6 thé
ap dung véi cac khia canh khac theo sang ché. Cu thé, cac ddu hiéu tiry chon hoic ¢6 loi
duoc md ta lién quan dén mot khia canh theo séng ché c6 thé duogc 4p dung véi khia

canh thir hai va thir ba ctia sang ché.

M@ ta vin tit cic hinh vé

Céac phuong an ctia hé théng theo sang ché s& duoc mb ta chi tiét chi bang vi du
¢6 dua vao céc hinh vé& kém theo, trong do:

Fig.1 1 so db minh hoa phuong 4n thir nhét ctia hé thdng tao sol khi, sir dung
cudn diy cam ting Xoin phing;

Fig.2 thé hién hop chira trong Fig.1;

Fig.3 thé hién cudn day cam tng trong Fig.1;
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Fig.4 thé hién chi tiét vat liéu cam tng tir thay thé cho hdp chira trong Fig.2;

Fig.5 thé hién chi tiét vat liéu cam Gng tir thay thé khac cho hop chira trong
Fig.1;

Fig.6 12 so dd minh hoa phuong 4n thir hai, st dung cufn diy cam tmng X04n
phéng;

Fig.7 13 so & minh hoa phuong 4n thtt ba, st dung céc cudn ddy cam Ung x04n
phéng;

Fig.8 thé hién hop chira trong Fig.7;

Fig.9 thé hién cudn day cam ting trong Fig.7;

Fig.10 13 so @6 minh hoa ctia phurong 4n thit tu;

Fig.11 thé hién hop chira trong Fig.10;

Fig.12 14 so dd minh hoa ctia phuong 4n thit nam;

Fig.13 1a so d6 minh hoa ctia phwong 4n thir séu;

Fig.14 13 so 6 minh hoa ciia phuwong 4n tht bay;

Fig.15 1 so d6 minh hoa ctia phuong 4n thir tdm, sit dung hop chia lidu hrong
don vi;

Fig.16A 14 vi du thtr nhét ciia mach diéu khién dé tao ra tin hiu cao tin cho
cudn day cam rng; va

Fig.16B 1a vi dy thir hai ctia mach didu khién dé tao ra tin hiéu cao tan cho cudn

ddy cam tng.

MBO ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n duge thé hién trong tAt c cc hinh v& dua trén sy 1am néng cam
{ng. Viéc 1am néng cam tng tién hanh bing cach dit vat din dién cin 1am néng trong
tir treong bién doi theo thoi gian. Cac dong dién xody duge cam Gng trong vat dan. Néu
vat din dugc cach dién, cac dong dién xody dugc tiéu dung boi nhiét luong Jun cla vat
din. Trong hé théng tao sol khi ma hoat dong biang cach 1am néng nén tao sol khi, nén
tao sol khi thuong khong din dién du d& duogc 1am néng cam tng theo cich nay. Vi vy,
theo cac phuong an dugce thé hién trong cac hinh v§, chi tiét vat li€u cam Ung tu duge
sir dung lam vét din ma duoc lam néng va nén tao sol khi sau d6 dugc lam néng bédi chi

tit vat liéu cam tng tir do sy din nhiét, d6i luu va/hodc birc xa. Néu chi tiét vat lidu
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cam Ung tir chira chét st tir dugc str dung, thi nhiét cling c6 thé duoc tao ra do céc tdn
hao tir tr& khi c4c mién tir dugc chuyén bén trong chi tiét vat liéu cam ung tur.

MObi mdt phuong 4n sit dung cudn day xodn phing dé tao ra tir trudng thay dbi
theo thoi gian. Cudn ddy xodn phing dugc thiét ké dé n6 khong chiu nhiét lugng Jun
dang k8. Nguoc lai, chi tiét vat liéu cam tng tir dugc thiét ké ¢é c6 nhiét luong Jun
dang ké cua chi tiét vat lidu cam ung tur.

Fig.1 12 so @ minh hoa hé théng tao sol khi theo phuong 4n thir nhéat. Hé thdng
bao gdm thiét bj 100 va hop chira 200. Thiét bi bao gdm vo chinh 101 chira pin liti sét
phosphat 102 va c4c linh kién dién tir diéu khién 104. Vo6 chinh 101 cling dinh ra
khoang 112 ma hdp chira 200 dugc tiép nhan vao d6. Thiét bi ciing bao gdm phén dit
vao miéng 120 bao gdm diu ra 124. Phan dit vao miéng duogc ndi v6i vé chinh 101
bang cach viéc két nbi c6 ban 18 trong vi du nay nhung kiéu ndi bét ky c6 thé duoc sir
dung, nhu khuyu bng c6 khuodn kep hodc khuyu dng cb ren vit. Cac diu vao khong khi
122 duogc dinh ra gitta phén d3t vao miéng 120 va than chinh 101 khi phin dit vao
miéng & vi tri déng, nhur dugc thé hién trong Fig.1.

Bén trong phén dit vao miéng 14 cudn diy cam tng xoin phang 110. Cudn day
110 duoc tao ra béng céach dap hodc cit cudn day x08n tir tAm déng. Cudn day 110 dugc
minh hoa 3 rang hon trong Fig.3. Cudn ddy 110 dugc bb tri giita cic du vao khong
khi 122 va dAu ra khong khi 124 dé khong khi dugc hit qua cac dau vao 122 dén dau ra
124 di qua cudn day. Déu c6 thé duge phit bing 16p phi hodic 16p boc chdng &n mon.

Hop chira 200 bao gb6m vo hop chira 204 giir vat liéu mao quan va duoc ) dﬁy
nén tao sol khi dang 16ng. Vo hop chira 204 khong thdm duge chit 1éng nhung ¢ déu
hé duge che bdi chi tiét vat lidu cam tng tir thdm dugc 210. Hop chtra 200 dugc minh
hoa & rang hon trong Fig.2. Chi tiét vat liéu cAm Ging tir theo phuong 4n ndy bao gbm
lu6i ferit. Nén tao sol khi c¢6 thé tao ra mit khum theo cac khe hé cua ludi. Tuy chon
khac cho vat lidu cam tng tir 14 vai graphit c6 két cdu ludi hé.

Khi hop chira 200 dugc in khép véi thiét bi va dugc tiép nhan trong khoang 112,
chi tiét vat liéu cam tmg tir 210 dwogc bd tri gin k& cudn dy xodn phiang 110. Hop chira
200 c6 thé bao gdm céc tinh ning quan trong dé dam bao ring n6 khong thé dugc chén

vao thiét bj 16n ngugc.
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Trong khi st dung, nguoi sir dung hit ting hoi trén phin dit vao miéng 120 dé
hat khong khi qua céac d4u vao khong khi 122 vao phan dit vao miéng 120 va ra khéi
dAu ra 124 vao miéng cia ngudi st dung miéng hodc phdi ctia ngudi sir dung. Thiét bi
bao gdm cam bién hit 106 & dang dng vi 4m, 12 mét phan ctia céc linh kién dién tir dicu
khién 104. Dong khong khi nho duge hut qua ddu vao cam bién 121 qua ng vi 4m 106
va di vao phin dat vao miéng 120 khi ngudi sir dung hut timg hoi trén phan dit vao
miéng. Khi hoi hit dugc phat hién, céc linh kién dién tir cép dong dién dao dong & tan
s6 cao dén cudn day 110. Piéu nay tao ra trudng dién tir dao dong nhu dugc thé hién
theo cac duong chdm chim trong Fig.1. LED 108 ciing dugc kich hoat dé biéu thij thiét
bi duoc kich hoat. Truong dién tir dao dong di qua chi tiét vat liéu cam ung tir, cam ung
cac dong dién xody trong chi tiét vat liéu cAm tmg tir. Chi tiét vat liéu cam ung tir néng
1én 1a két qua cta nhiét lugng Jun, dat dén nhiét d6 da dé 1am bay hoi nén tao sol khi
gén chi tiét vat liéu cam tng tir. Nhu d4 dé céap, cac ton hao tir tré ciing c6 thé tao ra
lugng nhiét dang ké cua chi tiét vat liéu cam ung tur. Nén tao sol khi bay hoi bi cudn
theo khong khi Iuu thong tir cdc ddu vao khong khi dén dAu ra khong khi va ngudi di dé
tao ra sol khi bén trong phan dit vio miéng truéc khi di vao miéng ciia ngudi st dung.
Céc linh kién dién tir diéu khién cip dong dién dao déng dén cudn day trong khoang
thoi gian dinh trudc, trong vi du nay 13 ndm gidy, sau khi phét hién hoi hut va sau dé
ngit mit dong dién cho dén khi hoi hiit méi dugc phat hién.

C6 thé dugc thdy ring hop chua c6 thiét ké don gidn va cimg cép, ma c6 thé
duge san xuit khong tén kém so v6i cac bd phun c6 sin trén thi truong. Theo phuong
an nay, hop chira c6 dang hinh tru tron va chi tiét vat liéu cam ung tir kéo dai qua déu
h tron cta vo hop chira. Tuy nhién, cac két chu khéc 13 c6 thé. Fig.4 1a hinh chiéu tir
diu mut cta thiét k& hop chura thay thé trong d6 chi tiét vat liéu cam ang tir 13 dai ludi
thép 220 ma kéo dai 13 hinh chit nhat trong vé hop chira 204. Fig.5 14 hinh chiéu bang
ctia chi tiét vat liu cam tmg tir thay thé khéc. Trong Fig.5, vat liéu cam Gmg tir c6 ba
vong tron ddng tim duoc ndi béi thanh hudng tim. Chi tiét vat liéu cam Gng tir kéo dai
qua 13 tron trong vé hop chira.

Fig.6 minh hoa phuong an thir hai. Chi c6 dAu phia trudce ctia hé théng dugc thé
hién trong Fig.6 1a pin va céc linh kién dién ti gibng nhau nhu dugc thé hién trong

Fig.1 c¢6 thé dugc st dung, bao gdm co cdu phat hién hoi hit. Trong Fig.6, cudn diy
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xoén phéng 136 dugc bb tri trong than chinh 101 ctia thiét bj & d4u dbi dién ctia khoang
dén phan dit vao miéng 120 nhung hé théng hoat dong vé co ban theo cach giéng nhau.
Céc phén ngan cach 134 ¢am bao ring c6 khoang cach dong khong khi giita cuon day
136 va chi tiét vat 1iéu cam trng tir 210. Nén tao sol khi bay hoi bj cudn theo khong khi
Iwu thong di qua vét liéu cam tng tir tir ddu vao 132 dén ddu ra 124. Nhu theo phuong
4n dugc thé hién trong Fig.6, mot it khong khi c6 thé luu thong tir dau vao 132 dén déu
ra 124 ma khong di qua chi tiét vat liéu cam tng tir. Dong khong khi truc tiép nay tron
v6i hoi trong phin dit vao miéng lam ting tbc d6 1am ngudi va dam bao kich c& giot
nho ti wu trong sol khi.

Theo phuong 4n duge thé hién trong Fig.6, hop chira c6 clng kich ¢ va hinh
dang nhu hop chura trong Fig.1 va ¢6 ciing v6 va chi tiét vt liéu cam tng tir. Tuy nhién,
vat liéu mao din bén trong hop chia trong Fig.6 13 khac véi vat liéu mao din trong
Fig.1. C6 hai vét liéu mao dAn tach biét 202, 206 & hop chira trong Fig.6. Mot vong dém
det ctia vat liéu mao din thir nhét 206 dugc bb tri dé tiép xtc voi chi tiét vat liéu cam
tng tir 210 khi sir dung. Théan 16n hon ctia vat li¢u mao dan tht hai 202 dugc bb tri trén
mit d6i dién cta vét liéu mao din thir nhit 206 vai chi tiét vat liéu cam tng tir. Ca vt
liéu mao dan thir nhit va vét liéu mao dan thir hai giit nén tao sol khi dang léng. Vit
liéu mao din thtr nhét 206, ma tiép xtic véi chi tiét vat liéu cam Gmg tir, ¢6 nhiét o phan
hiy nhiét cao (it nhéit 160°C hoic cao hon nhu xép xi 250 °C) so v6i vat liéu mao din
thir hai 202. V4t liéu mao din thir nhit 206 hoat déng hiéu qua nhu phan ngin céch chi
tiét vat liéu cam Ung tir, ma rat néng khi sir dung, khéi vat liéu mao din thir hai 202 dé
vét liéu mao dan tht hai khong tiép xtic v6i nhiét dd cao hon nhiét dd phan hity nhiét
ctia né. Su thing ging nhiét do trén vat liéu mao dan tht nhit sao cho vat liéu mao din
thir hai duoc tiép xUc vai cac nhiét d6 nhd hon nhiét d¢ phan hiy nhiét cuia n6. Vat licu
mao dan tht hai 202 c6 thé dugc chon dé c6 hiéu suét thAm hut cao véi vat liéu mao
din tht nhét 206, c6 thé giir nhidu chit 1ong trén mbi don vi thé tich hon vat liéu mao
din thir nhit va c6 thé it tén kém hon vat liéu mao dan thir nhét. Trong vi du nay, vat
liéu mao dan thu nhét 13 vét liéu chju nhiét, nhu soi thiy tinh ho#ic vét lidu chia sgi
thity tinh va vat liéu mao dan tht hai 1a polyme nhu polyetylen ty trong cao (HDPE -
high density polyethylene), hodc polyetylen terephtalat (PET).
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Fig.7 minh hoa phuong 4n tht ba. Chi ¢ d4u phia trudc cia hé théng duge thé
hién trong Fig.7 1a pin va cac linh kién dién tir gidng nhau nhu dugc thé hién trong
Fig.1 c6 thé dugc st dung, bao gbm co cAu phat hién hoi hut. Trong Fig.7, hop chira
240 13 hinh hop phing va dugce tao ra ¢6 hai dai chi tiét vat liéu cam tng tir 242 trén
mat ddi dién cta hop chira. Hop chira dugc thé hién riéng trong Fig.8. Thiét bj bao gdm
hai cudn day X0&n phﬁng 142 duge b tri trén cac mit d6i dién cua khoang dé cac dai
chi tiét vat liéu cam tng tir 242 gin k& cac cudn day 142 khi hop chira dugc tiép nhan
trong khoang. Cac cudn day 142 c6 dang hinh chir nhat twong ng v6i hinh dang cua
cac dai cam tng tir, nhu dugc thé hién trong Fig.9. Hinh dang hinh chit nhat 1a c6 1¢i vi
no6 cho phép mat do ciia cac dong dién xody 16n hon khi hiéu ung mat ngoai dugc giam
t6i thiu. Céc bng dong khi dugc bb tri gitta cic cudn day 142 vi cac dai cAm Ung tir
242 dé khong khi tir cic dau vao 144 luu thong di qua cac dai cam (mg tir v& phia déu ra
124 khi nguoi str dung hut tirng hoi trén phén dit vao miéng 120.

Nhu theo phuong 4n trong Fig.1, hop chira chtta vit liéu mao dan va nén tao sol
khi dang 10ng. V4t liéu mao din dugc bb tri dé van chuyén nén dang 16ng dén céc dai
chi tiét vat liéu cam tmg tir 242,

Fig.10 minh hoa phuong an thir tu. Chi c6 dAu phia truéc cia hé théng duge thé
hién trong Fig.10 13 pin va céc linh kién dién tir gidng nhau nhu dugc thé hién trong
Fig.1 c6 thé dwoc sir dung, bao gdm co cAu phét hién hoi ht. Thiét bi trong Fig.10 c6
két cAu giéng nhur thiét bj duge thé hién trong Fig.6, c6 cudn ddy cam ting xo#n phéng
152 dugc bd tri trong than chinh 101 cua thiét bi & diu dbi dién ctia khoang véi phin
dit vao miéng 120. Tuy nhién, hop chira dugc thé hién trong Fig.10 c6 két ciu khac véi
hop chira dugc thé hién trong Fig.6. Hop chira trong Fig.10 dugc thé hién & hinh chiéu
bing trong Fig.11. V6 hdp chira 250 c6 dang hinh try nhung c6 dudng din & gitta 256
qua n6. Nén tao sol khi dugc gitt trong khoang trbng dang vanh khuyén bao quanh
dudng dan & gifta, va, nhu trude do, co thé dugc giit trong vat liéu mao din bén trong
v 250. Bic mao din dugc bb tri & mot dau clia hop chira kéo dai qua dudng dan & giira
256. Bic mao dan dugc tao ra tir cac soi ferit va déng ca hai vai trd 1am bic d6i v6i nén
tao sol khi va lam vat li¢u cdm Ung tir ma duge lam néng theo cach cdm tng bdi cudn

dy 152.
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Khi st dung, nén tao sol khi dwgc hit vao bic ferit 252. Khi hoi hat dugc phat
hién, cudn diy 152 duoc kich hoat va tao ra tir trudng dao dong. Tir thong thay ddi qua
bic cam tmg dong dién xody trong bic va céc tbn hao tir tré , 1am cho né néng nén, lam
bay hoi nén tao sol khi trong bAc. Nén tao sol khi bay hoi bi cudn theo khong khi duge
hiit qua hé théng tir cac dau vao khéng khi 154 dén diu ra 124 khi nguoi st dung hut
trén phan dit vao miéng. Cac dong khi qua dudng din bén trong 256, ma déng vai trd 13
budng tao sol khi, 1am ngudi khong khi va hoi khi né di chuyén dén d4u ra 124. Viéc sir
dung hop chtra réng cho phép chiéu dai tong thé ngin hon cho hé théng, vi hoi ngudi di
bén trong khong gian réng dugc dinh ra béi hop chira.

Fig.12 minh hoa phuong 4n thir nim. Chi c6 dAu phia truéc cua hé théng duoc
thé hién trong Fig.12 14 pin va céc linh kién dién tir gibng nhau nhu dugc thé hién trong
Fig.1 ¢6 thé duoc st dung, bao gE‘)m co chu phat hién hoi hat. Thiét bi trong Fig.12 c6
két cdu gidng véi thiét bi trong Fig.7, vdi cdc cudn day xofn phing dugc bd tri & thanh
bén cua vo bao quanh khoang trong d6 hop chira dugc tiép nhan, va dugc tao hinh dang
dé& phi hop v6i hinh dang ctia vo. Nhung hop chira c6 két cAu khac nhau. Hop chira 260
trong Fig.12 c6 dang hinh tru rOng gidng nhu hinh dang ctia hop chita dugc thé hién
trong Fig.10. Hop chira chira vt liéu mao dan va dwgc d6 ddy nén tao sol khi dang
16ng. B& mit bén trong clia hdp chira 260, tic 1a bé mit bao quanh dudng din bén trong
166, bao gém chi tiét vat liéu cam ung tu thAm dugc chét 16ng, trong vi du nay 1a ludi
ferit. Ludi ferit c6 thé bao toan bd bé mit bén trong ciia hop chira hodc chi mot phﬁn
ctia bé mit bén trong ctia hop chira.

Khi st dung, ngudi sit dung hit ting hoi trén phin dit vao miéng 120 dé hut
khong khi qua cac ddu vao khong khi 164 qua cic dudng din & gitta ciia hop chira, di
qua chi tiét vét liéu cam tmg tlr 262, vao phin dit vao miéng 120 va ra khoi du ra 124
vao miéng cua ngudi st dung. Khi hoi hut dugce phat hién, cac linh kién dién tr diéu
khién cip dong dién dao dong & tin sb cao dén cudn day 162. Piéu nay tao ra tir trudng
dao déng. Tur trudng dao ddng di qua chi tiét vat liéu cam tmg tir, cam tmg cac dong
dién xody va cac tén hao tir tré trong chi tiét vat liéu cam tng tir. Chi tiét vat liéu cam
ung tir néng 1€n, dat dén nhiét do du dé 1am bay hoi nén tao sol khi gén chi tiét vét liéu
cam ung tur. Nén tao sol khi bay hoi di qua chi tiét vat liéu cam ung tir va bi cudn theo

khong khi luu thoéng tir cac dAu vao khong khi dén du ra khong khi va ngudi di dé tao
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ra sol khi bén trong dudng din va phin dat vao miéng truée khi di vao miéng clia ngudi
st dung.

Fig.13 minh hoa phuong an thir sau. Chi c6 dAu phia trudc cia hé théng duge thé
hién trong Fig.13 13 pin va céc linh kién dién tir gibng nhau nhu dugc thé hién trong
Fig.1 c6 thé dugc st dung, bao gdm co céu phét hién hoi hit. Hop chita 270 dugc thé
hién trong Fig.13 giéng nhu hop chira duoc thé hién trong Fig.12. Tuy nhién, thiét bi
trong Fig.13 c6 két cAu khac nhau ma bao gdbm cudn ddy cam mg xodn phang 172 trén
canh d& 176 ma kéo dai vao duwdong din & giira ctia hop chira dé tao ra tir trudng dao
dong gan chi tiét vat liéu cam tmng tir 272.

Fig.14 minh hoa phuong 4n thir bdy. Chi c6 d4u phia truée ciia hé théng duoc
thé hién trong Fig.14 12 pin va c4c linh kién dién tir gidng nhau nhu dugc thé hién trong
Fig.1 ¢6 thé dugc sir dung, bao gdm co cdu phét hién hoi hit. Trong Fig.14, thiét bi c6
két cAu giéng nhur thiét bi trong Fig.12. Tuy nhién, hop chira trong Fig.14 dugc 14p day
chi tiét vat liéu cam ung tir 280 dugc ngdm trong nén tao sol khi. V6 cia hop chira bao
gbm mang thAm dugc hoi 282 ma cho phép nén tao sol khi bay hoi thoét ra khoi hop
chira. Mang thdm dwoc hoi 282 dugc bd tri gan ké ranh din dong khi kéo dai tir cac dau
vao khong khi 184 dén dau ra khong khi 124.

Trong khi st dung, ngudi sir dung hut timg hoi trén phan dit vao miéng 120 aé
hut khong khi qua cac dau vao khong khi 184 di qua phén thdm duoc hoi cia hop chira
282, vao phin dit vao miéng 120 va ra khoi ddu ra 124 vao miéng clia ngudi sir dung.
Khi hoi hit dwgc phat hién, cac linh kién dién tir diéu khién cip dong dién dao dong &
tn s6 cao dén cudn day 182. Piéu nay tao ra tir truong dao dong. Tur truong dao dong
di qua chi tiét vat lidu cdm tng tlr trong hdp chira, cdm g céc dong dién xody va céc
tdn hao tir tré trong chi tiét vat liéu cam tng tir. Chi tiét vat liéu cam tmg tir néng 1én,
dat dén nhiét d6 da @& 1am bay hoi nén tao sol khi. Nén tao sol khi bay hoi dugc hut qua
mang thAm dugc hoi clia hop chira 282 nho khong khi luu thong ra khéi cac dau vao
khong khi d@én ddu ra khong khi va ngudi di dé tao ra sol khi bén trong phan dit vao
miéng trude khi di vao miéng cua nguoi st dung.

Df nhién 1a c6 thé sir dung chi tiét vat liéu cam tmg tir dé 14p dy céc hop chira
dugc thé hién trong cac Fig.1, Fig.2,Fig.4, Fig.5, Fig.6, Fig.7, Fig.8, Fig.10, Fig.11,
Fig.12 va Fig.13 trong hop rdng nhu duge thé hién trong cic Fig.12 va Fig.13 theo
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phwong phap giéng nhau va bb tri phan thAm dugc hoi ctia v hdp chira & vi tri sao cho
khong khi di qua n6 khi n6 luu thong tir cac d4u vao khong khi dén dAu ra khong khi.

Fig.15 minh hoa phuong 4n thir tim. Chi c6 d4u phia trudce ciia h¢ théng dugc
thé hién trong Fig.15 13 pin va c4c linh kién dién tir gibng nhau nhu dugc thé hién trong
Fig.1 ¢6 thé duogc sir dung, bao gdm co cu phat hién hoi hit. Theo phwong 4n trong
Fig.15, hop chta dugc ché tao rit nho, chi gitr du nén tao sol khi cho 1an st dung duy
nhét, vi du cho phién hut thube duy nhét, hodc cho liéu lugng thude duy nhét. Hop chira
bao gf‘)m vé dang 14 vét li€u cam tng tir 292 dugc lam tir vat lidu ferit, git nén tao sol
khi 290. Dau phia trudc 294 cia vé hdp chira duge duc 18 dé thAm dugc hoi. Hop chira
dugc dn khop vao khoang trong hp chira, gin k& cudn diy cam vmg xoén phing 192.

Khi st dung, nguoi st dung hut timg hoi trén phén dit vao miéng 120 dé hat
khong khi qua cac d4u vao khong khi 194 di qua phin thdm duoc hoi cia hop chira 294,
vao phin dit vao miéng 120 va ra khoi du ra 124 vao miéng cia ngudi sir dung. Khi
hoi hut dugc phat hién, cc linh kién dién tir didu khién cdp dong dién dao dong & tin
s6 cao dén cudn day 192. Piéu ndy tao ra tir truong dao dong. Tl trudng dao dong di
qua chi tiét vat liéu cam Umng tir ctia vo hop chira, cdm ng c4c dong dién xody va cac
tdn hao tir tr& trong chi tiét vat liéu cam Ung tir. Chi tiét vat liéu cam vng tir néng 1én,
dat dén nhiét 3o du dé 1am bay hoi nén tao sol khi. Nén tao sol khi bay hoi dugc hiit qua
mang thdm duge hoi cia hop chira 294 nhd khong khi Iuu thong ra khéi cac du vao
khong khi dén diu ra khong khi va ngudi di ¢ tao ra sol khi bén trong phan dit vao
miéng trude khi di vao miéng ctia ngudoi st dung.

T4t ca cac phuong 4n duge mo ta c6 thé dugc didu khién bing hé mach dién tir
gibng nhau 104 vé co ban. Fig.16A minh hoa vi du thit nhit ciia mach dugc sir dung dé
cAp dong dién dao dong & tin sd cao dén cudn diy cam ung, bing cach sir dung bd
khuéch dai cong sudt 16p E. Nhu c6 thé thiy tir Fig.16A, mach bao gdm bo khuéch dai
cong suit 16p E bao gdm bd chuyén mach tranzito 1100 bao gdm tranzito hiéu tng
truong (FET)1110, vi du tranzito hiéu tmg trudng kim loai - oxit - ban ddn (MOSFET),
mach cdp chuyén mach tranzito dugc chi ra boi miii tén 1120 dé cAp tin hidu chuyén
mach (dién 4p cdng-ngudn) dén FET 1110, va mang tai LC 1130 bao gdm tu bi ngang
C1 va su két nbi nbi tiép ctia tu C2 va cudn cam L2. Ngudn dién mot chidu ma bao gém

pin 101, gdbm cudn cam khang L1, va cAp dién 4p ngudn mot chiéu. Ciing duoc thé hién
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trén Fig.16A 1a dién tr thudn R biéu dién tai thuin tré téng 1140, né 13 téng ciia dién
tré thuan Reyen c1a cudn cdm X04n phéng, dugce danh diu 1a L2, va dién trd thudn Ry
cta chi tiét vat liéu cam tng tir.

Do sb Iugng cac thanh phén rét it nén thé tich cia cac linh kién dién tr ngudn
dién c6 thé duoc giit cuc nho. Thé tich cuc nhd ndy cia cc linh kién dién tir ngudn
dién co6 thé do cudn cam L2 cia mach tai LC 1130 dugc sir dung truc tiép lam cudn
cam dé ghép cam ting véi chi tiét vat liéu cam vmg tir, va thé tich nhé nay cho phép céc
kich thudc tdng thé ciia toan bo thiét bi 1am nong cam tng dugc git & mirc nho.

Trong khi nguyén 1y hoat dong chung ciia bd khuéch dai cong suit 16p E duge
biét va dugc mé ta chi tiét trong bai bio di néu “Class-E RF Power Amplifiers”,
Nathan O. Sokal, dwgc xuét ban trong tap chi thang QEX, 4n ban thang 1/ thang 2 nim
2001, trang 9-20, ctia American Radio Relay League (ARRL), Newington, CT, U.S.A.,
mdt s& nguyén Iy chung s& dugc giai thich duéi day.

Gia dinh 13 mach cp chuyén mach tranzito 1120 cp dién 4p chuyén mach (dién
ap cdng-ngudn cia FET) c6 bién dang hinh chit nhat vao FET 1110. Mién 1a FET 1321
dang hoat dong (trang thai-"bat"), vé co ban cdu thanh ngin mach (dién tré thip) va
toan bd dong dién chay qua cudn cdm khang .1 va FET 1110. Khi FET 1110 khéng
hoat dong (trang thai-"tit"), toan bd dong chay vao trong mach tai LC, do FET 1110 vé
co ban 1a mach ho (dién tré cao). Viéc chuyén mach tranzito giita hai trang thai nay lam
dao nguoc dién ap mot chiéu va dong dién mot chiéu dugc cip thanh dién 4p xoay
chidu va dong xoay chiéu.

Dé 1am néng hidu qua vit lidu cam tng tir, lugng 16n nhit c¢6 thé ciia ngudén DC
duoc cép cén truyén & dang ngudn dién AC dén cudn cam L2 va sau d6 dén chi tiét vat
liéu cam ng tir ma duge ghép cdm Ung véi cudn cam 2. Pién dugce ti€u dung trong chi
tiét vat liéu cam tng tir (cac tdn hao dong dién xody, céc tdn hao tir tré) tao ra nhiét
trong chi tiét vat liéu cam Ung tir, nhu dugc md ta chi tiét hon & trén. Hodc néi cach
khéc, sy tidu thy dién trong FET 1110 phai dugc t5i thiéu trong khi 1am t6i da sy tiéu
thu dién trong chi tiét vat liéu cam ung ti.

Su tiéu thu dién trong FET 1110 trong mdt khoang thoi gian cua dién ap/dong
xoay chiéu 13 san phdm ciia dién 4p va dong tranzito tai mdi thoi diém trong thoi gian

d6 cta dong/dién ap xoay chiu, dugc tich hop trén khoang thoi gian d6, va dugc tinh
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trung binh trén khoang thoi gian d6. Do FET 1110 phai duy tri dién 4p cao trong mot
phén cta khoang thoi gian d6 va thyc hién dong cao trong mot phin ciia khoang thoi
gian d6, phai duoc tranh khoi dién 4p cao va dong cao tdn tai & ciing thdi diém, vi diéu
ndy s& dan dén su tiéu thu dién dang ké trong FET 1110. O trang thai-"bat" cia FET
1110, dién 4p tranzito gin bang khong khi dong cao chay qua FET. O trang thai-"tat"
cta FET 1110, dién 4p tranzito cao nhung dong qua FET 1110 gén bang khong.

Céc chuyén tiép chuyén mach khong thé tranh khoi ciing kéo dai qua mot sb
phin cia chu ky. Tuy nhién, san phim dién 4p-dong cao thé hién t6n hao dién cao trong
FET 1110 c6 thé tranh dugc bang céc bién phap bd sung sau. Tht nhét, sy ting dién ap
tranzito dugc hoan dén sau khi dong qua tranzito da dugc giam vé khong. Thir hai, dién
ap tranzito trd vé khong trude khi dong qua tranzito bét dau ting. Piéu nay dat dugc boi
mang tai 1130 bao gém tu bu ngang C1 va su két ndi ndi tiép ciia tu C2 va cudn cam
L2, mang tai ndy 12 mang nim gitta FET 1110 va tai 1140. Thit ba, dién &p tranzito &
thoi gian bat thuc té 12 bang khong (d6i véi tranzito ludng cuc “BIT” d6 14 dién 4p bl
bdo hoa V,). Tranzito dang bat khong lam phéng dién tu bu ngang C1 da nap, vi vay
tranh duge tidu tan nang lwong luu trit cua ty bu ngang. Th tu, d6 dbc cla dién ap
tranzito 1a khong & thoi gian bat. Sau d6, dong dugc din vao trong tranzito dang bat boi
mach tai tang d&u tir khong & tbc @5 vira phai dugc kiém soat din dén su tiéu tin dién
thp trong khi d9 din tranzito dugc ting 1én tir khong trong khi chuyén tiép bat. Két qua
13, dién ép tranzito va dong dién khong bao gid cao ddng thoi. Cac chuyén tiép chuyén
mach dién dp va dong dugc dbi chd theo thoi gian voi nhau. Céc tri séciaLl, Cl, va
C2 ¢6 thé dugc chon d& 1am t6i da sy tiéu thu dién hiu qua trong chi tiét vat liéu cam
ung tu.

Mic di bo khuéch dai cong sut 16p E dugc wu tién d6i véi hiu hét cac hé thdng
phu hop véi sang ché, cac kién triic mach khéc ciing c6 thé dugc sit dung. Fig.16B
minh hoa vi du thir hai cia mach duge sit dung dé cép dong dién dao dong & tan sd cao
dén cudn diy cam tng, bang cach st dung bd khuéch dai cong suét 16p D. Mach trong
Fig.16B bao gbm pin 101 dugc nbi véi hai tranzito 1210, 1212. Hai chi tiét chuyén
mach 1220, 1222 dugc bd tri & chuyén mach hai tranzito 1210, 1212 bét hoic tit. Bo
ngit mach dugc diéu khién & tin s§ cao theo cach dé dam bao ring médt trong hai

tranzito 1210, 1212 d3 dugc tit & thoi diém tranzito con lai trong s6 hai tranzitor dugc
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bat. Cudn ddy cam tmg xoén phing dugc thé hién lai bing L2 va dién tré thuin két hop
cia cudn ddy va chi tiét vat liéu cam tmg tir dugc biéu dién bang R. Céc trj s6 C1 va C2
6 thé dugc chon dé 1am t6i da sy tidu thu dién hidu qua trong chi tiét vat liéu cam tng
tr.

Chi tiét vat liéu cam tng tir c6 thé dugc lam bﬁng vat li€u hodc dang Kkét hop cua
cac vét liéu c¢6 nhiét do Curie ma gﬁn v6i nhiét d0 mong mubn ma chi tiét vat liéu cam
ting tir cin duoc 1am néng téi nhiét do d6. Khi nhiét do cta chi tiét vét liéu cam tmg tir
vugt qua nhiét @6 Curie nay, thi vat li¢u thay dbi cac dic tinh sét tir cua n6 thanh cac
dic tinh thuén tir. Theo d9, su ti€u thu dién trong chi tiét vat liéu cam tng tir dugc giam
dang k& do cac tdn hao tir tré ctia vat liéu c6 cic dic tinh thuin tr thip hon nhiéu cac
tdn hao tir tré ciia vat liéu c6 cac dic tinh st tir. Su tiéu thu dién duge gidm nay trong
chi tiét vat liéu cam tng tir c6 thé dugc phét hién va, vi du, su tao ra nguén di€n xoay
chiéu bdi bd chuyén ddi DC/AC c6 thé sau d6 dugc ngét dén khi chi tiét vat liéu cam
ung tir lai ngudi di dudi nhiét d§ Curie va léy lai cac dic tinh sit tir ciia n6. Su tao ra
ngudn dién xoay chiéu bai bo dao DC/AC sau d6 c6 thé duge thyc hién lai.

Céc thiét k& hop chira khac két hop chi tiét vét lidu cim g tir theo sang ché c6
thé dugc hiéu bdi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thut. Vi du, hop chira
c6 thé bao gdm phin dit vao miéng va c6 thé c6 hinh dang mong mudn bét ky. Hon
nita, cach b tri cudn day va chi tiét vat liéu cam ung tir theo sang ché c6 thé dugce st
dung trong cac hé théng thudc loai khac so véi cac loai 3 dugc mo ta, nhu cac bd lam
4m, cac bd 1am méi khong khi, va céc hé théng tao sol khi khac.

Céc phurong 4n 1am vi du néu trén chi nhdm muc dich minh hoa ma khong nhim
gi6i han sang ché. Xét dén cac phuong an thyc hién 1am vi du dugc mo ta néu trén, cac
phuong an thuc hién khac tuong duong véi cac phuong an thyc hién lam vi dy néu trén

s& 1 hién nhién dbi v&i ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vyre k§ thuét nay.
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YEU CAUBAO HQ

1. H¢ théng tao sol khi dugc 1am néng b%mg dién bao gém thiét bi tao sol khi va hop
chira duoc tao két clu dé dugc sir dung véi thiét bi, trong do:
thiét bi nay bao gbm:
vo thiét bi;
cudn dy cam (g xoan phing; va
bd ngudn dién duge ndi véi cudn diy cim Gng xofn phing va dugc tao két cdu
dé cip dong dién dao dong & thn s6 cao dén cudn ddy cam tg xoén phéng;
hop chira bao gbm:
vo hdp chira chira nén tao sol khi va dugc tao két ciu dé an khép vo thiét bi; va
chi tiét vat liéu cam tmg tir dugc dinh vi dé 1am néng nén tao sol khi.
2. Hé théng tao sol khi dugc 1am néng b%mg dién theo diém 1, trong d6 vo thiét bi bao
gbm khoang dé tiép nhan it nhit mot phan ctia hop chira, khoang nay c6 bé mit bén

trong.

3. Hé thdng tao sol khi dugc 1am néng bing dién theo diém 2, trong d6 cudn diy cam
tng xoén phing dugc dinh vi trén bé mit hogic gin k& bé mit cia khoang gin nhit véi

bd nguon dién.

4. Hé théng tao sol khi dugc 1am néng béng dién theo diém 2, trong do6 vé thiét bi bao
gdm than chinh va phin dit vio miéng, khoang & trong than chinh va phan dat vao
miéng co d4u ra ma qua d6 sol khi duoc tao ra béi hé théng ¢6 thé duge hut vao miéng

ctia nguoi str dung, trong d6 cudn day cdm Gng xoan phang & trong phan dit vao miéng.

5. Hé thdng tao sol khi dugc 1am néng bang dién theo diém bt ky trong sb cac diém
néu trén, trong d6 thiét bi bao gdm duwong din khong khi tir d4u vao khéng khi dén dau

ra khong khi, trong d6 dudng din khong khi di qua cudn cam xoin phing.

6. Hé théng tao sol khi dugc 1am néng bing dién theo diém bét ky trong sb cac diém

néu trén, trong d6 hé thong nay bao gom nhi€u cudn day cdm tng.
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7. Hé théng tao sol khi dugc 1am néng bﬁng dién theo diém bAt ky trong s6 cac diém

néu trén, trong do chi tiét vat liéu cam tng tir ti€p xdic véi nén tao sol khi.

8. Hé théng tao sol khi dugc 1am néng bing dién theo diém bit ky trong s6 cac diém
néu trén, trong d6 chi tiét vat liéu cam ung tir dugce dinh vi trén thanh ctia vo hop chua
ma duge tao két ciu dé duoc bd tri gin ké cudn diy cam g xoén phiang khi vo hop

chira dugc in khép véi vo thiét bi.

9. Hé thdng tao sol khi dugc 1am néng bang dién theo diém bét ky trong sb cac diém
néu trén, trong d6 duong din dong khong khi dugc bb tri gitra cudén day cam Gmg xodn

phéing va chi tiét vat lidu cam tmg tir khi vo hop chira dugc dn khép véi vo thiét bi.

10. Hé thdng tao sol khi dugc 1am néng bang dién theo diém bét ky trong s6 cac diém

néu trén, trong d6 chi tiét vat liéu cam tng tir thAm dugc chét luu.

11. Hé théng tao sol khi dugc 1am ndng bing dién theo diém bét ky trong sb cac diém
néu trén, trong d6 chi tiét vat liéu cam tng tlr & dang tAm va kéo dai qua 16 trong v6 hop

chura.

12. Hé thdng tao sol khi dugc lam néng bang dién theo diém bt ky trong sb céc diém

néu trén, trong d6 hé thong nay 13 hé théng hit thudc cim tay.
13. Thiét bi tao sol khi dugc 1am nong béng dién. bao gém:

vo thiét bi;

cudn diy cam tmg xodn phing bén trong vo thiét bi; va

bd nguon dién dugc ndi voi cudn ddy cdm Ung xoan phang va duge tao két cau

dé cap dong dién dao dong & tan so cao deén cudn ddy cdm Gng xoédn phang.

14. Thiét bi tao sol khi duge 1am néng bing dién theo diém 13, trong d6 vé thiét bi dinh
ra khoang dé nhan it nhat mot phan ciia hdp chira, hdp chira nay bao gém vo chira nén

tao sol khi va chi tiét vat liéu cam tmg tir tiép xtc véi nén tao sol khi.
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15. Phuong phép tao sol khi bao gbm:

budc tao ra hdp chira bao gdm vét liéu cam mg tlr va nén tao sol khi tiép xtc véi

vat liéu cam tng tir hodc sat véi vt ligu cam ung tir.

bude dinh vi hép chira d€ vat liéu cam Ung tir sat v6i cudn day cam ng xodn

phing; va

bude dua dong dién dao dong & tan sO cao qua cudn day cam Ung xodn phing de

tao ra dong dién trong vét li€u cam Ung tir d¢ nho d6 1am néng nén tao sol khi.
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