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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cip
Sang ché d& cap dén thiét bi truyén thong va phuong phap truyén thong.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Trong truyén théng di dong, ARQ (Automatic Repeat Request— yéu cau lap tu
d@ng) dugc ap dung cho dit liéu dudng xudng tir thiét bi tram gdc truyén thong vo tuyén
(sau day goi t4t 1a “tram gbc”) t6i cac thiét bi tram di dong truyén thong vo tuyén (sau day
goi tét 13 “tram di dong”). Tic 13, cac tram di dong phan hdi céc tin hiu dép tmg bidu dién
céc két qua phat hién 13i cta dit liéu dudng xubng, t6i tram gbc. Céc tram di dong thuc
hién CRC (Cyclic Redundancy Check- kiém tra du vong) dit liéu dudong xubng, va néu
thdy CRC=OK (tirc 1a néu khong phat hién thdy 13i) thi phan hoi mot ACK
(ACKnowledgement— bao nhén thanh céng), va néu thdy CRC=NG (ttre 14 néu phét hién
thay 13i) thi phan hdi mot NACK (Negative ACKnowledgement— bdo nhén khong thanh
cong), tin hi¢u dép Ung t61 tram gbc. Céc tin hi¢u dap tng nay dugc truyén téi tram gbc
bing cach st dung cac kénh didu khién duong 1én nhu PUCCH (Physical Uplink Control

Channel- kénh diéu khién duong 1én vat 1y).

Ngoai ra, tram gdc truyén thong tin diéu khién d& chuyén céc két qua cap phat tai
nguyén cta dir li¢u duong xubng, t6i cac tram di dong. Thong tin didu khién nay duoc
truyén t&i cac tram di dong bing cach sir dung cac kénh didu khién dudong xudng nhu cac
L1/L2 CCH (L1/L2 Control Channel- kénh diéu khién L1/L2). M3i L1/L2 CCH chiém
mdt trong cdc CCE (Control Channel Element— phén tir kénh diéu khién) dwa trén téc do
ma hod ctia thong tin diéu khién. Vi dy, khi mot L1/L.2 CCH dé chuyén thong tin diéu
khién duge ma hoa véi tde dd 2/3 chiém mot CCE thi mot L1/L2 CCH dé mang thong tin
didu khién duoc ma hod véi tde do 1/3 chiém hai CCE, mét L1/1.2 CCH d mang thong tin
didu khién dugc ma hoa véi tbc d6 1/6 chiém bbén CCE, va mot L1/L2 CCH dé mang
thong tin didu khién duoc ma hod véi tbec do 1/12 chiém tim CCE. Ngoai ra, khi m{t
L1/L2 CCH chiém nhidu CCE thi c4c CCE bj chiém b&i L1/L2 CCH 12 lién tuc. Tram gbc
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tao ra mOt L1/L.2 CCH trén co sé ting tram di dong, gan cac CCE s€ dugc chiém béi cac
L1/L2 CCH trén co s& sb lugng CCE dugc yéu ciu béi théng tin diéu khién, va anh xa
thong tin diéu khién 1én c4c tai nguyén vét Iy twong Gng véi cdc CCE duge gan va truyén

thong tin diéu khién nay.

Ngoai ra, cic nghién ctru dang thyc hién dé 4nh xa gitta cac CCE va cac PUCCH
trén co s& mot— mot, nhim sir dung hidu qua c4c tai nguyén truyén thong dudng xubng ma
khong cAn danh tin hiéu tir tram géc tdi cac tram di dOng d8 bao céo cac PUCCH can duoc
str dung d& truyén céc tin hidu d4p tmg (xem tai liéu phi sang ché 1). Theo phuong phép
4nh xa ndy, mdi tram di dong c6 thé quyét dinh PUCCH dé truyén céc tin hidu dép tmg tir
tram di dong, tir cdc CCE tuong ung véi céc tai nguyén vat ly ma trén d6 thdng tin diéu
khién cho tram di dong dugc anh xa. Vi vay, mdi tram di dong dnh xa mot tin hiéu dép tmg
tir tram di dong 1én mot tai nguyén vét 1y, dya trén CCE tuwong Umg véi tai nguyén vat ly
ma trén d6 thong tin diéu khién chuyén t6i tram di dong ndy duge anh xa. Vi dy, khi mot
CCE tuong tmg véi mot tai nguyén vét ly ma thong tin didu khién chuyén t6i tram di dong
dugc anh xa 1én d6, 1a CCE #0, thi tram di dong quyét dinh PUCCH #0 lién quan t6i CCE
#0 nhu 13 PUCCH cho tram di dong nay. Ngoai ra, vi du khi cac CCE tuong mg véi cac
tai nguyén vat Iy ma thong tin didu khién chuyén t6i tram di dong duoc 4nh xa 1a tir CCE
#0 dén CCE #3 thi tram di dong quyét dinh PUCCH #0 lién quan t6i CCE #0, n 1a s nhd
nhét trong céc sb tir CCE #0 dén CCE #3, 1a PUCCH cho tram di d0ng, va khi c4c CCE
twong g va4i cac tai nguyén vat Iy ma thong tin diéu khién chuyén t6i tram di dong duoc
4nh xa 1én d6 1a tir CCE #4 dén CCE #7 thi tram di dong quyét dinh PUCCH #4 lién quan
t6i CCE #4, n6 1a sé nho nhét trong cac sb tir CCE #4 dén CCE #7, 1a PUCCH cho tram di

dong nay.

Ngodi ra, nhu duoc thé hién trén FIG.1, cac nghién ctru dang tién hanh dé thuc
hién viéc ddn kénh theo ma bing cach trai c4c tin hiéu dép Umg tir cac tram di dong str
dung céc chudi ZAC (Zero Auto Correlation — ti trong quan khong) va céac chudi Walsh
(xem tai liéu phi séng ché 1). Trén FIG.1 [Wo, W1, W2, W3] biéu dién mot chudi Walsh voi
d6 dai chudi 1a 4. Nhu duge thé hién trén FIG.1, trong tram di dong, d4u tién mét tin hidu

dap tmg ACK hoic NACK duoc trai in thtr nhét thanh mdt ky hiéu bang mot chudi ZAC
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(v6i 6 dai chudi 1a 12) trong mién tAn sb. Tiép theo, tin hidu dap mg da duge trai lan thir
nhét duge bién ddi IFFT (Inverse Fast Fourier Transform — bién ddi Fourier nhanh ngugc)
lién quan t6i Wo dén W3. Tin hiéu dép tmg dugc trai trong mién tin s6 boi chudi ZAC voéi
5 dai chudi 12 12 duoc bién dbi thanh mot chudi ZAC véi do dai chudi 1a 12 nho IFFT
frong mién thoi gian. Sau d6, tin hidu da dugc bién déi IFFT dugc trdi an tht hai bing
céch sit dung mdt chudi Walsh (véi do dai chudi 12 4). Nghia 13, mét tin hiéu phat dugce cip
phat cho mdi ky hiéu trong s6 bbn ky hiéu SC-FDMA (Single Carrier-Frequency Division
Multiple Access — truy nhap da phén tAn don séng mang) tir So dén Ss. Tuong tu, céc tin
hiéu dap tmg cha cic tram di dong khic dugc trai bing cach st dung cac chudi ZAC va
cac chudi Walsh. O ddy, céc tram di dong khéc nhau st dung céc chudi ZAC c6 céc gia tri
dich chuyén tudn hoan khac nhau tir “0” dén “11”, duoc tao ra tir cling mdt chudi ZAC.
Ngoai ra, do dai chudi ctia cac chudi Walsh 14 4, do d6 didu c6 thé 1a sir dung bdn chudi
Walsh khac nhau. Vi vdy, trong moi truong truyén thong ly tuéng, diéu c6 thé 1a dén kénh

theo ma tbi da 48 (12x4) tin hiéu dap tmg tr cac tram di dong.

Ngoai ra, nhu duge thé hién trén FIG.1, c4c nghién ctru dang thuc hién dé don
kénh theo ma céc tin hiéu tham chiéu (vi du c4c tin hiéu dan dudng) tir cac tram di dong
(xem ti liéu phi séng ché 2). Nhu duge thé hién trén FIG.1, trong trudng hop tao ra ba ky
hiéu cia cac tin hi¢u tham chiéu Ro, R1 va Ry, tuong tu véi truong hop céce tin higu dép
g, d4u tién c4c tin hiéu tham chiéu dugc trai 14n thtr nhit trong mién tAn sd bing mot
chudi c6 cac dic tinh cia chudi ZAC (véi do dai chudi 1a 12) trong mién thoi gian. Tiép
theo, céc tin hiéu tham chiéu da duoc trai 1An thit nhit duge bién d6i IFFT lién quan t6i cc
chudi truc giao voi do dai chudi 14 3, [Fo, F1, F2], nhu mot chudi Fourier. Céc tin hiéu tham
chiéu dugc trai trong mién tin s duoc bién dbi boi IFFT nay thanh cac chudi ZAC véi do
dai chudi 14 12 trong mién thoi gian. Tiép theo, c4c tin hiéu duoc bién @i IFFT nay duge
trai 1An thir hai bang cach sir dung cac chudi tryc giao [Fo, F1, F2]. Nghia 1, mot tin hi¢u
tham chiéu dugc cp phét cho ba ky hiéu SC-FDMA Ro, R1 va Ra. Tuong tu, céc tram di
dong khéc cAp phat mot tin hiéu tham chiéu cho ba ky hiéu Re, R and Rz. O day, cac tram
di dong khac nhau st dung cac chudi ZAC c6 céc gia tri dich chuyén tuan hoan khac nhau

trong mién thoi gian hodc céc chudi tryc giao khac nhau. O day, d6 dai chudi ctia cac chudi
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ZAC trong mién thoi gian 1a 12, do d6 didu c6 thé 1a sir dung 12 chudi ZAC c6 céc gi tri
dich chuyén tudn hoan tir “0” dén “11”, duoc tao ra tir cing mdt chudi ZAC. Ngoai ra, do
dai chudi cta chudi truc giao 1a 3, do d6 didu co thé 1a sir dung ba chudi truc giao khéc
nhau. Vi vy, trong mdi trudng truyén thong ly tudng, diéu co thé 12 ddn kénh theo ma tdi

da 36 (12x3) tin hiéu tham chiéu tir c4c tram di dong.

Nhu dugce thé hién trén FIG.1, bay ky hiéu So, S1, Ro, R1, R2, Sz va S3 tao ra mot
ky hiéu.

O day, gin nhu khong c6 twong quan chéo giita cdc chudi ZAC c6 céc gid tri
dich chuyén tudn hoan khac nhau dugc tao ra tir cing mdt chudi ZAC. Vi vdy, trong moi
trudng truyén thong ly twdng, céc tin hidu d4p tmg duoc trai va don kénh theo ma béi cac
chudi ZAC c6 céc gi4 tri dich chuyén tudn hoan khéac nhau (tir 0 dén 11), ¢6 thé dugc tach
biét trong mién thoi gian ma gan nhu khong ¢6 nhiéu lién ma, nhd viée xit ly twong quan

trong tram géc.

Tuy nhién, do anh hudng clia, vi du, sy sai léch dinh thoi truyén trong cac tram
di déng va cac song tré da duong, cic tin hiéu dap tmg tr cac tram di dong khong phai
ludn dén tram gbc ddng thoi. Vi du, néu dinh thoi truyén cta tin hiéu dép tmg duoc trai boi
chudi ZAC ¢6 gié tri dich chuyén tudn hoan 14 “0” bi tr& so véi dinh thoi truyén dung, thi
dinh tuong quan ctia chudi ZAC c6 gid tri dich chuyén tudn hoan 1a “0” c6 thé xuét hién

trong clra s6 phat hién cho chudi ZAC c6 gid trj dich chuyén tudn hoan 13 “1”.

Hon nita, néu tin hiéu dp ing dugc trai béi chudi ZAC c6 gia tri dich chuyén
tudn hoan 14 “0” ¢c6 mdt séng tré thi sy rd nhidu do séng tré ndy co thé xudt hién trong clra
sd phat hién cho chudi ZAC c6 gi4 trj dich chuyén tudn hoan 13 “1”. Nghia 13, trong nhitng
truong hop ndy, chudi ZAC c6 gié tri dich chuyén tudn hoan 1a “1” bi nhiéu bdi chudi
ZAC c6 gia tri dich chuyén tudn hoan 14 “0”. Mt khac, néu dinh thoi truyén cta tin hiéu
dap tmg duoc trai boi chudi ZAC c6 gia tri dich chuyén tudn hoan 12 “1” 13 sém hon so v6i
dinh thoi truyén dung thi dinh tuong quan ctia chudi ZAC c6 gia tri dich chuyén tudn hoan
14 “1” ¢6 thé xuét hién trong clra ) phat hién cta chudi ZAC c¢6 gi tri dich chuyén tudn

hoan 13 “0”. Nghfa 13, trong trudng hop nay, chudi ZAC c¢6 gia tri dich chuyén tudn hoan 13
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“0” b nhifu boi chudi ZAC c6 gia tri dich chuyén tudn hoan 13 “1”. Vi v4y, trong nhiing
trrdong hop ny, tinh tach biét bi giam gitta tin hidu dép tmg dugc trai bsi chudi ZAC c6
gié tri dich chuyén tudn hoan 13 “0” va tin hiéu dap tmg duorc trai béi chudi ZAC c6 gia tri
dich chuyén tudn hoan 13 “1”. Nghia 13, néu c4c chudi ZAC c6 cic gid trj dich chuyén tudn

hoan 1ién k& dugce st dung thi tinh tich biét ciia cAc tin hiéu dép tmg c6 thé bi giam.

Vi véy, cho dén nay, néu cac tin hidu dép tmg duge don kénh theo ma bing cach
trai nho sit dung céc chudi ZAC thi mot do 1&ch gi tri dich chuyén tudn hoan (tuc 1a
khoang dich chuyén tudn hoan) du 16n dugc tao ra giita céc chudi ZAC, t6i mic khong
gdy ra nhidu lién ma gitta cac chudi ZAC. Vi dy, khi d¢ 1éch gifta cac gié tri dich chuyén
tun hoan ctia cac chudi ZAC 1a 2 thi chi sau chudi ZAC c6 céc gia tri dich chuyén tudn
hoan 13 “07, “2”, “4”, “6”, “8” va “10” hodc c4c gié tri dich chuyén tudn hoan 14 “1,” “3,”
«g 2 7 » «0» ya “11” trong s& 12 chudi ZAC c6 cac gia tri dich chuyén tudn hoan tir “0”
dén “11”, duge s dung cho vi€c trai 14n tha nhét cac tin hiéu dép tmg. Vi vay, néu mot
chudi Walsh v&i do dai chudi 14 4 duge st dung cho viée trai 1an thir hai cAc tin hi¢u dép
g thi didu c6 thé 13 ddn kénh theo ma t6i da 24 (6x4) tin hidu dap tmg tlr cac tram di

dong.

Tuy nhién, nhu dwoc thé hién trén FIG.1, d6 dai chudi ctia mot chudi tryc giao
duoc dung @& trai cac tin hiéu tham chiéu 1a 3, va vi vy chi ba chudi tryc giao khéc nhau
c6 thé duge ding @& trai cac tin hiu tham chiéu. Do d6, khi cac tin hiéu dép tmg duorc tach
biét bing cach sit dung céc tin hiéu tham chiéu dugc thé hién trén FIG.1, thi t6i da chi 18
(6x3) tin hiéu dap Gmg tlr cac tram di dong co th& dugc don kénh theo ma. Nghia 13, cin ba
trong s6 bbn chudi Walsh véi d dai chudi 1 4, va vi vy mot chudi Walsh khong duge st

dung.

Ngoai ra, ky hiéu 1 SC-FDMA dugc thé hién trén FIG.1 c6 thé dwoc goi 1a 1
LB (Long Block — khéi dai)”. Vi viy, mot chudi ma trai ma n6 dwoc dung trong viéc trai

cac don vi ky hiéu hodc cac don vi LB, dugc goi 1a “chudi ma trai theo khoi”.

Ngoai ra, céc nghién ciru dang tién hanh dé quyét dinh 18 PUCCH nhu dugc thé

hién trén FIG.2. Thong thudng, tinh tryc giao cta céc tin hiéu dap ung khong bi mét gifta
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c4c tram di dong st dung céc chudi ma trai theo khéi khac nhau, mién 14 cc tram di dong
nay khong di chuyén nhanh. Tuy nhién, dic biét 14 néu c6 su chénh léch 16n vé cong sut
dat dugc gifra c4c tin hidu dap tmg tir cac tram di dong & mot tram gbc, thi mot tin hidu dap
ting c6 thé bi nhidu bai mot tin hiéu dap tmg khac giita cac tram di dong sir dung cling mot
chudi ma trai theo khéi. Vi du, trén FIG.2, mét tin hiéu dép tmg st dung PUCCH #1 (gia
tri dich chuyén tuéﬁ hoan = 2) ¢6 thé bi nhidu bai mdt tin hidu d4p tmg st dung PUCCH

#0 (gi tri dich chuyén tuin hoan = 0).

Hon nita, cic nghién ctru dang tién hanh d& sir dung chom diém duge thé hién
trén FIG.3 khi BPSK duoc str dung nhu 12 so dd diéu ché dbi véi cac tin hiéu dép tng, va
chom diém dugc thé hién trén FIG.4 khi QPSK dugc sir dung nhu 14 so dd diéu ché dbi voi

cée tin hiéu d4p tmg (xem tai liéu phi sang ché 3).
Danh séch tai liéu tham khao

Tai liéu phi sang ché 1: Implicit Resource Allocation of ACK/NACK Signal in
E-UTRA Uplink (ftp:/fip.3gpp.org/TSG_RAN/WG1_RL1/TSGR1_49/Docs/R1-
072439.zip)

Tai liéu phi sang ché 2: Multiplexing capability of CQIs and ACK/NACKs form
different UEs (fip://ftp.3gpp.org/TSG_RAN/WGI1_RL1/TSGR1_49/Docs/R1-072315.zip)

Tai liéu phi sang ché 3: 3GPP TS 36.211 V8.0.0, “Physical Channels and
Modulation (Release 8),” Sep. 2007 (ftp://ftp.3gpp.org/Specs/2007-09/Rel-
8/36_series/36211-800.zip)

Mot truong hop lam vi du s&€ duge mo ta dudi ddy trong d6 chum tin hi¢u dugc
thé hién trén FIG.3 dugc ding dé didu ché tin hiéu dap tmg. Ngoai ra, mot trudong hop lam
vi du s& dugc md ta dudi ddy trong d6 mot tram di dong #1 truyén mét tin hidu dap mg
bﬁng cach sir dung PUCCH #1 (trén FIG.2) va m{t tram di dong khac #2 truyén mot tin
hiéu d4p (mg bing cach st dung PUCCH #0 (trén FIG.2). Trong trudng hop ndy, tram g6c
thuc hién viéc xi Iy twong quan da md ta & trén dé phan biét giita tin hiéu d4p ing tir tram

di dong #1 va tin hiu dap Gng tir tram di dong #2. Tai thoi diém nay, c4c thanh phén ctia
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tin hiéu dap Gng tir tram di dong #2 c6 thé rd & dAu ra twong quan dé thu tin hidu dap tmg

ctia tram di dong #1, va gay nhiéu tin hiéu d4p tmg ctia tram di dong #1.

Tiép theo, khi tram di dong #1 va tram di dong #2 cing truyén ACK va tram gbc
thu tin hiéu dap tmg tir tram di dong #1 thi nhiéu tir tin higu dap tmg clia tram di dong #2

vao tin hi€u dap Umg cta tram di dong #1 1a nhu sau.

D6 13, khi ACK va tin hiéu tham chiéu dugc truyén tir tram di dong #1 duoc thu
boi tram gde qua mot kénh, trong tram gdc, thi tin hiéu dap tmg dugc bidu dién bai (-1-
j)h1/A2 va tin hiéu tham chiéu dugc biéu dién bédi (1+j)h1/A2 duge tim ra nhu 1a ddu ra
twong quan ciia tram di dong #1. O déy, h1 12 mdt kénh hiéu dung trong trudng hop ma cic
tin hiéu tlr tram di dong #1 di qua mdt kénh gitta tram di dong #1 va tram géc, va dugc tim

ra nhu 13 dAu ra trong quan, trong cira sd phét hién cho tram di dong #1 & tram gbc.

Ngoadi ra, khi ACK va tin hi€u tham chiéu dugc truyén tir tram di dong #2 dugc
thu boi tram gdc qua mot kénh, trong tram gbe, mot thanh phan dugc biéu dién béi (-1-
j)h2A2 duge tim ra nhu 1a nhidu dbi véi tin hidu dap tng ctia tram di dong #1 va mot
thanh phin duge bidu didn boi (14)h2/V2 duge tim ra nhu 14 nhidu d6i véi tin hiéu tham
chibu coa tram di dong #1 trong d4u ra twong quan clia tfam di dong #1. O day, h2 1a mot
kénh hiéu dung trong trudng hgp ma céc tin hi€u tir tram di dong #2 di qua mot kénh gitra
tram di dong #2 va tram gdc, va ro, nhu 1a d4u ra twong quan, vao cira s6 phat hién dbi voi

tram di dong #1 & tram gbc.

Khi ¢6 mot do tré nhé trén kénh va khdng c6 sai khac dinh thoi truyén ¢ tram di
dong, thi sw o nhu vy s& khong xuét hién. Tuy nhién, tuy thudc vao didu kién, h2 c6 thé
khong phai 1a khong déng ké dbi véi hl. Vi vy, khi mot ACK tir tram di dong #1 va ACK
tir tram di dong #2 dugc ddn kénh theo ma, & tram gde, thi tin hiéu dép tmg duoc biéu dién
bdi (-1-)(h1+h2)/\2 v tin hiéu tham chiéu dugc biéu dién béi (1+j)(h1+h2)/2 duge tim

ra trong d4u ra twong quan ctia tram di dong #1.

Vi vdy, thanh phin nhidu sinh ra tir ACK ctia tram di dong #2 vao ACK cta tram
di dong #1 (trc 1a khoang cach Euclid tir (-1-j)//2) béi sy phét hién dong b & tram gc,
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duoc bidu dién boi cong thirc 1. Nghia 13, khi ca tram di dong #1 13n tram di dong #2 ciing
truyén ACK thi s& khong c6 nhidu lién ma gitta ACK ctia tram di dong #1 va ACK ctia
tram di dong #2.

(I+)) —hl—hZ A %
—]—-—L1—21=0...(cong thirc 1
B ( ot h, (cong )

Hon nita, khi tram di dong #1 truyén mot NACK, tram di dong #2 truyén mot
ACK va tram gc thu tin hiéu d4p tmg tir tram di dong #1, thi nhidu tir tin hiéu dap tng cta

tram di dong #2 vao tin hi¢u dap ing cta tram di dong #1 13 nhu sau.

D6 13, khi NACK va tin hidu tham chiéu duoc truyén tir tram di dong #1 duoc
thu boi tram géc qua mdt kénh, trong tram gbe, tin hiéu dap tmg duoc biéu dién boi
(1+))h1/72 va tin hiéu tham chiéu dugc biéu didn bdi (1+)h1/42 duoc tim ra nhur 13 d4u ra

tuong quan cua tram di dong #1.

Hon nita, khi ACK va tin hiéu tham chiéu duoc truyén tir tram di dong #2 duoc
thu béi tram gdc qua mot kénh, trong tram gde, thi mot thanh phin duoc biéu dién boi (-1-
j)h2A2 duoc tim ra nhu 13 nhiéu dbi voi tin hidu dap Ung ciia tram di dong #1 va mot
thanh phan dugc biéu didn boi (1+§)h2/V2 duge tim ra nhy 13 nhifu dbi véi tin hiéu tham

chiéu ctia tram di dong #1 trong dAu ra twrong quan clia tram di dong #1.

Vi vay, khi NACK tir tram di dong #1 va ACK tir tram di dong #2 dugc don
kénh theo ma, trong tram gdc, thi tin hiéu dap tmg dugc bidu dién boi (1+)(h1-h2)~2 va
tin hiéu tham chiéu duoc bidu dién béi (1+)(h1+h2)A\2 dugc tim ra trong dau ra tuong

quan cua tram di dong #1.

Vi vdy, thanh phan nhiéu sinh ra tir ACK ctia tram di dong #2 vao NACK ctia
tram di dong #1 (tirc 13 khoang cach Euclid tir (1+j)/N2) béi sy phét hién dong bd hod trong
tram gdc, dugc biéu dién béi cong thire 2. Nghia 13, khi tram di dong #1 truyén mot NACK
va tram di dong #2 truyén mot ACK thi nhiéu lién ma dang ké c6 thé sinh ra tir ACK ciia
tram di dong #2 vao NACK cua tram di dong #1.
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(1+)) hy—h, +)( 2h, A .
1- = thure 2
NG ( Bt h, 7\ (cong thtrc 2)

Tuong ty, khi ¢4 tram di dong #1 13n tram di dong #2 déu truyén tin hidu NACK,
nhu duoc thé hién trong cong thirc 3, thi nhidu lién ma khong xuét hién gitta NACK ctia
tram di dong #1 va NACK cia tram di dong #2. Hon nita, khi tram di dong #1 truyén mot
ACK va tram di dong #2 truyén mot NACK, nhu duge thé hién trong cong thirc 4, thi
nhidu lién ma dang ké ¢6 thé sinh ra tir NACK cia tram di dong #2 vao ACK cua tram di
dong #1.

A+ )(, hth, A ,
I- =0...(cOng thirc 3
V2 ( h, + h, (cong )

(lj_ij ) (— 1- —h?l++h}:2 J = (ljfj ) (h—l erhhzz J ...(cong thirc 4)

O day, tinh dén 12 ARQ duoc 4p dung cho dit liéu dudng xubng, 3GPP-LTE
quyét dinh ring hé s6 15i dich cho mdi I4n truyén dit liéu duong xubng 14 khoang tir 1 dén
10%. Nghia 13, trong ARQ ciia dit liéu duong xubng, mirc d6 xuit hién ACK cao hon dang
ké so v6i mure d9 xudt hién NACK. Vi dy, trong mot hé thdng truyén théng di dong trong
d6 suét 161 dich cho mdi 14n truyén dit lidu dudng xubng duoc thiét 1ap 13 10% thi mic do
xuét hién ACK 14 90% trong khi mtrc do xuét hién NACK 13 10%. Vi vay, trong vi du néu
trén, c6 nhidu kha ning 13 tin hidu d4p Ung cta tram di dong #2 ma né giy nhiéu véi tin
hiéu d4p tmg ciia tram di dong #1 12 mot ACK. Tt 13, ¢6 nhidu kha nang 13 khi tram di
dong #1 truyén mot NACK thi nhidu lién ma déng ké (dugc bidu dién béi cong thirc 2)
dugc sinh ra tir tin hi€u ddp Umg cta tram di dong #2 vao NACK nay, trong khi it ¢6 kha
ning 14 khi tram di dong #1 truyén mot ACK, nhiéu lién ma dang ké (dugc biéu dién béi
cong thirc 4) dugce sinh ra tlr tin hi€u dap Umg cuia tram di dong #2 vao ACK nay. Nghia I,
¢6 kha ning 12 NACK c6 kha ning bi anh hudng bai nhidu nhidu hon so véi ACK. Do dé,
kha ning hé sb 18i ting boi nhidu s& 16n hon trong NACK so véi ACK. Vi vdy, cho dén
nay, c¢6 kha nang 12 mdt sy chénh 1¢ch 16n dugc tao ra giita chét luong dat dugc NACK va
chét lugng dat dugc ACK va NACK dugce thu véi chét lurong kém hon rat nhidu so véi
ACK.
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Ban chét ky thuit ciia sang ché

Xét tir vAn d& néu trén, muc dich cta sang ché 1a @& xuét thiét bi truyén thong vo
tuyén va phuong phap diéu khién chom diém ma ching c6 thé cin bang chét luong dat

duoc ACK va chét lwgng dat duge NACK.

Thiét bi truyén thong v6 tuyén theo sang ché st dung cAu hinh gdm: mot bd
phén trai thr nhit d& thyc hién viée trai 1an thir nhét tin hiu dap ing béng cach st dung
mdt trong s6 cc chudi thir nhét ma ching c6 thé dugc tach biét véi nhau vi cac gié tri dich
chuyén tudn hoan khac nhau; mot bd phén trai thir hai d& thuc hién viéc trai 1an th hai tin
hiéu d4p tmg da duogc trai 1an thir nhét bing c4ch sir dung mét chudi trong s6 cac chudi thir
hai tryc giao véi nhau; va mét bo phén xoay @&, c6 lién quan t6i chom diém thir nhét cta
nhém tin hiéu dép tmg thir nhit dugc tao ra vdi c4c tin hiu dép tmg thi nhét dugc trai lan
thir nhit bdi mot phan cta céc chudi thir nhét, xoay chom diém thi hai ctia nhém tin hiéu
dép tmg thir hai duoc tao ra véi c4c tin hidu dép tmg dugc trai 1an thir nhét béi cac chudi

thtt nhét khac v6i phin cac chudi thir nhit néu trén, di 90°.

Phwong phép diéu khién chom diém theo sang ché bao gdm: bude trai thu nhét
thue hién viéc trai 14n thir nhit tin hiéu dép tmg bing cach st dung mot chudi trong s céc
chudi thtr nhit ma chung c6 thé dugc tach biét v6i nhau vi cc gia tri dich chuyén tudn
hoan khéc nhau; budc trai thir hai dé thyc hién viée trai 14n thir hai tin hiéu dép tmg da
duoc trai 1An thir nhét bing cach sir dung mot chudi trong sb cc chudi thir hai trye giao véi
nhau; va budc xoay dé, c6 lién quan t6i chom diém thir nhit ctia nhom tin hiéu d4p tng thir
nhét duge tao ra véi céc tin hidu dap ung thir nhit duge trai 1an thir nhit béi mot ph?ln clia
céc chudi thir nhét, xoay chom diém thir hai cia nhém tin hiéu dép tmg thtr hai dugc tao ra
v6i céc tin hidu dap tmg dugc trai 14n thir nhét boi cac chudi thir nhét khac véi phén cac

chudi thir nhét néu trén, di 90°.

Theo séng ché, c6 thé can béng chit lugng dat dugc ACK va chét lugng dat

duoc NACK.

Mo ta van tat cac hinh vé
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FIG.1 1a so @ thé hién phuong phép trai tin hidu dép g va tin hiéu tham chiéu

theo giai phap da biét;

sang che;

sang che;

FIG.2 1a so db th& hién PUCCH theo giai phap da biét;
FIG.3 thé hién mot chom diém BPSK theo gii phap da biét;
FIG.4 thé hién mot chom diém QPSK theo giai phap da biét;

FIG.5 14 so dd khéi thé hién cAu hinh cta tram gdc theo phuwong 4n 1 clia séng

FIG.6 12 so dd khéi thé hién ciu hinh cta tram di dong theo phuong 4n 1 cua

FIG.7 14 so db thé hién sy thay ddi chom diém theo phwong 4n 1 clia séng ché;
FIG.8 thé hién chom diém BPSK theo phuong 4n 1 ctia sang ché;

FIG.9 thé hién chom diém QPSK theo phuong 4n 1 clia séng ché;

FIG.10 14 so d6 thé hién viéc xi Iy x40 tron theo phuwong 4n 1 clia sang ché;
FIG.11 1a so dd thé hién sy thay d6i chom diém theo phurong 4n 2 ciia sing ché;

FIG.12 12 so d6 khéi thé hién cAu hinh cda tram di dong theo phuong én 3 cla

FIG.13 13 so dd thé hién viéc xir Iy x40 trdn theo phwong 4n 4 clia sing ché;

FIG.14 14 so d6 thé hién cAu hinh cta tram di dong theo phuong an 4 cla sang

FIG.15 13 so dd thé hién su thay dbi chom diém theo phuong 4n 5 ciia sdng ché;
FIG.16 1a so dd thé hién sy thay ddi chom diém theo phuong 4n 6 clia sang ché;
FIG.17 thé hién chom diém BPSK theo phwong 4n 6 clia sang ché;
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FIG.18 thé hién chom diém BPSK theo phwong 4n 6 cua séng ché;
FIG.19 thé hién chom diém QPSK theo phuong 4n 6 clia sang ché;
FIG.20 thé hién chom didm BPSK theo phuong 4n 6 ciia séng ché;
FIG.21 thé hién chom diém QPSK theo phuong 4n 8 ciia sang ché;

FIG.22 14 so db thé hién bién do truc Q trong trudng hop du ra phat hign dong

bd ctia tram di dong #1 duge xoay phai 45°, theo phuong 4n 9 clia sing ché; va

FIG.23 14 so d6 thé hién bién do truc Q trong trudng hop dAu ra phat hién dong
bd cia tram di dong #1 dugc xoay phai 45°khi tAt ca céac tram di dong cung st dung mot

chom diém.
MO ta chi tiet sang che

Céc phuong 4n ctia sing ché s& dugc giai thich chi ti¢t dudi day c6 dya vao cac

hinh v& kém theo.
Phuong an 1

FIG.5 thé hién cAu hinh cta tram gbc 100 theo sang ché va FIG.6 thé hién cau

hinh cta tram di dong 200 theo phwong 4n nay.

(3 day, d& tranh giai thich trd nén phirc tap, FIG.5 thé hién céc thanh phén lién
quan t6i viéc truyén dit liéu duong xudng va c4c thanh phan lién quan t6i viée thu céc tin
hiéu d4p tmg dudng 1én cho dit liu duong xudng, ching lién quan mat thiét t6i sang ché,
va viéc thé hién va giai thich céc thanh phén lién quan t6i viéc thu dir liéu duong lén s&
dugc bo qua. Tuong tu, FIG.6 thé hién c4c thanh phan lién quan téi viée thu dir liéu dudng
xudng va cic thanh phan lién quan t6i viéc truyén céc tin hiéu dap tng dudng lén cho dir
liéu dudong xudng, ching lién quan mét thit t6i sang ché, va viéc thé hién va giai thich cac

thanh ph?ln lién quan t6i viéc truyén dir liéu dudng 1én s€ duoc bo qua.

Hon nita, mot trudng hgp s& duge md ta voi phan giai thich dudi déy, trong d6
céac chudi ZAC duogc st dung dé trai 1An thr nhét va cac chudi ma trai theo khdi dugc str
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dung dé trai 14n thi hai. O day, dbi véi viée trai 1An thir nhét, diéu cling co thé 1a str dung
céc chudi ma chung c6 thé dugc tach biét véi nhau vi céc gié tri dich chuyén tudn hoan
khdc nhau, ngoai cac chudi ZAC. Vi du, dbi véi viéc trai 1dn thir nhét, diéu c6 thé 1a su
dung chudi GCL (Generated Chip like — dang chip phét sinh), chudi CAZAC (Constant
Amplitude Zero Auto Correlation — tu twong quan khong bién do khong dbi), chudi ZC
(Zadoff-Chu) hodc chudi PN nhur 14 mot chudi M va chudi ma Gold tryc giao. Ngoi ra, c6
thé str dung cac chudi bét ky 1am céc chudi ma trai theo khdi cho viéc trai 1an thir hai, mién
1 cac chudi nay truc giao hoic gin nhur 1 tryc giao v6i nhau. Vi dy, didu c6 thé 14 st dung
cac chudi Walsh hodic cac chudi Fourier cic chudi ma trai theo khéi cho viée tri 1an thu

hai.

Ngoai ra, trong phdn giai thich dudi ddy, 12 chudi ZAC véi do dai chudi 1a 12 va
¢d céc gia tri dich chuyén tudn hoan tir “0” dén “11” duoc goi 1a “ZAC #0” dén “ZAC
#117, va céc chudi ma trai theo khéi v6i do dai chudi 1a 4 va c6 céc s chudi tir “0” dén “2”
duoc goi 1a “BW #0” dén “BW #3”.  ddy, sang ché khong bi gi6i han ¢ céc do dai chubi

nay.

Hon nita, trong phan giai thich du6i day, cac sb PUCCH duge quyét dinh bdi
céc gid tri dich chuyén tun hoan ctia céc chudi ZAC va céc s6 chudi ctia cac chudi ma trai
theo khdi. Nghia 13, céc tai nguyén cho cac tin hidu dép img dugc quyét dinh bdi ZAC #0
dén ZAC #11, ma ching c6 thé dugc tach biét véi nhau vi céc gi tri dich chuyén tudn

hoan khac nhau, va BW #0 dén BW #2, ma ching tryc giao v6i nhau.

Ngoai ra, trong phan giai thich duéi day, céc s& CCE va céc s6 PUCCH dugc két
hop trén co s& mot — mot. Tac 14, CCE #0 duge dnh xa vao PUCCH #0, CCE #1 duoc anh
xa vao PUCCH #1, CCE #2 dugc anh xa vao PUCCH #2..., va v.v..

Trong tram géc 100 dugc thé hién trén FIG.5, bd phan tao thong tin diéu khién
101 va bd phén anh xa 104 thu nhu la dAu vao, két qua cp phét tai nguyén cla dit liéu
dudng xubng. Ngoai ra, bd phén tao thong tin diéu khién 101 va bd phan ma hoa 102 thu
nhu 13 dAu vao, tdc do ma hoa cia thong tin diéu khién dé bao cao két qua cdp phét tai

nguyén cta dit liéu dudng xudng, trén co s& cho mdi tram di dong, nhu 13 thong tin toc do
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mi hod. O day, theo cach twong tw nhu trén, tbc dd ma hoa ciia thong tin diéu khién 1a mot

trong s 2/3, 1/3, 1/6 hoic 1/12.

B4 phén tao thong tin didu khién 101 tao ra thong tin didu khién dé mang két qua
cAp phat tai nguyén, trén co s& cho mdi tram di dong, va xuéit ra thong tin didu khién nay
to1 bd phdn ma hod 102. Thong tin diéu khién, thong tin nay dugc tao ra cho mdi tram di
dong, bao gdm thong tin ID tram di dong d& chi ra thong tin diéu khién nay dugc chuyén
toi tram di dong nao. Vi du, thong tin diéu khién bao gdm, nhur 13 thoéng tin ID tram di
dong, céc bit CRC dugc che béi s6 ID cita tram di dong ma thong tin didu khién dugc bao
c4o toi. Hon nita, theo thong tin tbc dd ma hoa dat dugc nhu 1a dau vao, bd phén tao thong
tin didu khién 101 cAp phat mot L1/L2 CCH cho mi tram di dong dya trén sb lugng CCE
duoc doi hdi @& bao cdo thong tin didu khién, va xudt ra s6 CCE tuong tng véi L1/L2
CCH duge cAp phat t6i bd phan 4nh xa 104. G day, theo cach twong tw nhu trén, mot
L1/L2 CCH chiém mét CCE khi tdc do ma ho4 ctia thong tin didu khién 14 2/3. Vi vay,
mot L1/L2 CCH chiém hai CCE khi tdc d6 ma hoa ciia thong tin diéu khién 1a 1/3, mot
L1/L2 CCH chiém bén CCE khi tbc 6 ma hod cua thong tin diéu khién 1a 1/6, va mot
L1/1.2 CCH chiém tdm CCE khi téc do ma hoé cua thong tin didu khién 13 1/12. Ngoai ra,
theo c4ch twong tw nhu trén, khi mot L1/L2 CCH chiém nhiu CCE thi c4c CCE bj chiém
bdi L1/L2 CCH 12 lién tiép.

Bo phin ma hoa 102 ma hod thong tin didu khién trén co s& cho mdi tram di
dong theo thong tin téc d0 ma hoa dat dwoc nhu 1a déu vao, va xuét ra thong tin diéu khién

duoc ma ho4 t6i bd phan diéu ché 103.

B phén didu ché 103 didu ché thong tin diéu khién dwge ma hoa va xuit ra két

qua t6i bd phan anh xa 104.

Mt khéc, bd phdn ma hod 105 ma hoé dit liéu truyén cho mdi tram di ddng (ttrc
1a dir lidu dudng xudng) va xudt ra dit lidu truyén dugc m3 hoa téi b phén diéu khién

truyén lai 106.

Ngay khi truyén ban dAu, bd phan diéu khién truyén lai 106 luu giit dit liéu
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truyén duge ma hoa trén co s cho mdi tram di déng va xuét ra dir liéu nay t6i bd phan
diéu ché 107. B6 phan diéu khién truyén lai 106 lwu giir dit liéu truyén cho dén khi bo phan
diéu khién truyén lai 106 dat dugc nhu 12 du vao, mdt ACK ctia mdi tram di dong tir bd
phan quyét dinh 117. Thém nita, ngay khi dat duge nhur 14 dau vao, mdt NACK cua moi
tram di dong tir bd phan quyét dinh 117, tic 13 ngay khi truyén lai, bo phan diéu khién
truyén lai 106 xuét ra dit liéu truyén lién quan t6i NACK d6 t6i bd phan diéu ché 107.

B0 phén didu ché 107 didu ché dit lidu truyén dwoc ma hoa dat dugc nhu 14 dau

vao tir bd phan didu khién truyén lai 106, va xuét ra két qué t6i bd phan 4nh xa 104.

Ngay khi truyén thong tin didu khién, bd phan anh xa 104 4nh xa thong tin diéu
khién dat dugce nhu 14 ddu vao tir bd phan diéu ché 107 1én mt tai nguyén vét Iy dua trén
s6 CCE dat dugc nhu 13 diu vao tir bd phén tao thong tin diu khién 101, va xuét ra két qua
t6i b phan IFFT 108. Nghia 13, bd phén 4nh xa 104 4nh xa thong tin diéu khién 1én song
mang con tuong (mg véi s CCE trong c4c séng mang con ctia mot ky hiéu OFDM, trén

co s& cho mdi tram di dong.

Mt khac, ngay khi truyén dit liéu dudong xubng, bd phén 4nh xa 104 4nh xa dit
li€u truyén, né duogc tao ra trén co s& cho mdi tram di dong, 1én mot tai nguyén vat ly dya
trén két qua cAp phat tai nguyén, va xudt ra két qua 4nh xa t6i bd phan IFFT 108. Nghia 13,
dua trén két qua cp phat tai nguyén, bd phén anh xa 104 4nh xa dit liéu truyén 1én mot
séng mang con trong cac song mang con tao nén mot ky hi¢u OFDM, trén co s& cho moi

tram di dong.

B0 phan IFFT 108 tao ra mét ky hiéu OFDM bang céch thuc hién IFFT céc séng
mang con ma trén do6 thong tin didu khién hoic dit liéu truyén duoc 4nh xa, va xuét ra ky

hiéu OFDM t6i bd phén gén CP (Cyclic Prefix — tién t6 vong) 109.

B0 phan gin CP 109 gén tin hidu gidng nhu tin hiéu & phan dudi cta ky hiéu
OFDM, véo dau ky hiéu OFDM nhu 1a mdt CP.

Bo phan truyén vo tuyén 110 thyc hién viée xi Iy truyén nhu 13 bién dbi D/A,

khuéch dai va bién dbi 1én dbi vai ky hiéu OFDM vé6i mot CP va truyén két qua tir anten
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111 t6i tram di ddng 200 (trén FIG.6).

Mit khéc, bd phan thu vd tuyén 112 thu tin hiéu dép tmg hodc tin hiéu tham
chiéu tir tram di dong 200 (trén FIG.6), qua anten 111, va thyc hién viéc xt ly thu nhu bién

doi xudng va bién d6i A/D d6i véi tin hiu dap tmg hogc tin hi¢u tham chiu.

B0 phén loai bo CP 113 loai bo CP dugc gin vao tin hiéu dap tmg hoic tin hiéu

tham chiéu da dwoc xir 1y thu.

B0 phén giai trai 114 giai trai tin hi€u ddp Ung bang mot chudi ma trai theo khdi
ma né dugc dung dé trai 1an thir hai trong tram di dong 200, va Xuét ra tin hiéu dap tng
giai trai t6i bd phén xtr ly twong quan 115. Tuong tw, b phan giai trai 114 giai trai tin hi€u
tham chiéu bang mot chudi truc giao ma né duge dung d8 trai tin hidu tham chiéu trong

tram di dong 200, va xuét ra tin hiéu tham chiéu giai trai téi bd phéan xtr ly twong quan 115,

B0 phén xir ly twong quan 115 tim ra gid tri twong quan gitta tin hi€u dap Gng
trai, tin hiéu tham chiéu trai va chudi ZAC ma né dwgc dung dé trai lan thir nht trong tram

di dong 200, va xuét ra gi4 tri trong quan téi bd phan gii xdo tron 116.

B0 phan giai xdo tron 116 giai x4o tron gi tri twong quan bdi mi x4o tron li€n
quan t6i gia tri dich chuyén tudn hoan cta chudi ZAC, va xuét ra gia tri twong quan dugc

giai x40 tron t6i bd phan quyét dinh 117.

Bd phin quyét dinh 117 phéat hién tin hi¢u dép Gng trén co s& cho mdi tram di
dong, bing cach phat hién dinh twong quan trén co s& cho mdi tram di dong nhd sir dyung
céc cira sd phat hién. Vi dy, ngay khi phat hién thdy mot dinh twong quan trong cira sd phat
hién cho tram di ddng #1, bd phan quyét dinh 117 phat hién tin hidu dép tmg tir tram di
dong #1. Tiép theo, bd phan quyét dinh 117 quyét dinh xem tin hiéu dap mg phét hién
duoc 14 ACK hay NACK nho sy phét hién ddng bod bang cach sir dung gia tri twong quan
cua tin hi€u tham chiéu, va xuét ra ACK hoiic NACK t6i bd phén diéu khién truyén lai 106

trén co s& cho mdi tram di dong.

Mt khéc, trong tram di dong 200 duoc thé hién trén FIG.6, bd phan thu vo tuyén
202 thu ky hi¢u OFDM dugc truyén tir tram géc 100 (trén FIG.S), qua anten 201, va thuc
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hién viéc xir Iy thu nhu d6i tAn xudng va bién dbi A/D dbi v6i ky hisu OFDM nay.

B0 phén loai bo CP 203 loai bo CP dugc gén vao ky hiéu OFDM da duogc xir ly
thu.

B6 phan FFT (Fast Fourier Transform — bién ddi Fourier nhanh) 204 dat dugc
thong tin diéu khién hogic dit liéu dudng xubng duge 4nh xa 1én cic séng mang con bing
cach thye hién FFT ky hiéu OFDM, va xuét ra thong tin diéu khién hodc dit lidu dudng

xudng t6i bd phan trich 205.

B0 phan trich 205 va bd phan giai ma 207 thu nhu 1a dAu vao, thong tin toc dd
ma hoa chi bao tbc d6 ma hoa ciia thong tin diéu khién, tirc 1a thong tin chi béo s6 lugng

CCE bj chiém b&i mot L1/L2 CCH.

Ngay khi thu thong tin didu khién, dua trén thong tin tdc ¢ ma hod, bd phan
trich 205 trich thong tin diéu khién tir cic séng mang con va xuét ra n6 ra t6i bd phan giai

diéu ché 206.

ege .

B phan giai didu ché 206 gii didu ché thong tin diéu khién va xuét ra thong tin

diéu khién duoc giai didu ché t6i bo phan giai ma 207.

B phan giai ma 207 giai ma thong tin diéu khién dya trén thong tin tdc d6 ma
hoa dat duge nhu 14 ddu vao, va xuét ra thong tin diéu khién dugc giai ma téi bd phén

quyét dinh 208.

Mit khac, ngay khi thu dir liéu dudong xubng, bd phan trich 205 trich dit liéu
dudng xubng duoc chuyén t6i tram di dong tir cac song mang con, dua trén két qua cép
phat tai nguyén dat dugc nhu la diu vao tir bd phén quyét dinh 208, va xuét ra dit liéu
dudng xubng t6i bd phan giai didu ché 210. Dit liéu dudng xudng duge gidi diéu ché trong
b0 phan giai didu ché 210, dwgc giai ma trong bd phén giai ma 211 va dugc thu nhu 13 diu

vao trong bd phin CRC 212.

B6 phan CRC 212 thyc hién viéc phat hién 1i cta dit liéu duong xudng duoc

gi4i ma bing cach sir dung CRC, tao ra mdt ACK trong trudng hop CRC=0K (ttrc 1a khi
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khong tim thiy 15i) va mot NACK trong trudng hgp CRC=NG (tirc 1a khi tim thdy 15i),
nhu 13 tin hiéu d4p tmg, va xudt ra tin hiéu ddp img dugc tao ra tdi bd phan diéu ché 213.
Hon nita, trong trudng hogp CRC=OK (tirc 14 khi khong tim thdy 18i), bd phan CRC 212

xuét ra dit liéu duong xudng duogc gidi ma nhu 14 dit liéu dat duge.

B phan quyét dinh 208 thwc hién sw phat hién mo xem thong tin didu khién dat
duoc nhur 14 ddu vao tir bd phan gidi ma 207 c6 duge chuyén t6i tram di dong hay khong.
Vi dy, bd phén quyét dinh 208 quyét dinh ring néu thdy CRC=OK (tirc 1 néu khong tim
thdy 161) nhur 12 két qua cta viéc giai che mit na bang s§ ID ciia tram di dong thi thong tin
didu khién nay duogc chuyén tdi tram di dong. Hon nita, b phin quyét dinh 208 xuit ra
thong tin diéu khién cho tram di dong, tic 13, két qua cAp phét tai nguyén cia dit liéu

dudng xudng cho tram di dong, t&i bd phan trich 205.

Thém nita, bd phin quyét dinh 208 quyét dinh mét PUCCH dung dé truyén tin
hiu dap tng tir tram di dong, tir s6 CCE lién quan t&i cac séng mang con ma thong tin
didu khién chuyén t6i tram di dong dugc anh xa 1én do, va xuét ra két qua quyét dinh (ttrc
1a s PUCCH) t6i bd phan diéu khién 209. Vi du, theo c4ch twong tw nhu trén, khi CCE
tuong ung voi cac séng mang con, ma thong tin diéu khién chuyén t6i tram di dong dugc
4nh xa 1én d6, 1a CCE #0 thi bd phén quyét dinh 208 quyét dinh PUCCH #0 lién quan t6i
CCE #0 nhu 1a PUCCH cho tram di dong. Ngoai ra, vi du khi cac CCE tuong ung véi cic
séng mang con ma thong tin diéu khién chuyén t6i tram di dong dugc anh xa Ién do, 14 tir
CCE #0 dén CCE #3 thi bd phén quyét dinh 208 quyét dinh PUCCH #0 lién quan t6i CCE
#0, 13 s6 nho nhét trong sb tir CCE #0 dén CCE #3, 1a PUCCH cho tram di dong, va khi
céc CCE tuong tmg v6i cac song mang con ma thong tin didu khién chuyén t6i tram di
dong dugc 4nh xa 1én do, 13 tir CCE #4 dén CCE #7 thi bd phan quyét dinh 208 quyét dinh
PUCCH #4 lién quan t6i CCE #4, 14 sb nhd nhét trong s6 tir CCE #4 dén CCE #7, 1a
PUCCH cho tram di dong.

Dua trén s6 PUCCH dat dugc nhu 13 ddu vao tir bd phan quyét dinh 208, bd
phan diéu khién 209 diéu khién gia trj dich chuyén tudn hoan cia chudi ZAC ma né dugc

dung dé trai 14n thir nhét trong bd phan trdi 215 va mot chudi ma trai theo khéi ma né duge
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ding d& trai 1an thtr hai trong bd phan trai 218. Nghia 13, bd phan didu khién 209 quyét
dinh mot chudi ZAC ¢6 gié tri dich chuyén tudn hoan twong tmg véi s6 PUCCH dat dugc
nhu 12 dAu vao tir bd phan quyét dinh 208, trong s tir ZAC #0 dén ZAC #11, va thiét 1ap
chudi ZAC dugc chon trong bd phan trai 215, va quyét dinh chudi ma trai theo khdi trong
tmg v6i s6 PUCCH dat duge nhu 13 dAu vao tir bd phén quyét dinh 208, trong s tir BW #0 -
dén BW #2, va thiét 1ap chubi ma trai theo khdi dugc chon trong bd phén trai 218. Nghia
13, bd phan didu khién 209 quyét dinh mot trong s6 cac tai nguyén dugc quyét dinh béi tir
ZAC #0 dén ZAC #11 va tir BW #0 dén BW #2. Ngoai ra, bd phan diéu khién 209 bdo cdo

chudi ZAC duoc chon cho bd phén x4o tron 214.

Hon nita, bd phan diéu khién 209 didu khién chudi ma trai theo khdi ma n6 duogc
dung d& trai 1An thir hai trong bo phén trai 223. Nghia 13, bd phan didu khién 209 thiét 1ap
chudi ma trai theo khdi twong tmg véi sb PUCCH dat duge nhu 13 du vao tir bd phan

quyét dinh 208, trong bd phén trai 223.

B0 phan didu ché 213 didu ché tin hiéu dap img dat dwoc nhur 13 dau vao tir b
phén CRC 212 va xuét ra két qua t&i bd phan trai 214. Viée xit Iy diéu ché trong b phéan

didu ché 213 s& duogc giai thich chi tiét dudi day.

B0 phén xdo tron 214 nhan tin hiéu dap tmg duge didu ché (tic 1a ky higu dap)
v6i mot ma x4o tron “1” hodc “e3™” tuy thude vao chudi ZAC duge quyét dinh trong b
phéan didu khién 209, va xuét ra tin hidu dép Gmg dugc nhan véi ma x4o trdn t6i bd phén
trai 215. O déy, bang cach nhan véi ma x4o tron “e¥@?”, chom diém ctia tin hiéu dép tng
dugc xoay -90°. Vi vdy, bd phan x40 tron 214 thyc hié¢n chitc ndng nhu mdt phuong tién
xoay d& xoay chom diém cta tin hidu d4p tmg. Viée xir Iy x4o trdn trong bd phén x&o tron

214 s& duge md ta chi tiét dudi day.

B phén trai 215 thuc hién viée trai lan thir nhat tin hi¢u dép tng va tin hiéu
tham chiéu (tirc 13 ky hiéu chudn) bang chudi ZAC duge thiét 1ap trong bd phén diéu khién
209, va xudt ra tin hiéu dap Gng da dugc trai 14n thir nhét t6i bd phan IFFT 216 va tin hiéu
tham chiu da dugc trai 14n thir nhit t6i by phan IFFT 221.
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B0 phan IFFT 216 thuc hién IFFT tin hiéu dép tmg da duoc trai 14n thir nhét, va
xuét ra tin hiéu dap g da dugc IFFT téi bd phan gin CP 217.

B0 phéan gén CP 217 gén ciing tin hiéu nhw 13 tin hidu & phin dudi clia tin hiéu

dap tng da dugc IFFT, vao doan dAu ctia tin hiéu dap tmg nhu 14 CP.

B0 phan trai 218 thuc hién viéc trai 1in thir hai tin hiu d4p tmg v6i CP bang mot
chudi ma trai theo khéi duoc thiét 1ap trong bd phan diéu khién 209, va xuét ra tin hiéu dap

tmg da dugc trai 1n tht hai, t6i bd phan don kénh 219.

B6 phan IFFT 221 thyc hién IFFT cda tin hiéu tham chiéu dd dugc trai 1an tht

nhAt, va xuét ra tin hiéu tham chiéu da dugc IFFT téi bd phan gin CP 222,

B0 phén gén CP 222 gén cing tin hiéu nhu 14 tin hidu & phin dudi clia tin hiu

tham chiéu da dugc IFFT, vao doan dAu cta tin hidu tham chiéu.

Bo phan trai 223 thyc hién viéc trai 1in thir hai tin hiéu tham chiéu véi CP bing
chudi ma trai theo khdi duge thiét lap trong bd phan diéu khién 209, va xut ra tin hiéu

tham chiéu da dugc tréi 1an thir hai, t6i bd phan don kénh 219.

Bo phan ddn kénh 219 ddn kénh theo thoi gian tin hi¢u dép tmg da dugc trai lan
thtt hai va tin hiéu tham chiéu da dugc trai 14n tht hai trong mot khe thoi gian, va xuit ra

tin hi€u dat dugc téi bo phan truyén v tuyén 220.

B§ phan truyén vO tuyén 220 thuc hién viée xr ly truyén nhu bién ddi D/A,
khuéch dai va bién dbi 1én ddi véi tin hiéu dép tng da duoge trai 14n thtr hai va tin hiéu tham
chiéu da duoge trai 14n th hai, va truyén tin hidu dat duoc tir anten 201 t6i tram gbc (trén

FIG.5).

Tiép theo, viéc xtr Iy diéu ché trong bo phén didu ché 213 va xir Iy x4o tron trong

b0 phan x4o tron 214 s& duoc giai thich chi tiét.

Trong cac tin hi€u dép Umg duogc trai 1an thir hai bang cing mot chudi ma trai
theo khéi, nhiéu lién ma 16n trén truc dich chuyén tudn hoan 13 16n nhit gitta cac tin hiéu
dap tmg ma ching dugce dinh vi & céc vi tri gin nhau nhét trén truc dich chuyén tudn hoan.
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Vi dy, trong sdu tin hi¢u dép ung duogc trai 14n tht hai béi BW #0 trén FIG.2, tin hiéu dap
g ma n6 dugc truyén bing cach sir dung PUCCH #1 bj nhidu nhiéu nhét tir tin hiéu dap
g ma n6 duge truyén bing cach sir dung PUCCH #0 va tin hidu d4p mg ma né duoc

truyén bang cach sir dung PUCCH #2.

Ngoai ra, mic do Xuét hién ACK cao hon déng ké so v6i mirc do xudt hién
NACK, va do d6, khi mot NACK dugc truyén bang cach sir dung mot PUCCH tuy ¥ thi ¢6
nhiéu kha ning 13 tin hidu dap tmg ma né gy nhiéu cho PUCCH nay 1a mot ACK. Vi vy,
& cai thién hé s6 16i cia NACK thi quan trong 13 phai giam nhidu tir ACK.

Véi phuong 4n ndy, nhu duge thé hién trén FIG.7, chom diém ciia mdi tin hiéu

d4p tmg dugc xoay trén truc dich chuyén tuén hoan.

Cu thé hon, xét sau tin hidu dp tmg dugc trai 14n thir hai bdi BW #0 trén FIG.7,
chom diém dat dugc bing cach xoay chom diém ciia tin hidu dép tmg ma né duge truyén
bang cach st dung PUCCH #0, di -90°, duoc ding lam chom diém cua tin hiéu dép tmg
ma n6 dugc truyén bing cach sit dung PUCCH #1, va chom diém dat dugc bing cach xoay
chom diém cua tin hiéu dap Gmg ma né dugc truyén bing cach sir dung PUCCH #1, di
+90°, duge ding lam chom diém cia tin hidu dép ng ma né dugc truyén bing cich sir
dung PUCCH #2. Ap dung tuong tu cho tir PUCCH #2 dén PUCCH #5. Vi du, khi so d6
diéu ché cua céc tin hiéu dap tmg 1a BPSK, chom diém #1 cia PUCCH #0, PUCCH #2 va
PUCCH #4 13 nhu dugc thé hién trén FIG.3, trong khi chom diém #2 cia PUCCH #1,
PUCCH #3 va PUCCH #5 14 nhu duoc thé hién trén FIG.8. Ngoai ra, vi du khi so dd didu
ché cua céc tin hiéu dap tmg 13 QPSK thi chom diém #1 ctia PUCCH #0, PUCCH #2 va
PUCCH #4 13 nhu dugc thé hién trén FIG.4, trong khi chom diém #2 ciua PUCCH #1,
PUCCH #3 va PUCCH #5 1a nhu dugc thé hién trén FIG.9.

Vi vdy, theo phuong én ndy, trong ZAC #0, ZAC #2, ZAC #4, ZAC #6, ZAC #8
va ZAC #10 ma n6 duge st dung dé trai 14n thir nhét cac tin hiéu dap tng dugce trai lan tht
hai béi BW #0, cac tin hiéu dap tmg duoc trai lan thir nhit boi ZAC #0, ZAC #4 va ZAC
#8 tao ra nhom tin hiéu ddp tmg thir nhét, va c4c tin hidu dp img duoc trai 1an thir nht bsi

ZAC#2, ZAC #6 va ZAC #10 tao ra nhém tin hi€u dép ing thir hai. Nghia 1, theo phuong
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4n ndy, cAc tin hiéu d4p tmg thudc nhém tin hiéu dap Gmg thir nhét va cac tin hidu dap ung
thudc nhém tin hidu dap tmg thir hai duge cAp phat luan phién trén truc dich chuyén tudn
hoan. Trong khi chom diém ctia nhom tin hiéu dép tng thir nhit dugc goi 1a “chom diém
#1” (trén FIG.3 va FIG.4), chom diém cua nhém tin hiéu dép g thtr hai dugc goi la
“chom diém #2” (trén FIG.8 va FIG.9). Nghia 13, theo phuong 4n ndy, chom diém cta
nhém tin hiéu d4p tmg thir hai dugc xoay -90° so v6i chdm diém cta nhém tin hidu dap

tmg thtr nht.

Ngoai ra, theo phwrong 4n ndy, nhu dugc thé hién trén FIG.10, s xoay chom

diém dugce thuc hién béng cach x1r ly x4o trdn trong bd phén xdo trdn 214.

Nghia 13, khi so d6 didu ché cta cac tin hiéu dép timg 12 BPSK, thi b phén diéu
ché 213 diéu ché c4c tin hidu dép tmg bing cach str dung chom diém #1 dugc thé hién trén
FIG.3. Vi vay, diém tin hiéu cia ACK 14 (-1\2, -1A2), va diém tin hiéu cia NACK la
(12, 1~2). Ngoai ra, diém tin hiéu cta tin hiéu ddp ung dat dwoc nhu 14 ddu vao tir bd
phén trai 215 13 gidng véi diém tin hiéu cia NACK, (1142, 1/42).

Tiép theo, trong cac tin hidu dap tng duoc trai 1an thir hai bing cach sir dung
BW #0, bd phan x4o tron 214 nhan tin hidu dép tmg dugc trai 1an thir nhét bing cach st
dung ZAC #0, ZAC #4 hodc ZAC #8 v6i ma xdo trdn “1”, va nhén tin hi€u dap ing duoc
trai 1an thir nhét bing cach str dung ZAC #2, ZAC #6 hodc ZAC #10 v6i ma xdo tron “ e~
i@2) » Vi vy, di véi tin hidu dép tmg duoc trai 1an thtr nhét bdi ZAC #0, ZAC #4 hodc
ZAC #8, diém tin hiéu ciia ACK 1a (-1/V2, -1/2) va diém tin hiéu cia NACK 1a (1A2,
1/N2). Nghia 13, chdm diém cua tin hiéu dép tmg duoc trdi 1an thi nhét bdi ZAC #0, ZAC
#4 hogic ZAC #8 14 chom diém #1 (trén FIG.3). Mit khéc, ddi véi tin hidu dép tmg duoc
trai 1an thtr nhét boi ZAC #2, ZAC #6 hoidc ZAC #10, diém tin hiéu cia ACK 1a (-12,
1//2) va diém tin hiéu ctia NACK 14 (172, -1/72). Nghia 13, chom diém cua tin hiéu dép
tmg duoc trai 1an thir nhét bdi ZAC #2, ZAC #6 hoic ZAC #10 1a chom diém #2 (trén
FIG.8).

Vi vay, theo phuong 4n niy, bing cach xir Iy x4o tron trong bd phan x40 tron

214, chom diém ctia nhém tin hiéu dép tmg thir hai dugc xoay -90° so véi chom diém cia
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nhém tin hiéu dap Gng thir nhét.

Nhu d3 duge mo ta & trén, mot truong hop lam vi du s€ duge mo ta dudi diy
trong d6 tram di dong #1 truyén mot tin higu dép tmg bing cach st dung PUCCH #1 (trén
FIG.7) va mot tram di dong khac #2 truyén mdt tin hiéu dap Ung bing cach st dung
PUCCH #0 (trén FIG.7). O day, chom diém #2 (trén FIG.8) dugc dung cho tin hiéu dap
ung cda tram di dong #1, va chom diém #1 (trén FIG.3) duoc ding cho tin hiéu dép ing

cua tram di dong #2.

Khi ca tram di dong #1 13n tram di dong #2 déu truyén mot ACK va tram gbc thu
tin hiéu d4p tmg tir tram di dong #1 thi nhiu sinh ra tir tin hiéu dap tmg cta tram di dong

#2 vao tin hiéu dap Gng cta tram di dong #1 1a nhu sau.

D6 13, khi ACK va tin hiéu tham chiéu dugc truyén tir tram di dong #1 dugc thu
bdi tram géc qua mot kénh, trong tram géc, thi mot tin hi¢u dap tng duoc biéu din boi (-
1+j)h1/¥2 va tin hiéu tham chiéu duoc bidu didn boi (14§)h1A2 duge tim ra nhu 1a dAu ra

tuong quan cua tram di dong #1.

Ngoai ra, khi ACK va tin hi¢u tham chiéu dugc truyén tir tram di dong #2 va
duoc thu béi tram gc qua mot kénh, trong tram gbc, thi mot thanh phin dugc bidu dién
bdi (-1-))h2/N2 duge tim ra nhu 14 nhidu ddi véi tin hiéu dap tmg ca tram di dong #1 va
mot thanh phin dugc biéu didn bsi (1+j)h2/2 duge tim ra nhu 1a nhiu ddi véi tin hiéu

tham chiéu ctia tram di dong #1 trong dAu ra tuong quan cla tram di dong #1.

Vi vay, khi ACK tir tram di dng #1 va ACK tir tram di dong #2 dugc don kénh
theo m4, trong tram gbc thi mot tin hiéu d4p ing dugc biéu dién boi (1+j)(jh1-h2)/\/2 va tin
hiéu tham chiéu duoc bidu dién béi (l+j)(h1+h2)/\/2 duoc tim ra trong dau ra twong quan

cda tram di dong #1.

Vi vdy, thanh phin nhidu sinh ra tit ACK cta tram di dong #2 vao ACK cta tram
di dong #1 (tirc 1a khoang céch Euclid tir (-1+§)A2) boi su phat hién ddng bd trong tram

gbc, duge biéu dién béi cong thie 5.
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A+N( . Jjh-h ____(l‘l'j) d+)h, A -
% (] hl+h2J 7 (hl+h2 }...(congthucS)

Ngoai ra, khi tram di dong #1 truyén mot NACK, tram di dong #2 truyén mot
ACK va tram géc thu tin hiéu dap g tir tram di dong #1 thi nhiéu sinh ra tir tin hiéu dép

g cta tram di ddng #2 va tin hi¢u dap ing ctia tram di dong #1 1a nhu sau.

D6 13, khi NACK va tin hiéu tham chiéu dugc truyén tir tram di dong #1 duge
thu béi tram gdc qua mot kénh, trong tram gdc, thi mdt tin hiéu dap tng dugc biéu dién béi
(1-)h1/v2 va tin hiéu tham chiéu dugc bidu didn boi (1+))h1/42 duge tim ra nhu 1 du ra

twong quan cua tram di dong #1.

Ngoai ra, khi ACK va tin hi¢u tham chiéu dugc truyén tir tram di dong #2 duoc
thu béi tram géc qua mot kénh, trong tram géc, thi mot thanh phén duogc biéu dién béi (-1-
j)h2/A2 duge tim ra nhu 13 nhiéu d6i voi tin hidu dap ung ctia tram di dong #1 va mot
thanh phin duoc bidu dién béi (1+§)h2/2 duge tim ra nhu 14 nhiu dbi véi tin hidu tham

chiéu cua tram di dong #1 trong dAu ra tvong quan clia tram di dong #1.

Vi vdy, khi NACK tir tram di dong #1 va ACK tir tram di dong #2 duoc don
kénh theo md, trong tram gdc, thi mot tin hidu dip tng duge bidu dién bdi (1+)(-
jh1+h2)/\/2 va tin hiéu tham chiéu duogc bidu dién béi (1+j)(h1+h2)/\/2 dugc tim ra trong

dAu ra trong quan cia tram di dong #1.

Vi vy, thanh phin nhidu sinh ra tir ACK ctia tram di dong #2 vao NACK cua
tram di dong #1 (tirc 1a khoang cach Euclid tir (1)/N2) béi sy phét hién dong bd trong
tram gdc, dugce biéu dién béi cong thirc 6.

M _ ._—jl’ll—h2 =(1+j) (- j)h, A ’
ﬁ ( g h1+h2 ) \/5 [h1+h2 ]"'(Congthu06)

Twong ty, theo phuong 4n nay, khi ca tram di dong #1 1An tram di dong #2 déu
truyén mot tin hiéu NACK thi thanh phan nhiéu sinh ra tir NACK cua tram di dong #2 vao
NACK ctia tram di dong #1 (ttc 1a khoang cach Eucllid tir (1-§)/72) béi sy phat hién ddng

bd trong tram géc, 13 nhu duge thé hién trong cong thirc 7. Ngoai ra, theo sang ché, khi
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tram di dong #1 truyén mot ACK va tram di dong #2 truyén mot NACK thi thanh phan
nhiéu sinh ra tir NACK ciia tram di dong #2 vao ACK ctia tram di dong #1 (tirc 12 khoang
cach Euclid tir (-1+j)/\2) boi sy phét hién ddng bd trong tram gdc, 1a nhu duge thé hién

trong cong thic 8.

A+ND[(_ . —jm+h _d+) (-1-)h, A .
5 [ J W+ ] % ( s J...(congthuc7)

(l+j)[j—jh‘ +h2j= “*f)((‘“j)hZJ ...(cong thirc 8)
V2 h +h, V2 otk

Khi c4c thanh phin nhifu dugc bidu didn bdi cac cong thirc tir 5 dén 8 duoc so
sénh, thi didu duoc hiéu 1a cudng d9 cia cac thanh phin nhiéu dugce biéu dién béi cac cong
thlfl’C.tl‘I 5 dén 8 1a giéng nhau. Nghia 13, theo phuong 4n nay, bét ké mirc do xuit hién ACK
hodic mirc dd xuét hién NACK, diéu c6 thé 1a can b.%lng hé sb 13i ciia ACK va sudt 15 cta
NACK. Vi vdy, theo phwong 4n nay, diéu c6 thé 1a can bing chét luong dat duge ACK va
chét luvong dat dugc NACK.

Ngoai ra, theo phuong an ndy, phan xéo tron 214 cd thé nhan tin hiéu dép ung
duge diéu ché véi mdt ma x4o trdn 13 “1” hotic “é™?”, va xoay chom diém ctia nhom tin

hiéu dép tmg thir hai +90° so v6i chom diém ctia nhém tin hiéu dép tmg thir nht.
Phuong én 2

V6i phuong 4n ny, vi dy, trong khi chom diém dugc xoay trong 6 #1 nhu dwoc
thé hién trén FIG.7, thi chom diém dugc xoay trong & #2 k& v6i 6 #1 nhu duge thé hién
trén FIG.11. Vi vdy, ching han, d8i véi PUCCH #1, trong khi chom diém #2 (trén FIG.8
va FIG.9) dugc st dung cho PUCCH #1 trong 6 #1 thi chom diém #1 (trén FIG.3 va
FIG.4) dugc st dung cho PUCCH #1 trong 6 #2. Tuong tyr, d6i v6i PUCCH #2, trong khi
chom diém #1 (trén FIG.3 va FIG.4) dugc sit dung cho PUCCH #2 trong & # thi chom
diém #2 (trén FIG.8 va FIG.9) dugc sir dung cho PUCCH #2 trong 6 #2.

Nghia 13, v6i giai phap k¥ thuat ndy, bd sung vao phuong 4an 1, gitta hai 6 lién

k&, chom diém cta mot trong hai tin hidu dép tng dugc trai 1an thir nhit bang cac chudi
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ZAC c6 cing gi4 tri dich chuyén tuan hoan, duge xoay 90° so véi chom diém cla tin hidu

dép ung kia.

Nho vdy, gitta cac 0 lién ke, dicu co the 1a ngéu nhién ho4 nhiéu gitra céc tin hi€u
dap g dugc trai 1an thir nhét bang cdc chudi ZAC c6 cung gid tri dich chuyén tuan hoan.
Nghia 13, theo phuong 4n ndy, di€u co thé la ngAu nhién hoa va giam nhiéu lién 6 gita cac

tin hi€u dép Ung.
Phuong 4n 3

V6i phuong 4n nay, chom diém dugc xoay ngay khi didu ché céc tin hiéu dap

ung.

FIG.12 thé hién ciu hinh cia tram di dong 400 theo phuong an nay. 0 day, trén
FIG.12, c4c thanh phan twong tu nhur trén FIG.6 (phuong 4n 1) s& dugc gan céc s6 chi dan

twong tu va viéc giai thich chung s€ dugc bo qua.

Trong tram di déng 400, mot chudi ZAC dugc quyét dinh trong phan diéu khién
209 dugc bao céo cho bd phan didu ché 401.

Tiép theo, trong c4c tin hi¢u dap tng dugc trai lan thir hai bing cach sir dung
BW #0 duoc thé hién trén FIG.7, bo phan didu ché 401 didu ché tin hiéu dép tmg duoc trai
1n thr nhit bdi ZAC #0, ZAC #4 hosic ZAC #8 (ttrc 1a nhom tin hidu dap tng thir nht)
bing cach st dung chom didm #1 (trén FIG.3 va FIG.4), va diéu ché tin hiéu dép img dugc
trai 1An thir nhit bdi ZAC #2, ZAC #6 hoic ZAC #10 (tirc 12 nhém tin hiéu dap ung thir
hai) bang cach st dung chom diém #2 (trén FIG.8 va FIG.9).

Vi vay, theo phuong 4n nay, ngay khi xtr ly diéu ché trong bd phan diéu ché 401,
chom diém cta nhém tin hiéu dép tmg thir hai dugc xoay 90° so v6i chom diém cta nhém
tin hiéu d4p tmg thir nhit. Nghia 13, theo phuong 4n nay, bd phan diéu ché 401 thyc hién
chirc ning nhu 13 mot phuong tién diéu ché dé diéu ché tin hiéu dap tmg va nhu 1a mot
phuong tién xoay dé xoay chom diém cta tin hidu d4p Ung ndy. Vi vdy, phuong 4n nay
khong doi héi dén bd phéan xdo tron 214 (trén FIG.6) va bd phéan giai xdo tron 116 (trén
FIG.5) theo phuong én 1.
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Vi vay, bing cach thyc hién viéc xtr Iy xoay trong by phén didu ché 401 thay vi

b phan x4o tron 214, diéu c6 thé 1a dat duoc hi¢u qua gidng nhu trong phurong 4n 1.
Phuong 4n 4

Céc phuong 4n tir 1 dn 3 xoay chom diém cua tin hidu dép tmg ma khong thay
dbi chom diém cua tin hiéu tham chiéu. Nguoc lai, nhu duoc thé hién trén FIG.13, phuong
4n nay xoay chom diém ctia tin hi¢u tham chiéu ma khong thay dbi chom diém cta tin hiéu

dap Umg.

FIG.14 thé hién cAu hinh ctia tram di dong 600 theo phuong 4n nay. 0 day, trén
FIG.14, cac thanh phan tuong tw nhu trén FIG.6 (phwong 4n 1) s& dugc gan cac s6 chi dan

twong tw va phan giai thich chiing s& dugc bd qua.

Trong tram di dong 600, khi so dd diéu ché cua tin hiéu dép tng 1a BPSK, bd
phén x40 trdn 214 nhén tin hi¢u tham chiéu duoc trai 14n tht nhit bing cach sir dung ZAC
#0, ZAC #4 hotic ZAC #8 v6i “17, va nhén tin hiéu tham chiéu du{_yc trai 14n thir nhit bang
cach sir dung ZAC #2, ZAC #6 hodc ZAC #10 véi “ e @27 Vi viy, diém tin hiéu cua tin
hiéu tham chiéu dugc trai 14n thi nhét béi ZAC #0, ZAC #4 hosic ZAC #8 1a (12, 112),
va diém tin hidu cta tin hiéu tham chiéu duogc trai 14n thir nhét béi ZAC #2, ZAC #6 hodc
ZAC #10 1a (1N2, -12).

Vi vy, b%lng cach xtt Iy x4o trdn trong bd phén xdo tron 214, phuong an nay
xoay chom diém cta tin hi¢u tham chiéu cho nhém tin hidu dép tng thi hai -90° so voi

chom diém ctia tin hiéu tham chiéu cho nhém tin higu d4p Gng thi nhét.

Do @6, béng cach thuc hién viéc xt ly xoay chom diém cta tin hiéu tham chiéu
trong by phan x4o tron 214, diéu c6 thé 1a dat duogc hidu qua twong tw nhu trong phuong 4n

1.

Ngoai ra, theo phuwong an ndy, by phan x4o trdn 214 co thé nhan tin hiéu tham
chidu voi ma x4o tron “1” hodc “é®@2”, va xoay chom diém cta tin hiéu tham chiéu cho
nhém tin hidu dép tmg thr nhét +90° so véi chom diém cua tin hiéu tham chiéu cho nhém
tin hiéu dap ng tht hai.
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Phuong 4n 5

Néu c6 sy chénh 16ch 16n vé cong suét dat duge giita céc tin hiéu d4p g tir cac
tram di dong trong tram gdc thi céc tin hidu dap tmg c6 cong suét dat duoc cao hon c6 thé
gy nhiéu céc tin hiéu dap (mg c6 cong suét dat dugc thp hon. Vi dy, trong c4c tin hiéu
dép tmg dugc trai 1An thir hai bing cach sir dung BW #0 duoc thé hién trén FIG.15, khi
cong sudt dat dugc ctia tin hiéu dap Gmg ma dugc truyén bing cach sir dung PUCCH #0 va
cong sudt dat duge ctia tin hiéu dép tmg ma n6 dugc truyén bang cach sir dung PUCCH #3
1a cao hon, va cong suét dat dugc ciia c4c tin hidu dap img ma né dugc truyén bang cach
st dung cdc PUCCH khéc 12 thép hon, thi tin hidu dap tmg ma n6 dugc truyén bing cach
str dung PUCCH #0 va tin hi¢u dép g ma n6 dugc truyén bang cach sir dung PUCCH #3
sinh ra nhidu 16n nhét déi véi cac tin hidu d4p img ma nd duge truyén bing cach sir dung

cac PUCCH khic.

Vi vy, trong trudng hop nay, trong ZAC #0, ZAC #2, ZAC #4, ZAC #6, ZAC
#8 va ZAC #10 ma n6 dugc sir dung dé trai 1n thir nhét céc tin hiéu dap tmg dugc trai 1an
thtr hai bing cach st dung BW #0, céc tin hiéu d4p tmg dugc trai 1dn thir nhit bdi ZAC #0
va ZAC #6 tao ra nhém tin hiéu dp g thtr nhit, va cac tin hiéu d4p ing duoc trai 1an thir
nhét bdi ZAC #2, ZAC #4, ZAC #8 va ZAC #10 tao ra nhém tin hiéu dép ung thr hai.
Tiép theo, trong khi chdm diém ctia nhém tin hiéu dép tmg thir nhét 14 chom diém #1 (trén
FIG.3 va FIG.4), thi chom diém cia nhém tin hiéu dap tmg thir hai 12 chom diém #2 (trén
FIG.8 va FIG.9). Nghia 13, phuong 4n nay xoay chom diém cta nhém tin hidu dép tmg thir
hai c6 cong sudt dat dugc thap hon -90° so v6i chom diém ctia nhom tin hiéu déap tmg thir

nhét c6 cong sudt dat dugc cao hon.

Ngoai ra, phuong 4n ndy c6 thé xoay chom diém ctia nhom tin hiéu dép tmg thir
hai c6 cong suét thu dugc thip hon +90° so véi chom diém ctia nhém tin hiéu d4p tmg thir

nhét c6 cong sut dat dugc cao hon.

Do d6, theo phwong 4n nay, bang cach xoay chom diém cua tin hi€u ¢6 cong suat
dat dugc thap hon 90° so v4i chom di€m cua tin hiéu dép (mg c6 cong suat dat dugc cao

hon trén truc dich chuyén tudn hoan, diéu c6 thé 12 ngan ngira hé s6 161 NACK gia tang boi
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nhidu lién ma tir ACK do su chénh 1éch cong sut dat dugc, va, nhu trong phuong 4n 1,

can bing hé s6 16i ACK va hé s6 151 NACK.
Phuong én 6

Mot trudng hop s& dugc giai thich voi phuong an nay trong d6 12 PUCCH duoc
thé hién trén FIG.16 dwoc quyét dinh.

Trong trudong hop nay, xét bon tin hiéu d4p tng dugc trai 1an thi hai bdi BW #0
trén FIG.16, chom diém dat duoc bing cich xoay chom diém ctia tin hiéu dép img ma no
dugc truyén bing cach sir dung PUCCH #0, di -90°, 13 chom diém ctia tin hi¢u dap img ma
n6 duoc truyén béng cach st dung PUCCH #1, chom diém dat duoc béng cach xoay chom
diém cua tin hidu dap tmg ma né dugc truyén bang cach sir dung PUCCH #1, di -90°, 1a
chom diém cua tin hiéu ddp tmg ma né dugc truyén bing cach sir dung PUCCH #2, va
chom diém dat dugc bing cach xoay chom diém ciia tin hidu dap tmg ma né duge truyén
bing cach st dung PUCCH #2, di -90°, 14 chom diém cua tin hiéu dap tmg ma n6 duge

truyén bing cach sir dung PUCCH #3.

Vi dy, khi so dd diéu ché ctia cdc tin hiéu dép tmg 1a BPSK, thi chom diém #1
trong PUCCH #0 13 nhu duoc thé hién trén FIG.3, chom diém #2 trong PUCCH #1 13 nhu
duoc thé hién trén FIG.8, chom diém #3 trong PUCCH #2 13 nhu dugc thé hién trén
FIG.17, va chom diém #4 trong PUCCH #3 1a nhu dugc thé hién trén FIG.18. Ngoai ra,
khi so dd didu ché ca cac tin hiéu dap tng 1a QPSK, chom diém #1 trong PUCCH #0 1a
nhu dugc thé hién trén FIG.4, thi chom diém #2 trong PUCCH #1 1a nhu dugc thé hién
trén FIG.9, thi chom diém #3 trong PUCCH #2 12 nhu dugc thé hién trén FIG.19, va chom
diém #4 trong PUCCH #3 1a nhu dugc thé hién trén FIG.20.

Do d6, phuong é4n nay xoay chom diém ctia mdi tin hidu d4p tng -90° trén truc
dich chuyén tudn hoan. Nghia 13, mjc di hai chom diém duogc str dung trong phuong 4n 1,
nhung bdn chom diém duge str dung theo phuong 4n ndy. Vi vdy, theo phuong 4n nay,
didu c6 thé 1 ngdu nhién hoa hon nita nhiéu gitta c4c tin hiéu dap tmg so vi phuong 4n 1.

Nghia 13, theo phwong 4n nay, diéu c6 th& 13 can bang hon nita hé sb 18 ACK va hé sb 16i
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NACK.

Ngoai ra, phuong 4n ndy c6 thé xoay chom diém ciia mdi tin hiéu dap g +90°

trén truc dich chuyén tuan hoan.
Phuong é4n 7

Mot truong hop s€ duge gidi thich véi phuong 4n nay trong do tram gbc phat
hién thiy ring tram di dong khong dat dugc thong tin didu khién mang két qua cap phat tai

nguyén cua dit liéu dudng xudng.

Tram di dong thyuc hién phét hién md xem thong tin didu khién c6 dugc chuyén
t6i tram di dong ndy hay khong nhu da duge mé ta & trén, va do d6 néu tram di dong
khong dat dugc thong tin didu khién do diéu kién kénh kém thi tram di dong khong thé biét
dir lidu dudng xubng duge chuyén téi tram di dong nay da duge truyén tir tram gbc hay
chua. Vi vay, trong truong hop nay, tram di dong khong thu dit liéu va cing khong truyén
tin hiéu dép vmg. Vi vy, khi tin hiéu dép tmg khong dugc truyén tir tram di dong t6i tram
gbc, thi tram gbc cAn phét hién xem tin hiéu d4p img c6 dugc truyén tir tram di dong hay

khong, ngoai viéc quyét dinh xem tin hiéu d4p tmg nay 14 ACK hay NACK.

O day, viéc khong truyén tin hiéu dap ‘mg tir mot tram di dong duge goi la

“DTX (discontinuous transmission — truyén gidn doan)”.

Thong thudng, mot quyét dinh ngudng dugc ding dé phat hién DTX. Nghia 13,
tram géc do cong suit dat duge cua mét PUCCH ma nd duoc dung dé truyén tin hi€u dap
ung tir tram di dong, phat hién DTC néu cong suét dat dugc thip hon mot ngudng, va
quyét dinh ring mot ACK hodc mot NACK dugc truyén tir tram di dong néu cong sudt dat

duogc bing hodic cao hon ngudng nay.

Tuy nhién, cic PUCCH duoc tach biét bing cach sir dung céc gié tri dich chuyén
tudn hoan khéac nhau cia céc chudi ZAC va cic chudi ma trai theo khdi. Néu tré trong mot
kénh 13 16m, néu dinh thoi truyén ctia mot tram di dong bi 18i hozic néu didu khién cong suit
truyén bi 13i thi nhiéu 13 rat dang ké trén truc dich chuyén tudn hoan. Vi vay, néu tram géc
thuc hién viéc quyét dinh xem DTX c¢6 duoc phét hién hay khong bing quyét dinh ngudng
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cong suit trong nhitng trudng hop ndy, thi gy ra 18i quyét dinh do nhidu ctia cong suét rd
tr mot tram di dong khdc ma truyén tin hiéu d4p Gmg bang cach sir dung chudi ZAC c6 gia

tri dich chuyén tuan hoan lién ké.

Vi du, néu tram di dong #1 truyén mot ACK bang cach sir dung ZAC #0 va tram
di dong #2 ma no s& truyén mot tin hi¢u dép tmg bing céach sir dung ZAC #1 khong dat
duoc thong tin diéu khién va khong truyén tin hidu dép tng thi cong sudt cua tin hiéu dap
ung tlr tram di dong #1 ¢ thé rd ngay ca sau khi xir Iy twong quan dé phat hién tin hiéu dép
mg tir tram di dong #2. Trong trudong hop ndy, k¥ thuét thong thuong khong thé quyét
dinh duogc tin hi¢u dap tng dugc truyén bang céch sir dung ZAC #1 hay cong sudt ro tir
ZAC#0.

Vi vdy, twong ty nhu phuong an 1 (FIG.7), phuong 4n nay xoay chom diém coa

mdi tin hiéu d4p tng trén truc dich chuyén tuan hoan.

Nhu trong phuong 4n 1, mot truong hop 1am vi dy s&€ duge mo ta dudi day trong
d6 tram di dong #1 truyén mot tin hiu dap Umg bing cach st dung PUCCH #1 (trén
FIG.7) va mot tram di dong khac #2 truyén mot tin hi€u dép Ung béng cach st dung
PUCCH #0 (trén FIG.7). Ngoai ra, m0t truong hop 1am vi du s&€ dugec mo ta dudi déy trong
d6 so @b didu ché ctia céc tin hidu dép tmg 12 BPSK. O ddy, chom diém #2 (trén FIG.8)
duoc dung cho tin hiéu dap tmg cta tram di dong #1 va chom diém #1 (trén FIG.3) duoc

dung cho tin hiéu dap Ung ctia tram di dong #2.

Khi ca tram di dong #1 13n tram di dong #2 déu truyén ACK va tram gdc thu tin
hiéu d4p Gmg tir tram di dong #1 thi nhiéu sinh ra tir tin hi¢u dép Gng ctia tram di dong #2

vao tin hiéu dép Gng cua tram di dong #1 1a nhu sau.

D6 14, khi ACK va tin hi€u tham chiéu dugc truyén tr tram di dong #1 duoc thu
boi tram gbc qua mot kénh, trong tram gbc, thi tin hiéu dap tmg dugc biéu dién béi (-
1+j)h1/¥2 va tin hiéu tham chiéu dugc biéu dién béi (1+)h1/V2 nhan duge nhu 14 dau ra

twong quan cia tram di dong #1.
Ngoai ra, khi ACK va tin hi€u tham chiéu duge truyén tir tram di dong #2 dugc

-32-



28102

thu boi tram géc qua mot kénh, trong tram géc, thi mot thanh phén duoc biéu dién boi (-1-
)h2/N duge tim ra nhu 13 nhiu dbi véi tin hi¢u tham chiéu ciia tram di dong #1 va mot
thanh phin dugc bidu dién béi (1+)h2/A2 dugc tim ra nhu 13 nhidu déi véi tin higu tham

chiéu cta tram di dong #1 trong dAu ra twong quan cla tram di dong #1.

Vi vay, khi ACK tir tram di dong #1 va ACK tir tram di dong #2 dugc don
kénh theo md, trong tram gdc, thi mot tin hidu dap tmg dugc bidu dién boi (1+)(jh1-h2)A2
va tin hiéu tham chiéu duoc biéu dién béi (1+j)(h1+h2)/\/2 dugc tim ra trong diu ra twong
quan cta tram di dong #1. Nghia 13, trong trudng hop nay, dAu ra phét hién ddng bo trong
tram gdc 14 nhu dugc thé hién trong cong thirc 9.

jhl _hz
h, +h,

...(cong thirc 9)

Ngoai ra, khi tram di dong #2 truyén mot ACK va tram di dong #1 khong dat
duge thong tin diéu khién va khong truyén tin hiéu dép tmg, trong tram gde, thi mot tin
hidu dap tmg dugc biéu didn boi (1+)(-h2)/V2 va tin hiéu tham chiéu dugc biéu dién boi
(14)(h2)N2  duge tim ra trong dAu ra twong quan cla tram di dong #1. Vi véy, trong
trwdng hop ndy, dau ra phét hién ddng b trong tram gbc 1a nhur dugc thé hién trong cong
thirc 10.

— h2
h,

- ...(cong thire 10)

So sdnh cong thirc 9 va cong thure 10, didu duoc hiéu 13, khi mot tin hiéu dap Gng
dugc tao ra tir tram di dong #1 thi s& c6 mot thanh phin vudng géc (tirc 13 gié tri trén truc
Q hay thanh phan phirc) va thanh phin ddng pha (ttrc 1a gia tri trén truc I hodc thanh phan
s thuc) trong d4u ra phét hién ddng b, trong khi khi mot tin hiéu dap tmg khong dugc tao
ra tir tram di dong #1, thi khong c6 thanh phan vudng géc ma chi c6 thanh phan déng pha

trong dAu ra phét hién ddng bo.

Ngoai ra, mot trudng hop 1am vi du khac s& duge mo ta trong d6 tram di dong #1

truyén mot tin hiéu d4p ung bang cach sit dung PUCCH #2 (trén FIG.7) va mét tram di

dong khac #2 truyén mot tin hiéu dép (mg bing cach sir dung PUCCH #1 (trén FIG.7). O
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day, chom diém #1 (trén FIG.3) dugc dung cho tin hiéu dép tmg cia tram di dong #1, va

chom diém #2 (trén FIG.8) duoc ding cho tin hiéu dép ing cua tram di dong #2.

Khi ca tram di dong #1 13n tram di dong #2 déu truyén ACK va tram gbc thu tin
hiéu dap tmg tir tram di dong #1, thi nhiéu sinh ra tir tin hiéu dap mg cla tram di dong #2

vao tin hiéu dap tmg cia tram di dong #1 1a nhu sau.

D6 14, khi ACK va tin hiéu tham chiéu dugc truyén tir tram di dong #1 dugc thu
béi tram gbc qua mot kénh, trong tram gdc, thi mot tin hidu dép tmg dugc bicu dién béi (-
15)h1/¥2 va tin hiéu tham chiéu dugc biéu dién boi (1+j)h1/V2 duge tim ra nhu 1a du ra

tuong quan cua tram di dong #1.

Ngoai ra, khi ACK va tin hiéu tham chiéu dugc truyén tir tam di dong #2 duoc
thu béi tram géc qua mot kénh, trong tram géc, thi mot thanh phén duoc biéu dién bai (-
1+))h2/A2 duge tim ra nhu 1a nhiéu d6i v6i tin hiéu dap tmg cla tram di dong #1 va mot
thanh phan duoc biéu dién boi (1+)h2/A2 dugce tim ra nhu 1a nhifu d6i véi tin hiéu tham

chiéu cta tram di dong #1 trong du ra twong quan ctia tram di dong #1.

Vi vy, khi ACK tir tram di dong #1 va ACK tir tram di dong #2 dugc don kénh
theo m, trong tram gbc, thi mot tin hiéu dap tmg dugc biéu dién bsi (1-+)(-h1+h2)V2 va
tin hiéu tham chiéu dwoc bidu dién béi (1+j)(h1+h2)/\/2 duge tim ra trong dau ra tuong
quan cta tram di ddng #1. Nghia 13, trong truong hop nay, dAu ra phat hién déng bo trong
tram gdc 1a nhu dugc thé hién trong cong thirc 11.

—h + jh,

h+h ..(cong thuc 11)

Ngoai ra, khi tram di dong #2 truyén mot ACK va tram di dong #1 khong dat
duoc thong tin diéu khién va khong truyén tin hidu dap tng, trong tram gdc, thi mot tin
hiéu dép tmg duge bidu didn bsi (1+j)(jh2)/A2 va tin hiéu tham chiéu dugc biéu dién boi
(1+j)(h2)/\/2 duoc tim ra trong ddu ra twong quan cta tram di dong #1. Vi vy, trong
trudng hop ndy, dau ra phat hién ddng bd trong tram gbc 14 nhur duge thé hién trong cong
thue 12.
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...(cong thurc 12)

So sénh cong thirc 11 va cong thirc 12, didu duoc hiéu 13, khi mdt tin hiéu dap
tmg dugc tao ra tir tram di dong #1, thi c6 thanh phin vudng géc va thanh phan dong pha
trong dAu ra phat hién ddng bd, trong khi khi tin hiéu d4p ing khong dugc tao ra tir tram di
dong #1, thi khong c6 thanh phan vudng géc ma chi c6 thanh phin ddng pha trong dau ra
phat hién dong bo.

Vi vdy, theo phuong an nay, tram gbc o thé quyét dinh xem c6 phat hién thy
DTX hay khong dbi v6i mot tin hiéu dap tmg tr mot tram di dong, dya trén cudong do ctia
thanh phan ddng pha va cudng do cla thanh phin vuéng goc trong dAu ra phat hién dong
bd. Ngoai ra, mot tin hiéu dép img ma né dugc truyén tir mot tram di dong béng cach st
dung chudi ZAC c6 gia tri dich chuyén tuan hoan lién k&, khong tac dong xAu dén su phat
hién DTX, do d6 ngay ca khi c6 nhiéu déng ké tir tin hiéu dap tmg duge truyén ti tram di
dong st dung chudi ZAC ¢6 gid tri dich chuyén tudn hoan lién k& thi diéu c6 thé 14 nhan

biét DTX mdt cach chinh x4c.
Phuong 4n 8

Tuong tu phwong 4n 7, mot trudong hop s& duge giai thich véi phuong an nay
trong d6 tram gdc phat hién thdy ring mét tram di dong khong dat dugc thong tin diéu

khién dé bao cdo két qua cp phat tai nguyén cla dit liéu dudng xudng.

0 day, mot truong hop lam vi du s& duge md ta v6i phuong 4n nay trong do so
dd diéu ché cua cac tin hiéu dap tmg 1a QPSK. Ngoai ra, nhu trong phwong 4dn 1, mot
truong hop lam vi du s& duge md ta dudi day trong do6 tram di dong #1 truyén mot tin hiéu
d4p mg bang cach sir dung PUCCH #1 (trén FIG.7) va mot tram di dong khac #2 truyén
mdt tin hidu dép tmg bing cach str dung PUCCH #0 (trén FIG.7). Ngoai ra, véi phuong én
nay, chom diém #2 (trén FIG.21) dugc dung cho tin higu dép tng clia tram di dong #1 va

chom diém #1 (trén FIG.4) duge dung cho tin hiéu dap tmg clia tram di dong #2.

Khi ca tram di dong #1 13n tram di dOng #2 déu truyén “ACK/ACK” va tram g6c
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thu tin hidu dap tmg tir tram di ddng #1 thi nhiéu sinh ra tr tin hiéu dép ung coa tram di

dong #2 vao tin hiéu dap (ng cia tram di dong #1 1a nhu sau.

D6 13, khi “ACK/ACK” va tin hiéu tham chiéu dugc truyén tir tram di dong #1
duoc thu boi tram géc qua mot kénh, trong tram géc, thi tin hiéu dép tmg duoc biéu dién
boi -hl va tin hiéu tham chiéu dugc biéu didn béi (1+j)h1/A2 duge tim ra nhu 14 dau ra

tuong quan cda tram di dong #1.

Ngoai ra, khi “ACK/ACK?” va tin hiéu tham chiéu dugc truyén tir tram di dong
#2 duoc thu boi tram gbe qua mot kénh, trong tram gdc, thi mot thanh phan duoc biéu dién
boi (-1-)h2/42 duge tim ra nhu 1a nhidu dbi véi tin higu dép ing cta tram di dong #1 va
mot thanh phan dugc biéu dién boi (14+§)h2/2 duge tim ra nhu 13 nhidu déi v6i tin hiéu

tham chiéu cta tram di dong #1 trong dau ra trong quan ciia tram di dong #1.

Vi vay, khi “ACK/ACK” tir tram di dong #1 va “ACK/ACK” tir tram di dong #2
dugc ddn kénh theo ma, trong tram gdc, thi mét tin hiéu dap tmg duoc biéu dién boi {-
V2h1-(1+)h2}/72 va tin hiéu tham chibu duoc bidu didn béi (1+5)(h1+h2)A2 duge tim ra
trong diu ra twong quan cua tram di dong #1. Nghia 13, trong trudng hop nay, dAu ra phat

hién ddng bd trong tram gbc 1a nhur duge thé hién trong cong thirc 13.

—\/Ehl _(1+j)h2
(L+ )k +hy)

...(cong thirc 13)

Ngoai ra, khi tram di dong #2 truyén modt “ACK/ACK” va tram di dong #1
khong dat dugc thong tin diéu khién va khong truyén tin hidu dép tmg, trong tram gbc, thi
mot tin hiéu dép tng dugc bidu dién boi (1+)(-h2)/N2 va tin hiéu tham chiéu dugc biéu
dién boi (1+)(h2)A2 duge tim ra trong diu ra trong quan clia tram di dong #1. Vi vay,
trong trudng hop ndy, ddu ra phat hién ddng bo trong tram gbc 14 nhu dugc thé hién trong

cong thuc 14.

h, ...(cOng thuc 14)

So sénh cong thirc 13 va cong thirc 14, diéu dugc hiéu 13, khi mot tin hiéu dép
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img duoc tao ra tir tram di dong #1 thi c6 thanh phan vudng géc va thanh phan ddng pha
trong dau ra phét hién dong bo, trong khi khi tin hiéu dap ing khong dugc tao ra tir tram di
dong #1 thi khong c6 thanh phin vudng géc ma chi ¢6 thanh phin ddng pha trong dau ra
phét hién dng bd. Vi vay, tram gbc ¢6 thé nhan biét chinh x4c DTX bang cach do khoang

cach cta dau ra phat hi¢n dong b so voi truc L.

Ngoai ra, mot trudng hop 1am vi du khéc s& duge mod ta dudi ddy trong d6 tram
di dong #1 truyén mot tin hiéu dp tmg bing céch sir duyng PUCCH #2 (trén FIG.7) va mot
tram di dong khac #2 truyén mdt tin hi€u dép ung bing cach sir dung PUCCH #1 (trén
FIG.7). O day, theo phuong 4n nay, chom diém #1 (trén FIG.4) duge ding cho tin higu dap
tmg ctia tram di dong #1 va chom diém #2 (trén FIG.21) dugc dung cho tin hiéu dap tng

cta tram di dong #2.

Khi ca tram di dong #1 14n tram di dong #2 ddu truyén “ACK/ACK” va tram g6c
thu tin hiéu dap Gng tir tram di dong #1 thi nhiéu sinh ra tir tin hiéu dap Gng cla tram di

dong #2 vao tin hiéu dap Gng cla tram di dong #1 13 nhu sau.

D6 13, khi “ACK/ACK” va tin hiéu tham chiéu dugc truyén tir tram di dong #1
dugc thu béi tram géc qua mot kénh, trong tram géc, thi tin hi¢u ddp Ung duogc biéu dién
b&i (-15)h1/A2 va tin hiéu tham chibu duoc bidu didn béi (1+§)h1/V2 duge tim ra nhu 1

dAu ra twong quan cla tram di dong #1.

Ngoai ra, khi “ACK/ACK?” va tin hi¢u tham chiéu duoc truyén tir tram di dong
#2 duoc thu béi tram gbe qua médt kénh, trong tram gbc, thi mét thanh phén duoc bidu dién
béi -h2 dugc tim ra nhu 13 nhidu d6i vai tin hicu dép ung cua tram di dong #1 va mdt thanh
phén duoc biéu dién béi (1+§)h2/A2 dugc tim ra nhu 1a nhiéu dbi voi tin hidu tham chiéu

cia tram di dong #1 trong dAu ra trong quan cta tram di dong #1.

Vi vay, khi “ACK/ACK” tir tram di dong #1 va “ACK/ACK” tr tram di dong #2
dugc ddn kénh theo md, trong tram gdc, thi mot tin hiu dép tmg dugc bidu dién boi {-
(1+§)h1-V2h2}/72 va tin hiéu tham chiéu dugc biéu dién bdi (1+j)(h1+h2)A\2 dugc tim ra

trong d4u ra twong quan cua tram di dong #1. Nghia 13, trong truong hop nay, dAu ra phat
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hién ddng bo trong tram gdc 14 nhur dugc thé hién trong cong thirc 15.

_(1+j)h1 "‘/Ehz
(L+ /) + )

...(cOng thirc 15)

Ngoai ra, khi tram di dong #2 truyén mot “ACK/ACK” va tram di dong #1
khong dat dugc thong tin diéu khién va khong truyén tin hiéu dap tng, trong tram gbc, thi
mot tin hiéu dép Gng duoc bidu didn boi -h2 va tin hiu tham chiéu duoc bicu dién béi
(1+j)(h2)\2 duge tim ra trong diu ra tuong quan cla tram di dong #1. Vi vdy, trong
trudng hop nay, dau ra phéat hién ddng bd trong tram gdc 14 nhu duge thé hién trong cong

thuee 16.

~2h, _ -2 _Zl+J
(+)m @+j) 2

...(cong thirc 16)

So sanh cong thitc 15 va cong thirc 16, khi tin hiéu ddp ing khong dugc tao ra tur
tram di dong #1, diéu duoc hidu 12 cong suit chi dugc tao ra trén truc duoc dich 45° so véi
truc T va truc Q (tire 12 truc 45°). Vi vdy, tram gbc c6 thé phat hién chinh x4c DTX béng

céch do khoéng céch ctia ddu ra phét hién ddng bd so véi truc 45°.
Phuong é4n 9

Tuong tu véi phuong 4n 7, mt truong hop s& dugc mo t4 véi phuong an nay
trong d6 tram gbc phat hién thdy ring mot tram di dong khong dat dugc thong tin diéu
khién d& truyén két qua cip phat tai nguyén clia dit liéu duong xubng. O day, bang cach st
dung dau ra phat hién déng bd cua tin hiéu dat dugc, tram géc quyét dinh xem tin hi¢u dép

tng 13 ACK hay NACK, va ddng thoi phat hién DTX.

Trong trudong hgp nay, sy nhén dang gitta ACK, NACK va DTX dugc thuc hién
boi mot quyét dinh ngudng sir dung dAu ra phat hién ddng bo.

O day, nhu trong phwong 4n 1, mt trudng hop 1am vi du s& duge mo ta trong d6
tram di dong #1 truyén mét tin hidu dép tng bing cach sir dung PUCCH #1 (trén FIG.7)
va mdt tram di dong khac #2 truyén mot tin hi¢u d4p Gng bing cach stir dung PUCCH #0
(trén FIG.7). O day, so dd diéu ché cta cac tin hiu dép ing 1a BPSK. Vi vy, chom diém
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#2 (trén FIG.8) duogc dung cho tin hiéu dap Gng cda tram di dong #1 va chom diém #1
(trén FIG.3) dugc dung cho tin hiéu dap ng cuia tram di dong #2. Ngoai ra, diém tin hiéu

ctia tin hiéu tham chiéu 13 gibng diém tin hidu cia NACK trén FIG.3, (1/2, 12).

Néu tram di dong #1 ma né truyén mot tin hidu mong mudn hoan toan khéng bi
nhidu béi tram di dong #2 thi dAu ra phat hién ddng bod c6 gia tri gin véi (142, -1/V2) khi
tin hiéu mong mubn nay 13 mot NACK, va dau ra phat hién dong bo c6 gia tri gin véi (-
1/42, 1/42) khi tin hiéu mong mudn nay 13 mot ACK. G ddy, tram di dong #1 bi nhiu boi

tap nhiu, va do d6 dAu ra phat hién déng bd khong phai luon tap trung & mot diém.

Nhiéu lién ma tir tram di dong #2 vao tram di dong #1 s& duoc mo ta dudi day.
D6 16n ctia cdng sudt nhidu lién ma (tire 14 trong cong sudt tin hiu dugc truyén boi tram di
dong #2, cong sudt ma noé o vao diu ra twong quan cla tram di déng #1) thép hon so véi
mot cong sudt mong mudn, va do dé, nhur dugc md ta & trén, dau ra phét hién dong bod co
gia tri gn voi (172, -1/42) khi tin hiéu mong mudn 13 mét NACK, va dau ra phét hién
ddng bd ¢6 gié tri gin voi (-1/42, 1/72) khi tin hiéu mong mudn 13 mot ACK.

Tuy nhién, khi tram di dong #1 khong dat dugc thong tin diéu khién dé truyén
két qua cAp phét tai nguyén clia dit lidu duong xubng, thi tram di déng #1 khong truyén tin
hiéu d4p tng, va vi vy chi c¢6 thanh phin nhidu tir tram di dong #2 va tap nhiéu trong dau
ra trong quan cda tram di dong #1. Trong truong hop nay, tram gdc thuc hién sy phét hién
ddng bd ctia tin hiéu d4p tng ca tram di dong #2 bing cach st dung tin hi¢u tham chiéu
ma no 10 tir tram di dong #2, va do do, diu ra phat hién ddng bd c6 gia tri gan véi (12, -
1/72) khi tin hiu dép tmg cta tram di dong #2 1a mdt ACK, va dau ra phat hién dong bo
c6 gid tri gn v6i (1742, 1/72) khi tin hidu dép (mg clia tram di dong #2 13 mot NACK.

Nghia 1a, didu duoc hiéu 13, khi tram di dong #1 truyén mot tin hi¢u dép ing thi
cong sudt clia ddu ra phat hién déng bd ciia tram gdc 14 cao theo huéng dudng nghiéng -
45° dugc bidu difn bdi Y=-X, va khi tram di dong #1 khong truyén tin hiéu dap tGng (tirc 1a
trong trudng hop DTX) thi cong suit 14 thép theo huéng dudng nghiéng -45° dugc biéu
didnbéi  Y=-X. |
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FIG.22 thé hién mét do cAp phat x4c sudt cia bién d9 truc Q khi dAu ra phat hién
ddng bo cua tram di dong #1 bj nhidu dugc xoay phai 45° trén mit phing IQ. Nhur thiy
duoc tir FIG.22, néu diu ra phat hién ddng b duoc xoay phai 45, khi tin hiéu mong mudn
1a mot ACK, thi du ra phat hién ddng bd c6 gid tri gin vdi (0, 1), tirc 1 bién db truc Q gin
v6i 1, trong khi khi tin hiéu mong muén 12 mot NACK thi dau ra phat hién déng bo c6 gia

tri gn véi (0, -1), tirc 12 bién do truc Q gén véi -1.

Hon nita, FIG.23 thé hién mét do cAp phat x4c suét ctia bién do truc Q khi dau ra
phat hién ddng bd ctia tram di dong #1 bi nhiu dugc xoay phai 45° trén mit phing IQ,
trong trudng hop trong d6 chom diém ctia mdi tin hiéu dép g khong dugc xoay trén truc
dich chuyén tudn hoan, nghia 1a trong trudng hop, vi du, trong d6 tit ca cac tram di dong

str dung cting mdt chom diém #2 (trén FIG.8).

Trén F 1G.22 va FIG.23, tram di dong #1 bi nhiu bdi cac tram di dong ma ching
str dung cac PUCCH khéc (trén FIG.7) ngoai tram di dong #2. O ddy, nhiéu 16n nhét sinh
ra tir tram di dong #2 ma n6 st dung chudi ZAC c6 gié tri dich chuyén tudn hoan lién k&,
vao tram di dong #1. Ngoai ra, trén FIG.22 va FIG.23, muc d xuét hién ACK va muc do
xudt hién NACK 14 cin bing trong tit c& cdc tram di dong, tirc 13, c6 hé thic

ACK:NACK=1:1.

Trén FIG.22, o va B bidu dién cac ngudng d& quyét dinh gitta ACK, NACK va
DTX, va do d6, tram gbc quyét dinh ring: tram di dong #1 truyén mdt NACK néu “bién do
truc Q trong trrdng hop dau ra phat hién ddng b dugc xoay phai 45° 1a nhd hon o; tram
di dong #1 truyén mot ACK néu “bién do truc Q trong trudng hop dAu ra phat hién dong
bd dugc xoay phai 45° 13 16n hon B”; va tram di dong #1 khong truyén tin hidu dap tng
(tirc 1a DTX) néu “bién do truc Q trong trwong hop dau ra phét hién ddng bd duogc xoay
phai 45° bing hoic 16n hon o va bing hoic nho hon B7.

Trén FIG.23, khi dAu ra phét hién ddng b trong trudong hop nhidu 16n nhit (tirc
1a nhidu tir tram di dong #2) c6 cdng suit theo hudng truc gidng nhur diu ra phat hién dong
bd cuia tin hi¢u mong mudn, va vi vay diéu kho 1a nhan dang gitra ACK, NACK va DTX

bing c4ch str dung cac ngudng o va B. Ngugc lai, trén FIG.22, dau ra phét hién ddng bd
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trong truong hop nhiu 16n nhit c6 cong sudt theo hudng truc duge dich 90° so véi dau ra
phat hién ddng bd ctia tin hidu mong mudn, va vi vay diéu c6 thé 12 nhan dang gitta ACK,

NACK va DTX bing cach str dung cic ngudng o va p.

Nghia 13, két hop véi viée xdo tron duge thé hién trong phuong 4n 1, ching han,
ngay ca khi mirc d6 xuét hién ACK va muc do xuét hién NACK 14 c4n bang thi didu co thé

1a cai thién d6 chinh xéc cia vi¢c nhin dang gitta ACK, NACK va DTX trong tram gbe.
Céc phuong 4n clia sang ché da duge md ta & trén.

Ngoai ra, PUCCH duoc str dung trong cic phuong 4n néu trén 1a mot kénh dé

phan hdi ACK hoic NACK, va do d6 diéu c6 thé 1a dwoc goi 1a “kénh ACK/NACK?”,

Ngoai ra, di€u c6 thé 1a thyc hién sang ché nhu dd mod td & trén, ngay ca khi

thong tin diéu khién khac véi tin hiéu dép tmg dugc phan hdi.

Ngoai ra, mot tram di dong co thé dugc goi l1a “UE”, “MT”, “MS” va “STA
(station)”. Hon nita, tram gbc c6 thé dugc goi 1a “nit B”, “BS” hodc “AP”. Ngoai ra, song
mang con co thé dugc goi 1a “tone”. Ngoai ra, CP c6 thé dugc goi 1a “GI (Guard Interval

—khoang bao vé)”.
Hon nita, phuong phap phét hién 18i khong gi¢i han & CRC.

Hon nfta, phuong phap thyc hién vi¢c bien doi giftra mién tan sO va mién thoi

gian khong gi6i han & IFFT va FFT.

Ngoai ra, mot truong hop dd dugec md ta véi cédc phuong an néu trén trong do
sang ché dugc ap dung cho céc tram di dong. O ddy, sang ché ciing c6 thé 4p dung cho
thiét bi dlu cudi truyén thong vo tuyén cb dinh & trang thai c¢b dinh va thiét bi tram chuyén
tiép truyén thong vo tuyén ma no thuc hién cic hoat dong véi tram gbc gidng nhu mot
tram di dong. Nghia 13, sang ché c6 thé 4p dung cho tit ca céc thiét bi truyén thong vo

tuyén.

Mac du mot truong hgp dd duge mo ta véi cac phuong an néu trén nhu 14 mot vi
du trong d6 sang ché duoc thuce hién bang phan cling, tuy nhién sang ché ¢6 thé duoc thuc
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hién bang phan mém.

Hon nita, mdi khéi chic ning duoc sit dung trong phan mé ta mdi phuong an
néu trén thudng cod thé dugc thuc hién nhu 1a mot LSI dugc tao bdi mot mach tich hop. Co
thé c6 nhiéu chip riéng r& hoiic mét phan hay toan by dugc chira trong mot chip duy nht.
“LSI” dugc chip nhan & ddy nhung né ciing c6 thé duoc goi 1a “IC”, “system LSL,” “super
LSI,” hay “ultra LSI” tuy thudc vao murc dg tich hop khéc nhau.

Hon nita, phuong phép tich hgp mach khong gi6i han & LSI, va cling ¢6 thé thuc
hién bang cach sir dung mach chuyén dyng hay cac b xir ly da nang. Sau khi ché tao LSI,
ciing c6 thé str dung FPGA (Field Programmable Gate Array — mang cdng lap trinh dugc
bing trudng) hodc bd xir Iy cAu hinh lai duoc trong d6 cac két ndi va thiét ¢4t 6 mach trong

LSI ¢6 thé duoc cdu hinh lai.

Hon nita, néu cong nghé mach tich hgp méi ra doi thay thé cac LSI do sy tién bd
clia cong nghé ban dan hoic mot cong nghé khéc phai sinh thi dwong nhién 1a c¢6 thé thuc
hién sy tich hop khéi chic ning bing cach st dung cong nghé ndy. Cong nghé sinh hoc

cling c6 thé duoc tmg dung.

Ban mo t& cua don yéu cdu cép sang ché Nhat Ban s6 2007-280796, ndp ngdy
29/10/2007, don yéu ciu cap sang ché Nhat Ban s6 2007-339924, ndp ngay 28/12/2007, va
don yéu ciu cip sang ché Nhat Ban s6 2008-268690, nop ngay 17/10/2008, bao gdm phan

md t4, hinh v& va ban tém tét, dugc dua vao diy bing cach vién dan.
Kha nidng ing dung trong cong nghi€p

Sang ché ¢ thé ap dung cho, vi du, cdc hé théng truyén thdng di dong.
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Yéu ciu bio hj
1. Thiét bi truyén thong bao gdm:

mach thuc hién nhan miu ky hiéu thé hién bao nhan thanh cong (ACK) hodc bao
nh4n khéng thanh céng (NACK) véi chudi dugc x4c dinh bdi mot trong sb céc gié tri dich
vong, trai ky hiéu bang cach str dung mot trong s6 cac chudi truc giao, va xdo trén ky hidu
bing mi x4o tron, mdt trong sb cac gia tri dich vong va mot trong sb cac chudi truc giao
néu trén duoc xac dinh tir chi s tai nguyén ma kénh diéu khién duong 1én vt Iy 4nh xa

va0, mi x40 tron 13 e/™?khi chi s6 nay 14 18, va ma x4o tron 13 1 khi chi s6 ndy 1a chin; va

bd phan truyén thuc hién truyén mau ky hiéu d3 dugc nhén, trai va xdo trdn trén

kénh didu khién duong 1én vét Iy.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 mach néu trén x40 trdn ky hi¢u dua trén mot trong céc gia

tri dich vong néu trén.

3. Thiét bi theo diém 1, trong d6 mach néu trén x4o tron ky hiéu dua trén chudi dugc xic

dinh béi mdt trong cac gia tri dich vong néu trén.

4. Thiét bi theo diém 1, trong d6 ma x4o tron 12 @ khi tai nguyén 13 mot trong hai tai
nguyén, va mi x4o tron 1a 1 khi tai nguyén 1a tai nguyén con lai trong hai tai nguyén néu
trén, hai tai nguyén néu trén dugc lién két twong tmg véi hai gié tri dich vong trong sb cac

gid tri dich vong, va su khac nhau giita hai gid tri dich vong 1a mot gid tri cho trudec.

5. Thiét bj theo diém 1, trong d6 ma x4o tron 13 6@ khi tai nguyén 14 mot trong hai tai
nguyén va ma xdo tron 1a 1 khi tai nguyén 1a tai nguyén con lai trong hai tai nguyén néu
trén, hai tai nguyén néu trén dugc lién két v6i mot trong cac chudi truc giao va lién két
twong (mg v6i hai gia tri dich vong trong s cac gia tri dich vong, va su khic nhau giita hai

gia tri dich vong 1a mot gia tri cho trude.

6. Thiét bj truyén thong bao gbm:
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mach thuc hién nhan méu ky hi¢u thé hién béo nhan thanh cong (ACK) hodc bao
nhan khong thanh cong NACK) véi chudi dugc xac dinh béi mét trong sb cc gia tri dich
vong, mot trong s cc gia tri dich vong néu trén duge xé4c dinh tir chi sd tai nguyén ma
kénh diéu khién dudng 1én vt Iy 4nh xa vao, va xdo tron ky hiéu bing mi x4o trdn, ma
x40 tron 12 ¢@? khi tai nguyén 1a mot trong hai tai nguyén, ma xdo tron 1a 1 khi tai nguyén
14 tai nguyén con lai trong hai tai nguyén, hai tii nguyén nay dugc lién két trong (mg véi
hai gi4 tri dich vong trong sb cac gié tri dich vong, va sy khic nhau giita hai gi tri dich

vong nay la mot gia tri cho trude; va

bd phan truyén thuce hién truyén mau ky hiéu da dugc nhan va xdo tron trén kénh
diéu khién dudng lén vt ly.
7. Thiét bi theo diém 6, trong d6 mach néu trén x4o tron ky hiéu dua trén mot trong cac gid

tri dich vong néu trén.

8. Thiét bi theo diém 6, trong d6 mach néu trén x4o tron ky hidu dua trén chudi duge xac

dinh bdi mot trong cac gid tri dich vong néu trén.

9. Thiét bi theo diém 6, trong d6 mach con thyc hién nhén ky hi€u v&i mot trong sb cac

chudi tryc giao, mot trong so cac chudi truc giao dugce xac dinh tir chi so.

10. Thiét bi theo diém 9, trong d6 hai tai nguyén dugce lién két voi mot trong sb cac chudi
truc giao.
11. Phuong phép truyén thong bao gdm cac bude:

nhan ky hiéu thé hién bao nhan thanh cong (ACK) hoic bdo nhan khong thanh

cdng (NACK) véi chudi dugc xac dinh béi mot trong s6 céc gia tri dich vong;
trai ky hiéu bang cach sir dung mét trong s6 cac chudi truc giao;

x40 trdn ky hi€u bang ma x4o trdn, mdt trong so cac gié tri dich vong va mot trong
s6 cac chudi truc giao néu trén duge xac dinh tir chi s6 tai nguyén ma kénh diéu khién
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dudng 1én vat 1y 4nh xa vao, mi x4o tron 13 é@?khi chi s ndy 13 1€, va ma x4o tron 1a 1

khi chi s6 ndy 14 chin; va

truyén mau ky hi€éu dd dugc nhan, trai va x4o trdn trén kénh di€u khién dudng lén

vét ly.

12. Phuong phép truyén thong bao gdm céc budc:

nhan mau ky hiéu thé hién bao nhin thanh cong (ACK) hodc bdo nhin khong
thanh cong (NACK) véi chudi duge xic dinh béi mot trong s6 cac gié tri dich vong, mdt
trong s cac gi4 tri dich vong néu trén duge xé4c dinh tir chi sb tai nguyén ma kénh diéu

khi€n dudng 1én vat ly &nh xa vao;

x40 tron ky hidu bing ma x4o trén, ma x4o trén 12 ™2 khi tai nguyén 1a mot trong
hai tai nguyén, ma xdo trdn 1a 1 khi tai nguyén 1a tai nguyén con lai trong hai tai nguyén,
hai tai nguyén nay duoc lién két twong tmg v6i hai gia tri dich vong trong sé cac gid tri

dich vong, va su khéc nhau gitta hai gi tri dich vong nay 1a mot gid tri cho trudce; va

truyén mau ky hiéu da duoc nhan va x4o trdn trén kénh diéu khién duong 1én vat

13. Thiét bi truyén théng bao gdm:

b phén truyén thuc hién truyén t6i tram gdc, théng tin didu khién trén mot hoic

nhiéu phan tir kénh didu khién (cac CCE) va truyén t6i tram di dong dit lidu; va

bd phan nhan thuc hién nhén, tir tram di dong, mau ky hiéu thé hién béo nhan
thanh cong (ACK) hodc bdo nhén khong thanh cong (NACK) cho dit li€u, ky hi€u nay
duge nhan véi chudi duge xac dinh béi mot trong s cac gié tri dich vong, trai bing cach
str dung mot trong sd cac chudi truc giao, va x4o trdn ky hiéu bing ma x4o tron, mot trong
sb céc gid tri dich vong va mét trong sb cac chudi truc giao néu trén dugc xé4c dinh tir chi
sb tai nguyén ma kénh diéu khién dudng 1én vat Iy mang ky hidu 4nh xa vio, ma x4o tron
1a d™@D khi chi s§ nay 13 18, va ma x4o tron 13 1 khi chi s& ndy 13 chin, va chi s§ dugc lién
két véi s6 hiu CCE cuia cac CCE.
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14. Thiét bi theo diém 13, trong d6 ky hiéu dugce xdo tron dya trén mot trong sb cac gié tri

dich vong néu trén.

15. Thiét bi theo diém 13, trong d6 ky hiéu dugc x4o trdn dua vao chudi duge xac dinh béi

mdt trong so cac gid tri dich vong néu trén.

16. Thiét bi theo diém 13, trong d6 ma x4o tron 13 ™2 khi tai nguyén 13 mdt trong hai tai
nguyén, va ma x4o trn 1a 1 khi tai nguyén 1a tai nguyén con lai trong hai tai nguyén néu
trén, hai tai nguyén néu trén dugce lién két twong Gmg véi hai gid tri dich vong trong sb cac

gié tri dich vong, va sy khéic nhau gifta hai gié tri dich vong 1a mét gié tri cho trude.

17. Thiét bj theo diém 13, trong d6 ma x4o tron 1 6@ khi tai nguyén 12 mdt trong hai ti
nguyén, va ma x4o trdn 1a 1 khi tai nguyén 1a tai nguyén con lai trong hai tai nguyén néu
trén, hai tai nguyén néu trén duoc lién két twong tmg v6i mot trong cac chudi truc giao va
lién két twong g véi hai gia tri dich vong trong s6 cac gié tri dich vong, va s khic nhau

giita hai gid tri dich vong la mot gid tri cho trude.

18. Thiét bj truyén théng bao gdm:

bd phén truyén thue hién truyén téi tram géc, thong tin diu khién trén mot hoic

nhiéu phan tir kénh didu khién (cic CCE) va truyén t6i tram di dong dit lidu; va

bd phan nhén thyc hi¢n nhan, tir tram di dong, mau ky hiéu thé hién bdo nhan
thanh céng (ACK) hodc bao nhin khong thanh cong (NACK) cho dit li¢u, ky hi¢u nay
duoc nhan véi chudi duge x4c dinh bdi mot trong s céc gia tri dich vong va duoc x40 tron
bdi ma x4o tron, mot trong s6 cac gié tri dich vong duoc x4c dinh tir chi s tai nguyén ma
kénh diéu khién dudng 1én vat Iy 4nh xa mang ky hiéu duge 4nh xa vdo, mi xdo tron 14
e/™2 khi tai nguyén 12 mot trong hai tai nguyén, ma xdo trdn 13 1 khi tai nguyén 1a mot
trong hai tai nguyén, hai tai nguyén nay dugc lién két tuong tng v6i hai gia tri dich vong
trong sb cac gia tri dich vong, su khic nhau giita hai gié tri dich vong 1a mot gid tri xac

dinh, va chi s§ dugc lién két véi sb hiéu CCE cuia cac CCE.

-46-



28102

19. Thiét bi theo diém 18, trong do6 ky hi¢u dugc xdo tron dya trén mdt trong s cac gia tri

dich vong.

20. Thiét bi theo diém 18, trong d6 ky hiéu dugc x4o trdn dya trén chudi duoc xac dinh boi

mat trong so céc gid tri dich vong.

21. Thiét bi theo diém 18, trong d6 ky hiéu dugc nhan véi mot trong sb cac chudi truc

giao, mot trong sd cac chudi truge giao duge xac dinh duya trén chi sd.

22. Thiét bi theo diém 21, trong d6 hai tai nguyén lién két véi mét trong sb cac chudi truc

giao.

23. Phuong phép truyén thong bao gdm cac budc:

truyén téi tram gdc, thong tin diu khién trén mdt hodc nhiéu phan tir kénh diéu

khién (c4c CCE) va truyén t6i tram di dong dit liéu; va

nhén tlr tram di dong, mau ky hi¢u thé hién bdo nhan thanh cong (ACK) hodc bao
nhén khéng thanh cong (NACK) cho dit lidu, ky hiéu nay duge nhan véi chudi duoc xic
dinh béi mot trong sb cac gia tri dich vong, trai be°mg cach sir dung mot trong s6 cac chudi
tryc giao, va x40 tron bing ma x4o tron, mdt trong sb cac gié tri dich vong va mdt trong sb
céc chudi tryc giao néu trén duge xdc dinh tir chi sb tai nguyén ma kénh diéu khién duong
1én vat ly mang ky hiéu 4nh xa vao, ma x4o trén 13 @ khi chi s§ nay 14 1&, va ma xdo tron

13 1 khi chi s6 nay 14 chin, va chi s6 dugc lién két v6i s6 hiéu CCE ctia cac CCE.

24. Phuong phép truyén théng bao gdm cac budc:

truyén t6i tram gdc, thong tin diéu khién trén mot hodc nhidu phin tir kénh diéu

khién (c4c CCE) va truyén t6i tram di dong dit lidu; va

nhén tir tram di dong, mau ky hiéu thé hién bao nhan thanh cong (ACK) hoic bao
nhén khong thanh cong (NACK) cho dit liéu, ky hi¢u ndy duoc nhan véi chudi duoc xéac

dinh bdi mot trong so cac gia tri dich vong va dugc xéo tron bdi ma xéo trdn, mot trong s6
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céc gié tri dich vong dugc x4c dinh tir chi s6 tai nguyén ma kénh diu khién dudng 1én vat
ly 4nh xa dé mang ky hiéu 4nh xa vao, mi x4o trdn 14 e/™? khi tai nguyén 1a mot trong hai
tai nguyén, ma x4o trdn 1a 1 khi tai nguyén 1a mot trong hai tai nguyén, hai tai nguyén nay
duoc lién két trong tmg véi hai gia tri dich vong trong sb cic gié tri dich vong, sw khic
nhau giita hai gia tri dich vong 12 mdt gié tri xac dinh, va chi s6 duoc lién két véi sb hidu

CCE cua cac CCE.
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