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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI BAO VE SAC BIEN

(57) Cac phuong an cua sang ché dé xuét phuong phap bao vé sac dién, bao gdm: do dién
ap sac, dong dién sac, va su tang nhi¢t do cua céng sac cua thiét bi dugce sac; phat hién liéu
dién ap sac nay co6 vuot qua khoang dién ap da thiét 1ap trudc hay khong, phat hién liéu
dong dién sac nay co thap hon ngudng dong dién da thiét lap trudc hay khong, va phat hién
liéu sy tang nhi€t d nay c6 16n hon ngudng tang nhiét d6 da thiét 1ap trudc hay khong; va
néu két qua phat hién cia mot hodc nhiéu trong sé ba phat hién nay 1a c6 thi ngat mach sac
dién cua bd sac nay. Twong Ung, cac phuong an cua sang ché con dé xuat thiét bi bao vé
sac dién, thiét bi nay co thé ngit mach sac dién theo cach kip thoi khi xuat hién ngoai 1é
sac, nho vay c6 thé tranh lam hong cong sac.
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Linh vye ky thuit dwoc dé cip

Céc phuong an cta sdng che dé cdp dén linh vyc bao v€ sac dién, va cu thé 1a dé

cép dén phuong phép va thiét bi bao vé sac dién.
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Do céc chirc ning ciia tram dau cudi di dong nhu dién thoai di dong ngay cang
manh nén nguodi dung thuong xuyén st dung tram dau cudi di dong, khién tiéu hao
nang lugng nhiéu hon va thuong xuyén phdi sac dién cho tram déu cubi di dong hon.
Viéc theo dudi thiét bi mong va nhe khién nha san xuét chon céng sac ¢o cac kich
thuong ngay cang nhé. Két qua 13, cac khoang cach gitra cac chén cim trong cdng sac
tré nén ngén hon. Trong trudng hop nude, mat sét; bdt cacbon, hodc vat li€u tuong tu
x4m nhép vao thiét b, cac chan cim trong cdng sac c6 thé bi chap mach, va do d6 thiét
bi nay c6 thé bi chay hoic bién dang hodic thdm chi c6 thé gay ra tai nan chay nd trong

qué trinh sac dién cho thiét bj nay.

Dé giai quyét vin dé néu trén, giai phap hién c6 12 nhu sau: Bb sung thém dién
tré ¢6 hé sb nhiét dwong (Positive Temperature Coefficient - PTC) vao gan cdng sac.
Khi céng séc sinh nhiét va gy ra nhi¢t do cao, thi nhi¢t d¢ cua dién tré PTC ting, lam
tr¢ khéng cla dién tré PCT tang nhanh va ngén khong cho dong dién I6n chay qua, va
dam bao sy bao vé qua dong. "

Tuy nhién, cdc vin dé cua giai phap hién c6 13 nhu sau: Dién tr& PTC 13 bd
phan nhay nhiét. Néu nhiét d khoi dong caa dién tr& PTC duoc dit qué thép, co thé
xuét hién hoat dong 131, va néu nhiét do khéi dong dit qué cao, dién tré PTC khong thé
tao ra su bao vé tot. Ngoai ra, khi nhiét d cua cdng sac dat t6i nhiét d6 khdi dong cla
dién tré PTC, s& c6 khoang tré trong viéc ngit két néi cia dién tr& PTC, diéu nay co
thé 1am hong cbng sac. | 7

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Muc dich cta cac phuong 4n ctia sang ché 13 tao ra phuong phép va thiét bi bao

vé sac dién c6 thé giai quyét vin dé trong cac giai phép k¥ thuat da biét, d6 12 cdng sac
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khong thé dugc bao vé hidu qua trong qua trinh sac dién.

Dé giai quyét vin dé k§ thuat néu trén, khia canh thir nhit trong céc phuong 4n

ctia sang ché dé xuét phuong phap bao vé sac dién, phurong phip nay bao gbm:

do dién ap sac, dong dién sac, va su ting nhi¢t do cuia cong sac cua thiét bi dugc

sac;

phat hién liéu dién ap sac nay cé vuot qua khoadng dién 4p da thiét 18p trude hay
khong, phat hién liéu dong dién sac nay co thdp hon nguong dong dién da thiét lap
truge hay khong, va phat hién li€u sy ting nhiét 40 ndy c6 16n hon ngudng ting nhiét

d6 da thiét 1ap trude hay khong; va

ngét mach sac dién clia bo sac néu phat hién bét ky mot hodc nhiéu trong s6 ba
phét hién néu trén 1a cé.

Dua vao khia canh thir nhét, theo cach thirc thuc hién c6 thé thtr nht, céng sac
la céng micro USB (Universal Serial Bus - USB), va viéc phat hién liu dién 4p sac
nay c6 vuot qua khoang dién 4p da thiét 14p truée hay khong, viéc phat hién liéu dong
dién sac nay c6 thip hon ngudng dong dién da thiét 1ap trudc hay khong, va viéc phat
hién liéu sy tdng nhiét d6 nay c6 16n hon ngudng tdng nhiét do da thiét 1ap trude hay

khong bao gom:

phét hién liéu dién &p trén chin cim D-, chan cAm D+, hogc chan cdm ID cua
cdng micro USB nay c6 vuot qua khoang dién 4p ndy hay khong, phat hién liéu dong
trén chan cdm VBUS cua cdng micro USB nay c¢6 thip hon ngudng dong dién nay hay
khong, va 14y nhiét do do dwoc bdi bd cam bién nhiét do duge dit trén cdng micro
USB nay, 'va dua vao nhi¢t do do dugc nay dé phat hién xem li€u sy ting nhiét d cua

cdng sac c6 16n hon ngudng ting nhiét do hay khong.

Dua vao céach thirc thuc hién c6 thé tht nhat cta khia canh thir nhét, theo cach

thire thue hién ¢6 thé thir hai, viéc ngat mach sac dién cta b sac bao gdom:

bo sac kiém soat dong dién dugc truyén trén chan cdm VBUS ctia cdng micro
USB nay dé duoc tiép dit nho sir dung tranzito chét ban din oxit kim loai (Metal
Oxide Semiconductor - MOS).

Dua vao céch thuc thuc hién c6 thé thi nhét cta khia canh thtr nhét, theo cach
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thirc thue hién c6 thé thir ba, viéc ngit mach sac dién ctia bd sac bao gdm:

giri thong tin chi din ngit mach t&i bd sac nhd st dung chan cim D+ va chan
c&m D-, trong d6 thong tin chi dan ngét mach nay dugc st dung dé chi dan bo sac ngit

mach sac.

Dua vao bét ky mot trong s6 khia canh thtr nhit dén céac cach thic thue hién co
thé thir ba, theo cach thirc thuc hién c6 thé thir tu, viée ngét mach sac dién ctia b sac
khi phét hién bat ki mét hodc nhiéu trong sb ba phét hién néu trén 1a ¢6 va con bao

gom:

phét ra thong tin canh béo tic thoi, trong d6 thong tin canh bdo tirc thoi nay bao

gbm thong tin 4m thanh va théng tin vin ban.

Dua vao céach thirc thuc hién c6 thé tht tu cua khia canh thir nhit, theo cach

thirc thue hién c6 thé thir nam, viéc phat théng tin canh bao tirc thdi bao gom:

khoi dong thiét bi hién thi cta thiét bi duge sac dé hién thi thong tin vin ban chi
ra réng xudt hién ngoai 1¢ sac trén thiét bi dugc sac, va khai dong thiét bi 4m thanh cta
thiét bi dugc sac dé phét ra thong tin 4m thanh chi ra réng xuét hién ngoai 1€ sac trén

thiét bi dugc sac.

Khia canh thir hai trong cac phwong 4n ctia sang ché d& xuét thiét bi bao vé sac
dién, bao gém bd do dién &p, bo do dong dién, bd do nhiét do, bd quan ly sac, bd cdm

bién nhiét d6, va céng micro USB, trong d6

bd do dién &p dugce noi véi chan cam D+, chan cdm D-, va chin cdm ID cua
cong micro USB, va dugc cau hinh dé phét hién li¢u dién dp trén chan cdm D+, chén

cdm D-, hodc chén cdm ID ¢6 vuot qué khoang dién 4p da thiét 1ap trudc hay khong;

bd do dong dién dugc ndi véi chan cdm VBUS ciia cong micro USB, va dugc
céu hinh dé phat hién liéu dong dién trén chan cim VBUS c6 thip hon ngudng dong

dién da thiét 14p trudc hay khong;

bd do nhiét d6 duge ndi voi bd cam bién nhiét do, va dugc cdu hinh ¢ nhén
nhiét d6 dugc do bdi bd cam bién nhiét d6, va dya vao nhiét do6 do dugc nay dé phat
hién liéu su ting nhiét d6 cia cong micro USB c6 16n hon ngudng ting nhiét do da

thiét 14p trude hay khong; va
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bd quan ly sac dugc ndi riéng véi b do dién ap, bd do dong dién, va b do
nhiét dJ, va dugc cau hinh dé ngat mach sac dién cua bd sac khi két qué phat hién cua

mdt hodc nhi€u trong s6 bd do dién &p, bd do dong dién, hodc bd do nhiét do 1a co.

Dua vao khia canh thtr hai, theo cach thirc thuc hién c6 thé thir nhét, bd quén ly

sac con dugc cau hinh dé:

giri thong tin chi din dén bd sac bing cach st dung chan cim D+ va chan cdm

D-, trong d6 thong tin chi d4n nay dwoc sir dung dé chi din bd sac ngit mach sac.

Dya vao khia canh thir hai, theo cach thirc thuc hién c6 thé thi hai, thiét bi bao
vé sac dién con bao gdm: tranzito MOS va didt, trong d6 cdng ctia tranzito MOS nay
duoc ndi véi bd quan 1y sac, cuc mang clia tranzito MOS nay dugc tiép dit, ngudn cia
tranzito MOS nay dugc ndi véi chan cim VBUS cua cdng micro USB nay, cuc am clia
diot duoc ndi v6i cwe mang cua tranzito MOS nay, va cuc duong cia didt duge ndi véi

ngudn clia tranzito MOS nay.

Dua vao tir khia canh tha hai t6i cach thirc thuc hién c6 thé thtr hai, theo cach
thirc thuc hién c6 thé thir ba, thiét bj bao vé sac dién con bao gém tu dién, trong d6
mot ddu cia tu dién nay dugc ndi voi chan cdm VBUS, va déu kia cia tu dién duoc
tiép dat.

Dua vao bat ky mot trong sb tir khia canh thir hai dén cach thirc thuc hién c6 thé
thir ba, theo céch thirc thuc hién cé »thé thtr tu, bd quan ly sac con dugce c4u hinh dé:
guri thong tin cdnh béo tirc thoi téi thiét bi dugc sac, trong d6 thong tin cdnh bao tirc
thoi nay dugce sir dung dé chi din thiét bi duoc sac st dung thiét bi hién thi dé hién thi
thong tin van ban chi ra réng xuét hién ngoai 1 sac trén thiét bi dugc sac, va chi dan
thiét bi dwgc sac sir dung thiét bi 4m thanh dé phét thong tin 4m thanh chi ra rang xuét
hién ngoai 1€ sac trén thiét bi dugc sac.

Viéc thyc hién séng ché s& dat dugc cac lgi ich sau:

bo dugc dién ap sac, dong dién sac, va sy tdng nhiét d cua céng sac. Theo
cach nay, khi mot hodc nhiéu trong sd dién 4p sac, dong dién sac, va sy ting nhiét do
1a bit thudong, thi mach sac dién ciia bd sac co thé bi ngit theo cach thirc ngay lap tirc

trude khi céng sac bi héng do nhiét d6 cao, nhd do cod thé tranh lam hoéng céng sac nay
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mot cach hi€u qua.

- MG ta vin tit cac hinh vé
P& mo ta ro rang hon cac giai phap k¥ thuat trong cac phuong 4n ciia sang ché,

phin sau ddy mo ta tom tit cac hinh v& kém theo can dé mo ta cac phuong 4n nay. Ro

rang 13 c4c hinh v& kém theo trong phin mo ta sau day chi thé hién mot sé phuong an

cla sang ché, va nguoi co trinh d6 k§ thuat trung binh trong linh vyc ndy vin cé thé

tao ra cac hinh v& khéc tir cc hinh v& kém theo ndy ma khong can céc nd luc séng tao.

FIG.1 14 hinh v&€ dang so d6 thé hién phuong phép bao vé sac dién theo mot

phuong én ctia sang ché;

FIG.2 1a hinh v€& dang so dd cu trac cua thiét bi bao v€ sac dién theo modt

phuong én clia sang che;

FIG.3 14 hinh v& dang so dd ciu tric ciia cong sac theo mdt phuong 4n cia sang

ché; va

FIG.4 1a hinh v€ dang so dd chu triac khac cua thiét bi bao vé sac dién theo mot
phwong 4n cia sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Phin sau ddy mo ta rd rang cac giai phap k¥ thuét trong cac phuong én cia séng
ché dua vao cac hinh vé& kém theo trong cic phuong 4n cla sang ché ndy. RS rang 1a
cic phuong 4n dugc md ta chi 1& mdt s6 ma khong phai 1a tat cd cdc phuong 4n cia
sang ché. Tét ca cac phuong an khic dugc tao ra bdi nguoi 6 trinh d trung binh
trong linh vuc k¥ thudt nay dwa vao cdc phuong 4n cta sang ché ma khong cén céc nd

luce sang tao s& nam trong pham vi bdo hd cua sang che.

Tham khao FIG.1, FIG.1 14 hinh v& dang so dd thé hién phuong phép bao vé
sac dién theo mdt phuwong 4n cua sang ché. Phwong phép trong phuwong 4n ndy cia

sang ché bao gom cac budc sau.

S101: Do dién 4p sac, dong dién sac, va sy tdng nhiét do cua céng sac cua thiét

bi dugc sac.

Cu thé, b sac duge ndi voi thiét bi dugc sac bang céach sir dung thiét bi bao vé
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sac dién. Cac céng sac dugc gai khdp vai nhau dugc dit riéng biét trén bd sac va thiét
bi dugc sac, va thiét bi bao vé sac dién dwoc ndi vé6i thiét bi duge sac nho sir dung
céng sac cua thiét bi dugc sac nay. Khi b sac dugc ndi véi thiét bi dugc sac va bit
d4u sac dién cho thiét bi dugc sac, thiét bi bao vé sac dién doc dién ap sac, dong dién
sac, va su tang nhi¢t-dg trén céng sac. Thiét bj duoc sac c6 thé 1a dién thoai thong
minh, may tinh bang, thiét bj giai tri 4m thanh/hinh anh, hodc c4c thiét bi twong tu, cac

thiét bi nay khong bi gi6i han trong sang ché.

Cbng sac bao gdm it nhit mot chan cim clp ngudn dién va chan cim tiép dét.
B0 sac sac dién cho thiét bi duoc sac b?mg cach str dung chéan cam cép nguén dién va
chén cim tiép dét. Thiét bi bao vé sac dién c6 thé doc dién ap sac cua cdng sac béng
cach st dung chan cim cp ngudn dién trong cbng sac. Dién trd ¢6 thé duge nbi nbi
tiép v6i chan cim cip ngudn dién, dé doc dong dién sac trén dién trd ndy. Su ting

nhiét do 1a gié tri tdng nhiét d) cla céng sac trong khoang thoi gian thiét 1ap trude.

S102: Phat hién liéu dién &p sac c6 vuot qua khoang dién ap da thiét lap trude
hay khéng, phat hién liéu dong dién sac c6 thip hon ngudng dong dién di thiét 1ap
trede hay khong, va phat hién liéu sy ting nhiét do c6 16n hon ngudng tang nhiét 4o da

thiét 1ap truéc hay khong.

Cu thé, thiét bj bao vé sac dién phat hién liéu dién ap sac doc dugc c6 vuot qua
khoang dién ap da thiét 1ap trudc hay khong, phat hién liéu dong sac doc dugc co thép
hon ngudng dong dién da thiét 1ap truéc hay khong, va phat hién lidu su ting nhiét do
doc dugc c6 16n hon ngudng tang nhiét d dat trude hay khong. Ngudng ting nhiét do
dat truée nay c6 thé dugc xéc dinh dwa vao sy ting nhiét do ciia bd phan khac ciia thiét

bi duogc sac, trir cong sac.

Vi dy, khoang dién 4p da thiét 1ap trudce 12 [2,5 V, 5,5 V], ngudng dong dién da
thiét 1ap trude 13 1,8 A, ngudng ting nhiét do dit trude 1a 3°C/phit, dién 4p sac cla
céng sac doc dugc bai thiét bi bao vé sac dién 14 6 V, dong dién sac doc dugc clia cdng
sac la 1 A, va su ting nhiét dd doc dugc cia céng‘sac la 5°C/phut. Do @6, dién é&p sac
la dién 4p cia cdng sac va duogc phét hién béi thiét bi bao vé sac dién nim ngoai
khoang dién 4p da thiét 1ap trude, dong dién sac clia cdng sac thip hon ngudng dong

dién da thiét lap trudc, va su ting nhiét do cla céng sac 16n hon ngudng ting nhiét do
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dat trudec.

S103: Ngit mach sac dién ciia bd sac néu két qua phat hién ctia bit ky mot hodc

nhiéu trong ba phat hién néu trén 1a co.

Cu thé 13, néu mot hodic nhidu diéu kién sau day dugc dap tng: dién 4p sac vuot
qua khoang dién ap da thiét 1ap truéc, dong dién sac thip hon ngudng dong dién da
thiét lap‘ trudc, vé su tdng nhiét 6 16n hon ngudng tang nhiét do dat trudce, thi thiét bi
bao vé sac di€n s€ ngét mach sac dién cta bd sac, cu thé 1a: Khi thiét bi bao vé sac dién
xéc dinh ring bat ky mot trong sb céc didu kién néu trén dugc dap Ung, thi thiét bi bao
vé sac dién s€ ngét mach sac di€n cia bf) sac; hodc khi thiét bi bao vé sac dién xac dinh
rang bit ky hai trong sb cac diéu kién néu trén dugce dap tmg, thi thiét bi bio vé sac
dién s& nga"lt mach sac dién cia bd sac; hodc khi thiét bi bao vé sac dién xéac dinh ring
ba didu kién néu trén dugc dép ung, thi thiét bi bao vé sac dién s& ngit mach sac dién

cua bd sac.

Thiét bi bao vé sac dién co6 thé ngit mach sac dién & bén can sac, hodc co6 the

chi din bd sac ngit cuc bd mach sac dién.

Theo phuong 4n ndy cua sang ché, dién ap sac, dong dién sac, va su ting nhiét
dd cta cong sac dugce do. Theo cach nay, khi mdt hodc nhiéu hon mot trong s dién ap
sac, dong dién sac, va su ting nhiét do 13 bat thudng, mach sac dién cia bo sac c6 the

bi ngit theo cach kip thoi, nhd vy trénh 1am hong cdng sac mot cach hiéu qua.

- Tuy chon, theo mét sd phwong 4n ctia sang ché, cbng sac 1a cdng micro USB,
va viéc phat hién liéu dién 4ap sac nay c6 vugt qua khoadng dién ap da thiét 1ap trudc
hay khong, viéc phét hi¢n li¢u dong di€én sac nay cd thip hon ngudng dong dién da
thiét 14p trudc hay khong, va viéc phat hién lidu sy tdng nhiét do nay c6 16n hon

ngudng tdng nhiét dd dat trude hay khong bao gbm:

phat hién li¢u dién 4p trén chin cdm D-, chan cdm D+, hodc chan cdm ID cia
cdng micro USB ndy c6 vuogt quéa khoéng dién ap nay hay khong, phét hién li¢u dong
dién trén chan cim VBUS cua cdng micro USB niy c6 thép hon ngudng dong dién
ndy hay khong, va 14y nhiét d6 do dugc bdi bd cam bién nhiét do duge dat trén cdng
micro USB nay, va dya vao nhiét d§ do dugc nay dé phat hién liéu su ting nhiét do

nay clia cong sac c¢6 16n hon ngudng ting nhiét d nay hay khong.
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Cu thé 13, céng sac cua thiét bi dugc sac 1a céng micro USB. Céng micro USB
nay c6 thé duge dung 1am cbng sac hodc cdng truyén dir liéu, va bao gdm nam chén
cam 14n luot 12 chan cdm VBUS (14 chin cdm cip ngudn dién), chan cim D+: 12 chan
cdm dir liéu duong, chin cim D-: 14 chan cim dit liéu 4m, va chan cim ID (Identity):
1a chan cdm du phong, va chan cim tiép dt: 13 chan cdm dét tin hi¢u. Céng micro
USB cua thiét bi dugc Sac va céng micro USB cua b0 sac dugc an khép véi nhau. Mot
cdng 1a dau ndi duc, va cong kia 1a dau nbi céi. Khi cdng micro USB ciia bd sac dugc
cim vao céng micro USB cua thiét bi duge sac, bd sac bat diu sac dién cho thiét bi

duogc sac nay.

Khi thiét bi bao vé sac dién phat hién thiy bo sac dugc ndi véi thiét bi duoe sac
bing cach st dung cdng micro USB nay va bd sac cung cip ngudn dién, thi thiét bi
bado vé sac dién do dién &p trén cha‘m cdm D-, chan cim D+, hodc chan cidm ID cua
céng micro USB cua thiét bi duqc\sac, va phét hién liéu dién 4p nay cO6 vuot qua
khoang dién 4p da thiét 1ap truée hay khong; thiét bj bao vé sac dién do dong dién trén
chan cim VBUS cua céng micro USB ctia thiét bi dugc sac, va phat hién liéu dong
dién nay c6 thip hon ngudng dong dién da thiét 1ap trueée hay khong; va thiét bi bao vé
sac dién léy nhiét dd do dugc bdi bd cam bién nhiét do, va dua vao nhiét do do duge
ndy d& phat hién liéu su ting nhiét d6 nay cla cdng micro USB ¢6 16n hon ngudng
tang nhiét d§ da thiét 18p trudce hay khong, trohg do bd cam bién nhiét d6 dugc dit bén
canh céng micro USB, va dé dat duoc d din nhiét tét, bd cam bién nhiét d6 nam ngay

sat phan kim loai ctia cdng micro USB nay.

Tuy chon, theo mdt s6 phuong an cuia sang ché, viéc ngat mach sac dién cta b
sac bao gom: bd sac ki€ém soat dong dién dugc truyén trén chan caim VBUS cua cong

micro USB d& duoc tiép dét nho st dung tranzito MOS.

Cu thé 13, tranzito MOS (Metal Oxide Semiconductor) dugc dit trén thiét bi bao
vé sac dién, va chan cdm VBUS duoc tiép d4t bang cach str dung tranzito MOS nay.
Khi thiét bi bao vé sac dién can ngét mach sac dién ciia bd sac, thiét bj bao vé sac dién
nay t&i dién ap dong mach t6i cdng cuia tranzito MOS nay, dé bd sac truyén dong dién
trén trén chan cim VBUS duoc tiép dit bang cach sir dung tranzito MOS ndy. Theo

céch khac, thiét bi bao vé sac dién c6 thé thyc hién tiép dat ép budc dong dién dugc
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truyén trén chan cim VBUS bang céach sir dung ro le.

Tuy chon, theo mdt sO phuong an cla sang che, viéc ngdt mach sac dién cia b

sac bao gdm:

giri thong tin chi dAn ngit mach t6i bd sac bang cach sir dung chan cdm D+ va
chan cdm D-, trong d6 thong tin chi ddn ngit mach nay duogc sir dung dé chi dén bo sac

ngat mach sac.

Cu thé 13, bd sac hd tro giao thirc sac nhanh dién 4p cao. Khi xuét hién 13i trén
céng sac, thiét bi bao vé sac dién s& giri thong tin chi dn ngét mach t6i bd sac, dé chi
dan bo sac ngét nguén cép. Thiét bi bao vé sac dién tuong tac véi bd sac nho st dung
chan cdm D+ va chén cim D- cia cdng micro USB. Sau khi ngét thanh cong ngudn

cép, bd sac guri lai mot thong di€ép phan hdi téi thiét bi bao vé sac dién.

Cén Ivu y ring, sau khi thiét bi bao vé sac dién giri thong tin chi din ngit mach
t61 bo sac, néu bd sac khong ngét mach sac, thi thiét bi bao vé sac dién s& kiém soat
dong dién dugc truyén boi bd sac trén chan cim VBUS cua céng micro USB d duoc
tiép d4t bang cach sir dung tranzito MOS. Phuong phap ma thiét bi bao vé sac dién xéac
dinh li€u bo sac c6 ngét mach sac dién thanh cong héy khong c6 thé 1a: néu thiét bi bao
vé€ sac dién khong nhan duogc thong diép phan hdi duoc gl’ri lai bdi bd sac trong khoang
thoi gian thiét 1ap trude va thé hién ring da ngit mach dién thanh cong, diéu d6 co
nghia 1a bd sac khong ngét mach sac; ho#ic bd sac phat hién liéu dién 4p sac cla cdng
sac cua thiét bj dugc sac c6 vuot qua khoéng dién 4p da thiét 1ap trudc hay khong, phat
hién liéu dong dién sac c6 thap hon ngu(mg‘d(‘)ng dién da thiét 18p trudce hay khong, va
phat hién liéu sy ting nhiét 40 ndy c6 16n hon ngudng tdng nhiét do da thiét 1ap trudce
hay khong, va néu két qua phét hién ctia mot hodc nhiéu trong s6 ba phat hién nay 1a

¢ thi no chi ra rang by sac khong ngét mach sac.

Chan cdm D- va chin cdm D+ c6 thé bi hd mach do nhiét dd cao hodc do nuée
ngém vao cdng micro USB, khién thiét bi bao vé sac dién va bd sac khong thé trao ddi
thong tin véi nhau. Chinh sach dugc st dung bédi thiét bi bao vé sac dién 1a nhu sau:
thiét bj bao vé sac dién nay gui thong diép chi dan ngit mach téi bd sac trong khoang
thoi gian thiét 1ap trude nho st dung chan cdm D+ va chan cdm D-, va néu thiét bi bao

vé sac dién nay khong nhan duge thong diép phéan hdi duge giri lai bai bod sac trong
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khoéang thoi gian thiét l14p trudc, thiét bji bao vé sac dién nay s& tiép dit cudng birc

chan cdm VBUS bén phia thiét bi duoc sac.

Khi phét hién tha"ly rang dién 4p sac hodc dong dién sac 12 bit thudng nhung su
ting nhiét do 1a binh thuong, thi thiét bi bao vé sac dién c6 thé phat ra thong tin canh
béo tirc thoi nhung khong ngit mach sac dién ciia bo sac, trong d6 thong tin canh bao
tirc thoi nay bao gém thong tin 4m thanh hozc thong tin vin béan, vi dy, thong tin vén

ban 1a: Ngoai 1€ sac, vui long rit bd sac ra.

Tuy chon, theo mdt s6 phuong an cla sang ché, viéc ngat mach sac dién cta bd
sac néu k€t qua phat hién ctia bat ky mot hay nhi€u trong so ba phét hién néu trén la ¢

va con bao gom:

phat ra thong tin canh bao tirc thoi, trong d6 thong tin canh bdo tirc thoi nay bao

gbm thong tin 4m thanh va thong tin vin ban.

Cu thé 13, thiét bi bao vé sac dién c¢6 thé chi din thiét bi dugc sac phét ra thong

tin canh béo tirc thoi, hodc c6 thé phat cuc bd thong tin canh béo tirc thoi nay.

Tay chon, theo mot sb phurong 4n clia sang ché, viéc phat ra thong tin canh bio
tire thoi nay bao gbm:

khéi dong thiét bi hién thi ctia thiét bi duge sac dé hién thi thong tin vin ban chi
ra ring xuét hién ngoai 1€ sac trén thiét bi dugc sac, va khai dong thiét bi 4m thanh cua
thiét bi dugc sac dé phat ra thong tin &m thanh thé hién rang xuét hién ngoai 1€ sac trén

thiét bi dugc sac.

Cu thé 13, thiét bi bao vé sac dién giri thong bdo ngoai 18 sac ti thiét bi dugc
sac. Sau khi nhan dugc thong bdo nay, thiét bi duoc sac hién thi trén man hinh hién thi
thong tin van ban thé hién rang xuit hién ngoai 18 sac, va cling didu chinh 4m lugng t6i

mirc cao nhét va phét ra giong ndi tirc thoi nho st dung loa.

Theo phuwong 4n nay cla sang ché, dién 4p sac, dong dién sac, va su tang nhi¢t
dod cua cong sac dugc do. Theo cach nay, khi mdt hodc nhiéu trong s6 dién ap sac,
dong dién sac, va sy ting nhiét do 1a bat thuong, mach sac dién cua bd sac cd the bi

ngit theo cach kip thoi, nho vay c6 thé tranh 1am héng cbng sac hiéu qua.

Tham khao FIG.2, FIG.2 12 hinh v& th& hién so @6 cdu tric cta thiét bi bao vé

-11-



28100

sac dién theo mot phuong 4n ctia sang ché. Theo phuong 4n nay ciia sang ché, thiét b
bao v€ sac dién 1 bao gém: bd quan ly sac 10, bd do dién 4p 11, bd do nhiét do 12, bo
do dong dién 13, bd cam bién nhiét do 14, va cdng micro USB 15. Thiét bi duoc sac
dugc ndi voi céng micro USB cai sin 20 ctia bd sac 2 nho str dung céng micro USB
cai sin 15. B do dién 4p 11 dwoc ndi v6i chin cim D+, chan cim D-, va chan cidm ID
cua céng micro USB 15, va dugc cdu hinh dé phét hién li€u dién &p trén chan cam D+,
chan cdm D-, hodc chan cdm ID c6 vuot quéa khoang dién &p da thiét 1ap trudc hay
khéng. Bo do dong dién 13 dugc ndi véi chan cém VBUS cuia cong micro USB 15, va
dwgc ciu hinh @& phat hién liéu dong dién trén chan cdm VBUS c6 thip hon ngudng
dong dién da thiét 14p trude hay khong. Bo do nhiét do 12 duge ndi véi by cam bién
nhiét d6 14, va dugc cdu hinh d& nhan nhiét do dugc do béi by cam bién nhiét do 14,
va dua vao nhi¢t 4o do duge nay dé phét hién li€u sy tdng nhiét do cua céng micro
USB 15 ¢6 16n hon ngudng tang nhiét dd dat trude hay khong, trong d6 bd cam bién
nhiét d0 duoc dit gén céng micro USB 15. By quan ly sac 10 dugc ndi riéng véi bd do
dién 4p 11, bd do dong dién 13, va bd do nhiét d6 12, va dugc céu hinh dé ngit mach
sac dién ctia bd sac 2 khi két qua phat hién ciia mdt hodc nhiéu trong s6 bo do dién ap
11, b do dong dién 13, hodc bd do nhiét do 12 1a co.

B sac 2 bao gdm cbng micro USB 20 va chipvque’m Iy ngudn dién 21. Cong
micro USB 20 cia b sac 2 va cdng micro USB 15 ctia thiét bi duoc sac duogc an khép
v6i nhau. Nhu duge thé hién trong FIG.3, cdng micro USB 15 1a du nbi cai, va cdng
micro USB 20 1a d4u ndi duc. BO cam bién nhiét d6 14 duge dit gin cong micro USB
15. Phuong phap ma thiét bi bao vé sac dién 1 ngét mach sac di€n cta bd sac 2 co thé
la: ngét mach sac dién cuia by sac 2 bén phia thiét bi duoc sac, hodc chi ddn bo sac ngét
mach sac cuc bd. Sau khi ngéit mach sac dién, thiét bi bao vé sac dién 1 giri dén thiét bj
duoc sac mot thong bao chi ra réng xuét hién ngoai 1¢ sac. Sau khi nhan dugc thong
bdo, thiét bi dugc sac hién thi trén man hinh hién thi mot thong tin vin ban chi ra r%mg
xuét hién ngoai 18 sac, v ciing diéu chinh 4m lugng téi mirc cao nhét va phat ra giong

noi tire thoi nho st dung loa.

Tuy chon, theo mot sé phwong 4n cia sang ché, bd quan Iy sac 10 con duge chu
hinh dé: gtri thong tin chi dén dén bo sac 2 bing cach sir dung chin cdm D+ va chan

cam D-, trong d6 thong tin chi din ndy dugc sir dung dé chi din bd sac 2 ngit mach
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sac.

Tuy chon, nhu dugce thé hién trong F1G.4, theo m{t sb phuong an clia sdng ché,
thiét bi bao vé sac dién 1 con bao gdm tranzito MOS Q va di6t D, trong d6 cbng cua
tranzito MOS Q nay duogc ndi véi bd quan 1y sac 10, cuc mang ctia tranzito MOS Q
duoc tiép dét, ngudn cia tranzito MOS Q duoc ndi véi chan cim VBUS cla cdng
micro USB 15, cuc 4m cua di6t D dugc ndi véi cuc mang cua tranzito MOS Q, va cuc

duong cua didt D duge noi véi nguon cuia tranzito MOS nay.

Cu thé 13, khi phat hién théy ra°1ng mot hodic nhidu trong sb dién ap sac, dong
dién sac, hodc su tdng nhiét do 1a bét thudng, thi bd quan ly sac 10 sé& tai dién ap dong
mach nho st dung cbng cia tranzito MOS Q, dé tiép dit ngudn cép dugc truyén trén
chan cdm VBUS bai bd sac 2. Theo cich nay, nguén dién sac cia bd sac 2 khong dugc

tai toi thiét bi duoc sac.

Tuy chon, theo mgt s6 phuong an clia sang che€, thi€t bi bdo v€ sac dién 1 con
bao gom tu dién C, trong d6 m¢t dau cla tu dién nay dugce nodi voi chin cam VBUS, va

dau kia cua tu dién duoc ti€p dat.

Tay chon, theo mét s& phuong 4n ciia sang ché, bo quéan Iy sac 10 con duge ciu
hinh dé: gtri thong tin canh béo tuc thoi téi thiét bi duge sac, trong d6 thong tin canh
bao tirc thdi nay duoc st dung dé chi din thibt bi dugc sac st dung thiét bi hién thi dé
hién thi thong tin vén ban thé hién réng xuét hién ngoai 18 sac trén thiét bi dugc sac, va
chi dan thiét bj duoc sac str dung thiét bi am thanh dé phat ra thong tin 4m thanh chi ra

rang xuat hién ngoai 1€ sac trén thiet bi dugc sac.

Thiét bi bao vé sac dién 1 c6 thé duoc dit trong thiét bi dugc sac va 1a mot phﬁn
cia thiét bi duge sac nay; hodc thiét bj bao vé sac dién va thiét bi duge sac c6 thé doc

1ap v6i nhau, diéu nay khong bi gi6i han trong sang cheé.

Nguoi c6 trinh d0 trung binh trong linh vuc nay ¢6 thé hiéu rang tit ca hoic mot
s6 quy trinh ctia cic phwrong phap theo c4c phuong 4n cia sang ché c6 thé duogc thuc
hién boi chwong trinh may tinh chi din phan cting lién quan. Chuong trinh ndy c6 thé
duoc luu trit trong vat mang dit li€u doc dugc trén mdy tinh. Khi chuong trinh nay
chay, cic quy trinh cua cac phuong phép theo cidc phuong an cia sang ché duoc thuc

hién. Vat mang dit liéu néu trén co thé bao gém: dia tir, dia quang, bd nhé chi doc
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(Read-Only Memory - ROM), ho#ic bd nhé truy cép ngiu nhién (Random Access
Memory - RAM).

Phin mé ta trén day chi 1a cic phuong 4n vi du cta sing ché, va chéc chin
khong c6 y gi¢i han pham vi bao ho cia séng ché. Ngudi ¢ trinh d§ trung binh trong
linh vyre ndy c6 thé hidu ring tit ca hodic mot s6 quy trinh thuc hién cdc phurong 4n néu
trén va céac bién dbi twong duong duge tao ra dwa vao cac diém yéu ciu bao ho cia

séng ch¢ s€ nam trong pham vi bao hd cua sang che.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap bao vé sac dién, phuong phép nay bao gdm:

do dién ap sac, dong dién sac, va sy ting nhiét d cua céng sac clua thiét bi duoc
sac;

phat hién liéu di€n ap sac nay c6 vugt qua khoang dién ap da thiét 1ap trude hay
khong;

phat hién liéu dong dién sac nay c¢6 thdp hon ngudng dong dién da thiét 1ap
truée hay khong;

phat hién liéu sy tang nhiét do nay cé 16n hon ngudng ting nhiét do da thiét 1ap

truge hay khong; va

ngét mach sac di€n cta bo sac khi it nhét mot trong s6:

dién ap sac vugt qua khoadng dién 4p da thiét 1ap trude,

dong dién sac thip hon ngudng dong dién da thiét 1ap trude, hodc

su tang nhiét d6 16n hon ngudng tang nhiét do dat trudc;

trong d6 viéc phat hién li€u dién 4p sac ndy c6 vuot qua khodng dién ap da thiét
1ap trude hay khong; viéc phat hién li¢u dong dién sac nay co thap hon ngudng dong
dién da thiét 1ap trude hay khong; viéc phét hién liéu su ting nhiét dd ndy c6 16n hon
ngudng ting nhiét do da thiét 1ap truc hay khong bao gdm:

phat hién li€u dién ap trén chan cém ID (identity) cta cdng sac ndy ¢ vuot qua
khoang di¢n 4p nay hay khong;

phat hién li€u dong dién trén chan c&m VBUS phan phbi ngudn dién cta céhg
sac nay c6 thip hon ngudng dong dién nay hay khong;

léy nhiét d0 do dugc bdi bd cam bién nhiét d6 duogc dat trén céng micro USB
nay; va

dua vao nhiét 6 do duoc nay dé phat hién liéu su ting nhiét do cia cdng sac
nay c6 16n hon ngudng ting nhi¢t d¢ nay hay khong;

trong do6 viéc ngat mach sac dién cta bd sac nay bao gom:
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kiém soat dong dién dugc truyén boi bd sac trén chan cim VBUS cua cbng
micro USB nay dé dugc tiép dit bang cach sir dung tranzito MOS (Metal Oxide
Semiconductor - MOS).
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cong sac nay 1a cdng micro USB (Universal
Serial Bus - USB).

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéce ngét mach sac dién cia b sac bao gdm:

giri thong tin chi din ngit mach tdi bd sac bang cach sir dung chan cim D+ va
chan cdm D-, trong d6 théng tin chi dn ngit mach nay duoc sir dung dé chi dan bd sac

ngat mach sac; va

kiém soat chan cim VBUS ctia cng micro USB nay dé dugc tiép dit bang cach

str dung tranzito MOS khi bd sac khong ngit mach sac.

4. Phwong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 viéc ngét

mach sac dién cia bd sac bao gom:

phat ra thong tin canh béo tirc thoi, trong d6 thdng tin canh bdo tirc thdi nay bao

gbm thong tin 4m thanh va thong tin vin ban.

5. Phwong phép theo diém 4, trong d6 viéc phat ra thong tin canh bio tirc thoi ndy bao

gom:

hién thi thong tin van ban thé hién rang xuit hién ngoai 1¢ sac trén thiét bj dugc
sac, va phat ra thong tin &m thanh chi bao rang xut hién ngoai 1¢ sac trén thiét bi duqd

sac.

6. Thiét bi bao vé sac dién, thiét bj nay bao gdm bd do dién ap, bd do dong dién, bd do

nhiét 9, bd quan ly sac, bd cdm bi€n nhiét d9, va cong micro USB, trong do:

bd do dién ap dugce ndi véi chan cam D+, chan cdm D-, va chan cdm ID cta
cdng micro USB nay, va duge cdu hinh dé phat hién liéu dién 4p trén chan cim D+ nay,
chan cam D- nay, hoédc chén cam ID nay c6 vuot qua khodng dién 4p da thiét 14p trude

hay khong;

bd do dong dién duge ndi voi chan cim VBUS ctia cdng micro USB nay, va
dugc cAu hinh d& phat hién ligu dong dién trén chan cdm VBUS nay c6 thép hon

ngudng dong dién da thiét 1ap trude hay khong;
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bd do nhiét d9 nay dugc ndi v6i bd cam bién nhiét do nay, va duge cdu hinh dé
nhén nhiét d6 duoc do bai bd cam bién nhiét do nay, va dua vao nhiét 46 do dugc nay
dé phat hién liéu su tang nhiét d6 cta cdng micro USB ndy ¢6 16n hon ngudng tang
nhiét d6 da thiét 14p trude hay khong; va

bd quan ly sac nay duge ndi riéng voi bd do dién 4p nay, bd do dong dién nay,
va bo do nhiét d6 nay, va dugce cdu hinh dé ngit mach sac dién ctia bd sac khi it nhit

mdt trong s:
dién 4p trén chan cdm ID nay vuot quéa khoang dién ap da thiét 1ap trude nay,

dong dién trén chan cim VBUS nay thip hon ngudng dong dién da thiét lap
trudc nay, hodc

su tang nhiét do cua céng micro USB 16n hon ngudng ting nhiét do dat trudc
nay; |

trong d6 thiét bi nay con bao gdm: tranzito MOS va didt, trong d6 cdng cua
tranzito MOS nay dugc ndi véi bd quan 1y sac ndy, cwc méng cla tranzito MOS nay
duoc tiép dit, ngudn cua tranzito MOS nay dugc ndi véi chan cim VBUS cia cong
micro USB nay, cuc 4m ctia didt nay duoc ndi véi cure mang nay clia tranzito MOS nay,
va cue duong cta didt nay duoc ndi voi ngudn nay cua tranzito MOS nay; |

trong d6 bd quéan 1y sac nay con duge cdu hinh dé:

kiém so4t chan cdm VBUS ndy cta céng micro USB nay dé duoc tiép dit bang
cach sir dung tranzito MOS nay.
7. Thiét bi theo diém 6, trong d6 bd quén ly sac nay dugc cu hinh dé:

giri thong tin chi din dén bo sac bing cach sir dung chan cim D+ nay va chén
cdm D- nay, trong d6 thong tin chi din nay dugc str dung dé chi din bo sac nay ngit
mach sac; va

kidm soat chan cdm VBUS ciia cdng micro USB nay dé dugc tiép dét bang cach
str dung tranzito MOS nay khi b sac nay khong ngét mach sac.
8. Thiét bi theo diém 6 hoiic diém 7, trong d6 bo quan ly sac nay con dugce c4u hinh dé:

giri thong tin canh bao tirc thoi téi thiét bi dugce sac, trong d6 thong tin canh béo tirc
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thoi nay duoc sir dung dé chi dan thiét bi duoc sac nay st dung thiét bi hién thi dé hién
thi thong tin van ban chi béo réng xuét hién ngoai I¢ sac trén thiét bi dugc sac nay, va
chi dan thiét bi dugc sac nay st dung thiét bi am thanh dé phét ra thong tin 4m thanh
chi bao réng xuét hién ngoai 1¢ sac trén thiét bi duoc sac nay. |
9. Thiét bi bao vé sac dién, thiét bi nay bao gdm bd cam bién nhiét d9, va cng micro
USB, bd nhd duge cdu hinh dé liru triv cac chi din, va bo xir Iy dugc ghép nbi véi bd
nh¢ ndy, trong d6 bd xir Iy nay dugc cdu hinh dé thuc hién cac chi dan dé:

phat hién liéu dién 4p trén chan cim ID cia cdng micro USB nay c6 vuot qua
khoang dién ap da thiét 1ap truéc hay khong;

phat hién lidu dong dién trén chan cim VBUS c6 thip hon ngudng dong dién da
thiét 1ap tru6e hay khong;

nhén nhiét d6 duoc do boi bd cam bién nhiét do nay;

dua vao nhiét 46 do dugc nay dé phat hién liéu su tdng nhiét do cua céng micro
USB nay ¢6 16n hon ngudng ting nhiét o da thiét 1ap trudc hay khong; va

ngét mach sac dién cia bd sac khi it nhit mot trong s6:

dién 4p trén chan cam ID nay vuot qua khoang dién 4p da thiét 14p trude nay, ‘_

dong dién trén chin cim VBUS nay thip hon ngudng dong dién da thiét 1ap
trude nay, hodc

sy tdng nhiét do cua céng micro USB nay 16n hon ngudng tdng nhiét dé dat
trude nay;

trong d6 thiét bi nay con bao gém: tranzito MOS va diét, trong d6 cdng cua
tranzito MOS nay duoc ndi véi bd xir Iy nay, cuc mang cia tranzito MOS nay dugc
tiép dit, ngudn cua tranzito MOS nay dugc nbi voi chan cim VBUS nay cia cong
micro USB nay, cuc &m cda didt nay dugce ndi véi cuc mang cua tranzito MOS nay, va
cuc duong cua didt nay dugc ndi véi ngudn ciia tranzito MOS nay;

trong do viéc ngét mach sac dién cua by sac, bao gém: kiém soat chén cim
VBUS nay cta cdng micro USB nay dé duoc tiép @At bang cach sir dung tranzito MOS

nay.
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10. Thiét bi theo diém 9, trong d6 bd xir Iy nay con duge cdu hinh dé:

giri thong tin chi dAn dén bd sac nay bang cach sir dung chan cdm D+ nay va
chan cdm D- nay, trong d6 thong tin chi din nay dugc sir dung dé chi din bd sac nay
ngét mach sac; va

kiém soat chan cim VBUS nay ctia cdng micro USB nay dé duoc tiép dit bang
cach st dung tranzito MOS nay khi bd sac nay khong ngét mach sac. '
11. Thiét bj theo diém 9 hodc diém 10, trong d6 bd xir Iy nay con duge cdu hinh dé:
hién thi thong tin van ban chi béo rang xuét hién ngoai 1é sac trén thiét bi dugc sac nay,
va phéat ra thong tin &m thanh chi béo rﬁng xuét hién ngoai 18 sac trén thiét bj dugc sac

nay.
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Do dién 4p sac, dong dién sac, va su tang nhiét 4§ ctia cong
sac cua thiét bi dugc sac

Phat hién li€u dién ap sac c6 vugt qué khoang dién ap dat trude
hay khong, phat hién lidu dong dién sac c6 thip hon ngudng
dong dién dat trude hay khong, va phat hién li€u sy ting nhiét
do co6 16n hon ngudng ting nhi¢t do dit trudc hay khong

A

Ngit mach sac ctia bd sac néu phat hién bat ky mot hoic
nhi€u trong so ba phat hién néu trén 14 co

FIG. 1
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