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(57) Sang ché dé cap dén da nhén tao, ma trong d6 mot lwong 16n dit bun nhu 1a dat nao
vét duge sir dung lam vat li¢u, c6 do bén khong nhd hon do bén cua da ban cung va la nhe
hon so véi bé tong. Khdi hoa ran hydrat héa thu duge bang cach hoa ran hydrat hoa vat
lidu dugc tron chira dat bun, chat két dinh va xi luyén thép dang hat c6 trong lugng riéng 1a
tir 2000kg/m3 dén 2200kg/m?. Vi mot luong 16n dat bun nhu 13 dit nao vét duge st dung
lam vat liéu, nén viéc sir dung hiru hiéu dat bun nay c6 thé dugc thyc hién. Vi da nhan tao
c6 d6 bén khong nho hon d6 bén ciia da ban ctng va co trong lugng riéng nhe hon so véi
bé tong, nén d4 nhan tao nay 1a hiru ich trong cac tmg dung yéu ciu do bén, tudi tho va
trong luong nhe.
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Linh vye ky thuit dwogc dé cap

Sang ché dé cap dén d4 nhan tao thu dugce bang cach hoa rin dit bun nhu 1a

dAt nao vét bang chét két dinh va phuong phép san xuit d4 nhan tao.
Tinh trang k§ thuit clia sang ché

Pét bun mém ma tiéu bidu 1a dét nao vét dugc tao ra nho viéc nao vét kénh
dan hoic cac cong trinh xay dung dan dung khic. Cu thé 13, dit bun nhu cat, 1a
hitu ich dbi v6i céc vat liéu xdy dung dan dung, ¢6 thé dwoc st dung truc tiép dé
tao ra vat li€u lép cho bét sau hodc vt liéu la“ip lai. Tuy nhién, dit bun chia mot ty
1€ cao 1a phu sa, ph??tn 16n 1a chira nude, gitt duge mot it do bén mong mudn, khong

gidng v6i dét va do d6 dugc loai bo nhu 12 chét thai trong mot sd truong hop.

Céc cong nghé khac nhau cho dén hién nay da dwgc d& xudt nhim 1am cho
vi€c sir dung d4t bun dugc hiru hiéu. Tiéu biéu nhit 12 cdng ngh¢ cai thién cac dic
tinh d4t dé sir dung dét bun giéng nhu dét tdt. Ching han, J apan Lime Association,
"Sekkai niyoru Nanjaku Jiban no Anteishori Kouhou" (Phuong phap xt Iy 1am 6n
dinh nén dit mém) (Kajima Institute Publishing Co., Ltd.) boc 1§ cac cong nghé
khac nhau dé cai thién cc dic tinh nén dt bang cach bd sung xi mang hodc voi

vao dat bun.

Cong bd don yéu cu cp patent Nhat Ban dang chd xét nghiém sé 2009-
121167 boc 16 cong nghé cai thién do bén cua dit ban bing cach tron dit nao vét
v6i xi thép. Theo cong nghé nay, dd bén cua dét bun dugc cai thién dang ké nho
phén tmg puzolan cta CaO trong xi thép véi Si, Al va dang twong ty trong dit nao
vét. Cong bd don yéu ciu cép patent Nhat Ban dang chd xét nghiém sb 2006-
231208 boc 10 cong nghé héa ran dat bin mém (cai thién d bén cia nd) bing cach
b6 sung xi 10 thdi thép chira canxi oxit tw do va xi ming xi 10 cao vao dét bun

mém.

Tuy nhi€n, cic cong nghé nay dugc st dung d€ cai thién cac dic tinh cia

d4t bun va bj han ché boi cac g dang dit bun trong khi d bén dugc khai thac.
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Mit khéc, Coéng bd don yéu cu cép patent Nhat Ban dang cho xét nghiém
56 2008-182898 boc 10 phwong phap trong d6 vt lidu ting (san phdm héa rén) thu
dugc theo kiéu dit nao vét duoc trén voi chit hoa rin chira xi 10 cao, voi duoc
hydrat hoa, tro bay va dang twong tu va dugc héa ran. Theo phwong phép nay, vt
liéu ting dugce tao ra theo kiéu ma khoang tir 40 dén 60 (c4c phan theo khéi lugng)
ctia chat hoa rén dugc bd sung vao 100 (cac phin theo khéi lugng) cua dit nao vét

chtra nude, tiép d6 1a tron va sau do6 1a hoa ran.

[PTL 1] Céng bd don yéu cu cap patent Nhat Ban dang chd xét nghiém s
2009-121167

[PTL 2] Cong b6 don yéu ciu cip patent Nhat Ban dang chd xét nghiém sb
2006-231208

[PTL 3] Cong b6 don yéu cau cip patent Nhat Ban dang chd xét nghiém sb
2008-182898

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Cac vt liéu bé tong (céc tang) co trong lugng riéng cao va do d6 1a thich
hop d6i v6i cac tang dung ngoai bién va céc tang tuong tu can thiét dé c6 do 6n
dinh. Tuy nhién, trong truong hop st dung cac vét liéu bé tong lam céc tang dit
1én trén nén d4t mém, xuit hién van @& 1a cac tang ndy bi lun xubng nén dit mém
va do d6 1a khong c6 két qua. Khi ha thip trong Iugng riéng cia cac vat liéu chén
14p bing bé tong 1a ha lyc ép tac dung lén thanh. Do d6, céc vét lidu chén lp bing
bé tong tot hon 1a ¢6 trong lugng nhe vi nhdy d6 s& lam ting tdng hidu qua kinh té

cua cOng trinh x4y dung.

Theo phuong phap dugc boc 1§ trong Cong bb don yéu ciu cip patent Nhat
Ban dang ch¢ xét nghiém s6 2008-182898, cac vat li¢u bé tong trong lugng nhe
V6i ty trong biéu kién 12 khoang tir 1,45 dén 1,65 g/cm’ c6 thé dugc san xuét. Tuy
nhién, vi khong c6 chit két tu dugc sir dung & day, tudi tho 1au dai hodc do én dinh
thé tich c6 thé khong dat dugc toan phan va kha ning bj nirt gdy trong qua trinh sir
dung la cao. Céc vt liéu bé tong thu dugc theo phwong phap duoc boc 16 trong
Céng bb don yéu ciu cép patent Nhat Ban dang chd xét nghiém sb 2008-182898

c6 @0 bén trung binh 1a khoang 6 N/mm’ va do bén i da 1a khoang 8 N/mm?. Céc
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phuong 4n khac cua d4 hodc céc vat lidu bé tong can phai c6 do bén khong dudi dd
bén (9,8 N/mm? hoic cao hon) cla d4 ban cling dugc néu trong tiéu chuén Nhat
Ban JIS-A-5006:1995 (d4 nghién). Tuy nhién, d6 bén ctia c4c vat lidu bé tong thu
dugc theo Cong bd don yéu clu cip patent Nhat Ban dang chd xét nghiém sb
2008-182898 13 gén v6i mirc (dudi 9,8 N/mm?) ctia d4 mém chit lugng thép nhét,
cao hon déng ké so v6i mitc duoc cai thién cua cac vat lidu dét va tuy nhién, la
khong dat yéu cdu dbi véi cac ng dung khac nhau ctia cic phuong 4n thay thé da

hodc céc vat liéu bé tong.

Do d6, mdt myc dich ctia sang ché 14 tao ra d4 nhan tao c6 thé giai quyét
dugc cac van dé néu trén véi cac cong nghé thong thudng, trong d6 mot lugng 16n
dét bun nhu 1a d4t nao vét 6 thé dugc sir dung 12 vat lidu c6 @ bén khong dudi do

bén cla d4 ban clirng va c6 trong lugng nhe hon so véi bé tong.

Mot myc dich khac ciia sang ché 1a @ xuét phuong phép c6 kha ndng san

xudt mot cach On dinh d4 nhén tao nay.

Céc tac gia sang ché tap trung vao trong lwong nhe cia dit bun nhu 1a dét
nao vét va da tién hanh céc nghién ctru nhim giai quyét cac vin dé duoc néu trén.
Két qua 13, c4c tac gia sang ché nhan thdy rang, d4 (khéi hoa rén hydrat hod) c6 do
bén khéng nho hon dd bén cua d4 ban cing va l1a nhe hon so véi bé tong thu dugc
bang cach sir dung vét liéu tron dugc chudn bi bing cach bd sung xi luyén thép,
déng vai trd nhu 13 chit két tu vao dat bun bang chat két dinh.

Sang ché duoc thuc hién trén co s& phat hién nay va pham vi clia sing ché
dugc néu nhu sau.

(1) D4 nhén tao trong lwong nhe 1a khdi héa rén kiéu thuy hod thu duogc
bang c4ch hoa rin thuy hod bot nhdo vat liéu tron chira dét bun, chét két dinh va xi
luyén thép dang hat c6 trong lugng riéng 1a tir 2000 kg/m> dén 2200 kg/m’.

D4 nhén tao trong lugng nhe dugc néu cyu thé trong muc '(1) c6 d0 bén chiju
nén mdt truc 1a 15 N/mm? hoic cao hon khi duoc x4c dinh sau khi xur 1y 28 ngay.

Trong da nhén tao trong luong nhe dugc néu cu thé trong muc (1) hodc muc

(2), chét két dinh chtra tir 80% dén 95% theo khéi lugng ciia xi 16 cao duge nghién
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thanh hat, phan con lai it nhit dugc lya chon tir nhém bao gbm xi ming poocling

thong thuong, voi bot, voi duge hydrat hoa va xi mang xi 16 cao poocling.

(4) Trong d4 nhén tao trong lugng nhe dugc néu cu thé trong muc (1) hodc
muc (2), chét két dinh chutra xi 10 cao duoc nghién thanh hat va tro bay, tdng ham
lugng cua xi 10 cao duoc nghién thanh hat va tro bay 1a tir 80% dén 95% theo khdi
lugng, ph?m con lai it nhét 13 duogc lya chon tir nhém bao gém xi méang pooclang
thong thuong, voi bot, vdi dugc hydrat héa va xi ming xi 10 cao poocling va tro

bay 1a 30% theo khéi lwgng hodc it hon xi 10 cao dugc nghién thanh hat.

Trong d4 nhén tao trong lugng nhe dugce néu cu thé trong muyc bt ky trong
s& cac muc tir (1) dén (4), xi luyén thép 1a xi thu dwgc bing cach gia héa xi chta
0,5% theo khoi lugng hodc hon nita CaO tu do, ¢c6 muc nghién bot 1a 2,5% hoic it

hon.

Phuong phép san xuét d4 nhén tao trong lugng nhe duge néu cu thé trong
muc bat ky trong s& cac muc tir (1) dén (5) bao gdm viéc nhao tron vt lidu duogc
tron chira dit bun véi téng ham lrong do 4m 1 tir 180% dén 250%, chit két dinh
va xi luyén thép dang hat; trong d6 lugng phin trim ciia dt bun trén dat bun, chit
két dinh va xi luyén thép dang hat 1 tir 40% dén 55% theo thé tich; va trong d6
trong luong riéng cua xi luyén thép 13 bang 750 kg/m® hodc cao hon trén thé tich

vat liéu dugc tron va con bao gdm viéc hda ran ki€u thuy hoa bot nhio.

(7) Theo phuong phap san xudt d4 nhan tao trong lugng nhe dugce néu cu
thé trong muc (6), d4t nao vét, duoc tao ra béng cach nao vét va dugc luu lai trong

san chtra d4t nao vét duoc st dung nhu 13 dit bun.

Vi da nhén tao theo sang ché co thé st dung mot lugng 16n dit bun nhu 1a d4t nao
vét 1am vat liéu, viéc sir dung hitu hiéu dit nao vét nay c6 thé duge thuc hién. Vi
d4 nhan tao c6 do bén khong nhé hon d6 bén cia d4 ban cirng va la nhe hon so vai
bé tong, d4 nhan tao 1 dic biét hitu ich d6i véi d4 img dung yéu ciu do bén, tudi
tho va nhe can. P4 nhén tao ndy c6 thé dugc san xudt mot cach dn dinh theo

phuong phép san xuét theo sang ché.
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MO ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a @5 thj thé hién trong quan giita phan trim dét nao vét trong tung
vét li€u dugc tron va trong lugng riéng cia san phém héa rén thu duoc tir vat liéu
dugc trdn, vt lidu duoc tron chira dt nao vét va cac chit két dinh (xi 10 cao dugc
nghién thanh hat va chét kich thich kiém) va con chtra d4 nghién thién nhién va cat

tw nhién 13 cac chat két tu;

Fig.2 1a dd thi thé hiéﬁ tuong quan gifta ngay xir Iy va do bén chiu ép mot
truc cla tng san phdm hoa rin duge tao ra bing céach st dung da nghién thién
nhién, c4t tu nhién va xi luyén thép 14 chit két tu, san phdm héa rin thu dugc tir vat
lidu dugce tron chua dit nao vét va céac chat két dinh (xi 10 cao duogc nghién thanh
hat va chit kich thich kiém) va con chira d4 nghién thién nhién va cat tw nhién 13

chét két tu; va

Fig.3 1a c4c hinh v& thé hién mot phuong 4n cua sang ché trong d6 d4t nao

vét chira trong san chira d4t nao vét duoc sir dung nhu 13 d4t bun.
MG ta chi tiét sang ché
D4 nhan tao theo sang ché 13 khéi hoa rin kidu thuy ho4 thu dugc bang cach

héa rén thuy hod bdt nhdo vét lidu tron chira dAt bun, chét két dinh va xi luyén thép

dang hat va c6 trong lugng riéng 13 tir 2000 kg/m’® dén 2200 kg/m’.

Céc tac gia sang ché tap trung vao trong luwong nhe cla dit nao vét va da
nghién ctru cc didu kién tron dé phat trién d bén cua khéi hoa rén kiéu thuy hoa
(sau day dugc goi 1a "san phidm hoa rin" trong mot sb trudong hgp) st dung mét
lwgng 16n dAt nao vét 1a vét lidu. Céc tac gia sang ché tao ra cac san phim hoa rin
bing cach bd sung xi 10 cao dugc nghién thanh hat va chét kich thich kidm, dong
vai trd nhu 13 chét két dinh vao dét nao vét, dé thu duogc cac san phém héa rén c6
trong luong riéng thip, hau nhu d& bi nut va la gion. Ngudi ta nhan thiy ring, viéc
lam téng ph?m tram dit nao vét s& tao chum céc chét liéu dang bdt, cdc chum nay
1a gion va dé bj tdn thurong do sy bao mon va dd én dinh va dang tuong ty cin

thiét d6i voi d4 co thé 1a khong dat dugc vi cdc chum nay 1a cuc ky nhe.
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Céc téc gia sang ché con tao ra cac san phdm hoéa rin chua da nghién thién
nhién va cat ty nhién, dong vai trd nhu 1a chit két tu. Tuy nhién, ngudi ta nhan
thdy ring, trong trudng hop san xuét san phidm hoa rén c6 trong lugng riéng la
2000 kg/m’® hoic 16n hon va do bén tuong ting v&i do bén cia da ban cting, phin
trdm dat nao vét trong vat lidu dugc tron cAn phai dudi 35% theo thé tich. Fig.1 1
d6 thi thé hién sy twong quan gitta phin trim dit nao vét trong tung vat li¢u dugc
tron va trong luong ri€éng cua san phérn héa rin thu dugc tir vat liéu dugc tron, vat
liéu dugc tron chira dit nao vét va cac chit két dinh (xi 10 cao dugc nghién thanh
hat va chét kich thich kidm) va con chira d4 nghién thién nhién va cat ty nhién 1a
chit két tu. T4t nhién, céc san phdm hoa rén nay (cic loai d4 nhan tao) 12 hiru ich
khi lam céc vt li¢u; tuy nhién, lwgng d4t nao vét dugc sur dung 12 khong thich hop

theo quan diém sir dung hiru ich dét nao vét.

Céc téc gia sang ché tiép tuc nghién ctru duge giai phép nhim giai quyét
cac van dé duoc néu trén, da nghién ctru mot vai chét két ty c6 trong luong riéng
cao va dugc tién hanh san xuét thi 13p di ldp lai. Trong qua trinh nghién ciru, rd
rang 13 6 bén san phim hoéa rin c6 xu huéng nho hon chit it so véi d6 bén dugc
danh gia tir xi 16 cao tao hat nén dit dugc bd sung va chit kich thich kidm. Tt 13,
rd rang 13 viée trn don gian vat liéu trong lugng riéng cao (chit két tu) khong dat
dugc dd bén nhw mong doi. Do d6, céc tac gia sang ché da nghién ciru céc nguyén
nhén. Két qua 13, da 1am rd 13 dit nao vét ¢6 sy tac dong thdm hit chit kiém va do
d6 c6 thé gy tc ché phan mg puzolan 1a phén tng co s& 1am hoéa rin xi ming

hogc xi 16 cao duge nghién thanh hat.

Céc tac gia sng ché da tin ring viéc giai quyét van dé nay tao kha ning san
xut san phim héa rin c6 dd bén va trong lugng riéng én dinh. Két qua cua cac
nghién ctru tiép theo da 1am ro rang, xi luyén thép phai dugc tron nhu 13 chét két
tu. Fig.2 1a @0 thj thé hién su trong quan giita ngay xir ly va do bén chiu ép mot
truc cia ting san phdm hoa rin dugc tao ra bing cach sir dung d4 nghién thién
nhién, cat tu nhién va xi luyén thép lam chit két ty. Trong thir nghiém san xuét
nay, phén tram dét nao vét trong vt liéu duge tron 13 50% theo thé tich, lwong chét
két tu dugc tron 1a 25% theo thé tich (d4 nghién thién nhién/cat tw nhién: trong
lugng riéng 13 khoang 660 kg/m’, xi luyén thép: 1a khoang 800 kg/m’) va xi 10 cao
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tao hat nén dit va chit kich thich kiém (xi méng poocling thong thuong) duogc sir
dung 1am chét két dinh. Xi luyén thép duge sit dung nhu 13 chét liéu duoc 1am n
dinh nho viéc 1am gia héa bang hoi nudc xi khir cacbon 16 thdi. Theo Fig.2, san
phém hoéa rén sir dung xi luyén thép 1am chit két tu c6 do bén cao hon so véi san
phim hoa rén st dung d4 nghién thién nhién/cat ty nhién lam chit két tu. Nguyén
nhan d6i voi hién twong nay khong nhét thiét phai lam rd, nhung c6 thé s& duoc
néu dudi day. Tt 13, vi xi luyén thép 12 oxit chira mot lwong 16n Ca, cac ion Ca va
cac ion OH dugc phat sinh khi xi luyén thép tiép cén vao tiép xtic v6i nude. Cac
ion ndy 1am gidm yéu t§ trc ché phan Gng vi dit nao vét nhu dugc mb ta & trén, din

dén thu dugc san pham hoa ran d6 bén cao.

Nhu vy, khéi héa ran kiéu thuy hoé st dung mot lugng 16n dét bun va c6
trong lugng riéng thich hgp va dd bén cao c6 thé thu duge theo phuong thirc nay
ma vit liéu trén dugc chuin bi bf‘mg cach tron dit bun véi xi luyén thép dang hat

va chat ket dinh dugc nhoa tron va sau d6 dugce hoa rdn ki€u thuy hoa.

Khi d4 nhan tao c6 trong luong riéng 1a dudi 2000 kg/m’, trong luong riéng
clia né 14 nho6 hon so véi trong lugng riéng cia d4 ban cimg dugc néu cu thé trong
JIS-A-5006:1995. D4 ndy 1a thich hop dbi v6i nén d4t mém va dang tuong tw. Tuy
nhién, d4 nhan tao cé thé dugc rira sach bdi séng dai dwong, dan dén viéc 1am
giam d dn dinh cua vai trd d4 nhan tao. Trong khi d6, khi d4 nhan tao co trong
lugng riéng 1a trén 2200 kg/m’, trong luong riéng clia ndé 1a & muc trong luong
riéng trung binh cua cic loai da ban cting va khong c¢6 su khac nhau dang ké voéi
viéc sir dung cdc loai d4 thong thudng trong cic tng dung yéu cdu trong luong
nhe. Hon nita, khé ddm bao mot lugng dit nao vét thich hop dugc st dung. Do do,

trong lugng riéng nim trong khoang tir 2000 kg/m’ dén 2200 kg/m’.

Ngoai ra, da nhan tao c6 thé c6 d6 bén khong nho hon do bén ctia d4 ban
cimg dugc néu cy thé trong JIS-A-5006: 1995, tirc 13, do bén chiu ép mot tryc la
9,8 N/mm hodc 16n hon khi duge do sau khi xir 1y 28 ngay. Mic du dd bén cua da
tw nhién 12 6n dinh, sin phim héa rén bién ddi theo do bén phy thudc vao céc didu
kién trdn; vi vay, do bén chiu ép mét truc t5t hon 1a b%ing 15 N/mm? hoac 16n hon

khi dugc do sau khi ho4 rin 28 ngay.



28095

Mot phuong 4n cu thé tidu bidu cia dit ban duge sir dung theo sang ché 1a
d4t nao vét. Cac phuong 4n cu thé khic cua sang ché bao gbm bun dugc tao ra
bang cach céc cong viée dao dit va bun cin xdy dung. Thuit ngir "dt bun" nhu
dugc st dung & day thudng chi d4t bun khéng thé dong coc va thé hién nhu 1a chét
16ng ma khong ai c6 thé di bd trén d6. PO bén téi da cua dit ban nay twong tmg
v6i chi s6 hinh nén 1a 200 N/mm” hozic nhé hon nhu duoc néu cu thé trong JIS-A-

1228:2009 (Phuong phép thir nghiém ddi v&i chi sé hinh nén cia dat khdi).

Trong dit bun duoc lam mau bsi dit nao vét, su tdng ham lugng phu sa s¢€
1am ting hiéu qua cla cic ion thdm hut (kiém) va san phdm héa rin c6 d6 bén
thich hop khong thu dugc theo cong nghé thong thuong. Do d6, sang ché 1a dic
biét hitu ich. Cy thé 13, sang ché 1a dic biét hitu ich trong trudng hop dét bun dich
chtra 70% theo thé tich hodic hon nitacac hat dit (phu sa) ¢6 kich ¢& 1a 0,075 mm

hodc nho hon.

D4t bun 6 thé duoc st dung trong vit lidu dugc tron & mic 40% theo thé

tich hodc 16n hon nhu s& dugc md ta dudi day.

Céc phuong 4n cu thé cia chét két dinh bao gdm cac xi 10 cao két hat nén
dt, cac chat két dinh nay thu duoc bang cach bd sung cac chit kich thich kidm vao
xi 10 cao két hat d4t nén, xi ming xi 10 cao poocldng va xi médng pooclang thong

thudng. Céc vit liéu nay cé thé dugc str dung riéng hodc theo kidu két hop.

Chét két dinh dugc st dung tt hon 1a chét két dinh thu dugc bing cach bd
sung chit kich thich kiém vao xi 16 cao dugc nghién thanh hat theo quan diém téi
thiéu hoa viéc sir dung céc vat lidu ty nhién dé 1am giam c4c anh huéng dbi véi
mdi truong, theo quan diém dam bao do bén cua san phim hoa rén va theo quan
diém cac chi phi san xult. Dic tinh héa rin kiéu thuy hod cta xi 10 cao duogc
nghién thanh hat c6 thé dugc biéu thi theo kiéu ma méi truong kiém duoc tao ra
str dung xi 10 cao két hat nén dét va chit kich thich kiém 1a chat két dinh. Ttc 13,
phan ung kiéu thuy hod cua xi 10 cao két hat nén dit c6 thé duoc thic diy va do
bén cta san phdm hoa rin c6 thd dugc dam bao. Trong truong hop st dung xi
ming poocling thong thudng 1am chit két dinh, viéc tang do pH cua nudc trong do6

san phdm hoéa rin dugc nhing 1a 16n so véi truong hop st dung xi 10 cao dugce
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nghién thanh hat va chét kich thich kiém. Nhu vay, xi 16 cao dugc nghién thanh hat
va chét kich thich kidm t6t hon 1a dugc str dung c6 tinh dén cac tac dong dbi voi
moi trudng.

Chat kich thich kidm dugc sir dung c6 thé 13, ching han, it nhét 13 véi bot,
voi dugc hydrat héa, xi mang poocling théng thudng va xi ming xi 16 cao
poocling. Trong trudng hop nay, chit kich thich kidm tdt hon 1a chtra tir 80% dén
95% theo khdi lugng xi 16 cao dugc nghién thanh hat, phin con lai it nhit duoc lva
chon tir nhém bao gdm vdi bot, voi duge hydrat héa, xi ming poocling thong
thudong va xi ming xi 10 cao poocling. Trong trudng hgp st dung xi 10 cao duge
nghién thanh hat va chét kich thich kiém 1a chét két dinh, khong con lai thanh phin
kiém du trong san phdm hoa rin khi lwgng phan tram xi 16 cao dugc nghién thanh
hat 12 bing 80% theo khdi lugng hodc 16n hon. Do d6, trong trudng hgp st dung
san phdm hoa rin trén bién, cac anh hudng cia chét kidm déi véi moi truong bidn
12 nhé. V& mit kinh t& 13 ¢6 1oi. Mat khac, ngay ca khi néu s6 phan trim cia xi 10
cao duogc nghién thanh hat vuot qua 95% theo khéi lugng, viéc tron va viéc hoa
ran 13 c6 thé. Tuy nhién, khi s6 phin trim cta n6 1a 95% theo khéi lugng hoic nhod
hon, sy phan tén 6n dinh 13 d& dang va sy dnh hudng cta chit kich thich kiém
duoc giam xudng do hidu qua gidm d6 kiém cia dit nao vét. Do d6, anh hudng cta
su bd sung xi 10 cao két hat nén dit 13 cao, cac vat liéu khac nhau khong can phai
sir dung va tai trong thiét bj khong phai tdng 1én; vi vay, 1a thich hop vé mit kinh

4
A

te.

Xi luyén thép, 1a chét két tu khong bi gi6i han cu thé. Cac phuong 4n cy thé
clia xi luyén thép bao gbm xi xtt Iy so bd kim loai néng (nhu 1a xi loai phospho, xi
loai silic va xi loai luu huynh), xi loai cacbon 10 thdi va xi 10 dién. Cac loai xi nay
c6 thé dugce st dung riéng hoic theo kiéu két hop. Xi luyén thép tt hon 1a c6 kich
c& hat t6i da 12 25mm hodc nho hon. Kich ¢& hat nay 13 16n hon vé kich ¢ hat so
véi xi luyén thép c6 thé duge sir dung. Tuy nhién, xi luyén thép chira CaO tu do.
Ngay ca khi néu xi luyén thép dugc 1am 6n dinh nho sy gia hoéa hoi nudc hoic
dang tuong tu, CaO tu do hoan toan c6 thé nim lai trong do6 khi kich c¢& hat cia xi
1a 16n hon. Do d6, xi luyén thép c6 thé dwgc mé rong gy cac khuyét tat trong qua

trinh sir dung 14u dai. Hat min 1am giam vai trd cta chét két tu, tarc 12 d6 én dinh
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thé tich hoic tudi tho. Do do, sb phén trdm céc hat c6 kich ¢ hat 1a 0,15mm hoéc

16n hon trong xi luyén thép tét hon 14 bang 80% theo khéi lvgng hodc 16n hon.

Thanh phan cta xi luyén thép khong bi giéi han cu thé. P bazo ciia nd
cang cao hon (CaO/Si0,) thi hiéu qua ting cudng d6 bén cang 16n 13 dugce vu tién.
Tuy nhién, khi d§ bazo 1a qué cao, lugng CaO tu do con lai hiu nhu 13 16n nhu
dugc mo ta dudi ddy. Khi d§ bazo 1a qué cao, cac vén dé co s& duoc loai trlr theo
kiéu ma xi luyén thép dwoc 8n dinh héa nhd sy hoa gia hoi nudc hodc dang tuong
tu tir trude. Tuy nhién, sy hoa gid cé xu hudng tao ra bot xi luyén thép va khé dam
bao kich c& hat cia cac hat mang vai tro cla chét két ty. Hon nita, lugng CaO tu
do con lai trong d6 dugce ting 1én. Do d6, thoi gian hoa gia cin phai dai hon so véi
thong thudng hogic CaO tu do con lai trong d6 gay ra su thay ddi 16n vé do dn dinh
thé tich trong mot s§ trudong hop. Do d6, d6 bazo (Ca0/SiO,) tbt hon 1a khoang tir
2,0 dén 5,0.

Khi xi luyén thép chira 0,5% theo khdi lwong hodc hon nita CaO ty do, xi
luyén thép tét hon 13 dwoc hoa gia sao cho d& c6 mirc nghién thanh bot 1a 2,5%
ho#ic nho hon va sau d6 duoc st dung nhu 13 vét lidu (chit két tu) theo séng ché.
CaO tu do ndm lai trong xi ¢6 d6 bazo twong dbi cao trong mot sd trudng hop.
CaO tu do c6 gi4 tri khi tiép can vao tiép xic véi nude, CaO ty do dugce bién dbi
mdt céch nhanh chéng thanh Ca(OH),, hiu nhu bi ion hoa dé tham gia vao céc
phéan tng. Mit khéc, khi tiép can vao tiép xtc voi nuée, CaO tu do ndm lai trong
cac hat xi m& rong gdy ra vét nit trong céc hat; vi vy, cac khuyét tat c6 thé nay
sinh trong san pham héa rén. Do d6, khi xi luyén thép chira 0,5% theo khéi luong
hodc hon nita CaO tu do, xi luyén thép t6t hon 14 chiu hoa gia (thuong 1a hoa gia
hoi nuéc hodc dang twong ty) trudc sao cho CaO ty do dugc hydrat hda thanh
Ca(OH)2, vi viéc str dung xi luyén thép 1am chét két tu khong gay ra su thay dbi vé
thé tich. Sy hoa gia ¢6 thé duoc tién hanh sao cho mirc do nghién thanh bt cta xi
1a khoang 2,5% hoac nhé hon.

Céac pha khoang tao ra cac hat chét rin cua dit bun thay ddi mét cach hoan
toan phy thugc vao cic vung nao vét hodc lich st phat sinh. Do d96, lugng Ca dugc
cép tir xi luyén thép 1a qua muc phy thudc vao dang dit nao vét trong mot sb

truong hop. Piéu ndy lam mét su on dinh d¢ hoat tinh cta bdt nhdo hodc lam tang
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d6 pH ctia nude khi tiép xuc véi khbi hoa rén. Nhim dwong du véi van dé nay, c6
thé hiéu duoc ring, viéc cdp Ca dugc lam giam bang cich giam luong xi luyén
thép duoc tron. Tuy nhién, diéu ndy lam giam trong lugng ctia khéi héa rén va con
lam giam d6 6n dinh thé tich cta no. Trong trudng hop ndy, tro bay tét hon 1a

dugc trén nhu 12 chét két dinh bd sung vao xi 16 cao dugc nghién thanh hat.

Tro bay dugc tao ra cha yéu tir Si0, vo dinh hinh va ALO; va do d6 ¢6 thé
hy vong rang phan tmg puzolan ctia n6 xay ra mot cadch nhanh chéng so véi cac vat
liéu tinh thé khi mét lugng qua mirc kiém phat sinh. Tuy nhién, néu tro bay dugc
tron qua muc, lugng Ca trong chit két dinh 13 quéa nhé. Didu nay c6 thé 1am anh
huong x4u dén d6 6n dinh cia phan tng gifta d4t nao vét, xi luyén thép va chit két
dinh. Do d9, trong trudng hop tron tro bay, lrgng tro bay t6t hon 13 bing 30% theo

khéi lugng hodc nho hon so véi xi 10 cao duogc nghién thanh hat.

Nhu vay, trong trudng hop st dung xi 10 cao két hat nén dét va .chét kich
thich kiém 1a chit két dinh, vi c4c 1y do twong tu nhu cac Iy do dugc néu trén,
dwoc wu tién 13 tdng ham lwong xi 10 cao két hat nén dét va tro bay 14 tir 80% dén
95% theo khbi lugng, phﬁn con lai it nhét dugc lya chon tir nhém bao gém Xi
‘ming pooclidng thong thudng, voi bot, voi duge hydrat hoa va xi ming xi 10 cao
poocling va tro bay chiém 30% theo khéi lrgng hodc nhé hon so véi xi 1o cao

dugc nghién thanh hat.

Nhu duge mo ta trén, da nhén tao theo sang ché c6 thé sir dung mot lugng
16n dét nao vét, c6 thé tao ra viéc st dung mot cach hitu hi¢u xi luyén thép, 1a san
phdm phu cong nghiép, c6 dd bén khong nhé hon do bén ciia d4 ban cimg va 1a

nhe hon so véi bé tong.

Do d6, d4 nhan tao 13 rit hitu ich 1am d4 d3t 1én nén d4t m&m hoic dang
tuong tu.

Phuong phép san xuét d4 nhén tao theo sang ché dugc md ta dudi day.

Theo phuong phap san xuit d4 nhén tao theo sang ché, vat liéu dugc tron
duogc tao ra béng cach tron dét bun, chit két dinh va xi luyén thép, 1a chét két tu va
b6 sung nudc dé tron theo yéu ciu va sau d6 dugc nhao tron va bot nhdo cliia nd

dugc hoa rén theo kiéu thuy ho4, nhd d6 ma thu dugc da nhan tao.
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Vi sang ché c6 muc dich 12 tao viée st dung hitu hiéu dit bun dugc lam
mAu bdi dat nao vét, s§ phin trdm ciia dét bun trong vat lidu dugc tron tdt hon 1a
cang cao cang tdt. Do d6, sb phin tram (sb phin trim bao gdm nudc ma ban diu
chtra trong d4t bun) ciia d4t bun trén dét ban, chit két dinh va xi luyén thép dang
hat trong vét liéu duoc tron t8t hon 14 béng 40% theo thé tich hoac 16n hon. Mit
khéc, khi s& phén trim cta dit bun trong d6 1a 55% theo khdi lugng hodc nho hon,
trong luong riéng c¢6 thé dugc didu chinh mot cach d& dang thanh 2000 kg/m® hodc
16n hon va tudi tho thich hop c6 thé dugc dam bao mot cach d& dang vi sé phin
tram ctia chét két ty 13 khong thip va san phdm hoa rén 1a khéng gion. Do d6, sb
phin trim d4t bun v6i dét ban, chit két dinh va xi luyén thép dang hat trong vét

lidu duge tron tt hon 12 tir 40% dén 55% theo thé tich.

Theo cac diéu kién san xuit dugc uu tién hon, vat li¢u sau ddy dugc nhoa
tron va bot nhio cia n6é duge héa rin theo kiéu thuy hoé: vat liéu dugc tron chira
d4t bun vé6i tdng ham luong dd 4m 1a tir 180% dén 250%, chat két dinh va xi luyén
thép dang hat; trong d6 s6 phan trim ctia dit bun v6i dt ban, chét két dinh va xi
luyén thép dang hat 13 tir 40% dén 55% theo thé tich; va trong do6 trong lugng xi
luyén thép dugc tron 1a bﬁng 750 kg/m3 hoidc cao hon trén mdt thé tich vat lidu
duoc tron. G ddy, tong ham lwgng hoi 4m cia d4t nao vét dugc xac dinh theo bidu
thirc dwgc néu sau day: tdng ham luong hoi 4m = (A/B) x 100, trong d6 A (phin
traim khéi luong) 13 s6 phin tram nudc chira trong dAt nao vét va B (phin trim

khdi lrgng) 13 s6 phan tram chit rin chta trong do.

Theo céc didu kién san xuét duge wu tién ndy, mot khdi nhv sau c6 thé duge
str dung mdt cach 6n dinh: khéi héa rén kiéu thuy hoa c6 trong lugng riéng 1a tir
2000 kg/m® dén 2200 kg/m® va d bén chiu nén mot truc 13 15 N/mm? hoic cao
hon khi do sau khi xir Iy 28 ngay va trong d6 céc sy thay ddi vé& cac dic tinh 1a
nho.

D¢ lan caa timg vt liéu dugc tron va cac dic tinh cia san phém héa rén
duogc nghién ctru bing cach lam thay dbi tébng ham lwong hoi 4m cua dit nao vét
duoc sir dung, sb phén trim cia dét nao vét trong vét li¢u dugce tron 1a 50% theo
thé tich, trong lwong riéng cia xi luyén thép bd sung 12 1000 kg/m’, san phim hoa

rin thu dugc theo phuong thirc nay 1a vét liéu dugce trdn dugc nhao trdon va bot
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nhéo ctia n6 dugce héa ran thuy hod. Cac két qua dugc thé hién trén Bang 1. Do bén

ctia san phim hoa rin 1a d6 bén chiu ép mot truc khi dugc do sau khi xtt Iy 28 ngay

theo cung phwong phép nhu phuong phip dwgc md ta theo mot phuong 4n cu thé.

Theo Bang 1, khi tbng ham Irgng hoi 4m cta dit nao vét 1a nhd hon 180%, vat

liéu dugc tron khong c6 d6 long (khodng c6 dd lin) mic du san pham hoa rin c6

céac dic tinh thich hop; vi vay, viéc san xuat cong nghiép 1a khé va céc sy bién doi

v€ cac dic tinh 1a 16n ngay ca khi néu vi€c san xuat 1a c¢6 th€. Mit khac, khi tong

ham Iugng hoi 4m ctia d4t nao vét 1a 240%, d bén bit ddu giam. Khi tdng ham

luong hoi 4m 13 260%, d6 bén giam xubng dang ké. Nhu vay, tdng ham luong hoi

&m ctia d4t nao vét tot hon 1a tir 180% dén 250% va t6t hon nita 1a 240% hodc thép

hon.
Béang 1
Téng ham lugng | D0 lin cda vat liéu Cac dac tinh cia san phém héa rin
hoi 4m cia ditbun |  dugc tron (chét : ;
Do bén (N/mm®~) | Trong lugng riéng
%) mang) :
(kg/m”)
160 X 16,1 2150
180 3,0 17,4 2136
200 3,5 18,4 2124
220 4,0 19,2 2114
240 4,2 16,0 2105
260 4,8 12,8 2098

Tur quan di€ém cda sy anh hudng viéc cip cac ion Ca va cac ion OH nhu
dugc mo ta trén va nham dam bao dd On dinh thé tich cua san pham héa rin, mot
lugng cu thé hodc nhiéu hon nita xi luyén thép can phai dugc tron trong vat liéu

dugc tron. Trong luong riéng xi luyén thép duge tron t6t hon 1 bang 750 kg/m’
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ho#ic cao hon nita va con t6t hon nita 1a 1000 kg/m3 hodc 16n hon nita trong vét
liéu duoc tron. Khi lugng xi luyén thép dugce tron 1a 1450 kg/m3 hoac nhd hon,
trong lugng riéng clia san phim hoéa rén 1a khong qua 16m, san phdm héa rin khong
can phai giam trong luong ngay ca khi néu mot luong 16n nuée dugce st dung va
dat duge d6 bén thich hop. Do d6, lugng xi luyén thép duoc tron tét hon 1a bﬁng
1450 kg/m® hodc nho hon.

Dét bun nhu 13 dt nao vét dwoc sang theo yéu ciu, nho d6 céc tap chét
dugc loai ra. Ching han, thiét bi trén dbi voi bé tong tuoi thong thudng c6 thé
dugc st dung dé nhao tron vt liéu dugc trdn. Theo cach khac, vét liéu dugc tron
c6 thé dugc nhio tron trong san ngodi nha & hodc dang tuong tu bang c4ch sir dung

thiét bi to nhu 1a may xuc dung cho cong viéc k¥ thuat xay dung dan dung.

B6t nhio c6 thé dugce hoa rin theo phuong thirc @& bot nhdo duge rét vao,
ching han, c6p pha thich hop va sau d6 dwgc hoa ran/xir Iy (bién ctng thiy luc)
hogc theo kiéu bot nhdo dwgc duc trong sn ngoai ngdi nha thanh dang 16p va sau
d6 dugc hoa ran/xir Iy (bién ctng thuy luc). Cu thé 1a, trong trudng hop san xuét

mot lugng 16n d4, bot nhao tdt hon 13 dwge dic trong san thanh dang 16p.

Quaé trinh héa rdn 1a qud trinh can dé€ dat dugc d6 bén chiu nén dich va

thudng kéo dai khoang bay ngay hodc lau hon nita.

D4 thu duge dugc nghién thanh cdc méu nhé c6 kich ¢ thich hop theo yéu
cau. Viéc nghién d4 nay c6 thé dugc tién hanh bing cach st dung may nghién.
Theo céch khéc, trong trudng hop dic bt nhio trong san dé tao 16p, san phém hoa
rin trong sin dugc nghién v so bd bang thiét bi nghién va c6 thé sau d6 dugc
nghién bang may nghién. Tiép theo, san phdm hoa rin dwoc nghidn (cac tang)
thuong duge phan loai biang sang, nhd d6 thu duge cac tang cd kich ¢& cho trude.
Pé str dung lam vat lidu lam dudng ngim, cac tang thu dugc c¢6 kich c& khoéng tir
150mm dén 500mm.

Dét nao vét duoc tao ra bing viée nao vét thay d6i theo téng ham luong hoi
4m phy thudc vao cdc chd nao vét. Trong truong hop céc san phdm séng & nude
(tho tia, con hau va dang tuong tu) dwgc nudi trong gan chd nao vét, sy 6 nhiém

cua nude bién bdi viéc nao vét cd thé lam anh hudng dén cac san phim nudi trong
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trong nude. Do d6, cong viéc nao vét khong thé tién hanh quanh nam va bi gidi
han theo mua (theo thoi vu). Trong trudng hop thuc hién sang ché trong céc didu
kién nay, duogc wu tién 13 dit nao vét dugc tao ra boi cong viéc nao vét dugc chira
trong sén chtra d4t nao vét va san phim hoéa rin dugc tao ra bing cach sir dung dét
nao vét dugce chira trong san chira dét nao vét. Viéc lam nay co thé dat duogc cac

két qua nhu sau.

(i) Ngay trong truong hop dét nao vét thay d6i téng ham lwong hoi 4m phu
thudc vao cac chd nao vét, téng ham lugng hoi 4m cta dét nao vét c6 thé duoc léy

trung binh theo su chira dht nao vét trong san chira dat nao vét.

(ii) Ngay trong truong hgp ma khoang thoi gian nao vét bi giéi han va do
d6 dét nao vét khong thé nao vét dugc quanh nim, dat nao vét c6 thé duge cAp mot
cach On dinh qua trinh san xut san phim hoéa rin néu dit nao vét dugc chira trong

san chira dat nao vét.

(iii) Téng ham lugng hoi 4m cta dét nao vét c6 thé duoc danh gia, kiem
soat va diéu chinh mot cach d& dang nhd viée chira dat nao vét trong sén chira dat

nao veét.

Fig.3 1a cac hinh v& thé hién méot phuong 4n cia sang ché 1a phuong 4n tao
viéc st dung san chira dat nao vét. Dat nao vét dugc tao ra nho vi€c nao vét duoc
chtra trong san chira dit nao vét. Két cdu va hinh dang ciia san chira dét nao vét 1a
tuy y. Séan chira d4t nao vét co thé 14, chéng han, b dét dang vong tron dugc tao ra
bang cach dép dét hojc xi trong sin sao cho dit nao vét duge chira phia trong bd
dét vong tron. D4t nao vét dugc tao ra nhd viéc nao vét duoc tién hanh va dugc
chira trong sén chira d4t nao vét khéng phu thude vao tbng ham lwong hoi 4m hosic
cac dic tinh khac cta n6. DAt bun duge cép mat cach thich hgp tir sdn chtra dét nao
vét vao qua trinh san xuét san phidm héa rén (d4 nhan tao) va da nhén tao nhe thu

dugc theo phuong phap san xuét dugc néu trén.
Vi du thwe hién sang ché

Céc vat liéu dugc tron trong cac diéu kién tron nhu dugce thé hién trén Béng
2 va Bang 3 va sau d6 dugc nhio tron (cac vat lidu dugc tron trong thiét bi nhao

tron 0,75 m> trong nam phut va sau d6 dugc x4 ra sau mot khoang thoi gian dugc
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4n dinh). Tung mé bdt nhdo cia cic vit liéu dugc trdn duge duc khuodn trong
khudn c6 duong kinh 13 100mm va chiéu cao 13 200mm va sau d6 dugc hoa rén,
nhd @6 san phim hoéa rén (d4 nhan tao) dugc tao ra. DAt nao vét dugc st dung 1a
d4t nao vét dugc 14y tir day Seto Inland Sea, ¢6 ham lugng phu sa chiaam 90%
theo thé tich va dugc diéu chinh theo ham lwong nuéc bing cach bd sung nude. Xi
luyén thép dugc sir dung nhur 1 chit két tu 12 céc xi luyén thép A va B ¢6 céc trong
lugng riéng khac nhau trong diéu kién siy bé mit bao hoa. Céc xi luyén thép A va
B dugc tao ra bing cach xtr Iy xi 10 théi thép chira 3,5% theo khéi lugng CaO tu
do 1am gia héa bang hoi nudc dé c6 mirc nghién 13 1,5% (kich c& hat 1a tir Omm
dén 25mm, 80% theo khdi lwong céc hat véi kich ¢& hat 1a 0,15mm hoac 16n hon).
Do bén chiu ép mot truc clia cac san phim hoéa rin dugc xir ly trong 28 ngay duoc
xé4c dinh theo thir nghiém thanh phan (JIS-A-1108:2006). Céc két qua dwoc thé
hién trén Bang 2 va Bang 3 ciing véi trong lugng riéng va dang twong tu cla cac

san pham hoéa rén.

Theo Bang 2 va Bang 3, cic san phim hoa rin cia cac phuong an cu thé
theo sang ché c¢6 céc trong luong riéng thich hop (tir 2000 kg/m® dén 2200 kg/m®)
va @ bén cao. Trong khi d6, cac sb ky hidu tir 10 dén 14 va 33, tic 1a cac san
phim hoa rén cia cac phuong 4n dbi ching cu thé 1a khong thich hop vé trong
lugng riéng vi cac 1y do téng ham luong hoi 4m cta dit nao vét 1a qua thip, lugng
ting loai xi luyén thép dugc sir dung 1 qua 16n, ty 18 dat nao vét 1a quéa 16n va

khong mot loai xi luyén thép nao dugce st dung.
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YEU CAUBAO HQ

1. P4 nhén tao trong lugng nhe, 1a khéi héa rin hydrat ho4, thu dugc béng cach
hoéa rin hydrat hod hdn hop vat liéu dugc tron chira dit bun, chit két dinh va xi
luyén thép dang hat cat lam cbt lidu, v6i mdi don vi thé tich céac vét li€u duoc tron,
xi luyén thép dang hat cat c¢6 lwong tron 1a 750kg/m’, @4 nhan tao nhe c6 trong

" lwong riéng 13 tir 2000kg/m’® dén 2200kg/m>.

2. D4 nhan tao trong lugng nhe theo diém 1, trong d6 d4 nay c6 dd bén chiu nén

mot truc l1a 15N/mm? hoic 16n hon khi dugc x4c dinh sau hoa rén 28 ngay.

3. P4 nhén tao trong luong nhe theo diém 1, trong d6 chét két dinh chira tir 80%
dén 95% theo khdi lwgng xi 10 cao dwoc nghién thanh hat, lugng con lai 1a it nhét
mdt chét dugc chon tr nhém bao gdm xi ming poocling théng thudng, voi bat,

vOi dugc hydrat hoa va xi mang poocling xi 10 cao.

4. D4 nhan tao trong lugng nhe theo diém 2, trong d6 chét két dinh chira 80% dén
95% theo khbi lugng 14 xi 10 cao dugc nghién thanh hat, luong con lai 13 it nhét
mdt chdt dwgc chon tir nhém bao gdm xi méng poocling thong thuong, voi bot,

vOi dugc hydrat hoa va xi mang poocling xi 10 cao.

5. D4 nhan tao trong lugng nhe theo diém 1, trong d6 chét két dinh chura xi 10 cao
duoc nghién thanh hat va tro bay, tong ham luong ctia xi 16 cao dwgc nghién thanh
hat va tro bay 1a 80% dén 90% khdi Iugng, lwong con lai 1a it nhit mot chét duge
chon tir nhém bao gém xi ming poocling thong thudng, voi bot, voi dugce hydrat
héa va xi ming poocling xi 10 cao, va tro bay 1a nho hon hoic bing 30% khbi

lugng ctia xi 16 cao dugc nghién thanh hat.

6. D4 nhan tao trong lugng nhe theo diém 2, trong d6 chét két dinh chuta xi 10 cao
dugc nghién thanh hat va tro bay, téng ham lwong ctia xi 16 cao dugc nghién thanh
hat va tro bay 1a 80% dén 90% khdi lugng, lwong con lai 13 it nhit mot chét dugc
chon tlr nhém bao gdm xi ming poocling thong thudng, voi bot, voi duge hydrat
hoa va xi ming poocling xi 10 cao, va tro bay 1a nho hon hoic bang 30% khbi

lugng cta xi 10 cao dugc nghién thanh hat.
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7. D4 nhén tao trong lugng nhe theo diém bt ky tir 1 dén 6, trong do xi luyén thép
1a xi thu dugc bing céch hoa gia xi chira 0,5% theo khdi lwong hozic 16n hon CaO

tw do, c6 mirc do nghién thanh bot 13 2,5% hodc it hon.

8. Phuong phép san xuit d4 nhan tao trong luong nhe theo diém bét ky trong sb
cac diém tir 1 dén 7, bao gém viéc tron vat liéu dugc trdn chira dit ban véi téng
ham lwong do 4m 1a tir 180% dén 250%, chét két dinh va xi luyén thép dang hat
cét; trong d6 phan trim cua d4t bun so v6i dat bun, chét két dinh va xi luyén thép
dang hat 1a tir 40% dén 55% theo thé tich; va trong do trong lugng riéng cia xi
luyén thép 1a 750kg/m3 hodc cao hon trong thé tich cua vat liéu duge tron va hoa

rén hydrat hoa hdn hop nay.

9. Phuong phap san xuét d4 nhan tao trong lugng nhe theo diém 8, trong d6 dét
nao vét dugc tao ra béng cach nao vét va dugc chira trong sin chtra dit nao vét

dugc stir dung lam d4t bun.
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FIG. 1

2150
2100 |
2050 |
2000 }
1950 |
1900 |
1850 |

1800 i k i i
25 30 35 40 45 50
Phin trim d4t nao vét (phin trim theo thé tich)

héa rin (kg/m®)

Trong lugng riéng cia san phim

FIG. 2

30
(Chat k&t tu)

o 25 —4— Xiluyén kim

= E O PAt/cit dude nghidn tr nhién
=

B2

=

5 B
2E

<«

fin]

0CY s . ,
0 10 20 30

S6 ngiy cin d€ x¥ Iy (ngiy)

-2



28095

weyd ugg <3

upr eoy weyd
ups 1enx ues yuin endd)

‘o

19A OFU
1BD BAUS URS

€ Old

194
<1 ORU DA QUU BRI O]
90Np 194 O0BU 1BQ

-23-



