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rong c6 cau trac gradien trong d6 duong kinh 16 ctia cac 16 trong mang soi rong trd nén

nho dan vé it nhat mot trong cac phia be madt ngoai vi trong va ngoai va c6 tinh uva nudc do

chira khung lién két ~ngang cua nhua goc polyvinylpyrolidon. Sang ché ciing dé cap dén

phuong phap san xuat mang soi réng x6p nay.
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cap

Sang che dé cip dén mang sgi rong va phuong php san xuit mang soi

rong.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Do cdng nghé tach str dung mang soi rong c6 nhiéu vu diém chéng han
nhu thu nhé thiét bi, nén né dwoc sir dung rong rai trong nhidu linh vuc khac
nhau nhu céc linh vuc x ly nudce chéng han nhu 1am sach nuéc, san xuét nuéc
udng, san xuit nudc cong nghiép va xir ly nudce thai, cac linh vuc céng nghiép

thuc pham, va céc linh vuc san xuat dugc pham.

CAc cai thién hon nita vé hiéu sut thAm thAu, dic tinh phén doan, v.v.
duoc yéu ciu & cac mang soi rdng dugce sir dung trong cong nghé tach nay. Cu
thé 13, néu hiéu sudt thAm thiu cua mang s¢i réng dugc ting cuong, thi ving
mang cin ¢6 tré nén nhd hon va thiét bi thuc hién cong nghé tach sir dung mang
sgi rdng con cé thé duge thu nhé. Pay 13 wu diém xét v& chi phi do chi phi co s&
va chi phi trao d6i mang c6 thé duoc gidm xudng. Ngoai ra, mang soi rong co
cac wu diém nhu mé rong cac muc tiéu can loai bé néu dédc tinh phan doan cua

no cé thé dugc tang cuong.

Tuy nhién, mang tich nhu mang sgi réng nhin chung c¢é dic tinh phén
doan bi giam xubng néu hiéu suit thim thiu dugc ting cudng va hiéu suét thim
thiu bi giam xubng néu dic tinh phin doan dugc ting cudng, tirc 13 hidu suét
thim thu va dic tinh phan doan cé xu huéng & trong mbi quan hé thuén nghich.
Do d6, khé cai thién ca hiéu suét thdm thiu l4n dic tinh phén doan ciia mang sgi

rong.

Mat khéc, mang téch st dung vat liéu gdc flo nhu nhwa gdc vinyliden
florua c6 thu hit sy chil ¥ do d6 bén héa hoc cao, dd bén vat ly cao va tuong tu.
Céc vi du v& mang tach st dung vt liéu gbc flo nhu vay bao gdm cac mang soi

rong dugc mo ta & cac tai liéu sang cheé tir 1 dén 3.
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Tai liéu sang ché 1 mé ta mang soi rong gbc flo bao gdm vung loc cda
cau triic xp c6 céc 18 voi dudmg kinh trung binh 13 tir 0,01pm dén 0,5pm, ving
hd trg clia cu tric x6p ¢ cac 15 v6i dudng kinh trung binh 13 tir 0,5um dén
5um va viing rira ngugc ciia ciu triac x6p c6 cac 16 v6i dudng kinh trung binh la
tir 2um dén 10pm, trong d6 ving loc, ving hd trg va vung rira nguoc dugc tao

thanh 1an luot tir b& mit ngoai vé phia bé mit trong.

Theo tai li€u sang che 1, dd bdc 16 rang hi€u suat rira nguoc va hiéu suat

loc tuyét voi co thé duoc biéu hién trong khi c6 d6 bén co hoc vuot troi.

Ngoai ra, tai liéu sang ché 2 mé ta phuong phap san xuit mang xép dé
san xuit mang x6p bing phuong phap tach pha cam sinh phi dung méi bang
cach xa dung dich tao mang chira it nhat nhua flo polyvinyliden va dung méi va
cho dung dich tao mang tiép xtic véi chét 1éng dong tu chira it nhit mot phi dung
mdi. Pugc mé ta & tai lidu sang ché 2 13, theo phuong phép ndy, nhiét d6 xa cia
dung dich tao mang khéng thip hon diém néng chay cta nhva flo polyvinyliden
va duéi nhiét d6 phan hity ctia nhua flo polyvinyliden va nhiét d6 cua chit long
déng tu cao hon nhiét 46 ban dau dé tao thanh ciu tric xép cua dung dich tao

mang.

Theo tai liéu sang ché 2, dd bdc 10 rang c6 thé san xuat dugc mang xop
khong chi wa nudc tuyét voi, hi€u suat chan cac vi sinh vat gay bénh tuyét voi va
dd bén hoa hoc cao, ma con c6 kha ning loai bd cac cac vi sinh vat gy bénh

mdt cach day du va 6n dinh trong khoang thoi gian dai.

Ngoai ra, tai li€u sdng ché 3 mé td mang tach polyme goc nhya flo ¢
cau truc mang ba chi€u va cau tric hinh cau, cau triuc mang ba chi€u chira it nhat
mdt loai polyme ua nudc dugc chon tir este xenluloza, este vinyl béo,

vinylpyrolidon, etylen oxit va propylen oxit.

Theo tai li€u sang ché 3, da boc 16 réng nhiéu hiéu suit khac nhau nhu
hiéu sut tach, hiéu suit thAm thiu nuéc, dd bén hoa hoc (do bén hoa hoc), do

bén vt Iy va tinh chéng bam bén c6 thé duoc ting cudng.

Danh muc tai liéu tham khao
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Tai lidu sang ché
Tai liéu sang ché 1: Cong b don yéu ciu cAp patent Nhat Ban sb 2012-525966
Tai lidu sang ché 2: Cong bd don yéu cdu cip patent Nhat Ban sb 2013-202461
Tai liéu sang ché 3: Cong bd don yéu cau cip patent Nhat Ban sé 2006-239680.
Bian chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich ctua sang ché 1a nham d€ xuit mang soi rong c¢é ca hiéu suit

thim thau 14n dic tinh phan doan cling nhu d6 bén tuyét voi.

Mang s¢i rong theo mot khia canh ciia séng ché 13 mang soi rdng x6p
chira nhya gdc vinyliden florua, khéc biét & chd cé cAu tric gradien trong do
dudng kinh 16 cia cac 16 trong mang soi rong tré nén nhd dan vé it nhat mot
trong s cac phia bé mit ngoai vi trong va ngoai va ua nudc do chira khung lién

két ngang ctia nhwa gbc polyvinylpyrolidon.

Cac muc dich, cac diac diém va cac uwu diém néu trén va cic muc dich,
céc didc diém va cac uu diém khac cla sang ché s& tré nén r6 rang & phan mo ta
chi tiét sau day.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1 hinh chiéu phdi canh mét phén cua mang s¢i rong theo phuong

an cua sang ché,

Fig.2 13 hinh v& gian lugc thé hién vi du vé voi phun tao thanh sgi réng

ding trong phuong phap san xuét theo phuong 4n cia sang ché,

Fig.3 1 hinh v& gian luoc thé hién vi du vé thiét bi loc mang va4i cac
mang soi rdng theo phuong an clia sang ché,

Fig.4 12 hinh v& gian lugc thé hién hinh anh kinh hién vi dién tir quét cua
mit cit ngang mang soi rong theo vi du 1,

Fig.5 14 hinh v& gian lugc thé hién hinh anh kinh hién vi dién t&r quét cua
mit cit ngang mang soi rong theo vi du 1 gan bé mit ngoai vi ngoai,

Fig.6 12 hinh v& gian lugc thé hién hinh anh kinh hién vi dién tir quét cua
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mit cit ngang mang soi rong theo vi du 1 gan phan trung tam,

Fig.7 1 hinh v& gian luoc thé hién hinh anh kinh hién vi dién to quét cua
mit cit ngang mang soi rong theo vi du 1 gin bé mat ngoai vi trong,

Fig.8 12 hinh v& gian lugc thé hién hinh anh kinh hién vi dién tt quét bé
miit ngoai vi ngoai ctia mang soi réng theo vi du 1,

Fig.9 12 hinh v& gian lugc thé hién hinh anh kinh hién vi dién t quét bé
miit ngoai vi trong ctia mang soi rong theo vi du 1, va

Fig.10 12 biéu d6 thé hién két qua danh gia v& tinh va nuéc cia mdi
mang s¢i rong theo vi du 1 va vi du so sénh 1.
M ta chi tiét sang ché

Theo sy nghién ctru cia cac tac gia sang ché, hiéu suit thim thau khong
du cao khi dugc so sanh véi dic tinh phan doan va su cai thién hon nita hiéu
suit thdm thiu dugc xem 13 cin thiét & mang sgi r5ng dugc mo ta theo tai li€u

sang ché 1 va mang x0p dugc mo ta theo tai li€u sdng che 2.

Ngoai ra, theo su nghién ciru clia cac téc gia sang ché, sy bong 16p ciu
tric mang ba chidu va 16p céu tric hinh clu, su khoéng dong déu vé d6 day cua
16p cu tric mang ba chidu va tuong tir khong thé duoc ngin nglra ddy du trong
mdt sb truong hop dbi véi mang tach duge mé ta theo tai licu sang ché 3. Ngoai
ra, mang tach dugc mod té’l theo tai li€u sang ché 3 ¢6 su khong déng déu vé do
day 16n ctia 16p cAu tric mang ba chidu va céc vi 15 dugc tao thanh trong 16p cu
tric mang ba chiéu trong mét sé trudng hop. Sau day, vi dy, 1a nguyén nhén cho
nhimg vin d& xay ra ndy. Vé6i phuong phap san xudt mang tach polyme nay,
phuong phép phii dung dich polyme gbc nhua flo chita polyme wa nudc 1én bé
mit cta 16p cAu tric hinh cAu d& che phi 16p ciu trac hinh ciu béi 16p cAu triac
mang ba chidu duoc mé ta theo tai lidu sang ché 3. Theo phuong phap san xuét
nhu vy, dung dich polyme tao nén 16p cdu triic mang ba chiéu duogc cho 13
khong thé duoc phu dong déu khi dugc phit 1én bé mjt cla 16p cu trac hinh cAu.
Piéu nay dugc cho 13 xay ra dang k& khi cb géng 13m moéng 16p céu tric mang

ba chiéu. Tir cdc diéu nay, cac vi 16 duoc cho 13 duge tao thanh trong 16p cau
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tric mang ba chiéu trong mét s6 truong hop. Ngoai ra, phuong phép san xuét
nady ciing khéng thuan loi khi xét dén chi phi san xuit do 16p cAu tric mang ba

chiéu va 16p cau tric hinh cau can phai dugc tao thanh riéng ré.

Sang ché duoc phat trién trén quan diém vé cac muc dich va tinh hudng
ndy dé tao mang soi rong c6 hiéu suit thdm thiu, dic tinh phén doan cling nhu

d6 bén tuyét voi va phuong phap san xuit né.

Ngoai ra, cic mang soi réng xbp dugc biét dén 1a cac mang soi rong c6
higu suat thAm th4u va dic tinh phan doan tuyét voi. Ngoai ra, phuong phap s
dung su tach pha dugc biét dén 13 phuwong phap san xuét mang soi rong x6p nay.
Céc vi du v& phuong phap san xuét mang soi réng st dung su tich pha nay bao
gbém phuong phap tach pha cam ung phi dung moi (nonsolvent induced phase
separation, viét tat 1a NIPS) va phuong phép tach pha cam Umg nhiét (thermally

induced phase separation, viét tit 1a TIPS).

Phuong phap NIPS 13 phuong phép dé cam tmg hién tuwong tich pha béi
su thay thé dung méi va phi dung moi cua dung dich polyme st dung sy khac
nhau v& ndng d6 cua dung dich polyme va phi dung méi 13 luc din dong bang
cach cho dung dich polyme dbng nhit trong dé polyme dugc hoa tan trong dung
mdi tiép xtc voi phi dung méi trong d6 polyme khong dugc hoa tan. Theo
phuong phép NIPS, dudng kinh 1 clia céc 16 min tao thanh thay déi phu thudc
vao ty 18 trao d6i dung méi. Cu thé 13, khi ty 18 trao d6i dung moi giam, céc 15
min c6 xu huéng tré nén thd hon. Ngoai ra, trong san xudt mang soi rong, ty 18
trao d6i dung méi nhanh nhét & b mat tiép xuc voéi phi dung méi va trd nén
chdm hon vé phia bén trong mang. Do do, mang soi réng duoc san xuit theo
phuong phap NIPS c6 ciu tric bat dbi ximg day dic gin bé mit tiép xuc véi phi
dung moi va dan dan c6 céc 16 min thé hon Vé phia bén trong mang. Tuy nhién,
& phan xa bé mit tiép xuc, ty 18 trao dbi dung méi tré nén qua cham va cac 16
thé dugc goi cac vi 16 dugce tao thanh va d6 bén va d6 bén héa hoc ¢6 xu hudng

giam xudng.

Mit khac, phuong phap TIPS 1a phuong phap cam tGng hién tugng tach

pha bing cach hoa tan polyme trong dung mdi yéu, ma c6 thé hoa tan & nhiét do
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cao, nhung khong thé hoa tan néu nhiét do giam xudng, & nhiét d6 cao va lam
méat dung dich thu duge. Do ty 1é trao ddi nhiét thuong nhanh hon ty 18 trao dbi
dung mdi trong phuong phap NIPS va khé kiém soét, nén cac 16 min ddng nhét

c6 xu huéng duogc tao thanh theo hudng d6 day mang theo phwong phap TIPS.

Ngoai ra, hiéu suét thAm thiu va dc tinh phan doan clia mang soi rong
duogc coi 1a thay ddi phu thudc vao sb luong, hinh dang, kich thudc va tuong tu
cla cac 16 min dugc tao thanh trong mang va céc tic gia sang ché tip trung vao
diém nay. Cu thé 13, cic tac gia sang ché tap trung vao kha ning lam cho mang
day dic hon dé ting cudng dic tinh phan doan. Mit khéc, cac tac gia sang ché
cling tip trung vao kha ning lam giam hiéu suét thdm théu néu toan bd mang

duoc lam day dac.

Theo d6, cac tac gia sang ché da két luan ring quan trong la 1am moéng
phan 16p day dic nay nhu dé thé hién dic tinh phan doan theo huéng do day
mang, tic 14 16p tach tham gia truc tiép vao quy trinh tach dé thu dwoc mang soi
r5ng c6 ca hiéu suit thAm thiu va ddc tinh phan doan déu tuyét voi. Sau do, cac
tac gia sang ché di két luan rang ca hiéu suét thAm thiu va dic tinh phan doan
déu c6 thé duogc cai thién bang cach tao thanh mang s¢i rdng cb ciu tric bt déi
xtmg trong d6 phan cin c6 chéng han nhu dé duy tri d6 bén va tuong tu cua
mang soi rdng, tirc 14 phin khac ngoai 16p tach 1a than xbp thd. Sau do, cac tac
gia sang ché d3 nghién ctru cac vat liéu mang va két luin rang hiéu suit thdm
thau va dic tinh phan doan cé thé dugc kiém soat béng cach kiém soét cdu tric
bén trong mang nhu dugc néu trén.

V6i két qua ctia nhidu nghién ciru khac nhau, céc tic gia sang ché phat
hién réng muc dich néu trén vé viéc thu dugc mang sgi rdng c6 hiéu suit thAm
thau va dic tinh phén doan cling nhu d6 bén tuyét voi c6 thé dat duge boi séng

ché sau day.

Phuong 4n theo sang ché duoc néu trén, nhung sang ché khong chi gisi

han & phuong an nay.

Mang sgi rong theo mot khia canh clia sdng ché 1a mang sgi rong xop

chira nhyra gbc vinyliden florua va c6 céu tric gradien trong d6 duong kinh 16

_7-
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cla céc 16 trong mang s¢i réng trd nén nhé dan vé it nhat mot trong sé céc phia
bé mit ngoai vi trong va ngoai. Cu thé 13, mang soi rong theo phuong an nay la
mang sgi rdng c6 ciu tric bit d6i ximg theo huéng @9 day mang. Do d6, do diéu
ndy, nén mang soi rong nay cb cu tric gradien trong d6 dudng kinh 15 cua cac
16 ndy & mang trd nén nhé dan vé it nhit mot trong sb cac phia bé mit ngoai vi
trong va ngoai, phan 1ép day dic duge xem 12 lién quan dén dic tinh phan doan,
phan con lai duge tao thanh c6 céc 15 tuong dbi to (c4c 16 min) va twong tu duoc
xem la dugc tao thanh. Vi duy, do phén 16p day dac dugc xem la lién quan dén
dic tinh phan doan duoc tao thanh trén bé mit ngoai ho#ic tuong tu va cac 16
tuong ddi to (céc 16 min) nay dugc tao thanh & phr?m con lai, nén sy giam hiéu

suat tham thau xem nhu dugc ngan ngira.

Ngoai ra, mang sgi réng theo phuong 4n nay ua nuéc do chira khung lién
két ngang ctia nhua gbc polyvinylpyrolidon. Pau tién, mang soi rdng theo
phuong 4n nay duogc xem 13 ¢6 xu huéng cé tinh ky nudc twong ddi cao do lam
tir nhyra gbc vinyliden florua. Tham chi mang soi rong nay dugc xem 13 cb thé
ting cudng tinh wa nuéc bang cach chira khung lién két ngang ctia nhya gbc
polyvinylpyrolidon. Hon nita, sy suy giam ciia nhua gbc polyvinylpyrolidon
duoc xem 13 c6 thé duge ngin ngira va hiu qua ting cuong tinh ua nudc c6 thé
duoc duy tri bang cach khong chi chira don thudn nhya gbc polyvinylpyrolidon,
ma con chira khung lién két ngang ciia nhya gbc polyvinylpyrolidon. Bing cach
ting cudng tinh wa nuéc theo cach ndy, mang soi rong duge xem 13 ¢6 thé duge
tao thanh véi céc 16 phit hop nhu duge néu trén va d6 thdm dbi véi chét 1ong
chira nudc c6 thé duoc ting cudong hon. Ngoai ra, mang soi rong thu dugc c6 do

bén tuyét voi do 1am tir nhya gbe vinyliden florua.

Tir phan néu trén, mang soi rong theo phuong an nay dugc xem la mang
soi r5ng c6 ca hiéu suat tham thau va déc tinh phan doan ciing nhu d6 bén déu
tuyét voi. Ngoai ra, mang sgi rng theo phuong 4n niy duoc xem 13 c6 thé ting

cuong tinh khang nhidm béan bing céch ting cudng tinh wa nuée.

Ngoai ra, mang soi rong néu trén c6 cau truc gradien trong d6 dudng

kinh 16 cia cac 16 trong mang tr& nén nho dan vé it nhat mot trong s6 cac phia
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bé mit ngoai vi trong va ngoai nhu dugc néu trén. Cu thé 13, khong c6 gidi han
cu thé néu duong kinh céc 16 min dugc tao thanh & bé mit ngoai vi ngoai cua
mang soi rdng (dudng kinh 18 min phia ngoai vi ngoai) nhé hon dudng kinh cac
16 min duogc tao thanh & bé mit ngoai vi trong cua mang soi rong (duodng kinh 15
min phia ngoai vi trong). Cu thé 13, dudng kinh 16 min phia ngoai vi ngoai t6t
hon 12 tir 0,01 dén 1pm, t6t hon nita 14 tir 0,1 d&n 0,5um va con tdt hon nita 13
0,1 dén 0,3um. Ngoai ra, duong kinh 18 min phia ngoai vi trong ciing khdng bi
gidi han cu thé, nhung t6t hon 1a tir 1 dén 20um, t6t hon nita 13 tir 1 dén 10um
va con tot hon nita 13 tir 2 dén 8um. Ngoai ra, ty 18 ctia dudng kinh 16 min phia
ngoai vi trong va dudng kinh 16 min phia ngoai vi ngoai (duong kinh 15 min
phia ngoai vi trong/dudng kinh 18 min phia ngoai vi ngoai) 16n hon 1 va tbt hon
3 tir 10 dén 100, t6t hon nita 12 tir 20 dén 50 v& con tt hon nita I tix 30 dén 50.
Tu nhitng didu ndy, mang s¢i rong c6 clu tric gradien trong d6 kich c¢& (duong
kinh 16) ctia c4c 16 trong mang tré nén nhé dan tir phia bé mit ngoai vi trong vé
phia bé mit ngoai vi ngoai dé théa man dudng kinh 16 min phia ngoai vi ngoai
va dudng kinh 16 min phia ngoai vi trong. Luu ¥ ring, dudng kinh & day 1a gid
tri trung binh cta céc duong kinh va, vi du nhu, gié tri trung binh sb hoc hoic

tuong tu cuia cac dudong kinh.

Nhua gbc vinyliden florua dugc chira trong mang soi rdng 13 thanh phan
chinh ctia mang soi réng va, cu thé 13, t6t hon 13 85% khéi luong hodc nhidu hon
va t6t hon nita 13 90 dén 99,9% khéi luong.

Nhua goc vinyliden florua nay khong bj giéi han cu thé néu né 13 nhua
gdc vinyliden florua cé kha ning ciu tao mang s¢i rong. Céc vi du cu thé vé
nhya gbc vinyliden florua nay gdm c6 polyme ddng nhét cua vinyliden florua va
copolyme vinyliden florua. Copolyme vinyliden florua nay khéng bi giéi han cu
thé& néu né 1a copolyme c6 don vi tudn hoan duva trén vinyliden florua. Cac vi du
cu thé cia copolyme vinyliden florua bao gém céc copolyme cua it nhit mét loai
duoc chon tir nhom gém c6 vinyl florua, etylen tetraflorua, propylen hexaflorua
va triflorocloetylen va vinyliden florua. Trong s§ cac vi du néu trén,
polyvinyliden florua, 13 polyme déng nhit ciia vinyliden florua t6t hon 13 nhua

goc vinyliden florua. Ngoai ra, cac nhyua cua céc vi du néu trén cé thé dugc st

-0
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dung riéng r& hodc két hop hai hodc nhiéu hon hai loai va duge st dung 1a nhya

gbc vinyliden florua.

Trong lugng phan tir ctia nhwra gbc vinyliden florua khéc nhau phu thudc
vao céach st dung va tuong tu clia mang s¢i rdng, nhung t6t hon 13, vi du, tir
50.000 dén 1.000.000 trong lugng phan tir trung binh khéi. Néu trong luong
phan tir qué nhé, thi d6 bén clia mang soi réng ¢6 xu hudng gidm xudng. Ngoai
ra, néu trong luong phan tir qué 16n, tinh chét tao thanh mang ciia mang soi rong
c6 xu huéng giam xubng. Ngoai ra, trong trudng hop sir dung mang soi rong dé
xtr Iy nuéc anh hudng dén 1am sach héa hoc, thi mang soi rong can phai c¢6 cac
hiéu sut cao hon. Do d6, mang sgi rong can c6 dd bén tuy€t voi va, ngoai ra,
can c6 tinh chét tao thanh mang tuyét voi dé thu duoc mang s¢i réng phu hop.
Do d6, trong lugng phan tir trung binh khéi ctia nhua gdc vinyliden florua dugc
chira trong mang soi réng t6t hon 13 tir 100.000 dén 900.000 va tbt hon nita 13 tir
150.000 dén 800.000.

Mang soi rdng néu trén ua nudc do khong chi chtra nhwra gbc vinyliden
florua, ma con chira khung lién két ngang ctia nhya gbc polyvinylpyrolidon nhu
dugc néu trén. Nhua gbc polyvinylpyrolidon nay khéng bi giéi han cu thé néu
nhya chtra vinylpyrolidon trong céc phan tir. Cac vi du cu thé vé nhwa gbc
polyvinylpyrolidon nay bao gdém cdc copolyme cula polyvinylpyrolidon,
vinylpyrolidon va vinylaxetat va cac copolyme cua vinylpyrolidon va
vinylcaprolactam. Trong s& céc vi du nay, polyvinylpyrolidon tét hon 14 nhya
gbc polyvinylpyrolidon. Ngoai ra, cic nhya & céc vi du trén c6 thé dugc st dung
riéng r€ hoac két hop hai hoac nhiéu loai va duogc st dung la nhua géc
polyvinylpyrolidon.

D6 lién két ngang cta khung lién két ngang cua nhwa gdc
polyvinylpyrolidon khong bi gi6i han cu thé. Vi du vé d lién két ngang 1a do
lién két ngang ma nhua gdc polyvinylpyrolidon khong bi phat hién tlr phan dich
loc trong trudng hop di qua mang sgi rong thu duge. P lién két ngang ma nhya

gbc polyvinylpyrolidon khong bj phét hién 13, cu thé 13, nhu sau.

D4u tién, sau khi nuéc tinh khiét di qua mang sg¢i rong va su rira sach
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duoc tién hanh, dung dich nudc chira 40% thé tich etanol dugc luu thong qua
mang soi rong trong 1 gid. Néng d6 nhua gbc polyvinylpyrolidon cua dung dich
nude chira etanol nay duge do. Lugng chiét cia nhua gc polyvinylpyrolidon
trén 1m’ dién tich mang dugc tinh theo ndng d6 nhya gdc polyvinylpyrolidon
nay va dién tich mang clia mang s¢i rdng duoc sir dung. Luong chiét trén 1m?
dién tich mang dugc tinh nay t6t hon 13 300mg hodc nhé hon, tdt hon nita 1a

100mg hoac nhé hon hodc con t6t hon nita 1a 10mg hodc nhé hon.

Ham lugng khung lién két ngang ctia nhwa gbc polyvinylpyrolidon
khong bi gidi han cu thé néu c6 kha nang thé hién dﬁy da céc hiéu qua dugc tao
ra do chira khung lién két ngang cta nhua gbc polyvinylpyrolidon, tirc 1a lugng
¢6 kha ning thdm nudc di mang soi rdng 1am tir nhua gbc vinyliden florua. Cuy
thé 13, ham luong khung lién két ngang cta nhua gbc polyvinylpyrolidon &t hon
14 0,1% khdi lwong hozc 16n hon va nhé hon 15% khéi lugng, t5t hon nita 13 0,1
dén 10% khéi luong va con tét hon nita 12 0,5 dén 5% khéi lugng mang soi rong.
Néu ham luong quéa nhé, tinh wa nuéc cua mang soi rdng c6 xu hudng khéng
dugce ting cudng di. Do d6, tinh khang nhiém ban khéng duoc ting cudng du,
céc 16 phii hop (cac 16 min) khéng thé duogc tao thanh & mang soi rdng va do
thAm d6i v&i chét 16ng chira nude 6 xu huéng khéng thé ting cudng di. Ngoai
ra, néu ham luong qua 16n, hiéu suét thdm thiu c6 xu huéng giam xubng. Piéu
ndy trude tién dugc xem 13 do tinh tao khuén ctia mang soi rong bi giam va
mang sgi rdng phu hop c6 xu hudng khé tao thanh. Pidu nay cling dugc xem 13
do nhua gbc polyvinylpyrolidon trong mang soi réng phdng 1én va sy giam do
thAm nudc c6 kha ning xay ra chéng han nhu do viéc déng cac 16 min cia mang.
Tu nhing didu nay, né dugc xem 13, néu ham luong khung lién két ngang cta
nhua gdc polyvinylpyrolidon nim trong khoang néu trén, thi mang soi rong
chira nhwa gdc vinyliden florua c6 thé thdm nu6c mot cach thich hop va tinh ua
nude ¢ thé duoc ting cudng trong khi sy giam d6 thdm nudc chéng han nhu do
viéc déng cic 16 min ctia mang duge ngin nglra. Do d6, mang soi rdng c6 hiéu
suat thdm thau tuyét voi va con dugce xem 13 dat dugc tinh khang nhiém ban

trong khi dic tinh phan doan tuyét voi van duge duy tri.

Phuong phip do ham luong khung lién két ngang cia nhua gbc
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polyvinylpyrolidon khong bi giéi han cu thé, nhung ham luong c6 thé, vi dy,
duogc do nhu sau. Cu thé 14, mang sQi réng thu dugc dugce phan tich vét nito va
ham lwong c6 thé duoc do theo lugng nito (N) c¢6 mit. Cu thé hon 13, mang s¢i
rong thu duogc va khung don nhua gdc polyvinylpyrolidon duoc 14n luot phén
tich vét nito va do céc luong nito (N) c6 mit. Tl cac lugng nay, ham luong

khung lién két ngang ctia nhyra gbc polyvinylpyrolidon dugce tinh.

Gié tri K cua nhya gbc polyvinylpyrolidon t6t hon 13 tir 30 dén 120, t6t
hon nita 13 50 dén 120 va con tdt hon nita 13 60 dén 120. Luu ¥ rang, gié tri K
ndy cua nhuya gbc polyvinylpyrolidon 13 gid tri K cia nhya gbc
polyvinylpyrolidon trudc khi lién két ngang. Ngoai ra, gia tri K 1a gia tri dic
trung d6 nhét ding véi trong lugng phan tir. Gia tri K ndy c6 thé dugc biét dén,
viduy, & phén md ta ciia danh myc hodc tuong ty, nhung cé thé duoc tinh béng
cach st dung phuong trinh Fikentscher. Gia tri K nay cé thé duoc tinh, vi du,
bang céch ap dung gia tri d6 nhét twong di & 25°C duge do bing méay do do
nhét mao dan vao phuong trinh Fikentscher sau day.

Gié tri K =(1,5lognNe-1)/(0,15+0,003¢)+H300clogn et (c+1,5¢clognee)?) ™/
(0,15¢+0,003¢7)

Trong phuong trinh, 1 13 d6 nhét twong déi cta dung dich chira nude
ctia nhua gbc polyvinylpyrolidon 13 d6i twong do cho nuéc va c 1a ndng d6 (%
khéi lwong) ctia dbi tugng do cua dung dich chtra nuéc cia nhwa gbe

polyvinylpyrolidon 1a déi tuong do.

Néu gia tri K cua nhua gbc polyvinylpyrolidon qua nhé, ngay ca khi
nhwa gbc polyvinylpyrolidon duoc lién két ngang, thi n6 khong thé con du trong
mang soi rong 1am tir nhya gbe vinyliden florua va c6 xu hudng khé duy tri tinh
ua nuéc phi hop cia mang soi réng. Ngoai ra, néu gia tri K cta nhwa gbc
polyvinylpyrolidon qué 16n, thi tinh chét tao thinh mang giam xudng va c6 xu
huéng khé san xudt mang soi réng phu hop. Tir nhitng didu nay, nhua gbc
polyvinylpyrolidon dugc xem 13 con du phu hop dé dang trong mang soi rdng
chira nhya gbc vinyliden florua va mang soi rng c6 thé dugce thdm nude phu

hop néu nhua gbe polyvinylpyrolidon c6 gié tri K nay duoc sit dung. Do @6, tinh
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wa nuée c6 thé duogc ting cudng trong khi su giam d6 thdm nudc ching han nhu
do déng cac 16 min clia mang dugc ngin ngira, do d6 do thdm cua chét long
chita nudc duge xem 13 ¢ thé duge cai thién. Do vay, mang soi rong c6 hiéu
suat thdm thu tuyét voi va ngoai ra con xem 12 dat duge tinh khéang nhi®m ban

trong khi vn duy tri duoc dic tinh phan doan tuyét voi.

Ngoai ra, hé s§ thAm nué6c tinh khiét K cta mang soi rong tét hon 13
1x10°m?* hodc 16n hon va 22x10"m? hodc nhé hon. O day, hé sb thAm nudéc
tinh khiét K 13 hé s thim khi nuéc tinh khiét di qua mang soi réng va dugce tinh
bang céch st dung phwong trinh (1) sau tuong Ung vai dinh luét Darcy.

K = (WT-Q)/(AP-A) (D

Trong phwong trinh (1), K 14 hé s6 thim (m?). Ngoai ra, p 12 d6 nhét (Pa-
gidy) va, & day, 1a d6 nhét (Pa-gidy) ctia nuGe tinh khiét. Ngoai ra, T 1a d6 day
mang (m) va, & diy, 1a d6 day (m) clia mang s¢i réng. Ngoai ra, Q 13 luu luong
(m’/ gidy) va, & day, 13 luu luong nudc thAm qua (m*/gidy). Ngoai ra, AP 1a

chénh 4p lién mang (Pa). Ngoai ra, A 13 dién tich mang (m?).
Tiép theo, phuong phép do hé sb thdm nudc tinh khiét K duoc mb ta.

Phuong phép do hé s thAm nudce tinh khiét K khong bi gidi han cu thé
néu hé s6 thAm nuée tinh khiét K c6 thé dugce tinh theo phuong trinh (1) trén. Cu
thé 13, phuong phéap do hé sé thAm nuéc tinh khiét K 13, vi dy, nhu sau.

Piu tién, xir Iy uét bing cach ngdm mang soi rong 14 dbi tugng do trong
dung dich nuéc chtra 50% khdi lugng etanol trong 15 phit va, sau d6, tién hanh
x4 bang nuéc tinh khiét trong 15 phit. Sir dung modun mang soi réng xbp trong
d6 mot ddu mang soi rdng c6 4p dung xir Iy w6t ndy dwoc 1am kin, nudce tinh
khiét dugc su dung 1a nudc thé dugc loc dudi ap suét ngoai & ap suét loc 1a
100kPa va nhiét d6 13 25° va luong nudc thim qua trén don vi thoi gian duge do.
Luong nude thim qua dugc do nay duge chuyén dbi thanh céc lwong nude thAm
qua trén don vi dién tich mang, don vi thoi gian va don vi 4p suét va luong nuée
thdm qua (L/m?/gi®) v6i chénh 4p lién mang 1 0,1MPa thu dugc & ting do dai
hiéu dung 14 10cm, 15cm, 20cm, 25c¢cm va 30cm. Dir liéu do thu duoc trén céac

lugng nude thAm qua duoc thay vao phuong trinh Darcy dé tinh hé sé thdm K
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theo Darcy véi timg d6 dai hiéu dung.

Sau d6, d6 thi dwoc v& v6i dd dai hiu dung 13 truc hoanh va hé sb thim
K theo Darcy 1a truc tung, hé s6 thAm K theo Darcy & do dai hiéu dung Ocm
dugc tinh theo gia tri ngoai suy cua dudng v& thu duoc, va né dugc thiét 1ap 1a

hé sb thAm nuéc tinh khiét K theo sang ché.
Tiép theo, hé s thAm nudc tinh khiét K nay dugc mo ta.

Hé s6 thAm nude tinh khiét K 13 hé sb khang di qua khi nuéc tinh khiét
di qua mang soi rdng. Cy thé 13, khi hé s6 thAm nudc tinh khiét K d4 tinh ting
18n, thi hé sé khang nudce tinh khiét di qua clia mang soi rong nhé hon va nudce
chdy d& hon. Mt khéc, khi hé s6 thdm nuéc tinh khiét K gidm xudng, thi do
khang nuéc tinh khiét di qua ctia mang soi rong 16n hon va nude khé chay hon.
Cu thé hon 13, hé s6 thdm nudc tinh khiét K 16n néu mang soi rng c6 ciu tric
ma c4c 16 min riéng r& xuét hién trong mang 13 16n, do xbp 16m va su sut 4p sut
nhé. Mit khéc, hé s6 thdm nude tinh khiét K nhé néu mang soi rdng c6 ciu tric

day dic trong dé céc 16 min riéng r& xuat hién trong mang nho6 va d6 xop nh.

He¢ s6 thAm nudce tinh khiét K 1a gid tri ¢ dinh khong phu thudc vao su
bién thién &p suét trong khi do va d6 dai (do day mang) phan di qua ciia mang
soi réng néu cu tric mang soi rdng, cu thé 1a cAu trac theo hudng d6 day mang
14 dong nhat. Mit khéc, sy bién thién hé s§ thAm nuée tinh khiét K theo do day
mang thé hién ciu trac mang soi rong, vi du do xép, duodng kinh 16 min va hinh

dang 16 min, cac thay ddi theo huéng d6 day mang.

Cu thé 13, hé s6 thdm nuéc tinh khiét K cua mang soi réng c6 clu tric
bat d6i xtmg thay dbi theo huéng d6 day mang tir ving c6 hé sb thAm nudc tinh
khiét K nhé téi viing c6 hé sb thdm nudc tinh khiét K 16n 1 nhu sau. DAu tién,
gia dinh Ks biéu thi K ciia viing c6 hé s6 thAm nué6c tinh khiét K 1 nhé va Kl
biéu thi K ctia viing ¢6 hé sb thdm nuée tinh khibt K 13 16n. Ciing gia dinh ring
Ts biéu thi d¢ day cta ving c6 hé s thAm nuéc tinh khiét K 12 nhé, Tl biéu thi
d6 day ctia viing c6 hé s6 thim nudc tinh khiét K 13 16n va T biéu thi do day (do
day mang) toan b mang soi rong. Trong trudng hop nay, hé sé thAm nuée tinh

khiét K ctia mang soi rong duoc x4c dinh theo phuong trinh (2) sau day.
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T/K = Ts/Ks+TUKL ... (2)

Tir diéu nay, hé sb thAm nudc tinh khiét K cua mang soi rong c6 ciu tric
bét d6i xtng dugc x4c dinh dya trén céc ty 1& clia ving ¢ hé s§ thdm nuée tinh
khiét K nhé va ving c6 hé s§ thdm nudc tinh khiét K 16n so véi d6 diy mang
cla toan bd mang sgi rng va d6 16n khac nhau gifta cic gié tri tuyét déi Ks va
K1. Tic 13, hé s6 thdm nude tinh khiét K cta mang soi rong thay dbi theo d¢ bét
dbi xung cla mang soi rSng. Cu thé 13, néu do bét dbi xung nhd, thi hé s6 thAm
nuéc tinh khiét K ctia mang soi rong c¢6 xu hudng nhé. Ngoai ra, néu do bét dbi
xtmg 16n, thi hé s§ thdm nudc tinh khiét K cua mang soi réng c6 xu huéng 16n.
Bing céch tinh hé s thAm nudc tinh khiét K cta mang soi rong theo cach nay,
cé thé danh gia dugc hiéu sudt thim thdu nudc tinh khiét va d6 bét déi xtng ctia
mang s¢i réng. Cu thé 13, c¢6 thé hiéu rang hidu sudt thAm thiu nudc tinh khiét
cao néu hé sé thim nuéc tinh khiét K cua mang soi rdng 16n va d6 bat dbi ximg

thay d6i néu hé s6 thAm nudc tinh khiét K cua mang soi rong thay doi.

O day, hé sb thAm nuéc tinh khiét K cua mang s¢i rong theo phuong 4n
nay 13 gia tri gép phan vao ciu truc mang nhu dugc mo ta & trén. Hé sb thdm
nuéc tinh khiét K gép phan vao cu triic mang nay t6t hon 1a 1x10™° m? hodic
16m hon va 22x10™"° m? hoic nhé hon, t6t hon nita 1a 2x10™" m? hoéac 16n hon va
17x10""°> m?* ho#ic nhé hon va con tdt hon nita 13 2,3x10"" m? hogc 16n hon va
10x10™" m® hoic nho hon. Néu hé s thdm nuéc tinh khiét K ndy qua nhd, c6 xu
huéng 1a tinh khang nudc tinh khiét di qua ting 1én va khé thé hién du hiéu suit
thim thAu. Ngoai ra, néu hé s thAm nuéc tinh khiét K nay qua nho, cé xu
hudng 1a hiéu suét thAm thAu tuyét voi c6 thé dugce thé hién, nhung dac tinh
phén doan lai gidm qua mic. T nhitng didu nay, hiéu suit thAm thau déi véi
chét 16ng chira nudc duge xem 12 ¢6 thé trd nén tuy€t voi trong khi ngan ngira
dugc su giam dic tinh phan doan khi hé sb thidm nudc tinh khiét K nim trong

khoang néu trén.

DPudng kinh hat dugc cit phan doan ciia mang soi rong theo phuong 4n
ndy 13 t5t hon 12 0,5um hogc nhé hon. Pudng kinh hat duoc cit phan doan nay

c6 nghia 1a dudng kinh hat cla cic hat nho nhét cé kha ning chin sy di qua
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mang soi réng. Cac vi du cu thé bao gdm céc dudng kinh hat 1am cho ty 1€ chén
clia mang sgi rong 13 90%. Pudng kinh hat dugc cit phan doan nay tdt hon 13
nhé nhét c6 thé, nhung khoang 0,001pum 1 gi6i han duéi dé duy tri hiéu suét
thidm thau tuyét voi. Do d6, gi tri nho nhit cua dudng kinh hat dugc cit phan
doan 13 khoang 0,001um va t6t hon 13 khoang 0,01pum xét vé& hiéu suét thidm
thau. Tir nhitng diéu nay, duong kinh hat duoc cit phan doan t6t hon 13 0,5um
hodc nhé hon, tét hon nita 13 0,001 dén 0,5pm, con t6t hon nita 12 0,01 dén
0,5um va dac biét t6t 12 0,02 dén 0,1um. Néu dudng kinh hat duogc cAt phén
doan clia mang soi rdng qua 16n, thi dic tinh phan doan c¢é xu huéng gidm
xudng @& thu hep khoang 4p dung cho cac muyc tiéu can duge loai bd ngay ca khi
hiéu suat thdm théu duge ting cudng. Tir didu nay, néu duong kinh hat duoc cit
phan doan ctia mang soi réng ndm trong khoang néu trén, thi dic tinh phan doan
tuyét voi c6 thé dugc thé hién trong khi ngan chin duoc su giam hiéu suat thim
thau.

Khoang 4p dung ctia mang soi réng cho cac muc tiéu cin dugc loai bd
khéc nhau phu thudc vao duong kinh hat dugc ct phén doan. Cu thé 13, néu
duong kinh hat dugc cit phan doan ndm trong khoang tir 0,05 dén 0,1pm, thi
mang soi réng c6 thé duoc dung dé loai bod céc cc vi sinh vat va cdc vi-rat 13
mang loc chinh xé&c. Ngoai ra, néu duodng kinh hat dugc cat phan doan nam
trong khoang tir 0,001 dén 0,01 pm, thi mang soi rdng c6 thé duoc dung dé loai
bd cac vi sinh vét gay bénh va céc protein 13 mang siéu loc. Ngoai ra, néu dudng
kinh hat dugc cit phan doan 13 0,002um ho#c nhé hon, thi mang soi rong cb thé

duogc ap dung dé khir mudi 13 mang thdm thiu nguoc.

Tir diéu trén, mang soi réng theo phuong 4n nay c6 thé thé hién hidu suét
tham thau tuyét voi ciing nhu & d6 day mang c6 kha ning thu duoc do bén cin
c6 trong khi van c6 dic tinh phan doan tuyét voi cho phép dung dé loai bo cac vi
sinh vat va cc vi-rat 1 mang loc chinh x4c néu dic tinh phan doan nim trong

khoang néu trén.

Ngoai ra, lwong thim nudc clia mang soi réng theo phuong 4n nay &

chénh 4p lién mang bang 0,1MPa tét hon 14 1.000 dén 40.000 L/m?/gid, tot hon
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nita 12 3000 dén 30000 L/m*/git va con tét hon nita 12 3500 dén 20000 L/m?/gid.
Néu lwong thim nudc qué nhd, thi hiéu suit thdm thau c¢6 xu huéng kém di. Néu
lugng thdm nudce qua 16n, thi dic tinh phan doan c6 xu huéng giam xuéng. Tir
diéu nay, s& thu duoc mang soi réng c¢6 hidu suit thdm thdu va dic tinh phéan
doan tuyét voi hon néu lugng thAm nudc ndm trong khoang & trén. Luu ¥ rang,
lwong thdm nudc khi chénh 4p lién mang bing 0,1MPa tuong tmg véi tbe do
thdm nuéc tinh khiét (FW) khi chénh 4p lién mang bing 0,1MPa & trang théi uét

dugc mo ta sau.

Hé s6 thdm nudc tinh khiét cia mang s¢i rong theo phwong 4n nay 12 tét
hon 12 0,4x10™"'xL (m®) ho#c 16n hon va 6x10"'xL (m?) hodc nhd hon, tét hon
nita 13 0,8x10"'xL (m?) hoic 16n hon va 4x10™'xL (m?) hodc nhd hon va con tdt
hon nfta 13 1x10™"'xL (m?) hosc 16n hon va 3x10"'xL (m?) hodc nhé hon khi do
day mang s¢i rong 12 L (m). Cu thé 13, trong mang soi rong, gradien cua do thi
v6i d6 diy mang L (m) ndm trén tryc hoanh va hé sb thAm nuéc tinh khiét K
(mz) nam trén truc tung t6t hon 13 0,4x107"" @én 6x10™" hodc nho hon, t6t hon

nita 12 0,8x10™"! @én 4x10™" va con tét hon nita 13 1x10™"" dén 3x10™".

Hé s6 thAm nuéc tinh khiét K 13 gid tri phu thudc vio ciu tric trong
mang clia mang sgi réng nhu duge néu trén, va gia tri khong thay d6i ngay ca
khi d¢ day mang bién thién khi céu tric trong mang ctia mang soi rong dong
nhit theo huéng do day mang. Néu gradien ndm trong khoang néu trén, thi ciu
trac mang s¢i réng dugc xem 13 bét dbi ximg ph hop. Cu thé 13, phin 16p day
dac duogc xem 1a lién quan dén dic tinh phan doan xuét hién nhu gin mot bé mat
va phan khéc dwoc xem 13 it ¢6 kha ning gép phan vao sy giam d thdm va cé
cac 16 min twong dbi 16n tao thanh bén trong. Phin 16p day dic duge xem 13
hoat dong nhu 16p tach va phan khac hoat dong nhu 16p hd trg. Lép hd tro nay
dugc xem 13 cu tric mang ba chidu trong d6 cac 16 thd dugc goi 1a cac vi 16
khong xuét hién trong mit cit ngang mang va céc 15 thong nhau xuit hién & bt
ky trong sb ba hudng thir nguyén. Ngoai ra, né dugc xem 1a, ngay ca khi do day
clia toan by mang soi rdng thay dbi, thi d6 day cia phén 16p day dac hoat dong
nhu 16p tach hu nhu khéng thay ddi va phén hoat dong nhu 16p hd tro thay dbi

néu d6 day ndm trong khoang & trén. Do d6, phan 16p day dic dugc xem 12 lién
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quan dén dic tinh phan doan c¢6 thu dugc mang s¢i rong c6 hiéu sudt thim thiu
tuyét voi hon trong khi van duy tri dugc dic tinh phén doan tuyét voi ma khong
bi day néu d6 day mang s¢i rdng ting 1én. Cu thé 13, gradien duoc xem la nim
trong khoang & trén do ty 1€ 16p tach so v6i d§ day toan bd mang soi rdng c6 xu
huéng bi giam xubng ngay ca khi d6 day mang sgi rdng ting 1én. Tl nhing diéu
nay, d6 bat dbi ximg cua cac 15 min va tuong tu theo hudng d¢ day mang c6 xu
huéng khong du cao néu gradien qué nhé va hiéu suét thim thau da khéng thé
dugc thé hién néu gradien qua 16n. Ngoai ra, d6 bt dbi xtimg c6 xu huéng trd
nén qué 1én va phan duogc cho 1a ¢6 chire ning 13 phén hd trg khoéng thyuc hién da
chirc ning 13 phan hd trg ching han nhu do su tao thanh céc vi 15 néu gradien
qua 16n. Cu thé 13, d6 bén ciia mang soi rdng ¢6 xu huéng giam xubng va, phu
thudc vao ting trudng hop, ¢6 xu huéng trd nén khé san xudt mang soi rong phu
hop. Do d6, néu gradien ndm trong khoang & trén, thu dugc mang soi réng hiéu
sudt thim thau tuyét voi hon trong khi d3c tinh phan doan tuyét voi van duogc

duy tri.

Mang s¢i rong theo phwong 4n nay 13 t6t hon 12 gdm 16p don. Cu thé 13,
ngay ca khi mang s¢i rdng c6 cdu triic bt dbi xtng trong d6 kich c& cac 16 min
va twong ty khac nhau theo huéng d6 day mang, vat liéu ciia mang t6t hon 1a chi
bao gbém 16p gidng nhau. Cu thé hon 13, mang soi rong t6t hon 14 16p don hon 13
bao gdm 16p tach va 16p hd trg dwoc tao thanh riéng r€ va dugc can méng nhu
duogc néu trén. Bing cach 1am nhu vay, mang soi rong c6 hiéu suit thdm thiu va
dic tinh phan doan tuyét v&i hon va hau nhu khong gay ra thiét hai ching han
nhu mang bi bong.

Piéu nay duge cho 12 do nguyén nhan sau day.

Phén 16p day dic dugc xem 14 lién quan dén dic tinh phan doan nhu
dugc néu trén 12 méng trong khi higu suét thim thau cia mang soi rong lai cao
theo phuong 4n ndy. Trong trudng hop niy, néu cb ging san xuét riéng r€ 16p
day dic nay, thi c6 thé khong tao thanh 16p nay mét cach phit hop dugc. Ngugce
lai, phan 16p day dic dugc xem 14 c6 thd duge tao thanh ddng nhét theo hudng
phing néu phan 16p day dic va phin khéc dugc tao thanh tir 16p gidng nhau, tirc
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12 16p don. Ngoai ra, sy xuét hién hién tugng bong & mat phan chia cia nd va
tuong tu duge xem 1a cé thé duoc ngin ngira ddy di néu phan 16p day dac va

phin khéac duoc tao thanh tir 16p don.

Tir nhitng diéu nay, mang soi rong c6 hiéu suét thim thiu va dic tinh
phan doan tuyét voi hon va hau nhu khong gdy ra thiét hai ching han nhu mang

bi bong.

Do bén clia mang soi rong khong bi gi6i han cu thé néu mang soi rong
c6 thé sur dung duoc. Cu thé 13, dd bén cua mang soi réng t6t hon 1a tir 3 dén 15
N/mmz, t6t hon nita 13 tir 3 dén 10 N/mm? va con t6t hon nita 13 3 dén 7 N/mm?
d6 bén kéo. Ngoai ra, cu thé 13, d6 bén ciia mang s¢i rdng tét hon 13 tir 30 dén
250%, t6t hon nita 13 tir 50 dén 200% va con tét hon nita 13 tir 70 dén 200% @6
gian kéo. Ngoai ra, mang soi réng c6 thé duoc sir dung phit hop néu d6 bén kéo
va do gidn kéo 13 d6 bén ciia mang soi réng nim trong cac khoang néu trén. Luu
y rang, d6 bén kéo thu duoc tir tai trong tai thoi diém 1am dut gay mang soi réng
khi mang sgi rng da cat thanh cac kich ¢& dinh trude duoc kéo véi te d6 dinh
trude, va do gidin kéo cho biét d6 gisn cia mang soi rdng khi mang soi rong bi
duat gay.

Mang s¢i rdng néu trén ua nudc do chira khung lién két ngang cua nhyua
gbc polyvinylpyrolidon nhu dugce néu trén. Mang soi rng nay t6t hon 13 duoc
san xuét theo phuong phép san xuét duoc md ta sau day. Cu thé 1a, mang soi
rong nay t6t hon 13 sao cho khung lién két ngang thu duoc bing céch lién két
ngang nhya gdc polyvinylpyrolidon dugc chia trong mang s¢i rong trude khi
lién két ngang dé tao thanh mang soi rdng trude khi lién két ngang. Khung lién
két ngang nay tét hon 1a duoc tao thanh bang cach lién két ngang nhua gbe
polyvinylpyrolidon d& nhao vao trong mang sgi rdng trudc khi lién két ngang.
Bing c4ch nhao nhua gbc polyvinylpyrolidon, 13 nhua wa nuéc, cung nhua gdc
vinyliden florua vao céc thanh phén cia mang soi rong trong khi tao thanh mang
soi rong trude khi lién két ngang, do véy thu dugc mang soi rong d& ubn hon va
c6 d6 gidn tuyét voi. Pidu ndy dugc xem 13 do nhua wa nuéc da nhao hoat dong

nhu chit lJam mém déo bang cach nhao nhya wa nudc vao cac thanh phan cua
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mang sgi rdng trong khi tao thanh mang soi rong trude khi lién két ngang.
Nguoc lai, néu nhya wa nuéce dugc chira trong cac thanh phén cua mang sQi r5ng
trong khi tao thanh mang s¢i réng trudc khi lién két ngang, thi mang s¢i rong

thu dugc c6 thé cé dd dé uon kém.

Mang s¢i rdng c6 do d& ubn tuyét voi khi chia khung lién két ngang thu
duoc bang cach lién két ngang nhua gdc polyvinylpyrolidon dugc chia trong
mang soi réng trude khi lién két ngang trong khi tao thanh mang soi rong trude
khi lién két ngang. Do dé, ngay ca khi chinh mang soi réng bi cong, bi bién
dang hotc tuong tu, thi d6 bén thyuc cao c6 kha ning ngin ngira day d su xuét
hién ro ri chét 16ng gay ra ching han nhu do dut gay, tic 12 su ro ri soi ¢6 thé
xuét hién do d bén ndm trong céc khoang néu trén. Ciing tlir quan diém nay, tot
hon 13 chira khung lién két ngang thu dugc bang céch lién két ngang nhua gbc
polyvinylpyrolidon d4 chira trong mang s¢i réng truéc khi lién két ngang trong
khi tao thanh mang soi réng trudc khi lién két ngang. Tir nhitng didu nay, mang
soi réng theo phuong 4n nay 14 mang soi rong c6 d6 bén tuyét voi do khong chi
c6 d6 bén kéo cao, ma con cb do gidn kéo cao nhu dugc néu trén va c6 thé duoc

st dung phu hop.

Téc d6 thAm nuéce tinh khiét coa mang sgi réng & trang thai kho t6t hon
13 théa man mbi quan hé sau. Ngoai ra, khi mang s¢i rong chira khung lién két
ngang thu dugc bang cach lién két ngang nhua gbc polyvinylpyrolidon dugc
chira trong mang sgi réng trude khi lién két ngang trong khi tao thanh mang soi
rong trudce khi lién két ngang, thi tbc d6 thAm nuéc tinh khiét & trang thai kho
thudng théa man méi quan hé sau. Ciing tir quan diém nay, t6t hon 13 cha
khung lién két ngang thu dugc bang cach lién két ngang nhwa gdc
polyvinylpyrolidon dugc chita trong mang so¢i réng trudc khi lién két ngang
trong khi tao thinh mang s¢i réng trude khi lién két ngang.

Cu thé 13, ty 18 (FD/FW) clia toc d6 thAm nudc tinh khiét (FD) khi chénh
ap lién mang bang 0,1MPa & trang thai khé va tbc d6 thdm nuée tinh khidt (FW)
khi chénh 4p lién mang bang 0,1MPa & trang thai uét t6t hon 1a 40% hoiic cao

hon, t6t hon nita 13 60% hoic cao hon va con tét hon nita 13 80% hoéc cao hon.
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Luu y ring, tbc d6 thAm nuéc tinh khiét (FD) khi chénh 4p lién mang
bing 0,1MPa & trang thai kho va tbc d6 thAm nudc tinh khiét (FW) khi chénh 4p
lién mang bang 0,1MPa & trang thai w6t 13 cac tdc do thdm khac nhau phu vao
mang sgi rdng & trang thai w6t hay & trang thai khé va dugc do véi cac didu kién

khac giéng nhau.

Téc do thdm nudc tinh khiét (FD) khi chénh 4p lién mang bing 0,1MPa
& trang thai khé 13, vi du, téc d6 thdm duoc do bang phuong phap sau day. Pau
tién, mang soi rdng 13 d6i trong do dwoc lam khé. Sy 1am khd nay khong bi gidi
han cu thé néu mang soi rong cb thé duoc 1am khé, nhung la, vi dy, lam khd &
60°C bang may 1am kho bing nhiét d6 thdi lién tuc trong 24 gid hogc lau hon.
Cu thé hon 13, mang soi rdng & trang thai kho 13 mang soi rong dat dén trang
thai c6 d6 4m cén bing vira da & khong khi 60°C trong may 1am kho bing cach
lam khé nay. Bang cach st dung mang soi rong ndy & trang thai khé, nude tinh
khiét 1a nuéc thé dugc loc dudi ap suét ngoai vdi ap suét loc 14 0,1MPa va nhiét
d6 25°C d& do luong thdm nude trén mot phut. Luong thdm nudc duoc do nay
duoc chuyén déi thanh cac luong thdm nuéc trén don vi dién tich mang, trén
don vi thoi gian va trén don vi ap suat dé thu duoc tbc d6 thAm nudc tinh khidt
(L/m*/git: LMH).

Téc db thAm nudce tinh khiét (FW) khi chénh 4p lién mang bang 0,1MPa
& trang thai wét dugc do bang phuong phép gidng nhu phuong ap do FD ngoai
trir viéc mang s¢i rong & trang thai uét duge st dung thay vi mang soi rdng &
trang thai kho. Viéc xir Iy wét dé 1am u6t mang soi réng khong bi giéi han cu thé,
nhung mang s¢i réng, vi du, duge ngdm trong dung dich nuéc chira 50% khdi
lugng etanol trong 20 phut va, sau d6, duge rira bing nudc tinh khiét trong 20
phut.

Ty 1& (FD10/FW) ctia téc d6 thAm nudc tinh khiét (FD10) khi chénh 4p
lién mang bang 0,1MPa & trang thai khé sau khi cac trang thai kho va uét & trén
dugc lap lai luan phién mudi 1an va FW t6t hon 12 bang ty 16 FD/FW. Cu thé 13,
ty 1 ctia FD10 va FW (FD10/FW) tét hon 13 40% hodc cao hon, t6t hon nita 13

60% hotic cao hon va con t6t hon nita 1a 80% hodc cao hon. Ngoai ra, khong chi
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cac bé mit cua mang soi réng, ma bén trong céc vi 1§ cua mang soi rong ciing
thdm nude. Cu thé 13, FD/FW va FD10/FW v& co ban béng 100% néu toan bd
mang soi rong thim nuéc va tinh va nuéc cao cia toan bd mang soi rong dugc
dam bao trong khi do. Luu ¥ ring, trong truong hop nay, FD/FW va FD10/FW
c6 thé vuot qua 100% do céc yéu t6 khac nhau ching han nhu 13i do. C6 nhiing
chd ma nhua gbc polyvinylpyrolidon, 14 nhya wa nuéc, bi bong va/hodc thim
nuée khong du, thi nhitmg chd nay cé chic ning khang nuéc di qua. Do d6, FW
va tdc d6 thAm nuée tinh khibt (FD10) khi chénh 4p lién mang bang 0,1MPa &
trang thai w6t sau khi cac trang thai khd va uét duoc lip lai luan phién mudi 14n
bi giam xudng theo ty 1& cuia cac chd nay. Do d6, FD/FW va FD10/FW bi giam
xudng tré nén nhé hon 100%. Luu ¥ rang, trang thai kho sau khi cac trang thai
kho va w6t duge 1ip lai luan phién mudi 1an cu thé c6 nghia 1a 13p lai sy vén
hanh thiét 1ap mang soi rong & trang thai w6t thanh trang thai kho, tirc 1a thao tac
thiét 14p mang soi rong & trang thai w6t thanh trang thai kho, sau d6, thiét lap

mang s¢i réng & trang thai kho thanh trang thai wét mudi 1an.

Trong mang s¢i réng thu dwgc bang phuong phap thdm nudc thong
thuong ching han nhu phuong phap ngdm dugc mo ta theo Cong bd don yéu
cau cép patent Nhat Ban sé H09-512857, téc d6 thdm nuéc tinh khiét (FD10)
khi chénh 4p lién mang bing 0,1MPa & trang thai kho sau khi cac trang thai kho
va uét dugce 13p lai luan phién muoi 14n thudng c6 xu huéng giam xudng. Didu
nay dugc xem la do nguyén nhén sau ddy. Pau tién, theo phuong phap thim
nuéc théng thuong ching han nhu phuong phép ngdm, nhua wa nudc chi duoc
phu lén bé mat ngoai clia mang soQi r5ng va duoc lién két ngang. Do d6, nhua wa
nudc dugc xem 13 khong thé di vao bén trong cac vi 15 cua mang soi réng va
hiéu Umg neo ctia mang sgi réng va khung lién két ngang cua nhya wa nudc co
xu huéng giam xubng. Tir didu ndy, khung lién két ngang cua nhya ua nudc
dugc xem 1a dé bong va su bong khung lién két ngang cia nhyua wa nudc tién
trién néu trang thai kho va trang thai uét duoc l3p lai muoi 14n. Do d6, FD10

dugc xem 1a cé xu hudng giam xudng.

Ngoai ra, khi mang sgi réng duogc lam khd, tdc dd thAm nuéc tinh khiét

thuong c6 xu hudng nhé hon trude khi lam khé. Cu thé 13, FD c6 xu hudng nho
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hon FW. Ngoai ra, nhu dugc néu trén, FD10 c6 xu huéng giam xubng & mang
soi réng thu dugc bing phuong phéap thAm nuéc théng thuong. Tir nhitng diéu
nay, viéc xir Iy d6 4m, viée xtr Iy bao vé va tuong tu thuong duoc ap dung cho
mang sgi rong truéc khi lam khé dé ngin ngira sy giam tdc d6 thAm nay trong
trudng hop mang soi rong thu dugc bing phwong phap thdm nudc thong thuong.
Nguoc lai, & mang soi réng theo phuong 4n nay, su giam FD va FD10 cé thé
dugc ngin ngira ma khéng can thuc hién céc xt ly nhu vy néu mang soi rong
chira khung lién két ngang thu dugc bang cach lién két ngang nhua gbc
polyvinylpyrolidon dugc chira trong mang soi réng truéc khi lién két ngang

trong khi tao thanh mang s¢i réng trudc khi lién két ngang.

Hinh dang mang sgi rdng theo phuong 4n nay khong bi gi6i han cu thé.
Mang soi rdng c6 thé & dang soi rdng, ma c6 thé mé & mot phia theo chidu doc
va m& hodc dong & phia con lai. Mang sgi rdng, vi du, & dang soi réng, ma md &
mdt phia theo chidu doc va mé hodc dong & phia con lai. Ngoai ra, hinh dang
phia mé ctia mang sgi rdéng, vi dy, dugc thé hién trén Fig.1. Luu y rang, Fig.1 13

hinh chi€u phoi canh mét phan clia mang soi rong theo phuong 4n clia sang ché.

Puong kinh ngoai R1 clia mang sgi rong t6t hon 13 0,5 dén 7mm, tét hon
nita 1a tir 1 dén 2,5mm va con t5t hon nita 13 tir 1 dén 2mm. Puong kinh ngoai
ndy 12 kich ¢ phu hop cho mang s¢i rdng dwoc bb tri trong thiét bi dé thuc hién

cong nghé tach st dung mang sgi rong.

DPudng kinh trong R2 ctia mang soi réng t6t hon 1a tir 0,4 dén 3mm, tdt
hon nita 13 0,6 dén 2mm va con tét hon nita 13 0,6 dén 1,2mm. Néu duong kinh
trong clia mang soi rong qua nho, tinh khang chét 16ng thAm qua (mAt &p suét
trong 6ng) tang 1én va luu luong c¢6 xu huéng thiéu hut. Ngoai ra, néu dudng
kinh trong cuia mang sgi réng qua 1én, hinh dang mang soi rong khong thé duy
tri duoc va mang soi rdng c6 xu huéng dé bi ép, bi méo hoic twong ty.

Do day mang T clia mang s¢i rong 13 tir 0,2 dén 1mm, tt hon nita 13 tr
0,25 dén 0,5mm va con tét hon nita 13 tir 0,25 dén 0,4mm. Néu dd day mang cuia
mang sgi rong qua nhd, su bién dang chéng han nhu méo c6 xu huéng d& xay ra

do d6 bén khong du. Ngoai ra, néu do day mang qué 16n, cé xu hudng la khé thu
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duogc ciu tric mang phi hop chéng han nhu do khé ngdn ngra sy tao thanh cac
vi 16. Phy thudc vao céc trudng hop, d bén c6 thé bi giam xubng. Mit khac, do
mang soi rdng theo phwong 4n nay c6 thé duy tri d6 thAm nude cao ngay cé khi
d6 day mang bj thay dbi, nén c6 thé tao thanh dugc mang soi rong c6 do day
mang tuong d6i 16n theo moi truong st dyng ctia modun hodc twong tu xét vé

do ben.

Néu duong kinh ngoai R1, duong kinh trong R2 va d6 day mang T cua
mang s¢i rdng 1an luot ndm trong cac khoang néu trén, thi mang soi réng c6
kich c& phu hgp 14 mang soi réng dugc dit trong thiét bj dé thyuc hién cong nghé

tach bang cach st dung mang soi rong va thiét bi c6 thé duoc thu nho.

Ngoai ra, phuong phép san xuit mang soi rdng theo phuong an nay
khong bi gii han cu thé néu mang soi rdng d3 néu trén c6 thé duogc san xuét.
Phuong phép san xuét nay, vi du, 14 nhu sau. Phuong phap san xuét nay, vi dy, 13
phuong phap c6 budc didu ché dung dich tao mang chita nhya gbc vinyliden
florua, nhua gbc polyvinylpyrolidon 1a dung méi (budc didu ché), budc duc ép
dung dich tao mang thanh s¢i rong (budc dic ép), budc héa cimg dung dich tao
mang dugc dic ép thanh sgi réng va tao thanh mang soi rong trude khi lién két
ngang (budc tao thanh) va budc lién két ngang dé lién két ngang nhua gbc
polyvinylpyrolidon trong mang sgi rdng trudc khi lién két ngang. Do phuong
phép san xuit nay bao gém budc lién két ngang dé lién két ngang nhya gbc
polyvinylpyrolidon trong mang s¢i rdng, mang soi rong c¢é thé duoc san xuét
phi hop. Cu thé 13, mang soi réng chira khung lién két ngang cia nhua gbc

polyvinylpyrolidon c6 thé dugc san xuit phi hop.

Pau tién, budc didu ché & phuong phap san xuét theo phuong an nay
khéng bi gi6i han cu thé néu dung dich tao mang chira nhya géc vinyliden florua,
nhya gbc polyvinylpyrolidon va dung méi yéu c6 thé duoc didu ché. Cu thé 13,
budc diu ché, vi dy, 1a phuong phap gia nhiét va khudy cac thanh phdn cta
dung dich tao mang. Ngoai ra, cac thanh phan t6t hon 13 dugc nhio trong khi gia
nhiét va khudy. Cu thé 13, phwong phép nhao céc thanh phén cta dung dich tao

mang, tic 13 nhwa gbc vinyliden florua, nhua gbc polyvinylpyrolidon va dung
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moi voi ty 1€ dinh trudce va tron chung & trang thai duoc gia nhiét dugc ua thich.
Véi cach lam nhu vy, thu duge dung dich tao mang trong d6 mdi hop phan 1a
thanh phan cia dung dich tao mang dugc phan tin déng nhét va mang soi rong
c6 thé duoc san xuit phu hop. Ngoai ra, dung cu nhao hai truc, mdy nhao, may

tron va tuong tu c¢b thé, vi du, duge st dung trong khi nhao.

Dung méi dugc st dung & day tét hon 13 dung méi yéu ctia nhya gbe
vinyliden florua. Dung méi yéu ctia nhua gbc vinyliden florua, vi duy, 1a dung
mdi c6 thé hoa tan tuong thich véi nhya gbc vinyliden florua thanh mot pha &
nhiét d6 cu thé hoic cao hon va bj tach pha do gidm kha nang tuong thich bj giy

ra do su gidm nhiét do.

Budc diéu ché néu trén t8t hon 14 dugc thyc hién & nhiét d6 dusi diém
néng chay ciia nhua gde vinyliden florua. Cu thé 13, nhiét d6 trong khi didu ché
dung dich tao mang nay tét hon 14 duéi didm néng chay ciia nhua gdc vinyliden
florua. Ngoai ra, trong trudng hop st dung dung méi yéu cta nhwa gbe
vinyliden florua 13 dung mdi, thi budc diu ché t6t hon 1a duoc thuc hién & nhiét
d6 dudi diém néng chay ciia nhya gbc vinyliden florua va cao hon nhiét 6 ma &
d6 sy tach pha bi giy ra bdi su gidm nhiét d6 bit dau. Cu thé 13, budc didu ché
t5t hon 13 dugc thuc hién sao cho nhiét d6 qué trinh didu ché dung dich tao
mang ndy & dudi diém néng chay cia nhya gbc vinyliden florua va cao hon
nhiét d6 ma & d6 su tach pha bi giy ra do sy giam nhiét 46 bat dAu. Hon nita,
nhiét d¢ trong qua trinh didu ché dung dich tao mang ndy t6t hon nita 1a 60°C
hoic cao hon va duéi diém néng chay cia nhua gbc vinyliden florua va tét hon
nita 12 tir 90 dén 140°C. Néu nhiét d6 nay qué thip, thi do nhét cta dung dich
tao mang ting 1én va cé xu huéng khéng thu duge mang sgi rong c6 clu tric
mang pht hgp. Cu thé 13, cdu triic mang ba chiéu phtt hop khong thé duge tao
thanh trong 16p hoat dong nhu 16p hd tro clia mang sgi rdng, cac tinh thé hinh
cdu va cac vi 16 dugc tao thanh d& dang trong 16p d6 va do bén cta mang soi
rdng thu dugc c6 xu hudng giam xudng. Ngoai ra, ngay ca khi nhiét d6 nay qua
cao, thi c¢6 xu huéng khéng thu duge mang soi rong ¢6 cdu tric mang pht hop.
Cu thé 13, do su giam tinh chit nhua gbc polyvinylpyrolidon do nhiét, nén cAu
triic mang ba chiéu phtl hop khéng thé dugc tao thanh trong 16p hoat déng chang
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han nhu 16p hd trog clia mang soi rdng, cac vi 16 duge tao thanh d& dang trong
16p d6 hodc nguoc lai 16p d6 c6 xu hudng tré thanh 16p day ddc. Két qua 13, c6
xu huéng 1a khé thu dugc mang soi rSng c6 ca dic tinh phan doan va hiéu suét
thim thiu déu tuyét voi. T nhitng didu nay, dung dich tao mang lam tr nhya
gbc vinyliden florua, dung mdi yéu va nhya gbc polyvinylpyrolidon dugc xem
1a c6 thé thu dugce phu hop trong khi ngin ngira dugce su xuét hién cac hu hai
ctia nhua gbc polyvinylpyrolidon ching han nhu do gia nhiét néu nhiét o trong
buée didu ché nam trong khoang & trén. Do d6, thu dugc dung dich tao mang, vi
vy dugc xem 12 c6 kha ning san xuit mang soi rong c6 hiéu suit thdm thiu va

d3c tinh phén doan ciing nhur d6 bén déu tuyét voi.

Dung dich tao mang thu dugc & day dugc sir dung dé san xuit mang sgi
rong. Tai thoi diém do, dung dich tao mang thu dugc tdt hon 13 dugc khit khi
day du. Sau khi duge do bang cach sir dung bom dinh lugng ching han nhu bom
banh ring, dung dich tao mang dugc sir dung dé san xuit mang s¢i rong duoc

mo ta sau day.

Cac nhya dugc néu trén cé thé dugc s dung lam nhua goc vinyliden

florua va nhwa gbc polyvinylpyrolidon.

Dung mdi khéng bi giéi han cu thé néu né c6 thé dugc st dung 1a dung
moi dugc chira trong dung dich tao mang dugc st dung dé san xuét mang soi
rdng. Ngoai ra, dung méi t6t hon 1a dung mdi yéu ctia nhya gdc vinyliden florua
nhu dugc néu trén. Ngoai ra, dung méi yéu nay khong bi gidi han cu thé néu ¢
thé duoc hoa tan tuong thich véi nhua gbc vinyliden florua thanh mot pha &
nhiét d6 cu thé hoic cao hon va dugc tach pha do nhiét d6 giam. Ngoai ra, dung
mdi yéu tét hon 13 dung méi tan trong nudc. Néu dung méi tan trong nudc dugc
st dung, nuéc c6 thé duogc sir dung khi chibt dung mdi tir mang soi réng sau khi
hinh thang mang, va dung méi d4 chiét c6 thé dugc xir Iy bing céch ching han
nhu xir 1y sinh hoc. Ngoai ra, cac vi du v& dung méi yéu bao gbm y-butylotacton,
g-caprolacton, metanol, axeton va caprolacton. Trong sb céc vi du vé dung moi,
y-butylotacton duge uu tién 13 dung méi yéu xét vé stic chiu tai ctia moi truong,

dd an toan, chi phi va twong tu. Ngoai ra, voi dung méi yéu, céc vi du ctia dung
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méi c6 thé duge st dung riéng r&€ hodc dudi dang két hop hai hoic nhiéu hon hai

loai.

Ham lugng mdi thanh phan trong dung dich tao mang, vi dy, 1a nhu sau.
Piu tién, ham lugng clia nhua gbc vinyliden florua 13 tir 20 dén 35 phan khéi
luong va tét hon nita 13 tir 20 dén 30 phan khéi lugng cta khéi luong téng cia
nhya gbc vinyliden florua, dung méi va nhuya gdc polyvinylpyrolidon. Ham
lugng ctia dung méi yéu 1a tir 45 dén 70 phan khéi lwgng, t6t hon nira 13 tir 50
dén 70 phan khéi luong va con tdt hon nira 13 tir 55 dén 65 phan khéi luong cta
khéi lugng téng. Ham luong cta nhya gbc polyvinylpyrolidon 13 tir 5 dén 20
phan khéi luong, t6t hon nita 13 tir 8 dén 20 phan khéi lwong va con tét hon nita
13 tir 10 dén 15 phén khéi luong d6i véi khéi lwong téng. Ngoai ra, ham lugng
cda nhua géc vinyliden florua t6t hon 1a tir 1,54 dén 4,38, t6t hon nita 13 tir 1,6
dén 3,91 va con tot hon nita 14 tir 1,67 dén 3,13 theo ty 18 khdi lugng so véi ham
luong ciia nhwa gbc polyvinylpyrolidon. Mang s¢i rdng chira ham luong khung
lién két ngang phi hop cta nhua gbc polyvinylpyrolidon c6 thé dugc san xuét

phil hop néu méi hop phén trong dung dich tao mang c¢6 ham luong & trén.

Dung dich tao mang c¢6 thé chi 1am tir nhua gbc vinyliden florua, nhya
gbc polyvinylpyrolidon va dung méi va c6 thé bao gdm nhiing hop phén nay.
Ngoai ra, dung dich tao mang c6 thé chtra cac hop phin khéc bén canh ba hop
phan nay. Céc vi du vé cdc hop phin khéc bao gdm chét hoat dong bé mit, chét
chéng oxy hoa, chét hép thy tia cuc tim, chat 1am tron, chét chéng két khdi, chét
nhudm, va cac phu gia khac chéng han nhu mét chit dé thuc déy su tach pha cua
dung dich tao mang. Hon nita, cac vi du v& chét phu gia dé thic day sy tach pha
ctia dung dich tao mang bao gbm céc dung moéi ngoai dung méi yéu & trén ching
han nhu glyxerin, etylen glycol, tetraetylen glycol, nudc, etanol va metanol, va
cac nhya ching han nhu polyetylen glycol, polyetylen oxit, rugu polyvinyl,
polymetyl metacrylat va polymetyl acrylat. C4c nhya nay c6 thé 13 cac copolyme
ctia timg nhya. Hon nita, d6i véi chit phy gia dé thuc déy sy tach pha cta dung
dich tao mang, cac vi du néu trén cia cac hop chét c6 thé dugc st dung riéng ré&

hodc két hop hai hoac nhiéu hon hai loai.
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Budc dic ép theo phuong phap san xuét theo phuong 4n nay khong bi
gi6i han cu thé néu né 1a bude dic ép dung dich tao mang thanh soi rdng. Budc
duc €p, vi du nhu, 1a buéce dic ép dung dich tao mang tir voi phun tao thanh soi
rong dugc thé hién trén Fig.2. Luu ¥ ring, Fig.2 13 hinh v& gian luoc thé hién vi
du v& voi phun tao thanh soi rdng duge sir dung & phuong phép san xuét theo
phuong 4n ctia sang ché. Mt cit cia voi ndy duge thé hién & phan (a) Fig.2 va
hinh chiéu bang thé hién cbéng x4 cta voi phun tao thanh soi rong dé xa dung
dich tao mang dugc thé hién & phan (b) Fig.2. Cu thé 13, voi phun tao soi rong
21 & day gdm c6 cdng xa ngoai 26 dang vong tron va hinh tron hoic cdng x4
trong 27 dang vong tron dugc sap xép bén trong cdng x4 ngoai 26. voi phun tao
s¢i rong 21 nay dugc dit & dau voi phun tudn hoan 24 dé tudn hoan dung dich
tao mang va x4 dung dich tao mang duoc tudn hoan trong voi phun tudn hoan 24
tir cong xa ngoai 26 thong qua duong luu lugng 22 trong voi. Ngoai ra, voi phun
tao sgi réng 21 nay tudn hoan chit long dong tu trong voi phun tudn hoan 25
ddng thoi véi viée xa dung dich tao mang tlr cdng x4 ngoai 26 va xa chét léng
dong tu trong tlr cdng xa trong 27 théng qua duong luu lugng 23 trong voi. Véi
cach lam nhu vay, dung dich tao mang & dang sg¢i réng duogc ép tir voi phun tao

sgi rong 21 dugc dua vao tiép xic véi chit 16ng dong tu trong.

Chét 16ng dong tu trong nay khong bi gidi han cu thé néu né c6 thé dugce
str dung dé san xuit mang soi rong lam tir nhua gbc vinyliden florua. Khoang
cach tham sé do hoa tan (khoang cach HSP) cua chét 16ng dong tu trong tir dung
dich tao mang, vi duy nhu, t6t hon 14 tir 5 dén 200 (MPa)l/ 2 t6t hon nita 13 tir 50
dén 200 (MPa)"* va con tbt hon nita 12 tir 100 dén 180 (MPa)"?. Bing cach st
dung chét 16ng dong tu trong cé khoang cach HSP, dung dich tao mang & dang
sgi rdng duge ép tir voi phun tao thanh soi réng c6 thé duge doéng tu phu hop tir
bé mit ngoai vi trong cta né. Cy thé 13, su trao dbi dung moi gitta phia bé mit
ngoai vi trong cia dung dich tao mang & dang soi rdng dugc ép tlr voi phun tao
thanh soi rong va chat long déng tu trong duge xem 13 dugc tao thanh véi ty 1&
phi hop. Do d6, duge xem la thu duge mang s¢i rdng c6 ciu tric phi hop gén
phia bé mit ngoai vi trong va mang soi rong c6 ca hiéu suit thdm thiu va dic

tinh phan doan tuyét voi ¢ thé duoc san xuét phu hop hon. Do d6, mang soi
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rong c6 ca hiéu suat tham thau va dic tinh phan doan tuyét voi ¢6 thé dugce san

xut phtt hop hon.

O day, khoang cach HSP 1 tham s dénh gid 4i luc gifta chét nhét dinh
va chét khéc va duogc dinh nghia bing phuong trinh sau sit dung ba tham sb @5
hoa tan tht nguyén Hansen (dD, dP, dH) (dé nhiéu thong tin hon, xem céc tai
liu phi sang ché: Hansen, Charles (2007). Hansen Solubility Parameters (Cac
tham s6 d6 hoa tan ctia Hansen): S& tay ngudi dung, Phién ban thir hai, Boca
Raton, Fla: CRC Press).

Khoang cach HSP = [4 x (dung dich dD - dung méi dD)* + (dung dich
dP — dung méi dP)* + (dung dich dH — dung méi dH)*>’

O day, dD biéu thi lyc van der Waals, dP biéu thi lvc m6-men ludng cuc
va dH 12 luc lién két hydro, hai hop phan dwoc danh gi4 13 c6 kha ning tuong
thich cao, ty 18 trao dbi dung méi & phuong phap NIPS trd nén chdm hon va cac
16 min & bé mit tiép xvc trd nén thé hon & dudng kinh 12 khoang cach HSP trén

toa d ba chiéu dugc tinh boi phuong trinh dinh nghia trén tiém cén 0.

Luu ¥ ring, mic du cac tham s§ d6 hoa tan duge st dung & ban mo ta
nay 1a cac tham s6 Hansen, cic tham s6 Hoy c6 thé dugc st dung cho cac tham
s6 do hoa tan khong dwoc mé ta bdi céc tham s Hansen. Cac tham sb khong
dwoc mb ta boi ca hai tham sb trén c6 thé duoc wée tinh béi phuong trinh tham
s6 Hansen (xem Allan F. M. Barton, “CRC Handbook of Solubility Parameters
and Other Cohesion Parameters”, CRC Corp. 1991). Trong trudng hop dung moi
duoc tron, cac tham sé dugce tinh tir cac tham sb do hoa tan tuong Ung dua trén

cac khéi luong cua ching tuong tmg véi nguyén tic chat phy gia dugc st dung.

Ngoai ra, cic vi du vé cac tham sO0 d¢ hoa tan dugc thé hién & bang 1

dudi day.
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Bang 1
N Céc tham s6 d6 hoa tan [(MPa)'”]
Dung m6éi

dD dP dH
v-butyrolacton GBL 19,0 16,6 7,2
dimetyl axetamit | DMAc 16,8 11,5 10,2
dimetyl formamit | DMF 17,4 13,7 11,3
glyxerin Gly 17,4 12,1 29,3
Etylen glycol EG 17,0 11,0 26,0
polyvinylpyrolidon | PVP 17,4 8,8 14,9
Nudc 15,5 16,0 42,4

Theo phuong 4an nay, t6t hon 13 lua chon dung méi, nhua gbc
polyvinylpyrolidon va chét 16ng déng tu trong duoc chira trong dung dich tao
mang dé théa man khoang cach HSP néu trén. Hon nita, chit 16ng dong tu trong
c6 thé bao gdm dung méi don hodc hai hodc nhiéu hon hai loai dung mdi dugce
két hop va dugc st dung. Trong trudng hop két hop va sir dung hai hodc nhidu
loai dung méi, chét 16ng déng tu trong, vi dy, 1a dung méi d3 tron thu duoc bing
cach tron dung moéi c6é khoang cach HSP dai tir dung dich tao mang va dung mdi
c¢6 khoang cach HSP ngén tlr dung dich tao mang véi ty 18 ty y va diéu chinh
khoang cach HSP tir dung dich tao mang. Cac loai va sé lwong cac dung méi
duoc tron tai thdi diém d6 khéng bi gi6i han cu thé. Luu v ring, cac vi dy vé
dung mdi c6 khoang cach HSP dai tir dung dich tao mang bao gém nudc va
glyxerin. Ngoai ra, cac vi du v& dung méi c6 khoang cach HSP ngin tir dung

dich tao mang gbém c6 y-butyrolacton va dimetyl axetamit.

Céac vi du vé& dung méi d3 tron duge st dung 13 chét léng ddng tu trong
bao gébm dung méi di tron tir dimetyl axetamit va glyxerin, dung méi da tron tir
y-butyrolacton va glyxerin, dung moéi da trdn tir y-butyrolacton va etylen glycol,
dung méi di tron tir y-butyrolacton va nudc, dung moi da tron tir dimetyl
axetamit va nudc, dung moi di tron tir dimetyl axetamit va etylen glyxerin va
dung mdi d trn tir dimetyl formamit va nuéc. Trong sb nay, dung méi da tron
tlr y-butyrolacton va glyxerin va dung moéi da tron tir dimetyl axetamit va nudc

duoc uu tién xét vé tinh tao khuodn t6t ciia mang sgi rong.

Nhiét d6 ctia chit léng dong tu trong t6t hon 13 tir 40 dén 170°C xét vé
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viéc dam bao tinh déng nhét cia chét 16ng dong tu trong. Cu thé 13, nhiét do cta
chét 1éng déng tu trong t6t hon 13 dugc didu chinh gitta 40 va 170°C.

Budc tao thanh & phuong phap san xuét theo phuong an nay khong bi
giéi han cu thé néu n6 c6 kha ning tao thanh mang soi rdng bang cach dong tu
dung dich tao mang dugc duc ép & dang sgi réng. Budc tao thanh nay, vi du nhu,
12 bude tao thanh mang soi réng béng cach dua dung dich tao mang dugc dic ép
& dang soi rong vao tiép xtic véi chét 16ng déng tu ngoai. Cu thé hon 13, budc
tao thanh nay 1a buéc ngdm dung dich tao mang dugc dic ép & dang soi rong

trong chét 16ng déng tu ngoai duogc luu trit trong bdn déng tu bén ngoai.

Chét 16ng déng tu ngoai nay khong bi gi6i han cu thé néu né c6 thé dong
tu dung dich tao mang dugc duc ép & dang soi rdng bang cach duoc dua vao tiép
xuc véi dung dich tao mang duge dic ép & dang soi rong. Chit 1ong dong tu
ngoai cu thé 1a dung dich nuéc chira nude, mudi hodc dung moi. O day, cac vi
du vé _muéi bao gdm cac mudi khac nhau ching han nhu cac mudi sulfat, cac
mudi clorua, cic mudi nitrat va cic mubi axetat. Trong s nay, natri sulfat dugc
uu tién. Ngoai ra, dung dich nuéc chira mudi ot hon 1a tir 30 dén 300g/L, tt
hon nita 13 tir 50 dén 300g/L va con t6t hon nita 13 tr 100 dén 280g/L ndng do6
mudi. Nong d6 ndy c6 xu hudng lam cho khé thu duge mang soi réng c6 clu
tric mang phu hop khi né quéa thip hodc qua cao. Cu thé 13, néu ndéng d6 nay
qua thip, thi ty 18 trao ddi dung mo6i & buéc tao thanh trd nén nhanh hon, mang
s¢i réng thu dugc tré nén qué day dic va hiéu suit thim thiu c6 xu hudng giam
xudng. Ngoai ra, néu ndng do ndy qué cao, thi ty 18 trao dbi dung méi & budce
tao thanh tré nén chdm hon va dic tinh phin doan clia mang soi réng thu duoc

c6 xu hudng gidm xudng.

Nhiét d6 ctia cht 16ng dong tu ngoai khong bi gi6i han cu thé néu né c6
kha ning dong tu dung dich tao mang d4 dtic ép & dang soi rng bang cach dugc
dua vao tiép xic véi dung dich tao mang dugc dic ép & dang soi rong. Nhiét do
nay ctia chit 16ng dong tu ngoai tét hon 13 cao hon nhiét d6 ma sy tach pha do
su giam nhiét d6 bit dau trong trudng hop sir dung dung méi yéu ciia nhya gbe

vinyliden florua 1a dung méi. Mang soi rong c6 hiéu suat tham thau va dic tinh
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phan doan déu tuyét voi duoc xem 13 ¢ thd dugc san xut phu hgp véi nhiét d6
ctia chit 16ng dong tu ngoai thiét 13p & nhiét d6 nay. Didu nay xay ra duge xem
13 do nguyén nhan sau. Pau tién, khi san xuit dung dich tao mang, dung dich tao
mang & dang soi rng dugc dua vao tiép xtc voi chit léng déng tu ngoai & trang
thai ma sy tich pha do su thay ddi nhiét d6 khong xuét hién bang cach khong st
dung dung méi t6t cho nhua gbe vinyliden florua, ma st dung dung méi yéu cho
nhwa gbc vinyliden florua. Véi cich 1am nhu vdy, su trao dbi dung méi giita
dung mdi trong dung dich tao mang va chit 1éng déng tu ngoai xut hién d& 1am
dong tu nhua trong dung dich tao mang. Do d6, trong trudng hgp st dung dung
mbi tbt, ty 18 trao dbi dung méi duge xem 14 phu hgp hon phuong phap NIPS
thong thudng. Do d6, mang s¢i réng c6 hiéu suét thim thdu va dic tinh phan

doan tuyét voi c6 thé dugc san xuit phi hop.

Nhiét d¢ ctia chét 16ng déng tu ngoai tét hon 12 cao hon nhiét 46 ma & d6
su tach pha do sy thay ddi nhiét d6 bat dau va cu thé 1a tét hon 13 45°C hoac cao
hon va t6t hon nita 14 50°C hodc cao hon. Ngoai ra, nhiét d6 ctia chét 1éng dong
tu ngoai tot hon 13 khéng cao hon didm s6i cuia chit long dong tu ngoai, t5t hon
nita 13 khéng cao hon 90°C va con tét hon nita 12 khong cao hon 85°C. Néu
nhiét d9 ctia chét 1éng déng tu ngoai qué thap, mang soi rong thu dugc trd nén
day dic va c6 xu huéng khé tao thanh cu tric bat déi ximg. Ngoai ra, khi nhiét
d6 ciia chét 16ng déng tu ngoai gidm hodc dudi nhiét d§ ma sy tach pha do su
thay d6i nhiét d6, thi phuong phap TIPS duoc chip nhan va tré nén khé tao
thanh mang s¢i réng phi hop. Ngoai ra, néu nhiét do cua chét long dong tu
ngoai qua cao, thi do nhét cia dung dich tao mang giam xudng, tir d6 dic tinh
phan doan c6 xu huéng giam xudng va hiéu suit thAm thiu nudc cé xu hudng
dugc ting cudng. Ngoai ra, néu nhiét do cia chét 16ng déng tu ngoai khéng thap
hon nhiét d6 so6i clia né, thi chét 1éng déng tu ngoai sbi va rung lic, vi vy su
san xuét mang soi rdng c6 xu hudng khong 6n dinh.

Nhiét d6 ma su tdch pha bat dau 13 nhiét d6 ma & d6 nhiét do cta dung
dich chta nhua gbc vinyliden florua, dung méi yéu va nhwa gbc
polyvinylpyrolidon, vi du nhu dung dich tao mang & trén bi giam xudng dé bét
déu su tich pha. Nhiét d6 & d6 su tach pha bit dau cu thé 13 dugc do nhu sau (dé
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nhiéu théng tin hon, xem tii lidu phi sing ché: Structure of Polyme
Alloy/Physical Property Control and Latest Technology, Toshiaki Ougizawa,
Kazunori Se, Akio Imai, Information Organization). Pau tién, kinh truot va kinh
che duoc dit trén ban soi cia kinh hién vi quang hoc vé6i bd diéu khién nhiét d6
va duoc gia nhiét t6i 120°C. Dung dich tao mang & trang thai pha ddng nhét
duoc kep gitra kinh truot va kinh che d3 gia nhiét nay. Sau d6, nhiét d6 cta kinh
truot va kinh che nay duoc gidm hogc ting timg chit mét, vi du nhu gidm 3°C
mdi 1an, van duc tring (do su khéc nhau gilta cac chi sd khuc xa cia hai pha)
dugc sinh ra trong khi tch pha duge x4c nhan bing mét thudng, va do nhiét d6
ma tai d6 sy xdc nhan duoc thuc hién. Nhiét d6 nay dugc thiét 18p 1a nhiét d0 ma
& d6 su tach pha bét dau. Cu thé 13, phuong phép do nay 1a phwong phap dé do
nhiét d6 ma & d6 vén duc tring thdm chi duoc xéc nhan moét phan duge thiét 1ap
1a nhiét d6 ma & d6 su tach pha bt dau (nhiét d6 bit ddu sy tach pha), gia dinh
rang dung dich tao mang & trang thai pha dong nhét khi trong sudt va & trang
thai tach pha khi duc.

O budc tao thanh, dung dich tao mang dugce duc ép & dang soi réng c6
thé chay trong khi ga, théng thudng trong khong khi trude khi duoc dua vao tiép
xdc v6i chat 1ong déng tu ngoai. Cu thé 13, & bude tao thanh, dung dich tao
mang dugc dic ép & dang soi réng c6 thé duge dua vao tiép xtc véi chit 1ong
dong tu ngoai sau khi chay trong khi ga. Khoang cach chay trong khi ga khong
bi giéi han cu thé va, vi dy, tt hon 13 5 dén 300mm. Viéc chay trong khi nay
cho phép su trao ddi dung méi giita dung dich tao mang duoc duc ép & dang sgi
rong va chét léng dong tu trong dugc tién hanh phi hop, hinh dang cta soi rdng
dugc 6n dinh va tinh quay dugc cdi thién. Luu y rr?lng, viéc chay trong khi ga

nay c6 thé khong duoc tién hanh & phuong phap san xuét theo phuong an nay.

O phuong phap san xuit theo phuong 4n ndy, mang soi rong dugc tao
thanh & budc tao thanh c6 thé duge kéo cing theo huéng chiéu doc. Phuong
phap kéo cing nay khéng bi gii han cu thé, nhung 13, vi du nhu, phuong phap
kéo cing trong bdén nudc, vi du nhu trong bon nuéc da gia nhiét. Luu ¥ rang,
néu luc ding dé kéo cing dugc giai phéng sau khi kéo cing, thi mang soi réng

co lai theo hudng chidu dai. Néu su kéo cang va co lai nay dugc ap dung, thi
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hiéu suit thim thdu cua mang s¢i réng dugc cai thién. Piu nay dwgc xem 12 do
céc 16 riéng ré& xuét hién trong mang duoc kéo md dé trd thanh céc 18 thong nhau,
dic tinh thong trong mang dugc cai thién va hiéu suét thim thiu duoc cai thién.
Ngoai ra, néu su kéo cang va co lai ndy dugc 4p dung, c6 vu diém 13 1am cho
hudng sgi clia mang soi rdng ddng nhét va cai thién do bén. Luu y ring, su kéo
cing va co lai nay khong can phai duoc tién hanh & phuong phéap san xuét theo

phuong an nay.

O phuong phép san xuét theo phuong 4n nay, mang s¢i réng duoc tao
thanh & budc tao thanh cé thé dugc xa. Phuong phap xa 13, vi du nhu, phuong
phép x4 mang s¢i rong bing nudc néng trong bdn nudc 80°C hoidc cao hon.
Biang cach xa nudc néng nay, tinh wa nuGc cia mang soi rdng dugc cai thién
pht hop. Pidu ndy dugc xem 13 do nhua gbc polyvinylpyrolidon trong mang soi

rong bi phén tan trong mang boi sy xa nudc néng nay.

Budc lién két ngang & phuong phép san xut theo phuong an nay khong
bi gi6i han cu thé néu nhua gbc polyvinylpyrolidon dugc chira trong mang s¢i
rong c6 thé duoc lién két ngang. Céc vi du v& budc lién két ngang nay bao gdm
budc ngdm mang s¢i rdng (mang soi rdng trude khi lién két ngang) trong dung
dich nuéc chira chit khoi mao gbe, bude ngAm mang s¢i rng trong axit manh
ho3c kiém manh, budc xir Iy nhiét mang s¢i rdng va budc xit Iy mang soi rdng
bang birc xa. Trong sb cac budc trén, budc ngdm mang s¢i rdng trong dung dich
nuéc chira chét khoi mao gbc duge va thich 13 bude lién két ngang xét v& viée

ngdn nglra sy gidm nhua goc vinyliden florua va tao diéu kién xit Iy d& dang.

O budc ngam trong dung dich nuéc chira chit khoi mao géc, viée xir ly
nhiét tt hon 13 duogc tién hanh trong hodc sau khi ngdm. Ngoai ra, dung dich
nuéc chira chét khoi mao gbe chi 1a dung dich nuéc chira chat khoi mao gbe c6
kha ning bat dau phan tng lién két ngang ciia nhua gbc polyvinylpyrolidon va
13, vi dy, dung dich nudc chira 1% khéi lugng chét khoi mao géc. Céc vi du vé
chit khoi mao gbc bao gbm natri persulfat, amoni persulfat va hydro peroxit.
Trong s6 nay, hydro peroxit dwoc wa thich do thu dugc mang soi rdng c6 hiéu

suét thdm thiu cao d& dang.
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Nhiét d6 gia nhiét & budc xir Iy nhiét chi c6 nhiét d6 c6 kha nang bit ddu
phan tng lién két ngang cta nhwa gbc polyvinylpyrolidon va tét hon 14 khoang
tir 170 dén 200°C.

Ngoai ra, mang soi rdng theo phuwong 4n nay c6 thé phai trai qua quy
trinh loc mang. Cu thé 13, modun, vi du, duogc tao thanh nhu sau béng cach st
dung céc mang soi rong va médun nay c6 thé dugc st dung cho quy trinh loc
mang. Cu thé hon 13, s luong cac mang sgi réng dinh trudce theo phwong 4n nay
dugc budce lai va cit thanh d dai dinh trude va duoc 1am dly trong vé c6 hinh
dang dinh truéc, va phén cudi 12 b So1 rSng duoc ¢b dinh vao vo b::ing nhya ép
néng nhu nhya polyuretan hodc nhua epoxy; tr d6 tao thanh modun. Céc chu
tric khic nhau chang han nhu loai trong d6 ca hai du cia cac mang soi rong
duoc md va cb dinh, loai trong d6 mdt d4u cua céc mang sgi r5ng duoc mé va
c6 dinh va cac dau khac dugc 1am kin, nhung khong duoc cb dinh d3 biét 13 cAu
tric mddun nay. C4c mang sgi rdng theo phuong 4n nay cé thé duoc sir dung

trong céc cau truc médun bat ky.

Céc mang soi rdng theo phuong 4n nay duoc tao thanh trong m&dun nhu
duoc néu trén va c6 thé, vi du nhu, duge tich hop trong thiét bi loc mang nhu
dugc thé hién trén Fig.3. Luu y rang, Fig.3 13 hinh vé& gian luoc thé hién vi du vé
thiét bi loc mang cé cac mang sgi réng theo phuong 4n ciia sang ché. Thiét bi
loc mang 31 bao gdm mdédun mang 32 thu duge bing cach tao thanh cac mang
soi rong trong mddun nhu duge néu trén. Trong mddun mang 32 nay, phan 15
clia mdi mang s¢i rong duge m& & phin dau trén 33 va duogc 1am kin béng nhua
gbc epoxy & phan diu dudi 34. Vi du nhw, médun mang 32 dugc tao thanh bing
cach sir dung c4c mang sgi rdng 70 c6 d6 dai mang hiéu dung 13 100cm. Thiét b
loc mang 31 nay duge ciu hinh sao cho chét léng 1a dbi tuong xir ly dugc dua
qua cdng nap 35 duoc loc boi médun mang 32, va chét 16ng d3 loc (nudc loc) va
tuong ty duogc xa tir céng xa 36. V&i cach lam nhu vay, viéc loc béng cach st
dung céc mang soi rong duoc tién hanh. Luu y rang, khong khi dugc dua vao

trong thiét bj loc mang 31 dwoc xa tir cdng théng khi 37.

Cac mang soi rong theo phurong 4n ndy dugc tao thanh trong modun nhu
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vay va dugc st dung cho nhiéu ung dung khac nhau chéng han nhu lam sach

nudc, san xuat nudc uong, san xuat nude cong nghiép va xir ly nudc thai.

Ban m6 ta ndy bdc 16 nhiéu phurong phép cong nghé khac nhau nhu dugc
néu trén. Ngoai nhitng phuong phép dé, cac cong nghé chinh dugc tém tat dudi
day.

Mang sgi rdng theo mdt khia canh cia sang ché 13 mang soi rong xbp
lam tir nhwa gbc vinyliden florua, c6 cAu tric gradien trong d6 duong kinh 18
clia céc 16 trong mang soi réng trd nén nhé dan vé it nhit mot trong sb cac phia
bé mat ngoai vi trong va ngoai, va mang soi réng thdm nudc do chira khung lién

két ngang ctia nhua gbe polyvinylpyrolidon.

Theo két cau nhu vy, thu duge mang soi rdng c6 hiéu suét thim thiu va

dic tinh phan doan ciing nhu d6 bén déu tuyét voi.
Piédu nay duoc xem 13 do nguyén nhén sau day.

Piu tién, do mang soi rdng nay c6 cau tric gradien trong d6 duong kinh
16 ctia cac 16 trong mang tré nén nhd dan v& it nhat mot trong s céc phia bé mit
ngoai vi trong va ngoai, phan 1ép day dic dugc xem 4 lién quan dén dic tinh
phan doan, phan con lai duoc tao thanh c6 céc 13 tuong d6i to (cac 15 min) va
tuong tu dugc xem la dugce tao thanh. Vi du nhu, do ph?ln 16p day dac dugc xem
1a tham gia vao dic tinh phan doan dugc tao thanh & bé mit ngoai hodc twong tu
va céc 16 (c4c 16 min) dugc tao thanh & phan khac twong dbi 16n, nén sy giam

hi¢u suat tham thau dugc xem la dugc ngin ngira.

Mang s¢i rong nay dugc xem 13 ¢é xu hudng c6 tinh ky nuéce tuong ddi
cao do lam tlr nhya gbc vinyliden florua. Ngay c4 mang s¢i réng nay dugc xem
1a c6 thé ting cudng tinh wa nude do chia khung lién két ngang ctia nhua gbc
polyvinylpyrolidon. Ngoai ra, sy suy giam nhua gbc polyvinylpyrolidon dugc
xem 13 c6 thé dwoc ngin ngira va hiéu qua ting cudng tinh wa nudc c6 thé dugc
duy tri khéng chi don thuan 13 chira nhwa gdc polyvinylpyrolidon, ma con chira
khung lién két ngang cua nhya gbc polyvinylpyrolidon. Bing céch ting cuong
tinh ua nudc theo cach nay, mang soi réng dugc xem 13 cé thé duoc tao thanh

v6i cac 16 phu hop nhu duge néu trén va d6 tham doi véi chat long chira nuée cé
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thé duoc tang cuong hon. Ngoai ra, mang soi r5ng thu dugc c6 d6 bén tuyét voi

do 1am tir nhwa gbc vinyliden florua.

Tir nhitng didu nay, mang soi rdng c6 hiéu sudt thim théu va dic tinh
phan doan cling nhu d§ bén déu tuyét voi cé thé thu duoc. Ngoai ra, tinh khang
nhiém ban ciing c¢6 thé dugc xem 13 dugc ting cudng bang cach ting cudng tinh

ua nudc.

Ngoai ra, & mang sgi rng néu trén, ham lugng khung lién két ngang t5t

hon 12 0,1% khdi lugng hogc nhidu hon va duéi 15% khéi luong.

Theo két ciu nhu vay, thu dugc mang sgi réng c6 hiéu suit thdm thau va
ca tinh khang nhiém ban tuyét voi hon trong khi van duy tri dugc dac tinh phan

doan tuyét voi.

Piéu ndy duoc xem 13 do nhya gbc vinyliden florua c6 thé thdm nuéc
phu hop va tinh wa nuée ¢ thé duge ting cudng trong khi su giam d6 thAm nhu

do su dong céc 16 min cia mang dugc ngédn ngira.

Ngoai ra, & mang soi rong néu trén, giad tri K cua nhua goc

polyvinylpyrolidon t5t hon 14 tir 30 dén 120.

Theo két cAu nhu vay, thu dugc mang sgi réng c6 hiéu suét thAm thiu va
ca tinh khang nhiém ban tuyét voi hon trong khi van duy tri dugc dac tinh phan

doan tuyét voi.

Pidu nay dugc xem 13 do nguyén nhin sau diy. Nhua gbc
polyvinylpyrolidon c¢6 gi4 tri K con lai phu hop dé& dang trong mang soi réng
lam tir nhwa gbc vinyliden florua va mang soi rong c6 thé thdm nude phu hop.
Do d6, tinh wa nudc c6 thé dugc ting cudng trong khi su giam d6 thdm ching
han nhu do viéc déng céc 16 min clia mang dugc ngén ngira, vi vy do thAm cua

chat 16ng chira nudc duge xem 1a c¢6 thé duge cai thién.

Tir nhitng diéu nay, thu duoc mang soi rong c6 hidu sudt thAm thiu va ca
tinh khang nhi®m ban tuyét voi hon trong khi vin duy tri dugc dic tinh phan

doan tuyét voi.

Ngoai ra, & mang soi rong trén, lugng tham nudce khi chénh 4p lién mang
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bing 0,1MPa t6t hon 14 tir 1.000 dén 40.000 L/m%gi va dudng kinh hat dugc
cat phan doan t6t hon 14 tir 0,001 dén 0,5pum.

Theo két cau nhu vay, thu duge mang soi rong ¢6 hiéu suat tham thau va

ddc tinh phéan doan tuyét voi hon.
Ngoai ra, mang s¢i réng trén bao gdém 16p don.

Theo két ciu nhu vay, thu dugc mang soi rong ¢ hidu suét thAm thau va
dic tinh phan doan tuyét voi hon va hau nhu khong giy ra su hu hai chiang han

nhu sy bong mang.
Piéu nay dugc xem la do nguyén nhan sau day.

Phén 16p day dic duge xem 1a lién quan dén dic tinh phin doan nhu
dugc néu trén mong khi hidu suét thdm thiu cao nhu trong mang soi réng theo
mdt khia canh ctia sang ché. Trong truong hop nay, néu cb ging san xuét riéng
r& 16p day dic nay, c6 thé khong cé kha ning tao thanh 16p nay phu hop. Nguoc
lai, phan 16p diy dic duge xem 13 c6 thé duge tao thanh ddng nhét theo huéng
phang néu phén 16p day dic va phin khéc dugc tao thanh tir 16p gidng nhau, tirc
13 16p don. Ngoai ra, su xuét hién bong & mat phan chia va tuong tu dugc xem 1a
c6 thé duogc ngin ngira diy du néu phin 16p day ddc va phin khic duogc tao
thanh tir 16p don.

Tir nhing didu ndy, mang soi rong c6 hiéu suit thdm thiu va dic tinh
phan doan tuyét voi hon va hiu nhu khong gy ra sy hu hai ching han nhu
mang bi bong.

Ngoai ra, & mang soi rdng néu trén, khung lién két ngang t6t hon 13 thu
duoc bing lién két ngang nhua gbc polyvinylpyrolidon dwoc chua trong mang
soi rdng trudc khi lién két ngang trong khi tao thanh mang soi rong trude khi
lién két ngang.

Theo két cAu nhu vay, thu dugc mang sgi r5ng c6 hiéu suét thAm thiu va
dic tinh phan doan cling nhur d6 bén tuyét voi hon khong chi bang cach c6 do

bén kéo cao, ma con c6 dd gidn kéo cao.

Ngoai ra, phuong phap san xudt mang soi réng theo khia canh khac cia
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sang ché 13 phuong phap san xut mang sgi rdng néu trén va bao gdm bude didu
ché dung dich tao mang 1am tr nhwa gbc vinyliden florua, nhya gbc
polyvinylpyrolidon va dung méi, budc dic ép dung dich tao mang thanh sgi
rdng, budc héa cimg dung dich tao mang duge dic ép thanh soi rong va tao
thanh mang s¢i rong trude khi lién két ngang va buée lién két ngang cta lién két
ngang nhua gbc polyvinylpyrolidon trong mang soi rong trudc khi lién két

ngang.
Theo két cAu nhu vy, mang soi rdng c6 thé duge san xuit phu hop.

Hon nita, trong phwong phap san xudt mang soi rong trén, dung dich tao
mang t8t hon 14 c6 ham luong nhua géc vinyliden florua 14 tir 1,54 dén 4,38 theo

ty 1¢ khdi lugng so véi nhua gbe polyvinylpyrolidon .

Theo két cAu nhu vy, mang soi rong c6 ham lugng khung lién két ngang

ctia nhyra gdc polyvinylpyrolidon phtt hop hon ¢6 thé dugc san xuét phu hop.

Hon nita, trong phuong phap san xu4t mang soi rong néu trén, budc lién
két ngang t&t hon 13 ngdm mang soi rdng trudc khi lién két ngang trong dung

dich nudc chira chat khoi mao goc.

Theo két cAu nhu viy, nhua gbc polyvinylpyrolidon dugc chira trong
mang s¢i rdng trude khi lién két ngang c6 thé d& dang tao lién két ngang. Do do,
mang s¢i rdng ¢ thé duoc san xuét d& dang hon.

Mic du sang ché dwoc mé ta cy thé hon qua cac vi du duéi day, nhung
pham vi ctia sang ché khéng chi giéi han & cdc vi du nay.

Vi du thwe hién sing ché
Vidu 1

Piu tién, hdn hop cua polyvinyliden florua (sau day, dwoc viét tit 1a
PVDF trong mét sb trudng hop) (Kynar 741 dwogc san xuét béi Arkema KXK.))la
nhua gbc vinyliden florua, y-butyrolacton (GBL dugc san xuit boi Mitsubishi
Chemical Corporation) 1a dung méi va polyvinylpyrolidon (Sokalan K-90P duoc
san xuét boi BASF Japan, gid tri K: 90) 1 nhya gdc polyvinylpyrolidon véi ty 1€
khéi luong 13 25:62:13 duoc didu ché. Luu ¥ rang, y-butyrolacton 13 dung méi
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yéu cho polyvinyliden florua. Luu y rang, ty 18 ham luong polyvinyliden florua

so voi ty 1€ ham luong polyvinylpyrolidon 1a 25/13, tic 1a khoang 1,92.

Sau khi dugc nhao, dung dich tao mang thu dugc bing cach hoa tan hdn
hop trén trong bé hoa tan & nhiét do khong d6i 95°C duogc dic ép tir voi (voi tao
thanh mang soi rdng) c6 cdu tric vong ddi cd duong kinh ngoai 1a 1,6mm va
dudng kinh trong 13 0,8mm nhu duoc thé hién trén Fig.2. Tai thoi diém nay,
y-butyrolacton (GBL dugc san xuit béi Mitsubishi Chemical Corporation) va
glyxerin (glyxerin tinh ché duoc san xuét boi Kao Corporation) dugc tron véi
nhau theo ty 1¢ khéi lugng 13 15:85 & nhiét d6 khong ddi 1a 65°C 1a chét léng
dong tu trong va duoc xa dong thoi véi dung dich tao mang. Chét 1éng déng tu

trong ndy c6 khoang cach HSP 13 163 (MPa)"? tir dung dich tao mang.

Dung dich tao mang dugc ép cuing véi chat 1ong dong tu trong nay duge
ngam trong chit léng dong tu ngoai & 60°C chia 180g/L dung dich nudc natri
sulfat sau khi khodng cach chay tu do la 40mm. Véi cach lam nhu vay, dung
dich tao mang dugc héa cimg dé thu dwoc mang soi rong. Luu ¥ ring, chét l6ng

dong tu ngoai nay 1a phi dung mdi cho polyvinyliden florua.

Sau d6, sau khi dugc kéo dai va 1am co lai, mang s¢i rong thu dugc dugc
x4 bang nuéc néng & 90°C trong 2 gid. V6i cach lam nhu vay, dung moi
(y-butyrolacton) va nhwa gbc polyvinylpyrolidon (polyvinylpyrolidon) dugc
chiét va loai bo khéi mang soi rong. Sau d6, mang soi rdng thu dugce (mang soi
rdng trude khi lién két ngang) va polyvinylpyrolidon dugc gia nhiét trong 1%
dung dich hydro peroxit, tiép theo d6 tién hanh xt 1y lién két ngang (xtt 1y lién
két ngang va khong hoa tan). Ham lugng khung lién két ngang cua

polyvinylpyrolidon tai thoi diém nay 14 1,9% khéi lugng.

Do véy thu dugc mang soi rdng c¢6 dudng kinh ngoai 13 1,3mm, dudng

kinh trong 14 0,8mm va d¢ day mang la 0,25mm.

Hon nita, cAu tric mang ciia mang soi rong theo vi du 1 dugc xac nhin
béng céch str dung kinh hién vi dién tir quét (S-3000N duogc san xuét bai Hitachi,
Ltd.). Két qua d6 dwoc thé hién & céc hinh v& tir Fig.4 dén Fig.9.

Dau tién, Fig.4 13 hinh v& gian luoc thé hién hinh anh kinh hién vi dién
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tir quét clla mit cit ngang mang soi rdng theo vi du 1. Fig.5 1a hinh v& gian lugc
thé hién hinh anh kinh hién vi dién t& quét clia mit cit ngang mang soi rong
theo vi du 1 gén bé mit ngoai vi ngoai. Fig.6 1a hinh v& gian luoc thé hién hinh
anh kinh hién vi dién tir quét clia mat cit ngang mang soi réng theo vi du 1 gn
phan trung tdm. Fig.7 14 hinh v& gian lugc thé hién hinh anh kinh hién vi dién ti
quét clia mit cit ngang mang soi rong theo vi du 1 ,g_én bé& mit ngoai vi trong. Cu
thé 13, Fig.5 14 so d6 phéng to thé hién ving déng khung 61 dugc thé hién trén
Fig.4. Fig.6 13 so d phéng to thé hién ving déng khung 62 duogc thé hién trén
Fig.4. Fig.7 1 so d phéng to thé hién ving déng khung 63 duoc thé hién trén
Fig.4.

Tir nhitng hinh anh diu nay, phat hién thdy ring mang soi rdng theo vi
du 1 13 mang soi réng xp va c6 cAu tric gradien trong d6 dudng kinh 16 cia cac
16 trong mang soi rong tré nén nhé din v& it nhit mot trong cac phia bé mit
ngoai vi trong va ngoai. Cu thé 13, phat hién thiy ring kich ¢ cta cac 15 trong
mang soi rdng khac nhau lién tiép theo hudng do day. Ngoai ra, phét hién thiy
ring phan 16p day dic dugc tao thanh gn bé mait ngoai vi ngoai va phén khac
dugc tao thanh thd hon né. Cy thé 13, 46 x8p dwgc tinh bing cach nhj phan héa
anh gin bé mit ngoai vi ngoai dwoc thé hién trén Fig.5 bang cach st dung phin
mém do anh (Image-Pro Plus dugc sén xut béi Planetron Inc.) va xac dinh gia
tri ngudng bing phuong phap Otsu 13 34% va d6 xp dugc tinh & gia tri ngudng
210 12 67%. Ngoai ra, 46 x6p duoc tinh bing cach nhi phén hoéa anh gn bé mit
ngoai vi trong dugc thé hién twong ty trén Fig.7 bing cach st dung phan mém
do anh (Image-Pro Plus dugc san xuét bdi Planetron Inc.) va xac dinh gia tri
ngudng biang phuong phéap Otsu 13 50% va do x6p duoc tinh & gia tri ngudng
210 1a 78%.

Fig.8 13 hinh v& gian lugc thé hién hinh anh kinh hién vi dién t&r quét cua
bé mit ngoai vi ngoai mang soi rdng theo vi du 1. Fig.9 13 hinh v& gian lugc thé
hién hinh anh kinh hién vi dién tr quét cua bé mit ngoai vi trong mang soi rong
theo vi du 1. Ciing tir nhitng hinh nay, phét hién thdy ring phan 16p day dac
duoc tao thanh gén bé mat ngoai vi ngoai va phﬁn khac duogc tao thanh thé hon

no.
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Gi4 trj trung binh sé hoc (dwdng kinh 18 min phia ngoai vi ngoai) cta
dudng kinh c4c 16 dugce tao thanh & bé mit ngoai vi ngoai dwgce tinh bang cach
nhi phan héa anh cua bé mjt ngoai vi ngoai dugc thé hién trén Fig.8 béng cach
sir dung phin mém do anh (Image-Pro Plus dugc sin xuét boi Planetron Inc.) va
xac dinh gi4 tri ngudng bang phwong phap Otsu 1a 0,13um. Ngoai ra, gia tri
trung binh s6 hoc (duong kinh 16 min phia ngoai vi trong) ctia dudng kinh cac 16
tao thanh & bé mit ngoai vi trong dugc tinh bing cach nhi phan héa anh cia bé
mit ngoai vi ngoai dugc thé hién trén Fig.9 bing céch st dung phan mém do
anh (Image-Pro Plus dugc san xudt bdi Planetron Inc.) va xac dinh gia tri
ngudng bing phuong phép Otsu 12 S5um. Ngoai ra, ty 1& gifta duong kinh 16 min
phia ngoai vi trong va dudng kinh 16 min phia ngoai vi ngoai (dwdng kinh 15

min phia ngoai vi trong/dudng kinh 16 min phia ngoai vi ngoai) 1a 38.

Luong thdm nudc cia mang soi rong thu dugc duge tinh tir luong chit
16ng dich lgc trén don vi thoi gian theo hoat ddng sau dugc do bing céch st

dung mang soi rong va dién tich mang.

Thiét bi loc mang 31 nhu dugc thé hién trén Fig.3 duoc san xuét bang
céch st dung cdc mang soi réng. Modun mang 32 duoc gin trong thiét bi loc
mang 31 bao gém 20 mang soi rdng c6 d6 dai mang hiéu dyung 13 20cm va cac
phan d4u trén 33 duoc 1am kin bing nhua gbc epoxy. Phan 13 cua mang soi rong
dugc m& & phan dau trén 33 va duoc 1am kin bing nhwa gdc epoxy & phan diu
dudi 34. Trong thiét bj loc mang 31 nay, nude tinh khiét dugc loc tir cac phia bé
mit ngoai vi ngoai cla cic mang s¢i rong thong qua cdng nap 35 va nude loc
thu duoc tir céng x4 36 dugc dat trén cac phia bé miit ngoai vi trong cua cac
phan dau trén. Tai thoi diém nay, su didu chinh nay dugc tao ra dé cho chénh ap

lién mang bang 0,1MPa.

Luong thim nudc thu duge boi phwong phép do nay, tic 1 lugng thAm
nuée khi chénh 4p lién mang bing 0,1MPa 14 5000 L/m?%gid. Luu ¥ ring, cac
mang soi réng dugc st dung trong phuong phap do nay 1a cic mang soi rong &
trang thai trwong phdng va luong thdm nudc & day twong dwong téc d6 thdm
nuée tinh khiét (FW) khi chénh 4p lién mang bang 0,IMPa & trang thai udt.
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Ngoai ra, FD va FD10 ciing dugc do 1an lugt bing cach st dung cac mang soi
rdng & trang thai khé hodic cic mang soi rdng & trang thai kho sau khi trang thai
kho va trang thai w6t duge 13p lai luan phién lién tuc mudi 14n véi cac mang sQi

rong.

Ngoai ra, dudng kinh hat dwoc ct phan doan cua mang soi rong thu

dugc duge do bang phuwong phép sau.

Cac ty 1& chin it nhit hai loai hat (Cataloid SI-550, Cataloid SI-45P,
Cataloid SI-80P, v.v. dugc san xut béi JGC Catalysts and Chemicals Ltd.) cé
cac duong kinh hat khac nhau dugc do, gia trj S khi R bing 90 trong phuong
trinh gén ding sau duoc tinh dua trén cac gia tri do d6 va gia tri dugc tinh duoc

thiét lap 1a duodng kinh hat dugc cit phén doan.
R = 100/(1-mxexp(-axlog(S))

Trong phuong trinh trén, “a” va “m” 13 hing sb dugc xac dinh béi mang
soi réng va duoc tinh dua trén céc gia tri do céc ty 18 chin cia hai hodc nhiéu
loai hat. Luu y ring, d6i véi ving siéu loc, trong luong phan ti (trong luong
phan tir trung binh khéi) ctia polyetylen oxit tiéu chuin (TSKgel duoc san xuét
b&i Tosoh Corporation) c6 kha ning loai bo nhiéu hon 90% duogc ghi.

DPudng kinh hat dwoc cét phan doan thu dugc boi phuong phép do nay la
0,02pum.

Hé sb thdm nudc tinh khiét K coa mang soi réng thu duoc duoc tinh theo
phuong phéap néu trén 13 4x10°m?.

Nhiéu mang soi rong ¢ d6 day mang khic nhau duoc san xuit twong tu
ngoai trr luong xa cia dung dich tao mang dugc thay ddi, va hé sb thdm nudc
tinh khiét K cia timg mang sgi rong dugce tinh. Sau dé, su thay dbi hé sé thim
nudc tinh khiét K lién quan dén sy thay déi do day mang duge vé db thi va
gradien tai thoi diém ndy duogc tinh. Gradien d6 13 2,29x10",

D6 bén cua mang soi r5ng thu duoc duge tinh. Cu thé 13, d6 bén kéo va
do6 gisn kéo ctia mang soi rdng dugc tinh.

D6 bén kéo ciia mang sgi rong dugc tinh nhu sau.
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PAu tién, mang sgi rong thu dugc duge cét thanh d6 dai Scm. Miéng cat

nay cua mang soi rong dugc st dung 1a miéng thir d€ do do bén.

Sau d6, thtr nghiém sitc cing trong d6 miéng thtr dugce kéo véi tde do
100mm/phut trong nuée & 25°C dugc tién hanh bing cach st dung Autograph
(AG-Xplus duogc san xudt béi Shimadzu Corporation). Tai thoi didm d6, @ bén

kéo thu dugc tir tai trong tai thoi diém durt gdy.
D6 bén kéo thu duge béng phuong phép do nay 13 5,2 N/mm”.
Ngoai ra, d gifin kéo clia mang s¢i rdng duoc tinh nhu sau.

D6 gidin kéo thu duoc tlr sy kéo dai miéng thir tai thoi diém dut gdy trong

thir nghi€ém strc cang & trén.
D¢ gidin kéo thu dugc bang phwong phép do nay la 180%.

T nhing diéu nay, phét hién thdy ring mang soi rong theo vi du 1 13
mang soi rSng c6 hidu suét thAdm thiu va ddc tinh phan doan ciling nhu d6 bén

déu tuyét vor.

Ngoai ra, tinh wa nuéc clia mang s¢i rong dugc danh gia bang cach tién

hanh thit nghiém hap thy protein sau day.

Mang soi rong thu dugc duoc lam khd va duge cét thanh trong lugng 2g
& trang thai khé. Sau khi xir Iy wét duge tién hanh, mang soi rong d3 cit nay
duoc ngdm trong dung dich dém phosphat chtta 1.000ppm albumin huyét thanh
bd (A7906-10G dugc san xuét béi Sigma Aldrich Co. LLC) trong 24 gid. Nong
d6 albumin huyét thanh bo (ndng d6 protein) trong dung dich dém phosphat sau
khi ngdm trong 24 gid duge tinh. Tu két qua do nay, sy giam néng do protein
gy ra bdi sy ngdm mang sgi réng dugc tinh va luong protein bam dinh vao
mang soi rong (lugng bam dinh protein: mg/g) duge tinh. Mang soi rdng nay
hép thu albumin huyét thanh bd dugc ngdm trong dung dich dém phosphat
khong chtra albumin huyét thanh bo trong 24 gid va ndng d6 albumin huyét
thanh bo dugc rira giai trong dung dich dém phosphat nay dugc tinh. Tir két qua
do nay, lugng protein dugc rira giai (lugng rira giai protein: mg/g) duogc tinh.

Sau d6, luong albumin huyét thanh bo duoc hép thu vao mang s¢i rong (luong
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hép thu protein: mg/g) duge tinh tir sy khac nhau gitta lugng bam dinh protein
va lugng rira giai protein. Két qua dé dwoc thé hién trén Fig.10. Luu ¥ ring, su
danh gi4 twong tu cling duoc tién hanh déi véi mang soi rong theo vi du so sanh

1 dugc mo ta sau day va két qué do6 ciing duge thé hién trén Fig.10.

Luu y rang, Fig.10 13 biéu dd thé hién két qua danh gi4 tinh va nudc ctia
timg mang soi réng theo vi du 1 va vi du so sanh 1. Ngoai ra, truc tung thé hién

luong hip thu protein trén (mg/g).
Vidu?2

Mang s¢i réng thu duge trong vi du 1 ngoai trir polyvinylpyrolidon (PVP
K-120 dugc san xuét béi ISP Japan Ltd., gia tri K: 120) duoc st dung 1a nhya
gbc polyvinylpyrolidon. Ham lugng khung lién ké& ngang cua
polyvinylpyrolidon & mang sg¢i rdng thu dugc 1 4,9% khéi lugng. Pudng kinh
16 min phia ngoai vi ngoai, dudng kinh 15 min phia ngoai vi trong, ty 1€ gifra
dudng kinh 16 min phia ngoai vi trong va dudng kinh 18 min phia ngoai vi ngoai,
lugng thidm nuéc (FW) khi chénh 4p lién mang bang 01MPa, FD, F10, hé sb
thAm nudc tinh khiét K, gradien khi sy thay d6i hé s§ thdm nudc tinh khiét K
dugc v& dd thi lién quan dén sy thay dbi d6 day mang, dudng kinh hat dugc cét
phan doan, d6 bén kéo va do gidn kéo cia mang s¢i rong thu dugc nay dugc tinh
bang cac phwong phap tuong ty nhu & vi du 1 va duogc thé hién & bang 1. Phat
hién thdy ring mang soi rong thu duoc nay c6 hiéu suét thdm thau va dic tinh

phan doan ciing nhu d6 bén déu tuyét voi nhu trong vi du 1.
Vidu3

Mang s¢i rdng thu dugc nhu trong vi du 1 ngoai trir polyvinylpyrolidon
(PVP K-60 dugc san xuét bsi ISP Japan Ltd., gia tri K: 60) dugc sir dung 1a
nhya gdc polyvinylpyrolidon. Ham lugng khung lién két ngang cia
polyvinylpyrolidon & mang s¢i réng thu dugc 13 0,6% khdi lwong. Pudng kinh
16 min phia ngoai vi ngoai, dwdng kinh 15 min phia ngoai vi trong, ty 1€ cua
dudng kinh 16 min phia ngoai vi trong va dudng kinh 15 min phia ngoai vi ngoai,
luong thAm nuéc (FW) khi chénh ap lién mang bang 01MPa, FD, F10, hé sb
thdm nudc tinh khiét K, gradien khi sy thay ddi hé s thAm nuéc tinh khidt K
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dugc v& db thi lién quan dén su thay d6i d6 day mang, dudng kinh hat duoc cAt
phén doan, d6 bén kéo va do gidn kéo clia mang sgi rng thu duge nay dugce tinh
bing cac phuong phép tuong ty nhu & vi du 1 va dugc thé hién & bang 1. Phat
hién thdy ring mang s¢i rdng thu dugc nay c6 hiéu suét thdm thau va dic tinh

phan doan cling nhu d6 bén déu tuyét voi nhu & vi du 1.
Vidu4

Mang soi rong thu dwoc nhu trong vi du 1 ngoai trir thoi gian x4 bang
nude néng dugc dung sau khi mang soi rong duogc kéo dai va lam co lai dugc
thay ddi thanh 20 phit. Luu v réng, vi du 4 nay 13 vi du dugc dy dinh 13 c6
lugng khung lién két ngang cia polyvinylpyrolidon con lai 16n hon mang soi
rong thu dugc & vi du 1 do thoi gian x4 ngén hon & vi du 1. Ham luong khung
lién két ngang cua polyvinylpyrolidon & mang soi réng thu dugc 13 9,2% khéi
lugng. Puodng kinh 16 min phia ngoai vi ngoai, dwdng kinh 15 min phia ngoai vi
trong, ty 1& cuia dudng kinh 16 min phia ngoai vi trong va dudng kinh 16 min phia
ngoai vi ngoai, lwong thdm nudc (FW) khi chénh ap lién mang biang 01MPa, FD,
F10, hé s6 thdm nudc tinh khiét K, gradien khi su thay ddi hé s§ thAm nuéc tinh
khiét K duoc v& dd thi lién quan dén sy thay d6i d6 day mang, dudng kinh hat
dugc cit phan doan, d6 bén kéo va do gidn kéo clia mang soi réng thu dugc nay
dugc tinh bang cac phuong phap tuong tu nhu & vi du 1 va duge thé hién & bang
1. Phat hién thiy ring mang soi rong thu dugc nay c6 hiéu suét thim thiu va dic

tinh phan doan cling nhu d6 bén déu tuyét voi nhu & vi du 1.
Vidus

Mang soi rong trude khi lién két ngang & vi du 1 duoc xa dé loai bod
polyvinylpyrolidon dugc chira trong mang cho dén khi ham luwong cua
polyvinylpyrolidon dugc chita trong mang tré nén nho hon 0,1% khdi luong.
Mang soi rdng d4 loai bd polyvinylpyrolidon nay duge 1am khé hoan toan. Sau
d6, mang sgi rdng d3 1am kho nay dwoc 1am w6t bing cach ngam trong dung
dich nuéc chira 50% khéi luong etanol. Sau do, mang soi réng sau khi dd uét
ndy dugc ngadm trong nude tinh khiét trong 24 gitr. Véi cach lam nhu vay, nudc

dugc chira trong toan b mang soi rdng. Mang s¢i réng & trang thai nay duogc
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ngam dung dich nuéc chita 1% khéi lugng polyvinylpyrolidon (Sokalan K-90P
duogc san xuét béi BASF J apan, gié tri D: 90). Mang soi rng ndy d4 ngam trong
polyvinylpyrolidon dugc tao lién két ngang bing phuong phép tuong tu nhu & vi
du 1 dé& thu duoc mang soi réng chita khung lién két ngang cua
polyvinylpyrolidon. Pudng kinh 16 min phia ngoai vi ngoai, duong kinh 16 min
phia ngoai vi trong, ty 18 ciia dudng kinh 16 min phia ngoai vi trong va dudng
kinh 16 min phia ngoai vi ngoai, lugng thdm nuéc (FW) khi chénh éap lién mang
bang 01MPa, FD, F10, hé s thm nuéc tinh khibt K, gradien khi sy thay dbi hé
s6 thdm nuée tinh khiét K dugc v& db thi lién quan dén sy thay dbi d6 day mang,
dudng kinh hat dugc cAt phan doan, dd bén kéo va do gifn kéo cia mang soi
rong thu dugc nay duoc tinh bing cac phuong phép tuong ty nhu & vi du 1 va

duoc thé hién & bang 1.
Vidu so sanh 1

Mang s¢i réng thu dugc nhu trong vi du 1 ngoai trur polyvinylpyrolidon
trong mang soi rong dugc xa nhidu nhét c6 thé va lién két ngang va xu ly khong

hoa tan khong dugc ap dung cho polyvinylpyrolidon.

Mang soi rong thu dugc khéng thdm nuéc, tinh khang thdm nudc tang
1&n va khong thu duge hidu suit thAm thiu du. Ham luong khung lién két ngang
clia polyvinylpyrolidon & mang s¢i réng thu dugc 1a 0% khéi luong do lién két
ngang va xu ly khong hoa tan khong dugc 4p dung. Ngoai ra, ham lugng cla

polyvinylpyrolidon ctia mang sgi rong thu duoc thdp hon 0,1% khéi luong.

Luu y ring, tinh wa nuée cla mang sgi réng thu dwoc & vi du so sénh 1
nay dugc danh gia bang phuong phap tuong tu nhu & vi du 1. Két qua d6 duoc
thé hién trén Fig.10.

Ngodi ra, phat hién thiy trén Fig.10 rang mang soi rdng theo vi du 1
chra polyvinylpyrolidon trong mang va c6 lién két ngang va xir Iy khong hoa
tan dugc 4p dung c6 lugng hip thy protein thap hon & vi du so sanh 1 khong ap
dung lién két ngang va xtt ly khong hoa tan. Tir diém nay, phat hién thiy ring
mang soi réng theo vi du 1 thAm nuéc do chira khung lién két ngang cua nhua

gbc polyvinylpyrolidon.
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Vi du so sanh 2

Mang sgi rng thu duge nhu trong vi du 1 ngoai trir polyvinyl alcohol
(PVA-205 duoc san xuét boi Kuraray Co., Ltd.) dwoc st dung va dung dich axit
uric chira 1% glutaraldehyt duogc sir dung 13 dung dich lién két ngang trong khi
lién két ngang va xir Iy khong hoa tan. Ham luong khung lién két ngang cia
polyvinyl alcohol & mang s¢i rdng thu duogc 13 3,0% khdi lugng. Luu ¥ ring,
ham lugng nidy dugc tinh bing cich hoa tan mang soi réng thu dugc trong
N-metylpyrrolidon, 13 dung méi t6t d6i v6i nhua gbc vinyliden florua, va do
trong lwong cua vat liéu lién két ngang con lai. Mang s¢i rdng thu duoc khong

thu duogc du hiéu suét thim thiu.

Céc diéu kién, hé s§ thAm nuée tinh khiét va tuong tu trong mdi vi du va
vi du so sanh & trén dugc thé hién & bang 2 dudi ddy. Cac nhua trong bang 1a cac
nhua dugc chtra cing véi nhua gbe vinyliden florua, trong d6 “PVP” la
polyvinylpyrolidon va “PVA” 13 ruou polyvinyl. Luu ¥ ring, ham lwong khung
lién két ngang & vi du so sénh 2 cho biét ham lugng khung lién két ngang cta
PVA va ham lugng céc khung lién két ngang khac cho biét ham lugng cua cac
théan lién két PVP.
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.Bang 2
Cac vidu Cac vidu so
sanh
1 2 3 4 5 1 2
Nhua PVP | PVP | PVP | PVP | PVP | PVP | PVA
Lién két ngang o o o) o) o) X o)
Giatri K 90 120 60 90 90 90 -
Ham lugng khung
lién két ngang (% | 1,9 4,9 0,6 9,2 1,6 0 3,0
khéi lwong)
Pudng kinh 15
min OPS (um) 0,13 | 0,18 | 0,10 | 0,13 | 0,13 | 0,13 | 0,05
Puong kinh 16
min IPS (um) 5 6 5 5 5 5 0,13
Puong kinh 15
min OPS/
Duong kinh 13 38 33 50 38 38 38 2,6
min IPS
FD10 (L/m%/gid) | 4560 | 11600 | 3480 | 7250 | 480 0 67
- FD (L/m%/gio) | 4890 | 12800 | 3480 | 7200 | 4800 0 | 68
FW (L/m*/gid) | 5000 | 14000 | 3500 | 7500 | 5000 | 200 80
FD/FW (%) 97,8 | 91,4 | 994 | 96,0 | 96,0 0 85,0
FD10/FW (%) | 91,2 | 829 | 99,4 | 96,7 | 9,6 0 83,8
Hé sb thAm nuéc
tinh khiét K 4 8,91 | 2,05 | 6,43 4 0,3 0,1
(x10™"° m?)
. -11
Gradlennl)("lo 229 | 1,37 | 392 | 1,82 | 2,29 | <0,1 | <0,1
buong kinh hat
dwoc cat phan | 0,02 | 0,1 | 0,01 | 0,02 | 0,02 | <0,01 | <0,01
doan (um)
Po6 bén (N/mm?) | 5,2 3,5 5,9 4 7,8 4,7 6,5
Do kéo dai (%) | 180 | 100 70 120 65 150 60

* OPS: phia ngoai vi ngoai, IPS: phia ngoai vi trong

Nhu c6 thé hidu duogc tir bang 2 va phin mb ta trén, cic vi du tir 1 dén 5
c6 hiéu suét thidm thu va dic tinh phan doan ciing nhu d6 bén déu tuyét voi khi

duoc so sanh voi cac vi du so sanh 1 va 2. Ngoai ra, su kéo dai trong truong hop
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lién két ngang polyvinylpyrolidon dugc nhao trong mang soi rong trude khi lién
két ngang (cac vi du 1 dén 4) dugc phat hién 1a cao hon trong truong hop lién
két ngang polyvinylpyrolidon sau khi mang soi rdng trudc khi lién két ngang

dugc ngim trong dung dich nude chira polyvinylpyrolidon (vi du 5).

Don sang ché nay dwa trén don sang ché Nhat Ban 2014-63791 da ndp
ngdy 26 thang 3 ndm 2014 va c4c ndi dung clia n6 duge két hop trong don sang
ché nay.

Pé thé hién séng ché, sang ché d3 duoc mé ta thich hop va day du
thdng qua phuong 4n thyc hién sang ché. Tuy nhién, can hidu ring nhitng nguoi
c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thust ndy c6 thé bién dbi va/hodic cai
thién phuong 4n dugc mé ta & trén. Do d6, cac cai bién va cai thién dugce tao ra
béi nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuit ndy cling nim
trong pham vi cc yéu bao ho kém theo déy trir khi cc cai bién va cai thién dé
tréch khéi pham vi ctia cic yéu cau bao hd kém theo nay.

Kha néng Umg dung trong cong nghiép

Theo séng ché, mang s¢i rdng c6 ca hiéu suit thAm thau va dic tinh phan
doan ciing nhur d bén tuyét voi va phuong phap san xuit né duoc dé xuét.
Danh muc céc sb chi dan

21 voi phun tao soi rdng

22,23 duong luu lugng

24,25 6ng tudn hoan

26 cdng xa ngoai

27 cdng xa trong

31 thiét bi loc mang

32 md&dun mang

33 phan dau trén

34  phin dau dudi

35 cdng nap

36 cbng x4

37  cbng thong khi
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YEU CAU BAO HO

1. Mang so¢i réng xdp chira nhua gbe vinyliden florua, khac biét & chd:

¢ cau truc gradien trong d6 dudng kinh 16 ctia cac 16 trong mang soi rong
tré nén nho dan vé it nhat mot trong s6 cac phia bé mat ngoai vi trong va ngoai;

va

dugc tao tinh ua nuéc do chita khung lién két ngang cta nhwa gbc

polyvinylpyrolidon,
trong do:

ham lugng khung lién két ngang 1a 0,1% khéi lugng hodc 16n hon va nhé
hon 15% khéi lugng,

gia tri K ca nhya gbc polyvinylpyrolidon 1a tir 30 dén 120, va

hé sb thAm nudc tinh khiét coa mang soi rdng theo phuong an nay 1a
0,4x10™'xL (m”) hodc 16n hon va 6x10™'xL (m?) hodc nhé hon khi d6 day mang
soi rong 13 L (m).
2. Mang soi rdng theo diém 1, trong do:

lugng thdm nuée khi chénh &p lién mang bang 0,1MPa 13 tir 1.000 dén
40.000 L/m?/gid; va

duong kinh hat duoc cat phan doan la tir 0,001 dén 0,5 pm.
3. Mang soi rong theo diém 1 hoic 2, trong d6 mang soi rdng bao gdbm mot 16p.
4. Mang soi rong theo diém bt ky trong sb céc diém tir 1 dén 3, trong d6 khung
lién két ngang thu dugc bing cach lién két ngang nhua gbc polyvinylpyrolidon
duge chira trong mang s¢i rong trudc khi lién két ngang trong khi tao thanh
mang soi rong trude khi lién két ngang.
5. Mang soi rong theo diém bat ky trong sb céc diém tir 1 dén 4, trong do ty 1€
(FD10/FW) clia tbc do thdm nudc tinh khiét (FD10) khi chénh 4p lién mang
bang 0,1MPa & trang thai kho, ma dugc do sau khi cac trang thai khd va uét
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duoc 13p lai luan phién muoi 1an, trén tbc d6 thdm nude tinh khiét (FW) & chénh
ap lién mang bang 0,1MPa & trang thai uét, 12 40% hoic 16n hon.
6. Phurong phap san xuit mang soi rong theo diém bét ky trong s6 cac didm tir 1
dén 5, phuong phép niy bao gém cac budc:

budc didu ché dung dich tao mang chira nhua gbc vinyliden florua, nhua
gbc polyvinylpyrolidon va dung moi;

budc dic ép dung dich tao mang thanh soi rong;

budc hoéa cing dung dich tao mang dugc diic ép thanh soi rdng va tao
thanh mang s¢i réng trudc khi lién két ngang; va

buéc lién két ngang dé tao lién két ngang nhua gbc polyvinylpyrolidon
trong mang s¢i réng trudc khi lién két ngang.
7. Phuong phap san xudt mang soi réng theo diém 6, trong do dung dich tao
mang c6 ham lugng nhwa gbc vinyliden florua 13 tir 1,54 dén 4,38 theo ty 18 khéi
lugng véi ham lugng nay ctia nhua gde polyvinylpyrolidon.
8. Phuong phap san xudt mang soi rong theo diém 6 hoic 7, trong dé budc lién
két ngang 13 budc ngdm mang soi rong trudc khi lién két ngang trong dung dich

nude chira chat khoi mao goc.
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