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(57) Sang ché dé cap dén tam thép dugc phu kém hoic hop kim k€m c6 mang xu ly bé mit
duogc tao thanh trén d6 voi trong luong pht trén mot bé mit ndm trong khoang tir 100 dén
600mg/m2. Mang xir 1y bé mit nay thu dugc bing cach phu 1én trén bé mat tAm thép da
dugc phu kém hodc hop kim kém, dung dich xir Iy bé mit dugce diéu ché bang cach tron
cac thanh phan sau theo cac ty 1& cu thé, dung dich xtr 1y bé mat c6 d6 pH nam trong
khoang tir 8 dén 10: hop chit silan (A) c6 nhom c6 thé thuy phan duoc, thu duoc tir chit
két hop silan (al) c6 nhom glyxidyl, tetraalkoxysilan (a2), va chat tao chelat (a3); hop chat
ziricon cacbonat (B); hop chit vanadat (C); hop chét axit nitric (D); va nudc, va sau do
bang cach gia nhiét va 1am kho dung dich xir 1y bé mit da duoc phu.



28084

Linh vwe ky thuit dwge dé cip

Sang ché dé cap dén tdm thép dugc phu kém hodc hop kim kém thén thi¢n
v6oi moi trudng dé sir dung trong xe hoi, cac thiét bi dién gia dung, cic vét liéu
xdy dung, va vat liu twong tu, c6 mang xur ly bé mit duoc tao thanh trén bé mit
clia tdm thép duoc phu kém hodc hop kim k&m, mang xir ly bé mit khong chua
céc chét gdy 6 nhidm duogc kiém soat nhu crom hoa trj sdu, phuong phép san Xuét
tAm thép duoc phi kém hodc hop kim kém, va dung dich xi Iy bé mat. Cu thé 1a,
sang ché dé& cap dén tAm thép dugc phi k&m hodc hop kim k&m co cac tinh chét
chin séng dién tir tot (tinh lién tuc dién) cling nhu do bén chéng gi va d chiu
han, dugc 4p dung thich hop cho cac img dung nhu thiét bi dién/dién tir ma cén

ngan chin sy nhiéu dong dién tir (electromagnetic interference-EMI) trong do.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Cung v6i sw sé hoa gia ting cla cac thiét bi dién gia dung va ting toc do
CPU trong nhitng ndm gan day, c6 mdi quan tdm toan cu ngay cang ting vé céc
van d& vé sy nhidu dong dién tir ma anh hudng tiéu cuc dén cac thiét bi ngoai vi
va co thd con ngudi. Xét dén cac vén dé nay, "Hoi ddng kiém soat sy nhiéu dong
bing Thiét bi céng nghé thong tin tw nguyén (Voluntary Control Council for
Interference by Information Technology Equipment-VCCI)" dugc thanh lép &
Nhat Ban va c¢6 khuynh hudng ngay cang ting ring cic nganh cong nghiép lién
quan ty nguyén yéu cAu kidm soat v& cac vAn d& EMI d& tuan theo cic quy tic
ctia VCCL. Céc vi du vé viéc kiém soat tw nguyén nay c thé bao gbm cong nghé

vé viéc chira chat nén dién t&r hodc chit nén tuong tu trong thiét bi dién/dién tir
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béng hdp chin duoc lam béng vat liéu (din dién) kim loai dé chin song dién tir
dé ngin chin sy nhidu dién tir duoc tao ra tir chit nén dién tu.

Hop chén thich hop d& chin chdng lai séng dién tir bing cach phan xa séng
dién tur béng vat liéu din dién ma tao thanh hop chén. Tinh dan dién cta vat liéu
tao thanh hop chin cang cao din dén tinh phan xa clia séng dién tlr cang cao, theo
d6 lam ting cac tinh chat chin séng dién tir. Vi 1y do nay, quan trong 13 tim kim
loai tao thanh hop chén c6 tinh din dién cao d& dam bao cac tinh chit chén séng
dién tir tot ctia hop chin.

Hon nfita, hép chin, thuong dugce san XuAt béng cach tao thanh tdm kim loai,
¢6 khuynh huéng c6 cac phdn gian doan (nhu cic mdi han va céc méi nbi) trong
d6 va d& bi séng dién tir ro ri va xAm nhép qua cac phan gian doan. Xét dén diéu
nay, hop chin thuong cé 16p dém dan dién dugc chén vao trong cac phin gian
doan, dé theo d6 ngin chin sy rd ri va xAm nhép cta séng dién tu.

V& vén @& nay, d& dam bao hon nita c4c tinh chét chin cta hop chin, hop
chén cin dugc ciu tao dé cho phép dong dién dugc xong mudn di qua ngang qua
toan bd hop chin. Tuy nhién, phin tiép xuc gifta than kim loai néu trén va 1op
dém thuong thdp dudi ap luc tiép xtc, nhd d6 tinh lién tuc dién gilta than kim
loai va 16p dém (sau day con duoc goi tém t4t 1a "tinh lién tuc") kém va theo d6
lwong dong dién di qua phin tiép xtc 14 twong d6i nho. Do d6, quan trong 1a dam
béo tinh lién tuc tot gifta thin kim loai va 16p dém, ngoai vi¢c ddm bao tinh din
dién tdt cta chinh tAm kim loai c4u thanh hop chén, theo quan diém cai thién hon
nita sy van hanh ctia h§p chén.

Déng thoi, ngay nay, cac thiét bi dién va dién tir duoc st dung trong céc
moi trudng khac nhau, va do d6 vat ligu cu thanh hop chin dugc yéu clu phai
chéng gi, tirc 13, c6 d6 bén chdng gi tot thim chi trong méi trudng sir dung khéc

nghiét. Hon nita, hop chin c6 thé dugc han diém trong qua trinh tao thanh, va
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theo d6 yéu clu phai c6 d6 chiu han dn dinh d& dam bao ning sudt cao.

Théng thuong, c¢o sy ap dung réng rdi, vao tAm thép dé st dung trong cac
thiét bi dién gia dung, cac vat lidu xay dung, va xe hoi, tdm thép dugc phl kém
hodc hop kim k&m trai qua viéc xt ly ma crom nhdm muc dich cai thién d6 bén
chdng gi (tinh chdng gi tring, tinh chdng gi d6), viéc xit Iy ma crom béng céch sir
dung dung dich xr ly chtra, lam thanh phén chinh, axit cromic, axit dicromic
hodc mubi cua né.

Nhu dugc md ta trén day, than kim loai (tAm thép) cu thanh hop chin dugc
yéu ciu phai cé tinh dan dién tuong dbi cao va, cu thé 14, cé tinh lién tuc tdt so
v6i 16p dém. V& vin & nay, mang phu duoc tao thanh trén tAm thép bang cach
Xt Iy ma crom c6 thé cé tinh chdng gi tot ngay ca khi mang phu twong 461 mong,
tao ra dd chiu han tt, mic di mang phi kém vé tinh din dién so v&i tAm thép
nén. Cé nghia 1a, tAm thép duoc xur ly bé mit chiu xir Iy ma crom c6 thé dat duogc
tinh din dién twong dwong voi tdm thép (khong duge xir ly bé mit) bang cach
1am cho mang phil it din dién hon cia n6 mong nhét c6 thé, d& dam bao tinh lién
tuc du tbt cua hop chin so voi 16p dém. Do @6, c6 thé dat duoc tinh chéng gi tt
va do chiu han cing v&i cdc tinh chit chin séng dién tir tét. Tuy nhién, trén
phwong dién cic vin d& vé mdi trudng toan cdu gin day, c6 nhu ciu ngiy cang
ting d& ung dung tAm thép duoc xtt ly bé mit khong 6 nhiém ma khong can nho
dén viéc xir 1y ma crom, ma cling dugc goi 1a tAm thép dugc phu khong chira
crom.

Céc k¥ thuat khac nhau lién quan dén tim thép duge phu khong chira crom
da duoc d& xudt. Cac vi du vé cac k¥ thuat ndy bao gém: k¥ thuat st dung tac
dung thu dong héa cua axit cia molybden va axit clia vonfram cung ctia nhom
IVA lam axit cia crom; k¥ thudt sit dung mudi kim loai cua kim loai chuyén tiép

nhu Ti, Zr, V, Mn, Ni, Co hodc clia nguyén td dit hiém nhu La, Ce; k¥ thuat st
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dung, lam bazo, chit tao chelat nhu axit phenolic carboxylic nhiéu hoa tri nhu
axit tannic hodc hop chit bao gém S va N; k¥ thuét tao thanh mang phu
polysiloxan bing cach sir dung chat két hop silan; va k¥ thuat ma két hop cac k¥
thuat nay.

Céc vi du cu thé vé cac ky thuat nay nhu sau.

(1) K§ thuat tao thanh mang phu tir dung dich xtt Iy dugc diéu ché bing
cach tron: chit phu thu dugc bing cach cho nhya hitu co nhu céc dan xuit
polyvinyl phenol phan tng v&i thanh phan axit va hop chét epoxy; chit két hop
silan; hop chét vanadi; va hop chit tuong tu (xem, vi dy, JP 2003-013252 A (Tai
liéu sang ché 1), JP 2001-181860 A (Tai liéu sang ché 2), JP 2004-263252 A (Tai
liéu sang ché 3), va JP 2003-155452 A (Tai liéu séng ché 4)).

(2) K¥ thuét tao thanh mang phi bao gém nhua hoa tan dugc trong nudec,
nhém thiocarbonyl, hop chit vanadat, va axit phosphoric (xem, vi du, JP
3549455 B (Tai liéu sang ché 5)).

(3) K§ thuét tao thanh mang phu bang cich st dung dung dich xtt 1y chira
hop chét kim loai (nhu Ti), céc florua, va axit vo co nhu cac hop chit phosphat
va axit hitu co (xem JP 3302677 B (Tai li¢u sang ché 6), JP 2002-105658 A (Tai
liéu sang ché 7), JP 2004-183015 A (Tai liéu sang ché 8), JP 2003-171778 A (Tai
liéu sang ché 9), JP 2001-271175 A (Tai liéu sang ché 10), JP 2006-213958 A
(Tai li€u sang ché 11), va JP 2005-048199 A (Tai liéu sang ché 12)).

(4) K§ thuat tao thanh mang phu composit tir cdc nguyén t6 d4t hiém nhu
nguyén td Ce, La, Y, va Ti, Zr va sau d6 tao thanh bﬁng cach cd dac 16p oxit trén
phia mit trung gian phu va 16p hydroxit trén phia bé mit trong mang phu (JP
2001-234358 A (Tai liéu sang ché 13)), k§ thuét tao thanh mang phu composit
chira Ce va Si oxit (JP 3596665 B (Tai liéu sang ché 14)).

(5) K¥ thuat tao thanh, 1am 16p dudi, mang pha phosphat va/hodc hop chét
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phosphat chira oxit va tao thanh, 1am 16p trén ctia nd, mang phu composit hitu co
duoc tao thanh tir mang phu nhya (xem, vi dy, JP 2002-053980 A (Tai li€u sang
ché 15) va JP 2002-053979 A (Tai liéu sang ché 16)).

(6) K¥ thuat tao thanh mang pht composit chira thanh phén trc ché cu thé va
hop chét silica/ziricon (xem, vi du, JP 2008-169470 A (Tai liéu sang ché 17)).

(7) K¥ thuét tao thanh mang pht composit chira: hgp chit ziricon hoa tan
dugc trong nudc; tetraalkoxysilan; hop chit c6 nhém epoxy; chit tao chelat; axit
vanadic; va hgp chét kim loai dugc x4c dinh truée (JP 2010-255105 A (Tai liéu
sang ché 18)).

Mang dugc tao thanh béng cac k¥ thudt néu trén dugc cho réng ngédn chin
su xuét hién gi tring trong k&m bing cach bd sung két hop cic thinh phén hitu co
hoic cac thanh phﬁn vb co. Vi duy, theo cac k¥ thuit trong tai liéu tham khao (1)
va (2) néu trén, d6 bén chdng gi dwoc dam bio biang cach bd sung, vé co ban 13,
nhua hitu co. Tuy nhién, mang phi dugc tao thanh theo d6 tir nhyra hitu co khong
chira tinh lién tuc thoa dang. Hon nita, vi¢c han hoa tan hop chét hitu co, va theo
d6 khong thé dam baodd chiu han.

Cac k¥ thuit trong tai liéu tham khao (3) va (4) néu trén d& xuit mang chi
v6 co ma hoan toan khong chita thanh phin hitu co bat ky. Tuy nhién, mang
composit nay duoc tao thanh tir oxit kim loai va hydroxit kim loai phéi duoc lam
day dé dat dugc d6 bén chéng gi du lam tdm thép dugc phu k&m hodc hop kim
kém. Hon nita, c4c k¥ thuat trong céc tai liéu tham khao (3) va (4) khong thé thoa
man d6 bén chéng gi cling nhu tinh dan dién va dd chiu han theo céach thich hop
do bé mit tAm thép duoc phi kém hodc hgp kim k&m cua né dugc phi bang
mang khong din dién (mang céch dién) nhu k&m phosphat, 1a nhuge diém theo
quan diém dat duoc tinh din dién va @ chiu han wu viét, nhu trong truong hop

cac k¥ thuat trong tai liéu tham khao (1) va (2) néu trén.
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K¥ thuat trong tai liéu tham khao (5) néu trén tap trung vao thuc té 1a tinh
din dién cua bé mit tAm thép duoc xur ly bé mit phu thudc vao d day mang cua
mang cach dién phu bé mat tAm thép, va lam cho cé thé thu duoc tinh din dién
wu viét bing cach gidm d6 day ctia mang phu cach dién. Pé giam d6 day mang
clia mang phi cach dién ciing duge wu tién theo quan diém dam bao do chiu han.
Tuy nhién, khi d6 diy mang dugc lam giam, d6 bén chdng gi cua tdm thép giam
di, theo d6 gy kho khan dé thu duge tim thép dugce xir 1y bé mat ma t6t vé tat ca
d6 bén chdng gi, tinh din dién, va d6 chiu han.

K¥ thuat trong tai liéu tham khao (6) néu trén sur dung, lam thanh phén tc
ché, tac dung thy dong héa ciia hop chit vanadat va mudi kim loai c6 thé hoa tan
thip thu dugc tir hop chat phosphat va tao thanh, lam khung ctia mang, mang phu
composit ciia hop chit ziricon, cé4c hat silica, va chit két hop silan, theo d6 bdc 16
d6 bén chéng gi wu viét. Tuy nhién, & dam bao tinh dén dién & mirc cao hon nhu
thong thuong d3 dat dugc thong qua xr Iy ma crom, 46 day mang can duge lam
giam, ma 1am cho kh¢ khan dé thda man dd bén chéng gi cling nhu tinh din dién
va d6 chiu han theo cach thich hop.

K¥ thuat dugc bdc 16 trong tai liéu tham khao (7) néu trén c6 kha néng tao
ra tim thép duoc phi kém hozc hop kim kém c6 do bén chdng gi va céc tinh chit
két dinh, va wu viét v& tinh lién tuc dudi ap luc tiép xtc va do bén chdng gi thép.
Tuy nhién, d& phat hién ra réng khong thé dat dugc do chju han t5t tham chi béng
céch str dung tAm thép duoc xtt Iy bé mit nay.

Nhu duge mé ta trén day, trong tdm thép duge phu khong chira crom thong
thuong dugce d& xuét cho dén nay, d6 day mang cua mang phu cach dién cao can
dugc lam tang dé chéc chan thu dugc 1a 46 bén chdng gi tot 1am 16p pht cromat
thong thuong. Piéu nay chic chin giy khé khin cho tdm thép dugc phi khong

chtta crom thong thuong dé dam bao tinh din dién t6t va dd chiu han, va do do,



tAm thép duoc phu khon

vao lam k¥ thuét thay thé dé xtr Iy ma crom. Hon nita, nhu duge mo ta trén day,
cAn thiét dé thiét ké mang phil tvong tu nhu 16p phu cromat thong thudng dé dam

bao d6 chiu han. Tuy nhién, khong chira kj thudt néu trén dua ra xem xét dé dam

b&o d6 chiu han tdt trong
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(Vén dé k¥ thuat)

Sang ché da dwoc tao ra dé giai quyét cac vin dé néu trén trong phén tinh
trang k¥ thudt, va muc dich cta sang ché 1a d& xuit tAim thép duoc phtu kém hodc
hop kim k&m ma khong chi wu viét vé d6 bén chdng gi va tinh chét phu trén cling,
ma con c6 kha nang dat duoc d bén chéng gi, tinh lién tuc, va d6 chiu han theo
céch dugc can bdng ma khong chtra hop chit crom. Séng ché cling c6 muc dich 1a
@& xuét phuong phap san xuét tim thép duoc phii kém hodc hop kim kém va dung
dich xtt Iy b& mit vé viéc do.

(Giai phap cho van dé)

Do nghién ciru chuyén sau dé giai quyét cac van d& néu trén, cic tdc gia
sang ché da phat hién ra ring cac vin dé ndy c6 thé duoc giai quyét bang cach tao
thanh mang xtr 1y bé mit trén tdm thép dwoc phu kém hodc hop kim k&m, thu
dugc mang xir Iy bé mit bang cach:

diéu ché dung dich xir ly bé mit chira cac thanh phén sau bang céch tron cac
thanh phﬁn theo cac ty 1€ tron cu thé, cac thanh phﬁn nay bao gém: hop chét silan
cu thé; hop chét ziricon cacbonat; hop chét vanadat; hop chét axit nitric; va nuéc,

phu dung dich xtt Iy bé mit Ién trén bé mit tAim thép duoc phu kém hodc
hop kim kém; va

gia nhiét va lam kho dung dich xur ly bé mit d3 duoc phil. Theo cach nay,
cac tac gia sang ché da hoan thanh sang ché.

Cu thé 14, sang ché co cac khia canh tir (1) dén (3) sau.

(1) Dung dich xt 1y b& mit ding cho tAm thép dwgc phii k&m hodc hop kim
kém, bao gdm céc thanh phan sau:

hop chét silan (A) c6 nhém c6 thé thiy phan duge, thu dugc tir chat két hop
silan (al) ¢6 nhom glyxidyl, tetraalkoxysilan (a2), va chit tao chelat (a3);

hop chét ziricon cacbonat (B);
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hop chét vanadat (C);

hop chét axit nitric (D); va

nudc,

cac thanh phan nay duoc didu chinh dé thoa man cac didu kién tir (I) dén
(IV) duéi day tai @ pH nim trong khoang tir 8 dén 10,

trong d6 cac diéu kién tir (I) dén (IV) nhu sau:

(I) ham luong hop chét silan (A) so véi tdng ham lugng chit rén cua dung
dich xtt Iy bé& mat 1a ndm trong khoang tir 30 &én 70% khdi lugng;

1D ty 1& khéi luong (B/A) clia khéi lugng duong luong cia ZrO: cua hgp
chét ziricon cacbonat (B) so v&i ham luong cta hop chét silan (A) 13 ndm trong
khoang tir 0,3 dén 2,0;

(ITD) ty 1¢ khéi lwgng (C/A) cta khdi lugng duong lugng clia V ciia hop chat
vanadat (C) so v&i ham lugng cuia hop chét silan (A) 12 nim trong khoang tir 0,01
dén 0,15; va

(IV) ty 1& khdi luong (D/A) cua ham lugng hop chit axit nitric (D) so voi
ham lwong hop chét silan (A) 12 ndm trong khoang tir 0,005 dén 0,08.

(2) TAm thép dugc pht kém hodc hop kim k&m, c6 mang xu ly bé mit duoc
tao thanh trén d6, mang xir Iy bé mit nay thu dugce bang cach phil dung dich xu
1y bé mit theo (1) néu trén lén trén bé& mat tAm thép dugc phi kém hodc hop kim
kém, va sau d6 bing cach gia nhiét va lam khd dung dich xt ly bé mit d3 duoc
pht, sao cho trong lugng phu trén mot bé& mit 14 nim trong khoang tir 100 dén
600mg/m?.

(3) Phuong phép san xuit tAm thép dugc phu k&m hodc hop kim kém, bao
gbm:

pht dung dich xir ly bé mit theo (1) néu trén 1én trén bé mit tAm thép duoc

phti kém ho#c hgp kim k&m, sao cho trong luong phu trén mdt bé mit sau khi

-10-
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dugc 1am kho 14 nim trong khoang tir 100 dén 600mg/m?; va

sau d6 gia nhiét va 1am khé dung dich xir ly bé mit da dugc phu.
Hiéu qua cua sang ché

Sang ché c6 thé tao ra tim thép dugc phti kém hodc hop kim kém c6 mang
xtt Iy bé mat chira, 1am thanh phin chinh, thinh phin v6 co cu thé, mang xir 1y bé
mit gin theo hinh thai bé mit clia tim thép dé tao ra cac tinh chit ngin ciu trtc
day déc, va do d6 1a dd bén chdng gi t6t, tinh lién tuc, va ¢ chiu han ma twong
duong voi do bén chéng gi tdt, tinh lién tuc, va d6 chiu han cua 16p pht cromat.
Sang ché ciing d& xuit phwong phap san xuét tdm thép dugc phi kém hodc hop
kim k&m va dung dich xtt Iy bé mit vé viéc do.

MO ta chi tiét sing ché

Sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon sau day.

< TAm thép dugc phii k8m hoic hop kim kém >

T4m thép dugc phu kém hodc hop kim kém dugc st dung theo sang ché
khong bi giéi han cu thé, va cac vi du ctia n6 bao gbdm: tdm thép ma k&m nhung
néng (GI) hodc tAm thép trang kém (GA) thu duoc bang cach tao hop kim tdm
thép ma kém nhung néng (GI); tim thép dugc phu hop kim Zn-Al 5% khéi lugng
nhing néng (GF); tdm thép dugc phu hgp kim Zn-Al 55% khéi lwgng nhiing
nong (GL); tAm thép ma dién (EG); va tAm thép ma dién hop kim kém-niken (Zn-
Ni 11% khéi lugng ), va tim thép tuong tu.

T4m thép duge phu kém hodc hop kim k&m theo sing ché c6 mang xir 1y bé
mat duoc tao thanh trén d6, thu dugc mang xir ly bé mit nay béng cach phu dung
dich xir Iy b& mit dugc md ta sau day 1én trén bé mat tAm thép, va sau d6 bing
cach gia nhiét va lam khd dung dich xir ly bé mit d3 duogc phu, sao cho trong

lugng phu trén mot bé& mit nim trong khoang tir 100 dén 600mg/m?. Tam thép
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theo d6 thu duoc 1a wu viét vé& do bén chéng gi, tinh lién tuc, va dd chiu han theo
cach dugc can bing.

< Dung dich xtr ly bé mit dung cho tAm thép duoc phu kém hozc hop kim
kém >

Dung dich xi Iy b& mit ding cho tdm thép dugc phu kém hodc hop kim
kém dugc st dung theo sang ché chira: hop chét silan (A) c¢6 nhém c6 thé thiy
phidn dugc, ma thu dugc tur chit két hop silan (al) c6 nhém glyxidyl,
tetraalkoxysilan (a2), va chét tao chelat (a3); hop chat ziricon cacbonat (B); hop
chét vanadat (C); hop chét axit nitric (D); va nuéc.

Hop chit silan (A) c6 nhém cé thé thiy phﬁn duoc trong dung dich xir 1y bé
mit theo sang ché 1a hop chit thu dugc tir chit két hop silan (al) c6 nhém
glyxidyl, tetraalkoxysilan (a2), va chit tao chelat (a3). Hop chét silan (A) c6
nhém c6 thé thuy phan duge ma tao ra lién két truc tiép voi nguyén td Si, va
nhém c6 thé thuy phan duogc phan Gng véi hoi &m dé tao thanh nhém silanol.
Hop chét silan (A) c6 thé 13 hop chit ma trong d6 tat cd cdc nhém tao thanh lién
két v6i nguyén t6 Si 1a nhém c6 thé thiy phan duge, hodc hop chét ma trong d6
mot vai trong sb cac nhém tao thanh lién két voi nguyén té Si 1a nhom 6 thé
thuy phan dugc.

Chét két hop silan (al) ¢6 nhém glyxidyl khong bi gi6i han cu thé mién 1a
mdt phan tir ctia n6 bao gdm Si chita nhém glyxidyl va, lam nhém c6 thé thiy
phéan dugc, nhém alkoxyl bac thap c6 cac nguyén tit cacbon tir 1 dén 5, va t6t hon
la, tir 1 dén 3. Cac vi du cta né c6 thé bao gdm: 3-glyxidoxypropyltrimetoxy
silan; 3-glyxidoxypropyltrietoxysilan; 3-glyxidoxypropylmetyldimetoxysilan; va
2-(3,4-epoxyxyclohexyl)etyltrietoxysilan.

Tetraalkoxysilan (a2) chita bén nhém alkoxyl bac thép 1am nhém c6 thé

thiy phan dugc, va khong bi gidi han cu thé mién 12 né c6 thé dugc tugng trung
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bing biéu thic tdng quat Si(OR)4 (trong biéu thitrc nay, R 13 nhém alkyl giéng
hodc khic nhau c6 tir 1 dén 5 nguyén ti cacbon). Céc vi du clia nd c6 thé bao
gém: tetrametoxysilan; tetraetoxysilan; va tetrapropoxysilan, va it nhit mot hoic
nhidu cac hop chit nay cé th8 duoc sit dung. Trong sd cac vi du nay,
tetractoxysilan va tetrametoxysilan dugc vu tién do viéc str dung chung lam cho
d6 bén chéng gi cua tdm thép dwoc phii kém hodc hop kim kém t6t hon.

Hop chét silan (A) c¢6 nhém c6 thé thity phan dugc chira san phdm mat do
thap cua chit két hop silan (al) néu trén c6 nhom glyxidyl va tetraalkoxysilan
(a2). San phim mat d6 thép co, lam khung chinh, lién két polysiloxan dugc tao
thanh bing phan Gmg ngung tu gilta (al) va (a2), trong d6 nhém cubi tao thanh
lién két v6i nguyén té Si c6 thé 12 nhém cé thé thity phan duge, hodc mot phan
nhém tao thanh lién két v6i nguyén tir Si c6 thé 1a nhém c6 thé thiy phéan duge.

Hop chit c6 muc ngung tu niam trong khoang tir 2 dén 30 c6 thé duoc st
dung lam hop chét silan (A) c6 nhém c6 thé thuy phan duoc. Cu thé 13, t6t hon 13
hop chét c6 mirc ngung tu -ném trong khoang tir 2 d&én 10 c6 thé dugc st dung.
Mitc ngung tu 1a 30 hodc nhé hon cé thé tao ra hop cht silan (A) 6n dinh ma
khong tao ra két ta tring.

Hop chét silan (A) c6 nhém c6 thé thiy phan dugc c6 thé thu duoc bang
cach, vi du, phan ung san phim mat do thip cua chit két hop silan (al) va
tetraalkoxysilan (a2) véi chét tao chelat (a3) nim trong khoang tir 10 phut dén 20
gio tai nhiét d¢ phan g nim trong khoang tir 1 dén 70°C va sau d6 dwa hop chit
thu duoc vao hip. Cac vi du vé chét tao chelat (a3) c6 thé bao gdm: axit
monocarboxylic nhu axit axetic; axit hydroxy carboxylic nhu axit tartric va axit
malic; axit polycarboxylic bao gdm axit dicarboxylic nhu axit oxalic, axit
malonic, axit sucxinic, va axit adipic va axit tricarboxylic nhu axit Xxitric; axit

aminocarboxylic nhu glyxin; axit phosphonic va phosphonat, va it nh4t mot hodc
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nhiéu trong sb cac chét tao chelat nay co thé duogc sir dung. Cu thé 1a, xét dén
viéc dam bao do bén bao quan cua dung dich xir Iy bé mit, t6t hon 13, hop chét
bao gdm nhém carboxyl hoic nhém phosphonic trong mot phan ti duge st dung.

Nhém c6 thé thuy phan dwoc va trang thai ngung tu ctia hop chét silan (A)
c6 nhém c6 thé thuy phan dugc c6 thé duoc nhin dang qua phép do dya trén sic
ki cho phép gel (gel permission chromatography-GPC), NMR, va IR.

Hop chét silan (A) c6 nhém cé thé thily phan duge thu dugc bang phan ung
ctia chat két hop silan (al) c6 nhém glyxidyl, tetraalkoxysilan (a2), va chét tao
chelat (a3), trong d6 chit két hop silan (al) va tetraalkoxysilan (a2) dugc thuy
phﬁh bing nudc va chét tao chelat (a3) sao cho chét tao chelat (a3) dugc xem xét
d& tao ra lién két phéi tri v6i san phim ngung tu ctia (al) va (a2), va sy thuy phan
va su phéi tri ciia chét tao chelat (a3) xay ra vé co ban 1a dong thoi. Hop chat
silan (A) theo d6 thu dugc tao ra dung dich chelat ma cuc ki cao vé tinh 6n dinh
trong khoang nhiét do trong phong va c6 chat lugng duy tri tdt.

Hon nita, chét tao chelat (a3) hitu dung dé dam bao do bén chéng gi tot va
d6 bén bao quan cta dung dich xir Iy bé mit. Mic du 1y do vé& viéc d6 khong 13
rang, chét tao chelat (a3) dugc xem xét dé tao ra lién két phdi tri v6i san phim
ngung tu cua chit két hop silan (al) va tetraalkoxysilan (a2), va ngudi ta cho
ring tao ra tac dung wc ché hop chit silan (A) khong bi polyme héa trong dung
dich xir Iy bé mit. Tac dung nay tranh khong cho dung dich xir Iy bé mit bi hong
khi luu trit trong thoi gian dai sau khi diéu ché, va duy tri chét luong khong thay
dbi tir thoi diém didu ché ctia n6. Hon nita, chit tao chelat (a3) ciing dugc xem
xét dé phdi tri voi hop chit vanadat (C) dugc md ta dudi day, sao cho vanadi
dugc hoa tan trong mdi trudng dn mon dé lai tao ra lién két polysiloxan. Hon nita,
chit tao chelat (a3) lam cho tac dung khéc #n mon nho hon trén bé mit cia 16p

phii kém hodc hop kim k&m so véi axit vo co nhu axit nitric, axit phosphoric, axit
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sulfuric, va axit hydrofloric, va khong tao thanh mang pht khong dan dién nhu
16p phu k&m phosphat. Cé 1& 1a so véi cac ly do duge mo ta trén day, tAm thép
duoc phit kém hodc hop kim kém c6 mang xir ly bé mit duge tao thanh bang cach
st dung dung dich xtr ly bé mit chira chét tao chelat (a3) c6 @6 chiu han t6t hon
so voi tAm thép dugc pht k&m hodc hop kim kém cé mang xir ly bé mit duoc tao
thanh khac.

Mic du ty 1€ tron cua chit két hop silan (al) -cc’) nhém glyxidyl,
tetraalkoxysilan (a2), va chét tao chelat (a3) khong bi gi6i han cu thé, hop chét
silan c6 thé t5t hon 1a chira: 100 phén theo khdi lugng chét két hop silan (al);
nim trong khoang tir 25 dén 75 phan theo khéi luong tetraalkoxysilan (a2); va
nim trong khoang tir 5 dn 30 phan theo khéi lugng chét tao chelat (a3), dé thu
dugc tAm thép duge phti kém hozic hop kim k&m wu viét vé d6 bén chdng gi.

Dung dich xir ly bé mit theo sdng ché chira hop chét silan (A) nim trong
khoang tir 30 dén 70% khéi lugng so véi tdng ham lugng chét rin cta dung dich
xir 1y b& mat, do do bén chéng gi gidam di khi ham lugng xudng dudi 30% khéi
lwong hodc vuot qua 70% khdi lugng.

Hop chét silan (A) thu dugc nhu dugc mo ta trén ddy duoc trdn véi hop
chét ziricon cacbonat (B) sao cho né s& khong bao gid bi hoa tan trong nuéc mdi
khi duoc lam khd, dé tao ra tac dung tuong tw nhu rao chén. Céc vi du vé hop
chét ziricon cacbonat (B) c6 thé bao gom, vi du, céc mudi cta hop chét ziricon
cacbonat, nhu natri ziricon, kali ziricon, lithi ziricon, va amoni ziricon, va it nhét
mdt trong sb cdc hop chit né}y c¢6 thd dugc st dung, c6 thé 1a sir dung két hop.
Trong sé cac hop chit ndy, amoni ziricon cacbonat dugc wu tién theo quan diém
chéng nudc.

Ham luong hop chét ziricon cacbonat (B) dugc diéu chinh sao cho ty 1&

khéi lugng (B/A) cua khdi lugng thu dugc bing cach chuyén dbi khéi lwgng Zr
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ctia hop chit ziricon cacbonat (B) thanh khéi luong ZrO, (khéi luong duong
luong ZrO) so v6i ham lwong cia hop chét silan (A) néu trén nim trong khoang
tir 0,3 dén 2,0, va t6t hon 1a ndm trong khoang tir 0,35 dén 1,5. Piéu nay 1a do
tinh lién tuc giam di khi ty 18 khéi lwong xuéng dudi 0,3 trong khi d6 bén chéng
gi giam di khi ty 18 khéi lugng vuot qué 2,0.

Hop chét vanadat (C) tdn tai trong trang thai dugc phéan tan dong déu va cé
th8 hoa tan cao trong nudc trong mang pha duge tao thanh trén bé mit tim thép
duge phu kém hodc hop kim k&m va cé con goi 1a "tac dung trc ché" trong su an
mon k&m. Hon nita, hop chét vanadat (C) dwgc xem xét dé phdi tri véi chét tao
chelat (a3), sao cho mot phin hop chit vanadat (C) dugc ion héa trong mdi
tredng dn mon va dugc thu dong héa, dé theo d6 c6 d6 bén chéng gi wu viét. Céc
vi du v& hop chit vanadat (C) d& sir dung bao gdm amoni metavanadat, natri
metavanadat, va vanadi axetylaxetonat. it nhdt mot trong s cac hop chét nay c6
thé duoc str dung, ¢ thé 1a sir dung két hop.

Ham luong hop chét vanadat (C) duoc diéu chinh sao cho ty 1& khéi lwong
(C/A) cta khéi luong duong luong V ciia hop chit vanadat (C) so v&i ham lugng
hop chét silan (A) t&t hon 12 nim trong khoang tir 0,01 dén 0,15, va tét hon nita
1a ndm trong khoang tir 0,03 dén 0,1. Didu nay 1a do d6 bén chéng gi giam di khi
ty 1& khéi luong xubng dudi 0,01, trong khi tré nén kho khin dé hoa tan hop chat
vanadat (C) vao dung dich xtr Iy b& mit khi ty 1¢ khdi lugng vugt qua 0,15.

Hop chét axit nitric (D) duoc tron dé tao thanh mang phi ma gén theo hinh
thai bé mat tAm thép duoc phu kém hodc hop kim kém d8 tao ra céc tinh chat
ngan cAu truc day dic. Hop chat axit nitric (D) nhdm d& hoat hoéa diéu kién bé
mit cua tim thép dugc phil k&m hodc hgp kim k&m bang phan tng oxi héa khu,
va c6 chirc ning lién két chit nhém co thé thay phan duge cua hop chét silan (A)

véi tAm thép. Do d6, mang pht ma theo hinh dang bé mit ctia tim thép dugc phu

-16-



28084

k&m hodc hgp kim kém co thé duoc tao thanh, dugc xem xét dé cai thién d6 chiu
han. Céc vi dy v& hop chét axit nitric (D) ¢ thé bao gdm, vi du, mudi amoni va
mubi kim loai kidm, va it nhit mot hoic nhiéu hop chét nay cé thé duoc st dung.

Ham lugng hop chét axit nitric (D) dugc diéu chinh sao cho ty 1€ khdi lugng
(D/A) ctia ham lugng hop chét axit nitric (D) so véi hop chit silan (A) néu trén
nim trong khoang tr 0,005 dén 0,08, va tt hon 1a nim trong khoang tur 0,01 dén
0,05. Diéu nay la do do chiu han giam di khi ty 1& khdi lugng xudng duéi 0,005
trong khi d6 bén chdng gi gidm di khi ty 1& khdi lwong vuot qua 0,08.

Dung dich xtt ly bé mit duoc yéu clu phai c6 tri s6 pH nim trong khoang tir
8 dén 10, va tét hon 1a ndm trong khoang tir 8,5 dén 9,5. Khi d6 pH cta dung
dich xir 1y b& mit nhd hon 8, d6 bén bio quan cia dung dich xit ly bé mit giam di
dang ké. Mit khéc, khi d6 pH vuot qué 10 hodc dung dich xir ly bé mit dugc lam
cho c6 tinh axit, kém c6 thé khéc an mdn qué nhiéu, c6 thé giam di do bén chéng
gi va tinh lién tuc cua tdm thép dugc pht kém hodc hop kim kém. Theo sang ché,
amoni, amin, din xuit clia amin, va axit aminopolycarboxylic c6 thé tét hon la
duoc st dung 1am kidm dé didu chinh d6 pH, trong khi axit c6 thé tot hon 1a dugc
chon tir trong s& cac chit tao chelat (a3) néu trén. Trong truong hop diéu chinh
dé pH béng cach st dung axit vd co nhu axit nitric, axit phosphoric, axit sulfuric,
va axit hydrofloric, lugng axit vé co dugc bd sung co thé t6t hon 13 nho hon 4%
khéi lugng so véi téng ham luong chit rdn cua dung dich xit ly bé mat dé loai bo
lo ling vé viéc giam tinh lién tyc.

Theo sang ché, mang xir ly bé mit duoc tao thanh béng cach diéu chinh trén
bé mit 16p phil kém hodc hgp kim k&m sao cho trong luong phi trén mot bé mit
1a nim trong khoang tir 100 dén 600mg/m?, va t5t hon 13 ndm trong khoang tir
200 dén 500mg/m?. Khi trong lwong pht xudng duéi 100mg/m?, do bén chdng gi

c6 thé tré thanh khong du. Khi trong lwgng phi vwot quéa 600mg/m?, dd bén
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chéng gi va céc tinh chit khac c6 thé bi bdo hoa.

Chét 1am tron c6 thé dugc bd sung vao dung dich xu ly bé mit theo séng
ché dé cai thién céc tinh chat lam tron. Céc vi du v& chit 1am tron c6 thé bao gém
chdt 1am tron rin nhu sap polyetylen, sap polyetylen duoc oxi hoa, sap
polypropylen dugc oxi hoéa, sap co sap, sap diu mo, sap montan, sip gao, sap
Teflon®, carbon disulfua, va graphit. ft nhat mot loai trong sb cac chit lam tron
rén néu trén c6 thé duoc st dung, c6 thé 1a st dung két hop.

Ham luong chét 1am tron dugc st dung theo sang ché t6t hon 14 ndm trong
khoang tir 1 d&én 10% khéi luong, va tbt hon nita 14 ndm trong khoang tur 3 dén
7% khéi lugng, so voi tdng ham lugng chét rén ciia dung dich xi ly bé mit. Khi
ham luong chit 1am tron 13 1% khéi luong hodc nhiéu hon, quan st sy cai thién
v& cac tinh chét 1am tron. Khi ham lwong chit 1am tron 12 10% khéi lugng hodc
nho hon, d6 bén chéng gi khong bi giam di.

Hon nita, chit 1am day, vat lidu dén dién dé cai thién tinh din dién, chét
nhuém mau dé cai thién dic tinh thiét ké, va dung moi dé cai thién cac tinh chét
tao mang, con coO thé duoc bd sung vao dung dich xtr 1y bé mit theo sy can thiét.

Dung dich xir Iy bé& mit c6 thé thu dugc bing cach tron céc thanh phan néu
trén trong nudc nhu nudc duge khir ion hodc nude cAt. Nong d6 ctia ham lugng
chit rén ctia dung dich xur 1y bé mit c6 thé dugc chon thich hgp. Hon nita, ruou,
keton, hoa tan duoc trong nudc dung méi dua trén xenlosolve, chét khr bot, chét
chéng vi khuan va chéng ndm, chét tao maut, va chét tuong tw ¢6 thé duoc bd
sung vao dung dich xtr Iy bé mit theo sy can thiét. Tuy nhién, quan trong la cac
vat liéu nay chi duoc bd sung dén mirc ma viée bd sung ctia né khong anh hudng
tidu cuc dén chit luong thu duge theo sang ché. Lugng tbi da cdc chit phy gia
dugc bd sung nay tét hon 1a nho hon 5% khéi luong so v&i tdng ham lugng chat

rin cta dung dich xtr Iy bé mit.
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Nhu dugc mo ta trén day, theo sang ché, mang xtr ly bé mit dugc tao thanh
bing cach phii dung dich xir Iy bé mit vio bé& mit 16p phu kém hodc hgp kim
kém cia tAm thép dugc phu k&m hodc hop kim k&m, va sau d6 gia nhi¢t va lam
khé dung dich xttr Iy bé mit da dugc phu. Cac vi du vé phuong phap phil dung
dich xir 1y b& mit 1én trén tAm thép dugc phi kém hodc hop kim kém bao gbm:
phwong phap phi can; phuong phap phu 16t thanh; phuwong phdp phi nhing; va
phuong phap phu phun, va phuong phdp thich hop c6 thé dugc chon phu thude
vao hinh dang hodc yéu t5 tuong tu cua tdm thép duoc phu k&m hodc hop kim
kém duoc xir ly. Cu thé hon 13, vi dy, trong trudng hop tAim thép dwgc pht kém
hodc hop kim kém dugc xir ly ¢ hinh dang tdm, phuong phap phu can hoic
phwong phap phi 16t thanh c¢6 thé dugc st dung, hodc phuong phap pht phun cé
thé duoc st dung ma trong d6 dung dich xur ly bé mit duoc ap dung b?lng cach
phu phun 1én trén tdm thép duoc phu k&m hodc hop kim k&m va sau d6 luong ap
dung cta dung dich xur ly bé mit duoc didu chinh bing luc ép cén hodc khi théi
dudi 4p suét céo. Trong trudng hop tAm thép duoc pht k&m hodc hgp kim kém da
duoc tao thanh san phdm, cé thé chon phuong phap ma san phim dugc nhung
trong dung dich xi Iy bé mit, 14y ra khéi dung dich, va lugng 4p dung ctia dung
dich xtr 1y b& mit c6 thé duoc didu chinh bing cach thdi di dung dich xu 1y bé
mit thira bang khi nén.

Trude khi phit dung dich xtr 1y bé mat 1én trén tAm thép duoc phi kém hodc
hop kim kém, tAm thép dugc phi kém hodc hop kim k&m ¢ thé duoc dua vao xur
ly so bd dé loai bo dau va céc vét dbm gi khoi bé mit cua no theo su can thiét.
T4m thép dugc phu kém hodc hop kim k&m thudong duge phu bing dau chéng gi
d8 ngan khong cho tAm thép bi gi. Ngay ca khi tdm thép dugc phit kém hodc hop
kim k&m khong éhtra du chéng gi, tAm thép van c6 diu va céc vét ddm gi bam

trén d6 trong qua trinh san xuat. Xem xét di€u nay, viéc tién hanh xt 1y so bd néu
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trén 1am sach bé mit 16p phu kém hodc hop kim k&m, tao thuén loi cho vigéc lam
w6t ddng déu cua néd. RS rang 13, viée xtt 1y so bd khong can cu thé trong truong
hop bé mit tAm thép dugc phi kém hodc hop kim k&m khong chira déu va céac vét
ddm gi va c6 thé dugc lam w6t ddng déu bing dung dich xtr ly bé mit. Phuong
phap xtr Iy so bd khong bi gidi han cu thé, va cac vi du cta né cé thé bao gém:
rira bing nudc néng; lam sach bang dung moi; 1am sach bing dung dich tay kiém;
va phuong phéap tuong ty.

Nhiét @6 gia nhiét (nhiét d¢ kim loai cao nhét) khi dung dich x@ ly bé mat
gia nhiét-lam khd dugc 4p dyng trén bé mit cua 16p phi kém hogic hop kim k&m
khong bi gii han cu thé, va c6 thé thuong nim trong khoang tir 40 d&én 200°C, va
t6t hon 14 ndm trong khodng tr 60 dén 180°C. Khi nhiét d6 gia nhiét bing hozc
cao hon 40°C, khéng chtra hoi 4m, nhim 1am dung méi chinh, duy tri trong mang
xu ly bé mit. Khi nhiét do gia nhiét béng hodc thép hon 200°C, viéc tao ra cac
vét nit trong mang xu ly bé& mit c6 thé dugc ngin chin. Do d6, cic van dé& nhu
viéc giam d6 bén chdng gi clia tim thép dugc phi k&m hodc hop kim k&m c6 thé
duge ngin khong tang. So vai thoi gian gia nhiét, cac diéu kién t6i wu dugc chon
phu thudc vao hinh dang hodc yéu t§ twong tu cia tdm thép duoc phu kém hodc
hop kim k&m dugc st dung. Thoi gian gia nhi¢t duge dat t6t hon 1a ndm trong
khoang tir 0,1 dén 60 gidy, va tdt hon nita 12 ndm trong khoang tir 1 dén 30 gidy,
theo quan diém ning suét hoic yéu té twong tu.

Theo séng ché, c6 thé thu duoc tAim thép dugc pht kém hodc hop kim kém
ma khong chi wu viét vé& d6 bén chéng gi va céc tinh chit phi trén cung, ma con
cé kha nidng dat dugc dd bén chéng gi, tinh lién tuc, va d6 chiu han theo cach
duoc cin bang ma khong chira hop chit crom. Mic di Iy do ctia n6 khong can
thiét du rd rang, cac dic tinh vu viét nhu vay co thé dat dwgc bang cac hiéu qua

chtrc ndng sau.
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Trudc tién, theo sang ché, hop chit silan (A) va hop chét ziricon cacbonat
(B), trong s cac thanh phén ciu thanh dung dich xtt ly bé mit, tao thanh khung
cua mang xu ly bé mit dugc tao thanh trén bé mit 16p pht kém hodc hop kim
kém. Ngudi ta cho rdng nhom c6 thé thiy phan dugc ctia hop chét silan (A) phan
tng v6i tAm thép bé mit dé theo d6 cb dinh thanh phin mang va cling gbp phén
vao lién két chéo ba chidu vdi ziricon cacbonat (B). Hon nita, ngudi ta cho ring
nhom glyxidyl cua ‘chét két_ hop silan (al) cling phan Ung véi tAm thép bé mit,
ma gép phén ting cuong luc lién két cia mang xir ly bé mat. Mang xir Iy bé mit
duogc tao thanh theo d6 khong bao gi¢ duge hoa tan trong nude mdi khi duogc 1am
kho nita, dé tao ra tdc dung tuong tu nhu rao chin, ma tao ra tAm thép dugc phu
kém hodc hop kim k&m wu viét vé do bén chdng gi, cac tinh chét phu trén clng,
tinh lién tuc, va d6 chiu han.

Hop chét vanadat (C) trong s6 cac thanh phin ciu thanh dung dich xi ly bé
mit ton tai trong trang thai dugc phan tan ddng d&u va co6 thé hoa tan cao trong
nudc trong mang xu ly bé mit, theo d6 c6 con goi 1a tdc dung tc ché trong in
mon k&m. Cu thé 13, ngudi ta cho réng it nhat mot phﬁn cua hop chit vanadat (C)
duoc ion héa trong méi trudong dn mon va thu dong hoa, dé theo d6 ngin chin sy
gi cua chinh k&m. Hon nita, nguoi ta cho rang hop chit vanadat (C), ma phéi tri
v6i chét tao chelat (a3),‘ dugc lién két chéo ba chidu véi nhém c6 thé thay phan
duge cta hop chét silan (A) sau khi duge ion héa, theo d6 chita phén hu héng cta
mang Xt ly b_é mit, dé ngin chin su gi ctia kém.

Tém lai, trong mang xtr Iy bé mit dugc sir dung theo sang ché, dugc gia st
nhu sau. C6 nghia 13, hop chét silan (A) va hop chét ziricon cacbonat (B) tao
thanh mang xi 1y bé mit cdu trac day dic d8 dat dwoc d6 bén chdng gi cao trong
khi hop chét vanadat (C) dugc chtra lam chét ham gi va hop chét axit nitric (D)

con duoc chita dé tao thanh mang xir Iy bé mit cu truc day déc ma gén theo hinh
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thai bé mit tAm thép dwoc phu k&m hoic hop kim kém, c6 két qua 1a c6 thé duy
tri sy can bang gitta d6 bén chéng gi va d chiu han.

Tam thép duoc phi kém hodc hop kim kém theo sang ché c6 thé duoc ap
dung vao cac ung dung khac nhau va co thé duoc st dung thich hop, vi dy, 1am
vét liéu dé sir dung trong céc linh vuc khdc nhau nhu kién truc, dién tir, va xe hoi.
Vi du thwc hién sang ché

Tiép theo, hi€u qua cua séng ché s& dugc mé ta c6 dwa vao cac Vi du va céc
Vi du so sanh. Cac Vi du nay dugc d& xuét chi &8 minh hoa muyc dich va khong
nhim gi6i han sang ché.

1. Phuong phap diéu ché tim thir nghiém
(1) TAm mAu (Vit liéu)

Str dung céac vt liéu c6 ban trén thi truong sau lam tAm mau.

(i) TAm thép ma dién (EG): do day tAm 1 0,8mm; lugng phu cua k&m hodc hop
kim k&m 12 20/20 (g/m?)

(ii) TAm thép ma kém nhung néng (GI): do day tAm 1a 0,8mm; lwgng pht cla
k&m hoidc hop kim k&m 12 60/60 (g/m?) |

(iii) TAm thép trang kém (GA): do day tim 12 0,8mm; Iuong pht ctia k&m hodc
hop kim k&m 1a 40/40 (g/m?)

Trong c4c Vi du nay, lugng phu cia k&m hodc hop kim kém 1a lugng kém
hodc hop kim k&m phi trén bé mit chinh ca mdi tdm thép. Vi dy, trong truong
hop tAm thép ma dién, "20/20 (g/m?)" c6 nghia 1a tAm thép cé 16p duge phu kém
hodc hop kim k&m 12 20g/m? trén ca hai bé mit ciia no.

(2) Xt ly so b (lam sach)

Phuong phép diéu ché miu thit nghiém bao gdm: trudc tién, xu ly bé mit
ciia mbi tm mAu néu trén bing cach sir dung "PALKLIN N364 S" dugc san xuat

bdi Nihon Parkerizing Co., Ltd., d8 loai bo dau va céac vét dém gi khoi bé mit;
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sau do6 rira bé mit béng nudc may dé x4c nhan réng bé mat vat liéu kim loai duoc
lam w6t 100% bing nudc; sau d6 rét nude tinh khiét (nwde duge khir ion) 1én bé
mat; va lam kho tAm mAu trong 10 khi quyén 100°C dé loai bd hoi 4m tr d6. St
dung tAm duogc tao thanh theo d6 lam miu thtt nghiém.

(3) Piéu ché dung dich xir Iy bé mit theo sang ché

Tron cac thanh phin cta cic ché phidm tuong tng (ty 1€ khdi luong) dugc
thé hién trong Bang 1 trong nudc dé thu dugc cac dung dich xt 1y bé mit twong
tmg dung cho tim thép dugc phil kém hodc hop kim k&m, mdi dung dich c6 ham

luong chit rin 12 15% khéi lugng.

[Bang 1]
Dung dich xu 1y b& mjt diung cho tdm thép duwgc phit kém hodc hgp kim k&m
i A B C D A B/A C/A D/A pH
Tiéu chl}?n danh

ga % | Tylgkhéi | Tylekhéi | Tylé

Loai | Loai | Loai | Loai | khoi | lugng dugc | lugng dugc khoi

lugng | chuyén ddi chuyén dbi lugng
Vidu 1 A2 B2 Cl D1 50,1 0,54 0,055 0,010 | 8,5
Vidu 2 A3 Bl Cl1 D1 46,1 0,61 0,082 0,015 | 8,5
Vidu 3 A2 Bl Cl1 D1 42,2 0,81 0,041 0,015 | 8,5
Vidu 4 Al B2 C2 D1 40,9 0,81 0,082 0,011 | 8,5
Vidu 5 A2 B2 Cl D1 40,8 0,81 0,082 0,015 | 8,5
Vidu 6 Al Bl Cl D1 40,8 0,81 0,082 0,015 | 8,5
Vide 7 A2 B2 Cl D1 34,5 1,09 0,109 0,020 | 8,5
Vidu 8 A2 B2 Cl D1 50,1 0,54 0,055 0,010 | 8,5
Vidu 9 A2 B2 Cl D1 50,1 0,54 0,055 0,010 | 8,5
Vidu 10 | A2 B2 Cl D2 50,1 0,54 0,055 0,010 | 8,5
Vidy 11 A2 B2 Cl1 D1 56,5 0,41 0,041 0,007 | 8,5
Vidu 12 | A3 Bl Cl D1 46,1 0,61 0,082 0,015 | 8,5
Vidu 13 A3 Bl Cl D1 46,1 0,61 0,082 0,015 | 8,5
Vidy 14 | A3 Bl Cl1 D2 46,1 0,61 0,082 0,015 | 8,5
Viduy 15| A3 Bl Cl D1 33,2 1,22 0,082 0,015 | 8,5
Vidu 16 | A2 Bl Cl1 D1 42,9 0,81 0,020 0,015 | 8,5
Vidu 17 | A2 Bl Cl1 D1 42,9 0,81 0,020 0,015 | 8,5
Vidu 18 | A2 Bl Cl1 D2 42,9 0,81 0,020 0,015 | 8,5
Vidy 19 | A2 Bl Cl1 D1 42,2 0,81 0,041 0,015 | 8,5
Vidu 20 | A2 Bl Cl D1 41,5 0,81 0,061 0,015 | 8,5
Viduy 21 A2 Bl Cl D1 39,5 0,81 0,123 0,015 | 8,5
Vidy 22 [ Al B2 C2 D1 41,0 0,81 0,082 0,007 | 8,5
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Vidy 23 | Al B2 C2 D1 41,0 0,81 0,082 0,007 | 8,5
Vidu 24 | Al B2 C2 D1 40,9 0,81 0,082 0,011 | 8,5
Vidu 25 | Al B2 C2 D1 40,3 0,81 0,082 0,044 | 8,5
Vidu 26 | Al B2 C2 D1 39,9 0,81 0,082 0,074 | 8,5
Vidy 27 | A3 Bl Cl1 D1 40,8 0,81 0,082 0,015 8
Vidu 28 | A3 Bl Cl D1 40,8 0,81 0,082 0,015 | 8,5
Vidy 29 | A3 Bl Cl1 D1 40,8 0,81 0,082 0,015 | 9,5
Vidu 30 | A3 Bl Cl Dl 40,8 0,81 0,082 0,015 10
Vidy 31 Al Bl C1 D1 40,8 0,81 0,082 0,015 | 8,5
Vidy 32 | A2 Bl Cl DI 40,8 0,81 0,082 0,015 | 8,5
Vidy 33 | A3 Bl Cl1 D1 40,8 0,81 0,082 0,015 | 8,5
Vidu 34 | Al B2 C1 D1 40,8 0,81 0,082 0,015 | 8,5
Vidy 35 | Al Bl C2 D1 40,8 0,81 0,082 0,015 | 8,5
Vidy 36 [ Al Bl Cl D1 40,8 0,81 0,082 0,015 | 8,5
Vidu 37 [ Al Bl Cl1 D1 40,8 0,81 0,082 0,015 | 8,5
Vidy 38 | Al B1 Cl D1 40,8 0,81 0,082 0,015 | 8,5
Vidu 39 | Al Bl Cl D1 40,8 0,81 0,082 0,015 | 8,5
Vidu 40 | Al Bl Cl D1 40,8 0,81 0,082 0,015 | 8,5
Vi du so sdnh 41 Al Bl Cl1 D1 40,8 0,81 0,082 0,015 | 8,5
Vi du so sdnh 42 - Bl Cl1 D1 0,0 - - - 8.5
Vidusosdnh 43 | A2 B2 Cl1 D1 26,3 1,63 0,164 0,030 | 8,5
Vidusosédnh 44 | A3 Bl Cl D1 62,1 0,20 0,082 0,015 | 8,5
Vi dusosanh 45 | A3 Bl Cl1 D1 21,3 2,44 0,082 0,015 | 8,5
Vidusosédnh 46 | A2 Bl Cl1 Dl 43,4 0,81 0,008 0,015 | 8,5
Vidusosanh 47 | A2 Bl C1 D1 29,4 0,81 0,573 0,015 | 8,5
Vidusosdnh 48 | Al B2 C2 D1 41,0 0,81 0,082 0,004 | 8,5
Vidusosdnh 49 | Al B2 C2 D1 39,6 0,81 0,082 0,089 | 8,5
Vi du so sdnh 50 - B1 Cl D1 0,0 - - - 8,5
Vi du so sénh 51 Al - Ci D1 75,2 0,00 0,082 0,015 | 8,5
Vidusosidnh 52 | Al Bl - D1 43,7 0,81 0,000 0,015 | 8,5
Vidusosdnh 53 | Al Bl Cl - 41,1 0,81 0,082 0,000 | 8,5
Vidusosdnh 54 | A3 Bl C1 D1 40,8 0,81 0,082 0,015 4
Vidusosédnh 55 | A3 Bl Cl D1 40,8 0,81 0,082 0,015 11

Sau day, cac hop chét dugc sir dung trong Bang 1 s& dugc md ta.

< San xuit hop chét silan (A) >

Vi du diéu ché 1 (Hop chat silan A1)

Nho giot nudc amoniac vao hdn hgp chira 3-glyxidoxypropyl-trimetoxysilan,
tetraetoxysilan, va nudc dugce khir ion, dé Kkét tua hop chét silan. Sau khi lam sach

bang nudc dugc khir ion, bd sung axit axetic nhim lam chét tao chelat va khudy,

d8 theo d6 thu dwoc hop chat silan Al.
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Vi du didu ché 2 (Hop chit silan A2)

B6 sung hdn hop chira 3-glyxidoxypropyltrimetoxysilan va tetraetoxysilan
vao hdn hop chira axit formic nhdm lam chit tao chelat va nudéc duge khir ion
bang cach nho giot trong khi khudy trong mot gid & 20°C, ma sau d6 hoa gia
trong hai gi® & 25°C, dé theo d6 thu duge hop chét silan A2.

Vi du diéu ché 3 (Hop chét silan A3)

Hop chét silan A3 dugc thu trong cac didu kién diéu ché giéng nhu cac diéu
kién diéu ché cua Vi du didu ché 2, ngoai trir 12 st dung axit axetic va axit
phosphonic thay cho axit formic trong hdn hop ctia Vi dy diéu ché 2, va nho giot
hdn hop trong mot gidr & 20°C va sau d6 con hoa gia trong mot gio ¢ 80°C.

< Hop chét ziricon cacbonat (B) >

B1: amoni ziricon cacbonat

B2: natri ziricon cacbonat

<Hop chét vanadat (C) >

C1: amoni metavanadat

C2: vanadyl axetylaxetonat (V: 19,2% khéi luong)

<Hop chét axit nitric (D) >

D1: amoni nitrat

D2: nhém nitrat

(4) Phuong phép xtr ly

Phu dung dich xir Iy bé mit néu trén bang cach phu 16t thanh hodc phil phun
vao timg tAm thir nghiém duoc thé hién trong Bang 2. Dit céc tdm thir nghiém
trong 10 ma khéng rira bing nudc, dé cho phép dung dich xir ly bé mit duge lam
kho trong 10 ¢ nhiét d¢ lam kho duoc thé hién trong Bang 2, sao cho tao thanh
mang xu ly bé mit c6 trong lugng phu (trén mot bé mit) duogc thé hién trong

Béng 2 trén c4 hai bé mit cta né. Piéu chinh nhiét d6 lam kho twong ung voi
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nhiét d6 méi truong trong 16 va thoi gian ma tAm thit nghiém & trong 10. Trong
mdi Vi du va Vi du so sanh, nhiét 6 1am kho tuwong Ung véi nhiét d6 kim loai
cao nhét tai bé mit ctia tim thir nghiém. Tién hanh phu 16t thanh va phu phun cu
thé nhu sau.

Phu 16t thanh: 4p dung ting giot dung dich xur ly bé mat vao mdi tim thir
nghiém va phii trén d6 bang céch st dung bd phan phu 16t thanh #3- #5. Diéu
chinh sb # cua bd phén phu 16t thanh dé sir dung va néng d6 dung dich xur ly bé
mit d& dat duoc trong lugng phu duge xéac dinh trude dugce thé hién trong Bang 2.

Phu phun: phil dung dich xtr ly bé mit bang cach phu phun 1én trén ting
tAm thr nghiém, va diéu chinh trong lugng phu bang cach sir dung bd phan phu
can. Didu chinh céac diéu kién phi cén va néng d6 dung dich xtr ly bé mat dé dat

duoc trong luong pht duge xéc dinh trude duogc thé hién trong Bang 2.
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< Phuong phép xwr ly
Tam thir - —
Tiew chudn dénh gis nghiém Phuo;hgﬁphap Tronlaghtiuqng Nhlelt(:g lam

Loai Loai mg/m? °C
Vi du 1 (i) Phu 16t thanh 250 140
Vidy 2 (i) Phu 16t thanh 250 140
Vi du 3 (i) Phu 16t thanh 250 140
Vidu 4 (i) Phu 16t thanh 250 140
Vida 5 (i) Phu 16t thanh 250 140
Vidu 6 (i) Phu 16t thanh 250 140
Vidu 7 (ii) Phun 250 60
Vi dy 8 (ii) Phun 250 60
Vide 9 (iii) Phun 250 60
Vidy 10 (ii) Phun 250 60
Vidu 11 (ii) Phun 250 60
Vidu 12 (ii) Phun 250 60
Vidy 13 (iii) Phun 250 60
Vidu 14 (ii) Phun 250 60
Vidu 15 (ii) Phun 250 60
Vidy 16 (ii) Phun 250 60
Vidy 17 (iii) Phun 250 60
Vidu 18 (ii) Phun 250 60
Viduy 19 (ii) Phun 250 60
Vidu 20 (i) Phun 250 60
Vidy 21 (ii) Phun 250 60
Vidu 22 (ii) Phun 250 60
Vidu 23 (iii) Phun 250 60
Vidu 24 (ii) Phun 250 60
Vidu 25 (ii) Phun 250 60
Vidu 26 (ii) Phun 250 60
Vidu 27 (ii) Phun 250 60
Viduy 28 (ii) Phun 250 60
Viduy 29 (ii) Phun 250 60
Vidu 30 (ii) Phun 250 60
Vidy 31 (ii) Phun 250 60
Viduy 32 (ii) Phun 250 60
Viduy 33 (ii) Phun 250 60
Vidu 34 (ii) Phun 250 60
Vidu 35 (ii) Phun 250 60
Vidy 36 (ii) Phun 250 60
Vidu 37 (ii) Phun 100 60
Vidu 38 (ii) Phun 200 60
Viduy 39 (ii) Phun 250 60
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Vidu 40 (ii) Phun 600 60
Vi dy so sanh 41 (ii) Phun 50 60
Vi dy so sdénh 42 (i) Phu 16t thanh 250 140
Vi du so sanh 43 (ii) Phun 250 60
Vi dy so sanh 44 (ii) Phun 250 60
Vi du so sanh 45 (ii) Phun 250 60
Vi du so sanh 46 (ii) Phun 250 60
Vi du so sanh 47 (ii) Phun 250 60
Vi du so sanh 48 (ii) Phun 250 60
Vi du so sanh 49 (ii) Phun 250 60
Vi du so sanh 50 (ii) Phun 250 60
Vi du so sanh 51 (ii) Phun 250 60
Vi dy so sanh 52 (ii) Phun 250 60
Vi du so sanh 53 (ii) Phun 250 60
Vi dy so sanh 54 (ii) Phun 250 60
Vi du so sanh 55 (ii) Phun 250 60

(5) Phuong phéap danh gia

(5-1) Panh gi4 6 bén chdng gi

C4t mAu thir nghiém c6 kich ¢& 12 70 x 150mm tir mdi tim m3u c¢6 mang xut
ly bé mit dugc tao thanh trén d6 néu trén. Bit kin bé mit phia sau va cac mép clua
mdi mAu thir nghiém duoc cit theo d6 bing bing vinyl va dwa mau thir nghiém
vao thir nghiém phun mudi (salt phun test-SST) theo JIS-Z-2371-2000. Panh gia
d6 bén chéng gi bing cich do thodi gian tréi qua cho dén khi ty 1& dién tich gi
tréng dat dén 5%. Tiéu chuin danh gia nhu sau.
Tiéu chuén dénh gia:

U'u viét: 240 gid hodc nhidu hon trude khi ty 18 dién tich gi tring dat dén
5%

Tét: 120 gid hodc nhidu hon va it hon 240 gid trude khi ty 18 dién tich gi
tréng dat dén 5%

Vira phai: 72 gio hodc nhiéu hon va it hon 120 gid trudce khi ty 1€ dién tich
gi tring dat dén 5%

Kém: it hon 72 gi® trwde khi ty 18 dién tich gi tring dat dén 5%
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(5-2) Panh gié cac tinh chit phu trén cling

C4t mau thtr nghiém c6 kich ¢& 1a 70 x 150 mm tir ting tim mAu c6 mang
xu ly bé mit duogc tao thanh trén d6 néu trén, va 4p dung son alkit melamin c6
ban trén thi truong vao timg miu thir nghiém, sao cho d day son trén méu thir
nghiém sau khi dugc nung trong 30 phut ¢ 140°C la 30um. Sau d6, nhing mau
thir nghiém trong nudc s6i trong 2 gio va sau do cit bé mit ctia miu thir nghiém
bing bd phan cét trong khudn luéi sao cho viée cit dén thép nén va cudi cung la
tao thanh mot trdm hinh vuéng Imm x 1mm trong bé mit mau thir nghiém. Dot
dap mau thit nghiém 5mm bﬁng cach st dung may dot dap Erichsen c6 phén duoc
cit ctia mau thir nghiém d6i dién bén ngoai (phia trudc). Dt cac diéu kién cua
may d6t dap Erichsen theo JIS-Z-2247-2006 (tri sb Erichsen: IE), v6i duong kinh
d6t dap: 20mm, duong kinh khuén: 27mm, va d6 rong kéo: 27 mm. Sau khi dot
dap Erichsen, dua mAu thit nghiém vao thir nghiém 16t béng d& phan tich trang
thai con lai cua mang son d& d4nh gia cac tinh chat phu trén cing (céc tinh chét
két dinh) ctia tm. Tiéu chuin danh gid nhu sau.
Tiéu chuin danh gia:

U'u viét: khong 10t hodc dién tich 16t nho hon 5%

Tét: dién tich 10t 12 nim trong khoang tir 5% dén 10% (ké ca 5% va khong
ké 10%)

Vira phai: dién tich 16t ndm trong khoang tir 10% dén 20% (k& ca 10% va
khong ké 20%)

Kém: dién tich 10t 1a 20% hodc 16n hon

(5-3) banh gia d chiu han

Cét mau thtr nghiém c6 kich ¢ 1a 70 x 150 mm tir ting tAm mau c6 mang
xu ly bé mit dugc tao thanh trén d6 néu trén, va kiém tra s luong mdi han trong

khi han diém lién tuc so voi hai vat lidu miu cung loai trong céc diéu kién han
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sau. Tri sb dong dién han dugc st dung trong kiém tra d6 chiu han diém lién tuc
1a trung binh cta hai tri sb dong dién, cu thé 1a, tri sb dong dién: I1 (kA) va tri sb
dong dién han: 12 (kA), ma c6 kha nang thu dugc dudng kinh mit diém han duoc
twong trung bang 4t voi 36 day tAm 13 t (mm). S6 lwong mbi han ma dugce tao ra
cho dén khi dudng kinh mit diém han tr& thanh nho hon so véi 4Vt dugc dém
1am s luong trong han diém lién tuc.
(Cac didu kién han)
bién cuyc: loai CF
Puong kinh chép: 4,5mmeo
Goéce chop: 120°
Puong kinh ngoai: 13mme
Vit liéu: Cu-Cr
Khoéng thoi gian tién hanh hién tai: 10 vong
Ap lyc han: 1667N (170kgf)
Céc diéu kién 4p luc han (trwdc khi cdp dién: 30 vong/sau khi clp
dién: 7 vong)
Uu viét: 2.000 hodc nhiéu hon
Tét: 1.000 hodc nhiéu hon va it hon 2.000
Vira phai: 500 hodc nhiéu hon va it hon 1.000
Kém: it hon 500
(5-4) Danh gié tinh lién tuc
Po dién trd suat bé mit so véi mbi miu thir nghiém néu trén bang cach sk
dung dau do Loresta-GP/ESP duoc san xuit béi Mitsubishi Chemical Analytec
Co., Ltd. Cu thé 1a, do dién trd sudt bé mit béng cach tang ting budc tai trong
gdy ra trén dau do v6i gia lugng 1a 50g va xé4c dinh tai trong t5i thiéu ma dién tro

suat bé mit béng hodc nho hon so véi 104, dé theo d6 do tinh lién tuc.
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Uu viét: Tai trong trung binh cta 10 diém sb do 12 nho hon 350g

Tét: Tai trong trung binh cta 10 diém sb6 do 1a 350 g ho#ic 16n hon va nho
hon 800g

Vira phai: Tai trong trung binh cta 10 diém s do 1a 800g hozc 16n hon va
nho hon 950g

Kém: Tai trong trung binh ctia 10 diém s6 do 1a 950g hogc 16n hon

(5-5) Pénh gi4 d6 bén bao quan

Bao quan ting dung dich xu ly bé mit c6 ché phdm thanh phén dugc thé
hién trong Bang 1 trong budng didu nhiét 40°C trong 30 ngay va sau d6 kiém tra
bing mét hinh thirc dung dich xir Iy bé mit ¢ danh gia.

Ut viét: khong thay d6i

Tét: quan sat thay luong két ta rat nho.

Vira phai: quan sat théy luong két tha nho hodc dd nhét ting nhe.

Kém: quan st thay luong két tha 16n hodc dong dic lai.

T4m thép dugc pht k&m hodc hop kim k&m thu duoc bang cach phi dung
dich xir Iy bé mit ciia cdc Vi du va Vi du so sanh duoc dua vao danh gia tir (5-1)

dén (5-5) néu trén. Céc két qua ctia né dugc thé hién trong Bang 3.
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[Bang 3]
Két qua danh gid
Chi tiéu d4nh gia D6 bin Céc tinh D6 bén
chcéng i cl}ﬁt p‘hl’l Po chiu han | Tinh lién tyc béc; quén
trén cung

Vidy 1 Uwu viét U viét Ul viét Uu viét Uu viét
Vidy 2 Uu viét Uu viét Uu viét U viét Uu viét
Viduy 3 Uu viét Uu viét Uu viét Uu viét Uu viét
Vidy 4 Uu viét Uu viét U viét Uu viét Uu viét
Vidy 5 Uu viét U viét Uu viét Uu viét Uu viét
Vidy 6 U'u viét U viét Uu viét Uu viét Uu viét
Vidu 7 Tét Tét Uu viét U viét Uu viét
Vidu 8 Ul viét U viét U'u viét Uu viét Uu viét
Vidy 9 Uu viét U viét U viét Uu viét Uu viét
Vidy 10| Uuviét Uu viét Tét Uu viét Uu viét
“Vidu 11 Uu viét Uu viét Ul viét Uu viét Uu viét
Viduy 12 U'u viét U'u viét Uu viét U viét U viét
Viduy 13 Uu viét U viét Uu viét Uwu viét U viét
Vidy 14 Uu viét Uu viét Tt Uu viét Uu viét
Vidu 15 Ul viét U'u viét U viét Uu viét U viét
Vidy 16 Tét Uu viét U viét U vigt Uu viét
Vidy 17 Tét Uu viét U viét U vigt Uu vigt
Vidy 18 Tét Uu viét Tét U viét Uu viét
Viduy 19 Uu viét Uu viét Uu viét Uwu viét U viét
Viduy 20 Uu viét Uu viét U viét Uu viét Uu viét

Vidy 21 Uu viét Uu viét Uu viét Uu viét Tt
Vidy 22 Uu viét U'u viét Tt Uu viét Uu vigt
Viduy 23 Uu viét Uu viét Tét Uu viét Uu viét
Vidu 24 Uu viét U viét Uu viét U viét Uu viét
Vidy 25 Uu viét Uu viét U'u viét U viét Uu viét
Vidy 26 Tét Uu vigt Uu viét Uu viét Uu vigt
Vidy 27 Tét Uu viét U'u viét Tét Uu viét
Vidu 28 U viét Uu viét Ul viét Uu viét U'u viét
Vidy 29 Uu viét Uu viét Uu viét Uu viét U viét
Vidg 30 Tét Uu vigt Uu viét Uu viét Uu viét
Viduy 31 Uu viét Uu viét Uu viét Uu viét U viét
Vidu 32 Uu viét U viét Uu viét Uu viét U viét
Vidu 33 Uu viét Uu viét Uu viét Uu viét Uu viét
Viduy 34 Uu viét Uu viét U viét Uu viét U'u viét
Vidu 35 Uu viét Uu viét Uu viét Uu viét U viét
Vidy 36 U viét U viét Uu viét Uu viét U'u viét
Vidy 37 Tét Uu viét Uu viét Uu viét U'u viét
Vidy 38 Uu viét U viét Uu viét Uu viét Ul viét
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Vidy 39 U'u viét Uu viét Uu viét Ul viét Ul viét

Vidy 40 U'u viét Uu viét Uu viét Uu viét U viét
Vi du so sanh 41 Kém Uu viét Uu viét Uu viét Uu viét
Vi du so sanh 42 Kém Vira phai Vira phai Uu viét Uu viét
Vi dy so sénh 43 Kém Tt Tét Tét Tét
Vi dy so sdnh 44 | Vira phai Tét Tét Kém Tét
Vi du so s4nh 45 Kém Tét Vira phai Tét Tét
Vi du so sénh 46 Kém Tt Tét Tét U'u viét
Vi du so sdnh 47 khong thé danh gid dugc Kém
Vi du so sénh 48 Tét Tét Kém Tét U viét
Vi du so sanh 49 Kém Tét Tét Ul viét U viét
Vi dy so sanh 50 Kém Vira phai Vira phai Uu viét Uu viét
Vi du so sanh 51 Kém Tét Vira phai Kém Uu viét
Vi du so sanh 52 Kém Tét Tét U viét Uu viét
Vi du so sanh 53 | Vira phai Tét Kém Tét Uu viét
Vi du so sanh 54 Kém U'u viét Uu viét Kém Uu viét
Vi du so sanh 55 Kém U viét Uu viét Kém Kém

Nhu duoc thé hién trong Bang 3, mdi tim thép duge pht kém hozc hop kim
kéms theo sang ché khong chi wu viét v& d6 bén chdng gi va cac tinh chét phu
trén cung, ma con c6 kha nang dat dugc do bén chéng gi, tinh lién tuc, va do chiu
han theo cach dugc cin bing ma khong chita hop chit crom, va dung dich xir ly
bé mit theo sang ché ciling wu viét vé do bén bao quan. Nguoc lai, cac Vi du so
sanh c6 yéu ciu bit ky trong sb céc yéu cdu nim trong khoang thich dang theo
sang ché 1a khong da vé bét ky trong s6 d6 bén chéng gi, cac tinh chit phu trén
cung, tinh lién tyc, va d§ chiu han. Hon nita, Vi du so sanh 47 chtra qua nhiéu
hop chit vanadat dé dugc hoa tan trong dung dich xir ly bé mit, va do d6 dung
dich xr ly b mit c6 thd khong dwoc didu ché. Do do, viéc dénh gid vét ligu mau
c6 mang xir 1y bé mit duoc tao thanh trén d6 khong thé duoc tién hanh so voi Vi

du so sanh 47.
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Kha ning ng dung trong cong nghiép

Theo sang ché, sang ché dé xuit tdm thép dugc phu kém hodc hop kim kém
ma khong chi vu viét v& d6 bén chéng gi va cac tinh chit phu trén cling, ma con
cé kha nang dat duogc 4o bén chéng gi, tinh lién tuc, va d¢ chiu han theo cach
duoc can bing ma khoéng chira hop chit crom. Séng ché cling c6 thé & xuat
phuong phap san xuit tAm thép dwoc pht k&m hodc hgp kim k&m va dung dich
xu ly bé& mat vé viéc d6. Do d6, tAm thép duoc phi kém hodc hgp kim k&m theo
sang ché vo cung thich hop dé st dung trong cac tng dung nhu phuy ting xe hoi,
linh kién dién gia dung, va linh kién thiét bi tuw dong héa vin phong (office

automation-OA).
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YEU CAU BAO HQ
1. Dung dich xtr 1y bé& miat ding cho tim thép dwoc phu k&m hogc hop kim k&m,
dung dich nay bao gdm céc thanh phin sau:

hop chét silan (A) c¢6 nhém cé thé thaty phan duoc, hop chét silan (A) nay
thu dugc tir chat két hop silan (al) c6 nhém glyxidyl, tetraalkoxysilan (a2), va
chét tao chelat (a3);

hop chét ziricon cacbonat (B);

hop chit vanadat (C);

hop chét nitrat (D) duogc chon tir it nhit mot mudi amoni va mudi kim loai
kiém; va

nuac,

cac thanh phin duoc didu chinh @ thoa man cac diéu kién tir (I) dén (IV)
duéi day, dung dich xir Iy bé mit ndy c6 d6 pH nim trong khoang tir 8 dén 10,

trong d6 cac diéu kién tir (I) dén (IV) 1a nhu sau:

(I) ham lugng hop chét silan (A) so v&i tong ham lugng chét rén cua dung
dich xir 1y bé mit 1a ndm trong khoang tr 30 dén 70% khéi luong;

(I) ty 18 khéi lugng (B/A) ctia khéi lugng duong lugng ZrO; clia hop chit
ziricon cacbonat (B) so véi ham luwong cua hop chét silan (A) 13 nim trong
khoang tir 0,3 dén 2,0;

(IID) ty 18 khéi lwong (C/A) cta khéi lugng duong lugng V cta hop chét
vanadat (C) so v6i ham lugng ctia hop chét silan (A) 12 nim trong khoang tir 0,01
dén 0,15; va

Iv) ty 1& khéi luong (D/A) ctia ham lugng hop chét nitrat (D) so v&i ham
lugng hop chét silan (A) 1a ndm trong khoang tir 0,005 dén 0,08.

2. TAm thép duoc phu kém hodc hop kim k&m, c6 mang xur ly bé mit duogc tao

thanh trén d6, mang xi 1y bé mit thu duge bing cach phu dung dich xir ly bé mit
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theo didm 1 1én trén bé mit tAm thép duoc phi k&m hodc hop kim kém, va sau d6
gia nhiét va lam kho dung dich xir ly bé mit dd dugc phi, sao cho trong luong
phu trén mot bé mit 1a ndm trong khoang tr 100 dén 600mg/m?.
3. Phuong phép san xuét tdm thép dugc phu kém hodic hop kim k&m, phuong
phap nay bao gdm céc budc:

phu dung dich xtr ly bé mit theo diém 1 1én trén bé mit tAm thép dugc phu
kém hodc hop kim k&m, sao cho trong luong phl trén mot bé mit sau khi duogc
lam kho 13 nim trong khoang tir 100 dén 600mg/m?; va

sau d6 gia nhiét va lam kho dung dich xtr ly bé mit di duogc phu nay.
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