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(54) AU PHUN CO CHUC NANG KHU AM DUNG CHO BINH CUU HOA DANG
KHI

(57) Sang ché d& cap dén dau phun c6 chirc niang khir am dung cho binh ciru hoa dang khi
sir dung dau phun c¢& nho, c6 kha niang ting cudng ty 1¢ giam tiéng 6n, va lam giam phan
tng phun cua khi chéng chay duoc 4p dung vao dau ‘phun ¢ thoi diém giai phong khi
chéng chay. Dau phun (1) c6 khdi khir am duoc lap dé giai phong khi chdng chay trong
vung can chong chay trong binh ctru hoa dang khi sir dung khi chdng chay, trong do khoi
khtr 4m gdm céc chi tiét khir 4m (4) c¢6 dang hinh khéi duoc lam tur vat liéu x0p c6 kha
ning di qua khi & dau ra caa voi phun (31), va mit dau caa chi tiét khtr am (4) tiép xtc véi
than chinh dau phun (2), va mit bién va mit dau khac cua chi tiét khir am (4) dugc ho ra
v6i khong khi, ngoai trir phan tiép xtic vai chi tiét vong (6) dé cd dinh chi tiét khir am (4)
vao than chinh dau phun (2) bang bu 16ng (5).
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Linh vic ki thuit dwge dé cap

Séang ché dé cap dén binh ciru héa dang khi c6 st dung khi chéng chay nhu nito,
cacbon dioxit, hodc hop chit flo, va cu thé hon 13, d& c4p dén ddu phun duoc lap trén
trdn hodc twong dé giai phong khi chéng chay vao viing cin chéng chéy, va cu thé 1a,
d4u phun c6 chirc ning khir sm ding cho binh cfxﬁ hoéa dang khi c6 kha néng lam giam

tiéng On tao ra & thoi diém xa khi chéng chay.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong binh ctru hoa dang khi c6 st dung khi chdng chay nhw nito, cacbon dioxit,
hoic hop chét flo, khi binh ctru hoa dang khi dwoc van hanh & dap lira, khi chdng chay
duoc giai phong sao cho ndng d6 khi chéng chéy trong viing can chéng chédy c6 thé dat
dén ndng d6 chdng chay trong vong mdt phut (khoang 10 gidy trong truong hop khi

chdng chay 1a hop chit flo).

Ddng thoi, khi chéng chdy dwoc giai phéng tir ddu phun dugc lap trén trdn hoic
tudmg d& giai phong khi chéng chay vao ving can chéng chay, nhung diu phun ding
cho binh cttu héa dang khi bao gém, nhu duogc thé hién trén Fig.13 (a), voi phun 20 &
dAu ra ciia diu phun 10A duge ndi v6i dng 40 dé cap khi chdng chay, dé giai phong khi
chdng chéay vao ving can chng chay tir voi phun 20, hoic bao gdm, nhu duge thé hién
trén Fig.13 (b), voi phun 20 va b hudng dong hinh nén (chi tiét huéng dong) 50 & dau
ra ctia diu phun 10B dugc ndi voi bng 40 dé cép khi chdng chdy, dé giai phong khi
chéng chay dwoc giai phong tir voi phun vao ving can chbng chay bang cach huéng
dong bang bd huéng dong (chi tiét huéng dong) 50, hodc con bao gdm, nhu duoc thé
hién trén Fig.13 (c), voi phun (khong dugc thé hién trén hinh v&) va 6ng loa hinh tru
Vnc’)n (chi tiét phén tan) 60 & dAu ra cia du phun 10C, dé giai phong khi chéng chay vao
ving cin chéng chay bing cach khuéch tin béng bng loa (chi tiét khuéch tan) 60, ma

thong thuong dugc str dung.
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Do d6, cac dau phun 10A, 10B, va 10C ctia binh ctru héa dang khi thong thuong

dugc thiét ké dé giai phong lwong khi chdng chay gidng nhau tir cic dau phun riéng ré

| ma thudng duoc lp nhidu trong ving cin chdng chay, va do do, tbc d6 chay cta khi

chéng chay dugc giai phong tir cac diu phun dwoc gidi han boi voi phun 20, va do d6,

& thoi diém xa khi chéng chay tir cac dau phun, tao ra tiéng dn véi mirc d6 cao (cu thé
13, tiéng 6n 16n hon khoang 120dB).

O thoi diém véan hanh binh ctru hoa dang khi, gia st khéng c6 ngudi trong ving

cin chdng chay, thong thuong, khong c6 van dé gi phai xem xét vé tiéng dn (46 rung)

duoc tao ra & thoi diém xa khi chéng chay, va khéng c6 bién phép phong chéng nao

duoc thuc hién.

Tuy nhién, gin déy, xét dén trudng hop ngudi nao do6 bi bo lai trong ving can
chéng chdy & thoi diém véan hanh binh ctru hoa dang khi, hogc céc tic dong tiéu cyc lén
nhitng ngudi xung quanh ngudn tiéng 6n & thoi didm xa khi chéng chay tir cac dau
phun, va kha ning tao tiéng 6n (d6 rung) gay ra cic vin dé trong cc méy cin do chinh
xé4c nhu thiét bi thong tin lién lac, dugc dé xuét 1a 1am giam tiéng dn dugc tao ra & thoi
diém xa khi chdng chay (xem, vi dy, tai liéu sang ché tir 1 &n 3).

Danh muc tai liéu vién dan
- [Tai liéu séng ché 1] Pon ding ky sang ché yéu ciu cép patent Nhat Ban sb
2011-115255

[Tai liéu sang ché 2] Pon ding ky sing ché yéu ciu cip patent Nhat Ban sb
2011-125673

[Tai liéu sang ché 3] Pon ding ky sang ché yéu ciu cdp patent Nhat Ban s6
2011-255152.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Vén @ cin duoc giai quyét boi sang ché
Do d6, d& giai quyét cac vAn @& gy ra boi tiéng 6n (bao gdm d6 rung) (sau day

dwoc goi tit 1a tiéng 6n) dugc tao ra & thoi diém xa khi chdng chdy tir cic dAu phun,
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trong s6 cac giai phap k¥ thuat néu trén, giai phap k¥ thuat dugc boc 16 trong tai liéu
sang ché 1 duoc dy dinh phi hop v6i thoi diém khéi dong binh ciru héa va thoi diém
¢6 bién phap ngin ngira dé ngin sy sai chirc ning cua thiét bi ICT do sw khoi dong ctia

binh ctru héa khi van hanh binh ctru héa, va khong dugc nham lam gidm muc do on.

Mat khéc, céc giai phap k¥ thuat dugce bdc 10 trong tai li¢u sang ché 2 va 3 duoc
hudng t6i 1am giam muc d6 6n, nhung cac dau phun cin c6 kich c¢& 16n, gip phai cac

véin d& v& céac khia canh vé su giéi han khong gian lap dit va su ting chi phi.

Hon nita, trong loai diu phun nay, phan tmg phun ctia khi chéng chay 1ém dugc
ap dung vao cac dAu phun & thoi diém giai phong khi chéng chay, cin c6 dii luc d& vé
cAu tric dé didu tiét cac dau phun va cac 6ng, va ciing theo khia canh ndy, gip phai van

dé 1a sy gidi han khéng gian 1ap dit va su ting chi phi.

Sang ché duoc hoan thanh khi xét dén cac van dé ciia cic dAu phun ctia binh ciru
hoa dang khi thong thudong, va do d6, muc dich co ban cua séng ché 14 d& xuét dAu phun
ctia binh ciru héa dang khi bing cach str dung cac dau phun cé kich ¢ nho, ¢6 kha ning
ning cao ty 1& giam tiéng 6n, va triét tiéu ap suit phun khi chéng chay duogc tac dung
vao cac diu phun & thoi diém xa khi chéng chay.

Giai phép cho van dé

Pé dat dugc muc dich néu trén, khia canh thit nhit cta sang ché d& xuit dau
phun ¢6 chirc ning khir 4m ding cho binh ctru héa dang khi, bao gém than chinh dau
phun ¢6 tAm voi phun tao ra nhiéu voi phun; chi tiét vong; khdi khir am dé giai phong
khi chéng chay trong ving cin chéng chéy, khdi khir m nay bao gdm chi tiét khir Am
tai d4u ra cua cac voi phun, chi tiét khir 4m c6 dang hinh khdi dugc 1am tir vat liéu xép
dé cho phép khi chdng chay di qua né, chi tiét khir am nay duoc bd tri sao cho miit dau
thi nhit cua chi tiét khir om tiép xtc v6i than chinh dau phun, va sao cho mat bién va
mit dau tht hai cua chi tiét khir &m ho ra véi khong khi, ngoai trir phin diu ngoai ciia
mat ddu tht hai cua chi tiét khir am tiép xtc v6i chi tiét vong; bu 16ng dé cb dinh chi

tiét vong va chi tiét khir 4m vao than chinh dAu phun, khéc biét & chd bu 16ng nay xuyén



qua cac phin ngoai ctia chi tiét khir 4m; va c4c phan ngoai ctia chi tiét khir 4m tiép nhan
bu 16ng nhd ra theo hudng kinh ra phia ngoai twong dbi so véi cac phan chinh ciia chi
tiét khir am.

Trong trudng hop ndy, bu 16ng xuyén qua bén trong chi tiét khir 4m va duoc bat
vit vao than chinh ddu phun.

Trong than chinh d4u phun tiép xtc véi mit dAu thir nhdt cia chi tiét khir 4m,
tAm voi phun tao ra voi phun c6 thé dwoc bd tri theo cach thao 1ip duoc.

Mit ddu nhé ctia voi phun c¢6 thé hudéng vao chi tiét khir am.

Dudng kinh 18 x8p ciia vat liéu xbp 1am chi tiét khir 4m @& cAu thanh nén chi tiét
khir 4m c6 thé dwoc tao ra nhé hon theo chiéu di qua ctia khi.

Phan tmg phun F ctia khi chéng chdy dwoc 4p dung 1én dau phun & thoi diém xa
khi chéng chay va tdc d6 chay Q cua khi chéng chdy dugc giai phong tir du phun c6

thé dwoc diéu chinh dé théa man mdi lién hé cia cong thirc 1 va cong thirc 2.

F(kgf) =A(kgf- phut/m?)- Q(m?/phut) - - - (cbng thuc 1)
A(kgf-phat/m?)=0,2 --- (cong thirc 2)

Pé dat dugc muc dich néu trén, khia canh thi hai ctia sdng ché dé xuét dau phun
c6 chirc ndng khir &m dung cho binh ctru hoa dang khi, bao gdm: than chinh dau phun
¢6 tAm voi phun tao ra nhidu voi phun; khdi khir am dé giai phong khi chdng chay trong
ving cin chéng chay, khéi khtr Am nay bao gdm chi tiét khir Am tai d4u ra cta céac voi
phun, chi tiét khir 4m c6 dang hinh khéi va dwgc 1am tir vat liéu x6p dé cho phép khi
chéng chay di qua no, chi tiét khir Am dugc bé tri sao cho mit dAu cua chi tiét khir Am
nay hd ra v6i khong khi duge d5 trén than chinh dau phun bai chi tiét vong tiép xtic
voi phén ngoai cua mat dAu d6 cua chi tiét khir Am, khac biét & chd mit dau cia chi tiét
khir 4m hé ra voi khong khi con dugce d& trén than chinh dau phun bdi bu 16ng truc tiép
tiép xtc véi phan gitta cia mit dAu cta chi tiét khir 4m.

Trong trudng hop nay, tAm voi phun tao ra voi phun dugce bb tri theo cach théo
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1ip dwoc trong than chinh dAu phun tiép xtc v6i mat ddu khéc cta chi tiét khir am, va

bu 16ng duoc bt vit vao tAim voi phun.
Mit ddu nho cua voi phun c6 thé hudng vao chi tiét khir Am.

Puong kinh 16 x8p cua vat lidu x6p 1am chi tiét khir sm @& cAu thanh chi tiét khir

am c6 thé€ dugc tao ra nho hon theo chi€u di qua cta khi.
Hi¢u qua dat dugc cta sang ché

Theo diu phun c6 chirc ning khir 4m ding cho binh ctru héa dang khi theo khia
canh tht nhit cia sang ché, khdi khir 4m bao gbém céc chi tiét khir 4m c6 dang hinh
khdi duge 1am tir vat liéu xép c6 kha nang di qua khi dugc bd tri & diu ra cua voi phun,
va mit dAu thu nhat cua chi tiét khir am duoc bb tri tiép xuc v6i than chinh ddu phun,
va phin ngoai va mit dau thir hai cia chi tiét khir Am dugc giai phéng vao khi quyén,
ngoai trir phin tiép xtic véi chi tiét vong ma cb dinh chi tiét khir 4m vao than chinh ddu
phun bing bu 16ng, va do d6 ving xa cta khi chdng chdy dugc giai phéng vao khi
quyén cua chi tiét khir 4m duoc ting cao hon, va ty 18 giam tiéng 6n cao hon, va hon
nita, phan tmg phun cua khi chéng chay dugc ap dung vao diu phun & thoi diém xa khi
chéng chay dugc dirng bai phan khi chéng chay dugc x4 tir xung quanh chi tiét khir Am
trong khbi diu phun, va c6 thé dugc 1am giam. Két qua 13, ddu phun c6 thé duoc lam
giam v& kich ¢&, va lyc d& duoc yéu clu cla hé thdng 6ng didu tiét ciia tda nha bao
gdm dAu phun c6 thé dugc 1am giam, va cac van d& vé su giéi han khong gian lap dat

va sy ting chi phia c6 thé dugc loai bé.

Bu 16ng xuyén qua bén trong chi tiét khir 4m va duoc bét vit vao than chinh dau
phun, va do d6 viing xa khi chng chay dugc giai phong vao khi quyén cta chi tiét khit
am duoc ting cao hon nhiéu hon, va ty 1é giam tiéng dn c6 thé duoc ting cao hon lén,
va ciing c6 hiu qua trong viéc triét tiéu sy tao ra tiéng 6n giy ra do su giao thoa clia

khi chéng chay duogc giai phong v6i bu 1ong.

Mot phin cua chi tiét khir 4m ma qua d6 bu 16ng xuyén qua dugc tao ra dudi

hinh dang phinh ra vé phia bién bén ngoai so v&i céc vi tri khéc, va do d6 vung xa cta
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khi chdng chay dwoc giai phong vao khi quyén ctia chi tiét khir &m duoc ting cao hon

1én nhiéu hon, va ty 1€ giam tieéng on c6 thé dugc ting cao hon.

Trong than chinh dAu phun tiép xtc véi mit diu thir nhét cia chi tiét khtr 4m,
tAm voi phun tao ra voi phun dugc bé tri theo cach théo lép dugc, va do d6 tAm voi

phun tao ra nhiéu dang voi phun cé thé duoc chon phu thudc vao diéu kién.

Mit ddu nhé ciia voi phun huéng vao chi tiét khir 4m, va do d6 khi chéng chéy
¢6 thé dugc phan bb ddng déu tir phan gitta clia chi tiét khir Am dén c4c phan ngoai, va
tiéng 6n dugc tao ra trong ving xa khi chéng chdy c6 thé duge lam cho dong déu, va

ddng thoi, ty 18 giam tiéng 6n c¢6 thé duoc ting cao hon nita.

Puong kinh 16 xép cua vét liéu xép duoc tao ra nho hon theo chiéu di qua cua
khi, va do d6 khi chéng chay dwoc xa ddng déu tir cac phan cta chi tiét khir m, va
tiéng dn dugc tao ra trong viing xa khi chéng chay c6 thé dugc lam cho dong déu, va

ddng thoi, ty 18 giam tiéng 6n c6 thé duge ting cao hon nita.

Phén tmg phun F ctia khi chéng chay duoc thyc hién trén diu phun & thoi diém
x4 khi chéng chdy va tbc d6 chay Q cua khi chéng chay dwoc giai phong tir dau phun
c¢6 thé dugc didu chinh dé thoa man méi lién hé gitra cong thirc 1 va cong thire 2, va do
d6 luc do duge yéu clu cia hé thdng éng didu tiét cia toa nha bao gdm diu phun co
thé duoc lam giam, va céc vin dé vé su gidi han khong gian lép dat va su tang chi phi

c6 thé dugc loai bo.

Theo diu phun c6 chirc ning khir 4&m ding cho binh ctru hda dang khi theo khia
canh thir hai cia sang ché, khéi khir 4m bao gdm céc chi tiét khir 4m c6 dang hinh khdi
duoge 1am tir vat lidu x6p c6 kha ning di qua khi duge b tri & ddu ra ctia voi phun, va
mit ddu & mot phia cua chi tiét khir 4m dwoc giai phong vao khi quyén duge do trén
than chinh du phun bing bu 16ng tiép xtc véi chi tiét vong tiép xic véi phan ngoai
clia mit diu va bu 16ng tiép xtc véi phin gifta cia mit dau, va do d6 chi tiét khir Am
éé thé duoc kéo cing dn dinh va dugc dd trén than chinh dau phun, va do chéng khi

chéng chay di qua 12 16n, va chi tiét khir 4m c6 d6 khir Am trong mdi don vi thé tich cao
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c6 thé dugc str dung, va ty 1€ gidm tiéng On dugc tang cudong. Do d6, dau phun cé the
duge 1am giam vé kich ¢&, va cac van d& vé su gi6i han khong gian lap dit va su ting

chi phi cé thé duogc loai bo.

T4m voi phun tao ra voi phun duge bé tri theo cach thao ldp duoc trong than
chinh d4u phun ma tiép xtic vi mit ddu khéac ciia chi tiét khir 4m, va bu 16ng dugc bit
vit vao tAm voi phun, va do d6 tAm voi phun tao ra nhidu dang voi phun c6 thé dwoc

chon phu thudc vao diéu kién.

Mat dau nho cua voi phun hudng vao chi ti€t khir &m, va do d6 khi chong chay
c6 thé dugc phan bd dong deéu tir phan gitta cua chi tiet khir Am vao cac phan ngoai, va
tiéng 6n dugc tao ra trong ving xa khi chéng chay c6 thé duge 1am cho ddng déu, va

dong thoi, ty 16 giam tiéng on c6 thé duoc 1am ting 1én.

Pudng kinh 18 x8p cta vt liéu xp 1am chi tiét khir Am @& cdu thanh chi tiét khir
am dugc tao ra nho hon theo chiéu di qua cua khi, va do dé khi chéng chay duoc xa
d6ng déu tir cac phan cta chi tiét khir 4m, va tiéng On dugc tao ra trong ving xa khi
chéng chay c6 thé dugc 1am cho ddng déu, va ddng thoi, ty 16 giam tiéng 6n c6 thé

duoc lam téng 1€n.
MBS ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh phéi canh khi dugc nhin nghiéng tir duéi 1én thé hién dau phun c6
chirc nang khir &m dung cho binh ciru hda dang khi theo khia canh thir nhét ciia sing

ché.

Fig.2 14 hinh chiéu dtng thé hién du phun c6 chtrc ning khir &m dung cho binh
ctru hoa dang khi theo phuong 4n thir nhét.

Fig.3 14 hinh chiéu canh trai thé hién diu phun c6 chitc ning khir 4m dung cho
binh ctru héa dang khi theo phwrong 4n thtr nhét.

Fig.4 12 hinh chiéu bang thé hién dau phun c6 chirc ning khit 4m dung cho binh

ctru hoa dang khi theo phuong 4n thir nhét.
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Fig.5 13 hinh chiéu tir dudi 1én thé hién d4u phun c6 chirc ning khir Am dung cho
binh ctru hoa dang khi theo phwong 4n thir nhét.
Fig.6 13 hinh mit cét theo dudong X-X trén Fig.4.
Fig.7 14 d6 thi thé hién mdi lién hé gitta phan tng phun F cta khi chdng chay

dugc 4p dung vao dau phun khi khi chdng chay dugc gidi phéng va tbe d6 chay ciia khi
chéng chay duogc giai phong tir dau phun.

Fig.8 13 hinh chiéu dtng thé hién déu phun c6 chirc ning khir 4m ding cho binh
ctru hoa dang khi khong duge yéu cdu bao ho

Fig.9 13 hinh chiéu canh tri thé hién déu phun c6 chitc ning khir &m ding cho
binh ctru hoa dang khi theo phuong 4n thir hai.

Fig.10 14 hinh chiéu bing thé hién dAu phun c6 chirc ning khir 4&m ding cho binh
ctru hda dang khi theo phuong an tht hai.

Fig.11 12 hinh chiéu tir duéi 1én thé hién diu phun c6 chic ning khir 4m ding
cho binh ctru héa dang khi theo phuong an thit hai.

Fig.12 12 hinh mit cit theo dwdng X-X trén Fig.10.

Fig.13 so d giai thich thé hién d4u phun ding cho binh ctru héa dang khi thong
thuong.

Fig.14 14 hinh phéi canh khi dugc nhin nghiéng tir dudi 1én thé hién ddu phun
c6 chirc nang khir 4m dung cho binh ctru hoa dang khi theo khia canh thir hai cua sang

I3
A

che.

Fig.15 13 hinh chiéu dimg thé hién dAu phun c¢6 chirc ning khit &m dung cho binh

ctru hoa dang khi theo phuong an thi ba.

Fig.16 12 hinh chiéu tir phia thé hién ddu phun c6 chitc ning khtt 4m dung cho

binh ctru hoa dang khi theo phuong 4n thir ba.

Fig.17 13 hinh chiéu canh tréi thé hién dAu phun c¢6 chitc ning khir &m dung cho
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binh cttu hdéa dang khi theo phuong an thir ba.

Fig.18 13 hinh chiéu canh phai thé hién dAu phun c6 chirc ning khir 4m ding cho

binh ctru hda dang khi theo phuwong an thi ba.

Fig.19 12 hinh chiéu bang thé hién du phun c6 chirc ning khir 4m ding cho binh

ctru hoa dang khi theo phuong an thir ba.

Fig.20 13 hinh chiéu tir duéi 1én thé hién dau phun c6 chirc ning khir 4&m dung

cho binh ctru héa dang khi theo phuong an thir ba.
Fig.21 12 hinh mit cét theo dudng X-X trén Fig.19.
MO ta chi tiét sang ché
Phuong 4n thé hién dAu phun c6 chirc ning khir &m ding cho binh ctru hoa dang

khi theo sang ché dwoc mé ta dudi ddy bing cach tham chiéu dén céc hinh vé& kém theo.

Céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.6 thé hién phuong 4n thir nhit ctia dau phun c6

chirc niang khir 4m ding cho binh ciru hoa dang khi theo sang ché.

Péu phun 1 ¢6 chirc ning khir am dung cho binh ctru hoa dang khi 14 diu phun
duoc 14p dé giai phong khi chdng chay vao ving cin chdng chdy trong binh ctru hoa
dang khi ¢6 st dung khi chéng chay, va bao gdém than chinh dau phun 2 dugc ni véi
5ng (khong dugc thé hién trén hinh v&) d& cép khi chéng chay, tdm vdi phun 3 tao ra
nhiéu voi phun 31 duoc b tri theo cach thao lép duoc trén cac bac 21 dugc tao ra trong
khong gian bén trong ctia than chinh diu phun 2, chi tiét khir 4m 4 c6 dang hinh khdi
duoc lam tir vat liéu xép c6 kha néang di qua khi dugc bd tri & déu ra ciia cac voi phun
31, va chi tiét vong 6 d& cb dinh chi tiét khir 4m 4 vio than chinh dAu phun 2 bing céc
bu l6ng 5.

Trong trudng hop nay, tAm voi phun 3 tao ra nhiéu voi phun 3 dugce bb tri trén
céc bac 21 duge tao ra trong khong gian bén trong ctia than chinh dau phun 2, vi dy,
bang cac ren dugc tao ra trong mit ngodi ctia bac 21 va tAm voi phun 3, va do d6 thdo

1ép duoc, va tAm voi phun 3 tao ra nhiéu dang voi phun 31 cé thé duoc chon theo diéu
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kién vé vi tri lép dat hoac yéu tb tuong tu.

Thay vao d6, bang cach bé tim voi phun 3, nhu dugc thé hién trén phuong an
thir hai dudi day, cac voi phun c6 thé truc tiép dwoc tao ra trong than chinh diu phun

2.

Céc voi phun 31 t6t hon 13 dugc tao ra dbi dién vai chi tiét khir Am 4 & mit dau

nho 31a cua cac voi phun 31.

Do d6, bang cach phan phédi khi chéng chdy ddng déu tir c4c phan gifta cta chi
tiét khir 4m 4 v& phia cc phin ngoai, tiéng dn dwoc tao ra trong ving xa khi chéng
chay c6 thé dugc 1am cho ddng déu, va ty 1& giam tiéng 6n co thé duge ting cao hon

nita.

Chi tiét khir 4m 4 c6 dang hinh khdi dugc tao ra trén vat liéu x6p c6 céu tric lién
khéi, hodc c6 thé duoc tao ra c6 ciu trac tung phén, nhu duge thé hién trén phuong an,
bao gdm chi tiét giita 41, chi tiét bén ngoai 42, va cac chi tiét diu 43 dé bao phu cac
mit dau ciia chi tiét gita 41 va chi tiét bén ngoai 42.

Vit lidu x8p chu thanh chi tiét khir Am 4 t6t hon 14 d4 tip dugc lam tir vat liéu
vo co (kim loai, oxit clia kim loai, hydroxit cuia kim loai, va cac dang khéac) c6 d¢ duy

tri hinh dang cao.

Pudng kinh 18 ctia cac 15 x8p cua vat liéu x8p cAu thanh chi tiét khir am 4 dugce
lam tir vat liéu déng nhét thong thudng, hodc vat li€u dugc thay d6i theo chiéu di qua
trude, hodc cu thé hon 1a vat liéu duge khir theo chiéu khi di qua, va vi dy, trong phuong
4n ndy, né dwoc 1am tir vét liéu trd thanh nho hon vé dudng kinh 18 cta cac 18 xdp cla
vat liéu & phan bién 42 va vat liéu & phin mat ddu 43, so v6i dudng kinh 18 ctia cac 16
x6p ctia vat liéu & phan gita.

Do d6, dudmg kinh 15 cta céc 15 x8p cta vat liéu x8p cdu thanh chi tiét khir Am
4 duoc lam nho hon theo chidu khi di qua, va bing cach giai phong khi chéng chay

ddng déu tir cac phan cua chi tiét khir 4m 4, sao cho tiéng on dugc tao ra tir ving xa
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cua khi chong chéy c6 thé dugce 1am cho dong déu, va ty 1€ gidm tieng 6n c6 theé duoc

tang cudng thém.

Chi tiét khit Am 4, ¢6 céu trtc 1ién khdi hodc chu tric ting phén, duoc b tri sao
cho mit ctia mdt ddu cua chi tiét khir am 4 c6 thé tiép xuc véi than chinh diu phun 2
(c6 thé bao gdm tAm voi phun 3 trong phuong 4n nay), va cic phan ngoai va mit dau
khac cta chi tiét khir 4m 4 duoc ho ra voi khong khi, ngoai trir phan tiép xtic véi cac
chi tiét vong 6 dé ¢b dinh chi tiét khir Am 4 vao than chinh dAu phun 2 bing c4c bu léng
5.

Do d6, c6 thé 1am ting ving x4 khi chéng chay dwoc giai phéng vao khi quyén
ctia chi tiét khir Am 4, va hon nita, phan tng phun cta khi chéng chdy dugc 4p dung
vao diu phun 1 & thoi didm x4 khi chdng chay duoc dimg boi phan khi chéng chay

dwoc x4 ra tir xung quanh chi tiét khir 4m 4 trong d4u phun 1, va ¢6 thé dugc lam giam.

Trong trudng hop nay, bu 16ng 5 xuyén qua chi tiét khir 4m 4, hoic trong phuong
4n nay, bén trong chi tiét bén ngoai 42 va chi tiét diu 43, va dugc bét vit vao than chinh
dAu phun 2, va do d6, chi tiét khir 4m 4 huéng vao tAm voi phun 43, va duge cb dinh
va hop nhét vao than chinh déu_ phun 2.

Do d6, c6 thé 1am ting thém ving x4 khi chdng chay duogc giai phéng vao khi
quyén ctia chi tiét khir 4m 4, va ty 18 giam tiéng on c6 thé dugc ting cudng, va su tao
ra tiéng dn do sy giao thoa cua khi chéng chay duogc giai phéng véi bu 16ng 5 c6 thé
duogc ngan chén.

Trong phwong 4n nay, vi tri cta chi tiét khir &m 4 ma bu 16ng 5 xuyén qua, hodc
trong phuong 4n nay, céc vi tri 42a, 43a cta chi tiét bén ngoai 42 va chi tiét dau mit 43
duogc tao ra dudi hinh dang phinh ra vé phia bién bén ngoai tir cac vi tri khéc.

Do d6, hon nita, c6 thé 1am ting ving x4 khi chdng chdy duogc giai phong vao
khi quyén cua chi tiét khir 4m 4, va ty 1é giam tiéng 6n c6 thé dugce ting cuong.

Hon thé nita, khi vat lidu x6p dé cAu thanh chi tiét khir am 4 duogc tao ra bing
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cach cit ra tir tAm da tap, su lang phi vat liéu c6 thé duoc tiét kiém béng cach tao thanh

hinh dang theo phuong 4n nay (hinh dang hinh vudng).

Trong diu phun 1 theo phwong 4n ndy, phan tmg phun F cta khi chéng chay
duoc thyc hién trén dAu phun & thoi diém x4 khi chéng chay va téc d6 chay Q cia khi
chéng chay duogc giai phéng tir diu phun duoc x4c dinh dé thoa man méi lién hé gitta

cdng thirc 1 va cong thuc 2.
F(kgf)=A(kgf" phut/m?)- Q(m3/phut) - - - (cong thirc 1)
A(kgfphit/m¥)=0,2 --- (cong thirc 2)

Néu A 14 hing s6 dugc x4c dinh bdi dang dAu phun va khi chéng chay. Tri s6 A

t6t hon 14 0,15 hodc nho hon, hodc t6t hon 13 0,1 hodc nhd hon.

Fig.7 thé hién mdi lién hé gita phan ng phun F cta khi chéng chay dugc thuc
hién trén dau phun & thoi diém xa khi chéng chay va téc do chay Q ciia khi chéng chay
duoc giai phong tir dau phun, khi dugc do bing cach st dung nito 1am khi chdng chay,
& ba dang dau phun (d4u phun 1 theo phuong 4n nay va cac dau phun 10A, 10B duoc
thé hién trén Fig.13 (a) va (b)).

R® rang tir cac két qua do duoc thé hién trén Fig.7, ¢iu phun 1 theo phuong 4n
duoc lam giam vé quy mé phan timg phun F ctia khi chbng chay duoc 4p dung vao dau
phun & thoi diém xa khi chéng chay dén khoang tir 1/5 d&n 1/10, so v6i dau phun thong

thuodng.

Pdng thoi, khi cacbon dioxit hodc hop chit flo duoc str dung 1am khi chdng chay,
tri s6 A tuan theo méi lién hé nito > hop chét flo > cacbon dioxit, nhung khuynh huéng
thi gibng nhu trong Fig.7.

Do 46, luc d& dugce yéu ciu ctia hé théng 6ng diéu tiét ctia toa nha bao gém dau
phun 1 ¢6 thé dwoc 1am giam, va cic vin d& v& sy gioi han khong gian lap dit va su

tang chi phi c6 thé dugc giai quyét.

Trong phuong 4n ndy, vi tri clia chi tiét khir &m 4 ma bu 16ng 5 xuyén qua dugc
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tao ra dudi hinh dang phinh ra vé phia bién bén ngoai tir cac vi tri khac, nhung, nhu
duge thé hién trén cac hinh v& tir Fig.8 dén Fig.12, hinh dang bién ddng déu (hinh try)
c6 thé dugc tao ra nhu trong phwong 4n nay thir hai ctia dau phun c6 chirc ning khir Am

dung cho binh ciru héa dang khi.

Céu tric va hoat dong khéc ctia du phun 1 cia phuong 4n thi hai 13 gidng nhu

trong dAu phun ctia phuong 4n thir nhét.

Céc hinh v& tir Fig.14 dén Fig.21 thé hién phwong 4n th hai ctia ddu phun cé

chirc ning khir Am ding cho binh ctru hoa dang khi theo sang ché.

Péu phun 101 ¢6 chirc niang khir 4m ding cho binh ctru hoa dang khi nay 1a dau
phun duoc 1ip dé giai phong khi chdng chay vao ving cin chéng chay tr;)ng binh ctru
hoa dang khi c6 sir dung khi chéng chéy, va bao gém than chinh diu phun 102 dugc
nbi v6i bng (khong duge thé hién trén hinh v&) dé cip khi chdng chay, tim voi phun
103 tao ra nhiéu voi phun 131 dugc bd tri theo cach théo lép duoc 0 bac 121 duoc tao
ra trong khdng gian bén trong‘cﬁa than chinh d4u phun 102 nay, chi tiét khir am 104 ¢
dang hinh khdi dugc 1am tir vat lidu xép c6 kha nang di qua khi dugc bd tri & cac dau
ra cia cac voi phun 131, chi tiét vong 105 ty vao mép ngoai clia mit & phia dugc giai
phéng vao khi quyén ctia chi tiét khir 4&m 104 @ d& chi tiét khtr Am 104 vao than chinh
dAu phun 102, va bu 16ng 106 ty vao phén gitta cia mit dau & phia duge gidi phong vao
khi quyén ctia chi tiét khir Am 104 dé d& chi tiét khir &m 104 vao than chinh du phun

102.

Trong trudng hop ndy, tAm voi phun 103 tao ra nhiéu voi phun 131 dugc b tri
theo cach théo lip dugc trong cac bac 121 duoc tao ra trong khong gian bén trong cia
than chinh du phun 102, vi duy, béng cac dinh vit duoc tao ra trong bé mit bién ciia cac

bac 121 va tAm voi phun 103.

Do d6, tim voi phun 103 tao ra nhiéu dang voi phun 131 ¢6 thé dugc chon theo

cac diéu kién v€ khong gian lap dit va cac yeu to khac.

Ddng thoi, bing cach bo tAm voi phun 103, cic voi phun tuong tu c6 thé truc
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tiép duogc tao ra trong than chinh dau phun 102 (khdng duogc thé hién trén hinh v&).

Tét hon 13, cac voi phun 131 duge tao ra huéng vao chi tiét khir Am 104 & mit

d4u nho 131a cla cac voi phun 131.

Do d6, khi chong chédy c6 thé dugc phan bo dong déu tir cac phan gifta cia chi
tiet khir 4m 104 vé phia cac phan ngoai, va tiéng 6n dugc tao ra gan vi tri xa cua khi

chong chay co thé dugc lam cho dong déu, va ty 1€ gidm tiéng dn 14 cao hon.

Chi tiét khtr 4m 105 ¢6 dang hinh khéi duoc lam tir vat liéu xép duoc tao ra ¢cé
cu trac 1ién khéi, hodc, nhu trong truong hop theo phuong 4n nay, dugc tao ra c6 ciu

trac timg phin bao gbdm chi tiét phia xu6i 141 va chi tiét phia ngugc 142.

Vit lidu x8p cdu thanh chi tiét khir &m 104 t&t hon 14 vt liéu d4 tip cia vat liu
vO co ¢6 dd duy tri hinh dang cao (kim loai, oxit cia kim loai, hydroxit ctia kim loai,

V.V.).

Pudng kinh 15 cta cac khoang tréng trong vét liéu xp c4u thanh chi tiét khir Am
104 bao gém vat liéu déng nhét toan bd, hodc vat liéu thay ddi theo chiéu khi di qua,
hodc cu thé hon 12 vat liéu dugc khir theo chiéu khi di qua, vi dy, trong phuong an nay,
n6 dwoc 1am tir vat liéu nhé hon vé dudng kinh 15 ctia cac khoang tréng trong chi tiét

phia xudi 142 so v6i dudng kinh 13 cia céc khoang trdng trong chi tiét phia ngugce 141.

Do d6, bing céch thiét 1ap dwong kinh 15 clia cac khoérig trbng trong vt liéu
x&p cAu thanh chi tiét khir 4m 104 nhé hon theo chiéu khi di qua, khi chéng chéy c6 thé
dwoc giai phong ddng déu tir cac phan cia chi tiét khir 4m 104, va tiéng on duoc tao ra
gAn phin xa khi chéng chay c6 thé dugc 1am cho ddng déu, va ty 1& giam tiéng 6n cao
hon.

Chi tiét khitr &m 104, c6 chu trtc 1ién khéi hodc cdu tric timg phén, duoc b tri
¢6 mit dau cia phia con lai cua chi tiét khir 4m 104 (phia d6i dién voi phia duoc giai
phéng vao khi quyén) tiép xuc voi than chinh d4u phun 102 (trong phuong 4n nay, bao

gdm tAm voi phun 103), va mit dAu ciia mot phia ca chi tiét khir Am 104 (phia duoc
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giai phong vao khi quyén) duoc d& trén than chinh déu phun 102 bing chi tiét vong
105 tiép xuc véi mép bién clia mat ddu nay, va cac bu 16ng 106 tiép xtc vdi cac phan
gita clia mat dau.

Trong trudng hop nay, chi tiét vong 105 dugc b tri theo cach théo lap dugce trén
than chinh dau phun 102 bing c4c dinh vit dugc tao ra trong bé mit bién cia than chinh

d4u phun 102 va chi tiét vong 105.

Chi tiét phia xu6i 142 c4u thanh chi tiét khir 4m 104 duoc tao ra c6 dudng kinh
16n hon so véi chi tiét phia nguoc 141, va mép bién bén ngoai clia chi tiét phia xuoi
142 nay duoc c¢b dinh khi dugc gitt gitta mit ddu cia than chinh dau phun 102 va mép
bién ctia chi tiét vong 105, va do d6 viing xa khi chéng chay dugc gidi phong vao khi
quyén ctia chi tiét khir Am (chi tiét phia xudi 142) dugc ting cao hon nita, va dng thoi,

'ty 18 giam tiéng dn c6 thé cao hon.
Céc bu l6ng 106 duoc bit vit vao tAm voi phun 103.

Do d6, chi tiét khir 4m 104 c6 thé duoc kéo cing 6n dinh va dwgce d& boi than
chinh diu phun 102, va c6 thé str dung chi tiét khir 4m 104 ¢6 d6 chng khi chdng chdy
di qua 16m, va do khir Am trong mdi don vi thé tich cao, va ty 1& giam tiéng 6n cao, do
d6 dau phun 101 ¢o thé duoc lam giam vé& kich ¢, va cac van dé vé sy gi¢i han khong

gian l4p dit hodc su ting chi phi c6 thé duoc lam giam.
Kha néng Umg dung trong cdng nghiép

Pau phun ¢6 chirc ning khir &m diing cho binh ciru hoa dang khi theo sang ché
¢6 du phun c6 kich c¢& nho, va c6 kha ning ting cudng ty 1é giam tiéng 6n, va hon nita,
¢6 kha nang 1am giam phéan tmg phun cta khi chdng chay duoc 4p dung vao d4u phun
& thoi diém xa khi chbng chay, va do d6 c6 thé dugc st dung trong céc tng dung rdng
rdi cia binh ctru hoa dang khi c¢6 st dung cac khi chdng chay nhu nito, cacbon dioxit,
hop chét flo va cac khi khac, va né c6 thé dugc 4p dung khong nhitng & viée lap dat
binh ctru hoa dang khi m&i, ma con & cac thiét bi d4 c6 clia binh ctru hoa dang khi chi

bing céach trao dbi dau phun.
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YEU CAUBAO HQ

1. Bau phun (1) ¢6 chic ning khtr am dung cho binh ctru hoa dang khi, bao gdm:

than chinh diu phun (2) ¢6 tdm voi phun (3) tao ra nhiéu voi phun (31);

chi tiét vong (6);

khdi khir am dé giai phong khi chéng chay trong viing cin chdng chay, khdi khir
am niy bao gdm chi tiét khir m (4) tai d4u ra ctia cac voi phun (31), chi tiét khir 4m
(4) c6 dang hinh khéi dwoc 1am tir vét lidu xp dé cho phép khi chéng chay di qua né,
chi tiét khir 4m (4) nay duogc bd tri sao cho mit diu thir nhét cua chi tiét khir 4m (4) tiép
xic v&i than chinh dau phun (2), va sao cho mat bi€n va mat d4u thir hai cta chi tiét
khir 4m (4) hé ra v6i khong khi, ngoai trlr phan dAu ngoai cia mit dau thir hai cta chi
tiét khir am (4) tiép xtic véi chi tiét vong (6);

bu 16ng (5) d& cb dinh chi tiét vong (6) va chi tiét khr 4m (4) vao than chinh diu
phun (2),

khac biét & chd:

bu 16ng (5) nay xuyén qua céc phan ngoai (42a, 43a) ciia chi tiét khir am (4); va

cac phin ngoai (42a, 43a) ctia chi tiét khir 4m (4) tiép nhan bu 16ng (5) nhé ra
theo hwéng kinh ra phia ngoai twong d6i so véi cac phan chinh cua chi tiét khir 4m (4).

2. Pau phun (1) ¢6 chirc ning khir 4m ding cho binh ctru hoa dang khi theo diém 1,
trong d6 trong than chinh dau phun (2) tiép xtc véi mit dau thi nhét ca chi tiét khi

am (4), tm voi phun (3) duoc b trf theo cach c6 thé thao lip duoc.

3. Pau phun (1) ¢6 chirc ning khir 4m dung cho binh ctru hoa dang khi theo diém 1
hoic 2, trong d6 mit dau nhé (31a) clia voi phun hudng vao chi tiét khir am (4).

4. Pau phun (1) ¢6 chirc ning khir 4m ding cho binh ctru héa dang khi theo diém bt
ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong d6 dudng kinh 15 x5p cia vat lidu xdp 1am chi

tiét khir &m cAu thanh nén chi tiét khir 4m (4) duoc tao ra nhd hon theo chiéu di qua cia
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khi.

5. Pau phun (1) ¢6 chirc ning khir &m ding cho binh ctru hoa dang khi theo diém bét

ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 phan tng phun F cta khi chéng chay dugc

thyuc hién trén dau phun & thoi diém x4 khi chéng chay va téc do chay Q ctia khi chéng
chay dugc giai phong tir diu phun thoa mén méi lién hé ciia cong thirc 1 va cong thic

2.

F(kgf)=A(kgfphtat/m?)- Q(m3/phuat) - - (cong thire 1)
A(kgf-phut/m?) = 0,2 --- (cong thirc 2)

6. Pau phun (101) c6 chirc nang khir 4m diing cho binh ciru hoa dang khi, bao gdm:
than chinh ddu phun (102) c6 tAm voi phun (103) tao ra nhiéu voi phun (131);
khdi khir 4m dé giai phong khi chéng chéy trong ving cin chbng chay, khbi khir

4m ndy bao gdm chi tiét khir 4m (104) tai du ra cta cac voi phun (131), chi tiét khur

am (104) c6 dang hinh khdi va duge lam tir vat liéu xép dé cho phép khi chéng chay di

qua no, chi tiét khir 4m (104) dwoc bd tri sao cho mit diu cia chi tiét khir Am ndy hé ra

v6i khong khi duge d& trén than chinh dau phun (102) bai chi tiét vong (105) tiép xuc

v6i phin ngoai ciia mit dau d6 cua chi tiét khir m (104),
khac biét & chd:
mit dau cua chi tiét khir 4m (104) hé ra véi khong khi con duge d& trén than

chinh dAu phun (102) bdi bu 16ng (106) truc tiép tiép xuc voi phan gitta cia mit dau

ctia chi tiét khir 4m (104).

7. Pau phun (101) ¢6 chirc ning khir 4m ding cho binh ciru hoa dang khi theo diém 6,

trong d6 tAm voi phun (103) dwoc bd tri theo cach c6 thé thao lip duge trong than chinh

diu phun (102) tiép xtic v6i mit ddu khac cia chi tiét khir 4m (104), va bu 16ng (106)

duoc bt vit vao tAm voi phun (103).

8. Pau phun (101) ¢6 chirc ning khir 4m ding cho binh ctru hoa dang khi theo diém 7,

trong d6 mit ddu nho (131a) ctia voi phun (131) hudng vao chi tiét khir 4m (104).
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9. Pau phun (101) c6 chirc ning khir 4m diing cho binh ctru hoa dang khi theo diém 7
hozc 8, trong d6 dudng kinh 18 x8p cta vét lidu x6p 1am chi tiét khir 4m c4u thanh nén

chi tiét khir 4m (104) duoc tao ra nhé hon theo chidu di qua ctia khi.
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Fig.1
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Fig.2
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Fig.3
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Fig.5
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Fig.8
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Fig.9
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Fig.14
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