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Linh vue ky thuét dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén may nén sir dung chét 16ng 1am viéc chira R1123, va

thiét bi chu trinh lanh sir dung may nén nay.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Noéi chung, trong thiét bi chu trinh lanh, so dd chu trinh lanh duoc tao két
cAu bang cach ndi may nén, van dao chiéu (néu cén), bd tan nhiét (hodc bd ngung
tu), may gidm ap, nhu 6ng mao din hozc van gidn né, va bo bay hoi véi nhau c6
dng din. Ngoai ra, bang cach luu théng chét 1am lanh & phia trong clia no, tac

dung 1am mat hodc tic dung gia nhiét dugc thuc hién.

V& chét 1am lanh trong thiét bi chu trinh lanh, cac hydrocacbon halogen
hoa ma dugc goi 1a cac flocacbon (cac flocacbon dugc xéac dinh béi tiéu chuén
ANSI/ASHRAE 34 va dugc md ta 1a ROO hoiac ROOO, va dudi day, dugce goi
don gian 1a ROO hoac ROOO), va ma bét ngudn tlr metan hoc etan, d3 dugc biét

dén.

V& chét 1am lanh dung cho thiét bi chu trinh lanh néu trén, R410A dugc
stt dung rong rai. Tuy nhién, chit lam lanh R410A 13 1730 tiém 4n nguy co cao
lam noéng toan cau (GWP), va c6 nhugc di8m theo quan diém ngan chin sy 4m

1én toan cau.

O day, tu quan diém ngéan chin su 4m 1én toan cau, vé chét 1am lanh c6
GWP thép, vi dy, R1123 (1,1,2-trifloetylen) va R1132 (1,2-difloetylen) da dugc
dé xuét (vi dy, xem PTL 1 hoac PTL 2).

Tuy nhién, d6 bén cia R1123 (1,1,2-trifloetylen) va R1132 (1,2-
difloetylen) 1a thip so véi do bén cua céc chét 1am lanh d3 biét trong trinh trang
k¥ thuét, nhu R410A, va trong trudng hop ma cac gbc duoc tao ra, c6 mbi quan
tAm 1a chét 1am lanh c6 thé thay dbi thanh hop chét khac do phan tmg di ly. Do
phan Ung di ly cling xay ra do su phat sinh nhiét 16n, c6 mdi quan tim 13 do tin
cly ctia mdy nén va thiét bi chu trinh lanh c6 thé giam. Do d6, trong trudng hop
ma R1123 hodc R1132 duoc s dung trong may nén va thiét bi chu trinh lanh, can
phai loai trir phan Umg di ly.
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Tai liéu trich din
Tai liéu sang ché
PTL 1: Cong bb don quéc té s6 2012-157764
PTL 2: Céng bb don qubc té s6 2012-157765
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Xem xét cic vAn dé néu trén d3 biét trong trinh trang k¥ thuit, vi dy, trong
may nén ma dugc st dung cho may didu hoa khong khi hodc tuong tu, sing ché
quy dinh mot khia canh ciia may nén thich hop hon trong viéc str dung chét 16ng
lam viéc chira R1123. Ngoai ra, sang ché d xuét thiét bi chu trinh lanh thich hop

hon trong viéc sur dung chét 16ng lam viéc chira R1123.

Theo sang ché, di tao ra may nén st dung chit 1am lanh chta 1,1,2-
trifloetylen nhu chét léng 1am viéc, va sit dung dau polyol este 1am dau bbi tron
may nén. Ngoai ra, chi tiét xodn bc cb dinh va chi tiét xoén bc quay déu c6 vong
day xo4n nhé lén tir tAm dau mut; va khoang nén ma duogc tao ra bing cach lam
an khép chi tiét xodn 8¢ ¢b dinh va chi tiét xoan oc quay, dugc tao ra. Hon nira,
15 x4 ma dugc tao ra tai vi tri trung tAm cua tAm dAu mut cta chi tiét xoén bc cb
dinh, va dugc thong véi khoang xa; va 16 nhanh ma dugc tao ra trong tAm dAu mat
ctia chi tiét xodn &c cb dinh, va néi thong vdi khoang nén va khoang x4 tai thoi
diém khac véi thoi diém ma tai d6 khoang nén ndi thong véi 16 xa, duge tao ra.
Ngoai ra, van chin ma dugc tao ra trong 16 nhénh, va cho phép chay tir phia

khoang nén t6i phia khoang x4, dugc tao ra.

Ngoai ra, theo sang ché, da tao ra may nén sir dung chét 1am lanh chira
1,1,2-trifloetylen nhu chit 1éng lam viéc, va sir dung dau polyol este 1am dau béi
tron médy nén. Ngoai ra, chi tiét xodn 6c cb dinh va chi tiét xoin ¢ quay déu co
vong day xoin nhd lén tir tAm dAu mat; khoang nén ma duoc tao ra bang cach an
khép chi tiét xoan b¢ ¢ dinh va chi tiét xoén 8¢ quay; khoang nén thir nhat ma
duoc tao ra trén phia thanh ngoai cua vong day cuia chi tiét xodn 6¢ quay; va
khoang nén thir hai ma duoc tao ra trén phia thanh trong cuia vong day cua chi tiét
xo4n dc quay, duge tao ra. Ngoai ra, thé tich hut ciia khoang nén thir nhét 14 16n

hon thé tich hiit ciia khoang nén thir hai.
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Theo sang ché, d4 tao ra thiét bi chu trinh lanh bao gém: may nén néu trén;
b6 ngung tu ma 1am mat khi chat 1am lanh dugc nén béi may nén va cb 4p sudt
cao; co cAu tiét lvu ma lam giam 4p suét cua chét 1am lanh ap suit cao dugc 1am
héa 16ng bdi bd ngung tu; bd bay hoi ma khi héa chat 1am lanh véi ap suét cia né
dugc giam béi co cdu tiét hru; va duong dng ma lién két may nén, bd ngung tu,

co cau tiét luu, va by bay hoi véi nhau.

Nhu duoc md ta trén ddy, theo sang ché, c6 thé thu duoc may nén ma thich
hop hon trong viéc str dung chét 1ong 1am viéc chira R1123, va thiét bi chu trinh
lanh.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& két ciu hé théng ciia thiét bi chu trinh lanh sir dung may

nén theo phuong an thir nhit ciia sang ché.

Fig.2 1a hinh vé& so sanh R410A va R1123 véi nhau béang cach tinh toan
hiéu suét 1am lanh trong trudng hop trong d6 ap suit va nhiét d6 trong chu trinh
lanh, va thé tich 1am viéc ctia may nén 12 gidng nhau, va hiéu suét chu trinh (COP),
tai cac ty 1 cia R32 ndm trong khoang tir 30% trong lugng t6i 60% trong lugng,
trong chét 16ng 1am viéc hén hop gbébm R1123 va R32 theo phuong 4n thir nhét

cua sang che.

Fig.3 1a hinh v& so sanh R410A va R1123 véi nhau béng céach tinh toan
hiéu suét 1am lanh trong truong hop trong d6 ap suit va nhiét d trong chu trinh
lanh, va thé tich 1am viéc clia méay nén 13 giéng nhau, va hiéu suét chu trinh (COP),
tai cac ty 1€ cia R32 nam trong khoang tir 30% trong lugng téi 60% trong luong,
trong chat 1éng 1am viéc hon hop gdm R1123 va R32 theo phuong 4n thir nhét
clia sang ché.

Fig.4 1a hinh vé& so sanh R410A va R1123 véi nhau bang céach tinh toan
hiéu suét 1am lanh trong trudng hop trong d6 ap suit va nhiét do trong chu trinh
lanh, va th8 tich 1am viéc clia may nén 13 giéng nhau, va hiéu suét chu trinh (COP),
tai cac ty 16 cia R125 nam trong khoang tir 30% trong lugng t&i 60% trong Iuong,
trong chit 16ng 1am viéc hén hop gom R1123 va R125 theo phuong 4n thit nhét
clia sang ché.

Fig.5 1a hinh vé& so sanh R410A va R1123 véi nhau béng cach tinh toan
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hiéu suét 1am lanh trong trudng hop trong dé ap suit va nhiét d6 trong chu trinh
lanh, va thé tich 1am viéc cta may nén la giéng nhau, va hiéu suét chu trinh (COP),
tai c4c ty 1é cia R125 nidm trong khoang tir 30% trong luong t&i 60% trong lugng,
trong chit 16ng 1am viéc hdn hop gdm R1123 va R125 theo phuong an thir nhét

cua sang cheé.

Fig.6 13 hinh v& so sanh R410A va R1123 vdi nhau bang cach tinh toan
hiéu sudt 1am lanh trong trudng hop trong d6 4p suét va nhiét d6 trong chu trinh
lanh, va thé tich 1am viéc ciia may nén 1a giéng nhau, va hiéu suit chu trinh (COP),
trong trudng hop céc ty 16 cia mdi R32 va R125 duoc ¢b dinh t&i 50% trong luong,
va R32 va R125 duoc tron v6i R1123 theo phuong 4n thir nhat clia sang ché.

Fig.7 12 hinh v& so sanh R410A va R1123 véi nhau biang cach tinh toan
hiéu sut lam lanh trong trudng hop trong d6 4p suét va nhiét d6 trong chu trinh
lanh, va thé tich 1am viéc ctia may nén 1a giéng nhau, va hiéu suat chu trinh (COP),
trong trudng hop céc ty 18 ctia mdi R32 va R125 duoc ¢d dinh t6i 50% trong luong,
va R32 va R125 duoc tron véi R1123 theo phuong 4n thit nhit ciia sang ché.

Fig.8 14 hinh v& mit cét doc clia may nén xoan dc theo phuong 4n thir nhét

cua sang ché.

Fig.9 1a hinh v€ mat cat trong d6 cac phéan chinh ctia phan co cau nén cua

mdy nén xo4n b¢ theo phuong 4n thi nhét ctia sang ché duoc phéng to.

Fig.10 14 hinh chiéu bing minh hoa két ciu ciia khoang nén ctia phan co

cau nén cia may nén xoan oc theo phuong an thir nhat ciia sang ché.

Fig.11 14 hinh v& minh hoa su so sanh 4p suét cia cic khoang nén trong
mdi trudmg hop ciia phuong 4n thir nhit (trudng hop trong d6 16 nhanh duge tao
ra) cia sang ché va trudng hop trong d6 15 nhanh khéng duoc bd tri (vi du so
sénh).

Fig.12 1a hinh chiéu bang minh hoa két cau cta khoang nén cua phan co
cau nén cua may nén xoan oc theo vi du cai bién cia phuong 4n thir nhat cia sang
che.

Fig.13 1a hinh v€ mit cdt riéng phan minh hoa két cau & 1an can cua cuc

cap dién cuia may nén theo phuong an thir nhat cua sang ché.
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Fig.14 13 hinh v& minh hoa két cu ctia thiét bi chu trinh lanh theo phuong
4n thir hai ctia sang ché.

Fig.151aso dd Mollier minh hoa hoat dong cua thiét bi chu trinh lanh theo
phuong &n thir hai cua sang ché.

Fig.16 13 so 6 Mollier minh hoa hoat déng diéu khién cua vi du cai bién
1 theo phuong 4n thit hai ciia sang ché.

Fig.17 14 so dd Mollier minh hoa hoat dong diéu khién ctia vi du cai bién
2 clia phuong phéap diéu khién cia thiét bi chu trinh lanh theo phuong 4n thit hai
clia sang ché.

Fig.18 1a hinh v&€ minh hoa mbi ndi ng ma tao két cAu mot phﬁn ctia 6ng
dan cua thiét bi chu trinh lanh ctia phuong 4n thit hai clia sang ché.

Fig.19 13 hinh v& minh hoa két cAu ctia thiét bi chu trinh lanh theo phuong
4n thir ba cia sang ché.

Fig.20 14 hinh v& minh hoa két c4u cia thiét bi chu trinh lanh theo phuong
4n thir tu cia sang ché.

Fig.21 1a hinh v€ minh hoa hoat dong cua thiét bi chu trinh lanh cia
phuong 4n thir tr ctia séng ché trong so d6 Mollier.

Fig.22 13 hinh vé& trong d6 cac phan chinh cia phan co ciu nén cla may
nén xoén dc theo phuong 4n thir nim ciia sang ché dugc phéng to.

Fig.23 14 hinh v& két ciu hé théng cta thiét bi chu trinh lanh sir dung may
nén theo phuong 4n thir sau cia sang ché.

Fig.24 12 hinh v& so sanh R410A va R1123 véi nhau bang céch tinh todn
hiéu suit 1am lanh trong trudng hop trong d6 ap suat va nhiét d6 trong chu trinh
lanh, va thé tich 1am viéc clia may nén la gidng nhau, va hiéu suit chu trinh (COP),
tai cc ty 16 ctia R32 nam trong khoang tir 30% trong lugng téi 60% trong luong,
trong chét 1éng 1am viéc hdn hop gdm R1123 va R32 theo phuong an thir sdu cia
sang ché.

Fig.25 1a hinh vé so sanh R410A va R1123 véi nhau bing cach tinh toan
hiéu suét 1am lanh trong trudng hop trong d6 4p suét va nhiét d6 trong chu trinh

lanh, va thé tich 1am viéc clia may nén 1a gidng nhau, va hiéu suét chu trinh (COP),
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tai cac ty 18 ciia R32 nim trong khoang tir 30% trong luong t&i 60% trong lugng,
trong chat 16ng 1am viéc hdn hop gb6m R1123 va R32 theo phuong 4n thit siu clia

sang che.

Fig.26 1a hinh vé so sanh R410A va R1123 véi nhau bang cach tinh toan
hiéu sut 1am lanh trong trudng hop trong dé 4p suat va nhiét d6 trong chu trinh
lanh, va thé tich 1am viéc ctia may nén 12 giéng nhau, va hiéu suét chu trinh (COP),
tai cac ty 18 cia R125 nim trong khoang tir 30% trong luong t&i 60% trong lugng,
trong chit 1éng 1am viéc hén hop gbém R1123 va R125 theo phuong 4n thir sau

cua sang che.

Fig.27 1a hinh vé so sanh R410A va R1123 véi nhau bang cach tinh toan
hiéu sudt 1am lanh trong trudng hop trong d6 4p suét va nhiét do trong chu trinh
lanh, va thé tich 1am viéc ctia may nén 1 giéng nhau, va hiéu sut chu trinh (COP),
tai céc ty 16 cia R125 nim trong khoang tir 30% trong luong téi 60% trong luong,
trong chét 1ong 1am viéc hén hop gbébm R1123 va R125 theo phuong 4n thir sau

cua sang che.

Fig.28 1a hinh vé so sanh R410A va R1123 véi nhau béng cach tinh toan
hiéu sut 1am lanh trong trudng hop trong d6 4p suat va nhiét d trong chu trinh
lanh, va thé tich 1am viéc ctia may nén 1a giéng nhau, va hiéu sut chu trinh (COP),
trong truong hop céc ty 1é ciamdi R32 va R125 duge cb dinh téi 50% trong luong,
va R32 va R125 duoc trén véi R1123 theo phuong én thir sdu ctia sang ché.

Fig.29 12 hinh v& so sanh R410A va R1123 véi nhau bang cach tinh toan
hiéu sudt 1am lanh trong trudng hop trong dé 4p suat va nhiét d trong chu trinh
lanh, va thé tich 1am viéc clia may nén 13 giéng nhau, va hiéu suat chu trinh (COP),
trong truomg hop céc ty 1& cia mdi R32 vaR125 dugc cb dinh t&i 50% trong luong,
va R32 va R125 duoc trdn véi R1123 theo phuong 4n thir séu ciia sang ché.

Fig.30 12 hinh v& mit cét doc ctia may nén xoan 6¢ theo phuong an thir
sdu cua sang ché.

Fig.31 12 hinh v& mit cit trong d6 cac phén chinh cia phan co cdu nén cia
may nén xoén b¢ theo phuong an thir sau clia sang ché dugc phéng to.

Fig.32 14 hinh v& minh hoa trang thai trong d6 chi tiét xo4n b¢ quay an

khép véi chi tiét xoan 6c c¢6 dinh theo phuong an thir sau cia sang cheé.
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Fig.33 l1a hinh v& minh hoa dudng cong ting ap sudt cua khoang nén thir
nhét va khoang nén thit hai theo phuong 4n thir sdu ctia sang ché.

Fig.34 1a hinh v& minh hoa trang thai trong 46 chi tiét xoén ¢ quay in
khdp véi chi tiét xodn b¢ cb dinh va dugc quan sat tu bé mit sau cia chi tiét xoén
¢ quay, theo phuong 4n thir sdu cia sang ché.

Fig.35 1a hinh v& mat cat riéng phﬁn minh hoa két cAu & 1an can cua cuc
cép dién clia may nén xo4n ¢ theo phuong 4n thir sdu cua séng ché.

Fig.36 1a hinh v&€ minh hoa két cAu ctia thiét bi chu trinh lanh theo phuong
an th bay cua sang ché.

Fig.37 laso dd Mollier minh hoa hoat ddng ctia thiét bi chu trinh lanh theo
phuong an thir bay cua sang ché.

Fig.38 la so dd Mollier minh hoa hoat dong diéu khién cua vi du cai bién
1 theo phuong an thir by cua sang ché.

Fig.39 la so dd Mollier minh hoa hoat dong diéu khién cta vi du cai bién
2 cla phuong phap didu khién cta thiét bi chu trinh lanh theo phuong 4n thi bay
clia sang ché.

Fig.40 1a hinh v& minh hoa méi ndi bng ma tao két cu mét phén cta éng
- dn ctia thiét bi chu trinh lanh ctia phuong 4n tht bay cua sang ché.

Fig.41 12 hinh v& minh hoa két c4u ctia thiét bj chu trinh lanh theo phuong
4n tht tdm cla sang ché.

Fig.42 1a hinh v€ minh hoa két cAu cua thiét bi chu trinh lanh theo phuong
4n tht chin cla séng ché.

Fig.43 1a hinh v& minh hoa hoat dong cua thiét bi chu trinh lanh cta
phuong an thi chin cia sang ché trong so d Mollier.

Fig.44 hinh v€ mat cit ngang ciia may nén xo4n b¢ theo phuong 4n thir
mudi cia sang ché.

MO ta chi tiét sang ché
Dudi day, cac phuong an cua sang ché s& dugc mo ta cé dua vao cac hinh

v&. Ngoai ra, sang ché khéng bi gidi han & cac phuong an.
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Phuong 4n thir nhét
" PAu tién, phuong 4n thir nhit cla sang ché s& dugc mo ta.

Fig.1 12 hinh v& két cAu hé théng ctia thiét bi chu trinh lanh 100 sir dung

may nén 61 theo phuong 4n thi nhét ciia sing ché.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.1, thiét bi chu trinh lanh 100 ctia phuong 4n
nay chi yéu duoc tao két ciu tir may nén 61, bd ngung tu 62, co céu_tiét lIuu 63,
va bd bay hoi 64, vi du, trong truong hop cta chu trinh danh riéng cho viéc lam
mét. Ngoai ra, thiét bi nay dwoc lién két v6i nhau @ cho chét 16ng 1am viée (chét

lam lanh) luu théng bang éng dén.

Trong thiét bi chu trinh lanh 100 duoc tao két cAu nhu dugc mé ta trén
day, chét 1am lanh thay déi thanh chét 16ng bang it nhit cach bat ky trong sb cach
nén va 1am mat, va sy thay déi thanh khi bang it nhét cach bét ky trong sb cach
nén va gia nhiét. May nén 61 duogc din dong béi dong co, va van chuyén chét 1am
lanh khi nhiét d6 thip va 4p sudt thip t6i bd ngung tu 62 bang cich nén chat 1am
lanh khi thanh chit 1am lanh khi nhiét d6 cao va ap suét cao. Trong bd ngung tu
62, chét lam lanh khi nhiét d6 cao va 4p suét cao duoc 1am mat bang khong khi
duoc théi bai quat hodc tuong tu, dugc ngung tu, va tré thanh chét 1am lanh long
nhiét d6 thap va ap suit cao. Ap suét clia chét 1am lanh 1éng dugc giam bdi co ciu
tiét lru 63, mot phan cta chét 1am lanh 16ng tré thanh chit 1am lanh khi nhiét do
thap va 4p sudt thip, phan con lai tré thanh chit 1am lanh 16ng nhiét d6 thap va ap
suét thip, va chit 1am lanh 1éng dugc van chuyén t4i bd bay hoi 64. Trong b-(f) bay
hoi 64, chit 1am lanh 16ng nhiét d6 thip va ap suét thip duoc gia nhiét va bay hoi
bing khong khi duoc thdi bdi quat hoic twong tu, tré thanh chat 1am lanh khi nhiét
d6 thap va ap suét thap, duoc hiit vao may nén 61 mét 14n nita, va duoc nén. Chu
trinh nay dugc thuc hién 1ap di lap lai.

Ngoai ra, trong phan mé ta néu trén, thiét bi chu trinh lanh 100 danh riéng
cho viéc lam mat dugc mo ta, nhung béng cach sir dung van dao chiéu hodc tuong
tu, chéc chén cé thé van hanh thiét bi chu trinh lanh 100 duéi dang thiét bi chu
trinh dé gia nhiét.

Ngoai ra, mong mudn rang dng truyén nhiét ma tao két cdu duong din
dong ciia chét 1am lanh ciia thiét bi trao dbi nhiét trong it nhat 14 bat ky trong sb
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bd ngung tu 62 va bd bay hoi 64, 13 bng chét 1am lanh bang nhém bao gém nhém
hodc hop kim nhém. Cu thé 13, mong mudn ring dng truyén nhiét 1a éng duoc nin
thing duoc tao ra c6 mét sb 186 dong chay ciia chit 1am lanh trén diéu kién trong

d6 nhiét do ngung tu dugc giam hodc nhiét do bay hoi dugce tang.

Chét 16ng 13m viéc (chat 13m lanh, chit 1am lanh 1am viéc) ma dugc chira
kin trong thiét bj chu trinh lanh 100 cia phuong 4n nay 1a chit 1éng 1am viéc hén
hop hai thanh phin duoc tao ra tir (1) R1123 (1,1,2-trifloetylen) va (2) R32
(diflometan), va cu thé 13, 1a chat 16ng 1am viéc hén hop chira 30% trong luong
tdi 60% trong luong R32.

Trong trudng hop str dung may nén xodn dc 200 ma s& duge mod ta sau
day, bing cach trén 30% trong lwong hoic 16n hon R32 véi R1123, ¢6 thé loai trir
phan ung di ly cdaR1123. Khi ndng d6 cia R32 ting, c6 thé loai trir hon nita phan
tng di ly. Piéu nay 1a do c6 thé loai trir phan tmg di ly ciia R1123 do tac déng
1am giam co hoi ctia phan g di ly do céc trang thai duoc két hop trong qua trinh
chuyén pha, nhu ngung tu va bay hoi do tac dong ctia R32 dé 1am giam phan tmg
di ly nho su phén cuc nhd v6i nguyén tit flo, va cac tinh cht vét Iy cia R1123 va
R32 1a tuong tu v4i nhau.

Ngoai ra, chét 1am lanh hdn hop gdbm R1123 va R32 c6 thé duogc xur ly
nhu mot chat 1am lanh don do chit 1am lanh hén hop gém R1123 vaR32 c¢6 diém
ddng s61 khi R32 bang 30% trong lwong va R1123 bang 70% trong lugng, va nhiét
d6 khong trugt. Ngoai ra, khi 60% trong lugng hodc 16n hon R32 duogc tron véi
R1123, su chénh nhiét d6 tang, va do c6 kha nang 1a kho xir ly chét 1am lanh don
theo céch thure tuong tu, mong mudn trdn 60% trong luong hoac nho hon R32 vaéi
R1123. Cu thé 13, dé ngan chan sy khong ty 1€, dé lam giam hon nira sy chénh
nhiét d6 khi gn diém ddng sbi, va dé d& dang thiét ké thiét bi, mong mubn ring
R32 dugc trén & ty 16 ndm trong khoang tir 40% trong luong dén 50% trong luong
voi R1123.

Fig.2 va Fig.3 14 c4c hinh v& so sénh R410A va R1123 v6i nhau bang cach
tinh toan hiéu suét 1am lanh trong trudng hop trong do6 ap suét va nhiét do trong
chu trinh lanh, va thé tich 1am viéc ctia may nén 12 gidng nhau, va hiéu suét chu
trinh (COP), tai céc ty 1é cia R32 nim trong khoang tir 30% trong luong téi 60%
trong luong, trong chit 1ong 1am viéc hdn hop gdm R1123 va R32 theo phuong
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an thir nhat cia sang ché.

Thir nhét, diéu kién tinh cua Fig.2 va Fig.3 s& dugc mo ta. Trong nhitng
nam gﬁn day, dé cai thién hiéu suit chu trinh cua thiét bi, hiéli suét cia thiét bi
trao déi nhiét duoc cai thién, va trong trang thai hoat dong thuc té, c6 xu hudng
d8 nhiét d6 ngung tu giam, va dé nhiét d6 bay hoi ting, va ciing c6 xu huéng dé
nhiét d xa giam. Do do, xem xét didu kién hoat dong thuc té, didu kién tinh toan
su 1am mét cta Fig.2 14 diu kién ma tuong mg véi thoi giam khi hoat dong 1am
mat ctia may diéu hoa khong khi (nhiét d6 bau kho trong phong 1a 27°C, nhiét do
bu uét 12 19°C, va nhiét d6 bau kho ngoai troi 1a 35°C) dugc thuc hién, va nhiét
d6 bay hoi 1a 15°C, nhiét d6 ngung tu 14 45°C, d6 qua nhiét cua chit 1am lanh d3
duoc hat ctia may nén 1a 5°C, va d6 qué lanh ciia du ra ciia bd ngung tu 14 8°C.

Ngoai ra, didu kién tinh toan su gia nhiét cia Fig.3 1a diéu kién tinh toan
ma tuong ung vai thoi gian khi hoat dong gia nhiét cia may diéu hoa khong khi
(nhiét d6 biu kho trong phong 13 20°C, nhiét d6 bau kho ngoai trdi 1a 7°C, va
nhiét 46 bau kho 1a 6°C) duogc thuc hién, nhiét 6 bay hoi 1a 2°C, nhiét 46 ngung
tu la 38°C, @6 qlié nhiét ctia chit 1am lanh d& duoc huat cia may nén la 2°C, va do

qua lanh ctia dau ra cia bd ngung tu 14 12°C.

~ Nhu dugc minh hoa trén Fig.2 va Fig.3, bang cach tron R32 & ty 16 nam
trong khoang tir 30% trong luong tdi 60% trong luong véi R1123, khi thuc hién
hoat dong lam mat va hoat dong gia nhiét, so véi R410A, cé thé xac dinh dugc
rang hiéu suét lam lanh ting x4p xi 20%, hiéu suét chu trinh (COP) nim trong
khoang tir 94 dén 97%, va tiém ning 1am 4m 1én toan ciu duogc giam téi 10 dén
20% R410A.

Nhu duge md ta trén day, trong hé théng hai thanh phan gbm R1123 va
R32, khi xem xét toan dién sy ngan chan su khong ty 1€, kich thudc cia sy chénh
nhiét do, hiéu suét khi hoat doéng lam mat dugc thuc hién va khi hoat dong gia
nhiét dugc thuc hién, va COP (tic 1a, khi quy dinh céc ty 1€ dugc st dung trong
may diéu hoa khong khi sir dung méay nén x04n 6¢ 200 ma s& duoc mo ta sau day),
hén hop chira R32 & ty 16 ndm trong khoang tir 30% trong luong t&i 60% trong
lwong 14 mong mubn. Mong mudbn hon, hdn hop chira R32 & ty 1é nim trong

khoang tir 40% trong luong dén 50% trong luong 1a mong mudn.
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Vi du céi bién 1 ctia chét 16ng 1am viéc

Ngoai ra, chét long lam viéc dugc chira kin trong thiét bi chu trinh lanh
100 ciia phuong 4n nay 12 chét 16ng 1am viéc hdn hop hai thanh phan duoc tao ra
tir (1) R1123 (1,1,2-trifloetylen) va (2) R125 (tetrafloetan), va cu thé 13, 13 chét
16ng 1am viéc hdn hop chira 30% trong lugng t6i 60% trong luong R125.

Trong truong hop sir dung may nén xo4n dc 200 ma s& dugc mé ta sau
day, br:Tlng cach tron 30% trong lugng hoac 16n hon R125 véi R1123, co thé loai
trir phan Ung di ly cia R1123. Khi ndng d6 ctia R125 ting, cb thé loai trir hon nita
phan ung di ly. Piéu nay 14 do c6 thé loai trir phan tmg di ly ctia R1123 do tac
dong lam giam co hoi cia phan ung di ly do cac trang thai dugc két hop trong qua
trinh chuyén pha, nhu ngung tu va bay hoi do tac dong ctia R125 dé 1am giam
phén umg di ly nho sy phén cuc nhoé véi nguyén tir flo, va céc tinh chét vat 1y cua
R1123 va R125 la tuong tu vdi nhau. Ngoai ra, do R125 1a chét 1am lanh khéng
chay dugce, R125 ¢o thé 1am giam kha nang chay cia R1123.

Fig.4 va Fig.5 1a cac hinh vé so sanh R410A va R1123 v6i nhau bang cach
tinh to4n hiéu suét 1am lanh trong trudng hop trong d6 4p suét va nhiét do trong
chu trinh lanh, va thé tich 1am viéc ctia may nén 1a gidng nhau, va hiéu sudt chu
trinh (COP), tai cac ty 1€ cua R125 nam trong khoang tir 30% trong luong t&i 60%
trong lugng, trong chit 1ong 1am viéc hdn hop gdm R1123 va R125 theo phuong
4n thit nhét cta sang ché. Ngoai ra, mi diéu kién tinh ctia Fig.4 va Fig.5 13 tuong

tur véi mdi diéu kién cia Fig.2 va Fig.3.

Nhu duogc minh hoa trén Fig.4 va Fig.5, bang cach tron R125 & ty 16 nim
trong khoang tir 30% trong luong tdi 60% trong lugng véi R1123, so voi R410A,
c6 thé x4c dinh dugc réng hiéu sut 1am lanh tang khoang 96% dén 110%, va hiéu
sut chu trinh (COP) nim trong khoang tir 94 dén 97%.

Cu thé 13, bang cach trén R125 & ty 18 nim trong khoang tir 40% trong
luong dén 50% trong lugng véi R1123, khi sy khéong ty 18 ciia R1123 ¢6 thé dugc
ngin ngua va nhiét do xa co thé duoc lam giam, thiét ké cta thiét bi khi lam viéc
& ché d6 cao tai duoc thuc hién va khi su cép d6ng va lam lanh dugc thuc hién dé
ting nhiét d6 xa tré nén dé dang. Hon nita, tiém ning 1am 4m 1én toan ciu dugc
giam t6i 50 dén 100% cia R410A.
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Nhu dugc md ta trén day, trong hé théng hai thanh phan gdbm R1123 va
R125, khi xem xét toan dién su ngén chin su khong ty 1€, su gidm kha nang chay,
hiéu suét khi hoat dong lam mat dugc thuc hién va khi hoat dong gia nhiét dugc
thuc hién, COP, va nhiét do xa (tic 13, khi quy dinh céc ty 1¢ dugc sir dung trong
may diéu hoa khéng khi str dung may nén xo4n 6¢ 200 ma s& dugc md ta sau day),
hén hop chira R125 & ty 1€ nim trong khoéang tir 30% trong luong téi 60% trong
lugng 1a mong muén. Mong mubn hon, hén hop chira R125 & ty 1& nim trong
khoang tir 40% trong luong dén 50% trong luong 14 mong mubn.
Vi du cai bién 2 cta chit 1ong 1am viéc

Ngoai ra, chét 1éng lam viéc dugc chira kin trong thiét bi chu trinh lanh
ctia phuong 4n nay c6 thé 13 chét 16ng lam viéc hon hop ba thanh phan duoc tao
ra tr (1) R1123 (1,1,2-trifloetylen), (2) R32 (diflometan), va (3) R125
(tetrafloetan). Cu thé 13, chét long 1am viéc 14 chat 16ng 1am viéc hén hop trong
d6 cac ty 1€ cia R32 va R125 1a bang hoic 16n hon 30% va nhé hon 60% trong
lugng, va cac ty 1€ cia R1123 1a bang hoic 16n hon 40% trong lugng va nhd hon

70% trong luong.

Trong truong hop st dung may nén x04n 6¢ 200 ma s& dugc mb ta sau
d4y, bang céach tao ra céc ty 1& ciia R32 va R125 bing hoic 16n hon 30% trong
luong, c6 thé loai trir phan tmg di ly ctia R1123. Ngoai ra, khi céc ty 1é ciia R32
va R125 ting, c6 thé loai trir hon nita phan tng di ly. Ngoai ra, R125 ¢ thé 1am
giam kha nang chay cua R1123.

Fig.6 va Fig.7 1a cac hinh v& so sanh R410A va R1123 véi nhau béng cach
tinh to4n hiéu suét 1am lanh trong truong hop trong d6 4p sut va nhiét d6 trong
chu trinh lanh, va thé tich 1am viéc clia may nén la giéng nhau, va hiéu sudt chu
trinh (COP), trong truong hop cac ty 1¢ cia méi R32 va R125 dugce c¢b dinh téi
50% trong luong, va R32 va R125 dugc tron véi R1123 theo phuong an thir nhét
ctia séng ché. Ngoai ra, cac didu kién tinh cua Fig.6 va Fig.7 14n luot twong tu véi
cac diéu kién tinh cua Fig.2 va Fig.3.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.6 va Fig.7, bang cach tao ra cac ty 1€ cia mbi
R32 va R125 nim trong khoang tir 30% trong lugng t6i 60% trong luong, so véi
R410A, c6 thé x4c dinh dwoc rang hiéu suit 1am lanh s& nam trong khoang tir 107
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dén 116%, va hiéu suét chu trinh (COP) nim trong khoang tir 93 dén 96%.

Cu thé 13, bang cach tao ra cac ty 1¢ ctia R32 va R125 nim trong khoang
tir 40% trong luong dén 50% trong luong, su khong ty 1€ c6 thé duoc ngin ngira,
nhiét d6 x4 c6 thé dugc 1am giam, va kha ning chay c6 thé dugc giam. Hon nita,

tiém nang 1am 4m 1én toan clu dugc giam t&i 60 dén 30% ciia R410A.

Ngoai ra, trong vi du cai bién 2 cua chét long 1am viéc, 3 mo ta réng cac
ty 18 cia m6i R32 vaR125 cua chét 16ng 1am viéc ba thanh phan duoc tao ra béang
50% trong luong, nhung céc ty 1€ cia R32 cé thé ndm trong khoang tir 0% trong
lwong dén 100% trong luong, va cac ty 1€ cia R32 ¢6 thé ting trong trudng hop
ma hiéu suét 1am lanh mong muén duoc cai thién. Trai lai, khi gidm cac ty 1é ctia
R32 va tang cac ty 1€ cua R125, nhiét d6 xa co thé duoc 1am giam, va ngoai ra,

kha ning chay c6 thé duoc giam.

Nhu duoc mé ta trén ddy, trong hé théng ba thanh phan gdbm R1123, R32,
va R125, khi xem xét toan dién su ngan chan su khong ty 1€, su giam kha nang
chay, hiéu suét khi hoat dong lam mat dugc thuc hién va khi hoat dong gia nhiét
dugc thuc hién, COP, va nhiét o xa (tc 13, khi quy dinh céc ty 1€ dugc su dung
trong may diéu hoa khéng khi st dung may nén xo4n 6¢ 200 ma s& dugc mo ta
sau déy), hén hop trong d6 R32 va R125 dugc tron va tbng ciia R32 va R125 bing
30% trong luong téi 60% trong luong la mong mudn. Mong mudn hon, hén hop
trong d6 téng cia R32 va R125 nim trong khoang tir 40% trong luong dén 50%

trong lugng 1a mong mubn.

Tiép theo, két cau ciia may nén xodn oc 200 ma la vi du cua may nén 61

theo phuong én nay s€ dugc mo ta.

Fig.8 1a hinh v& mat cét doc ciia may nén xo4n 6¢ 200 theo phurong 4n thir
nhét ca sang ché, Fig.9 13 hinh v& mit cét trong d6 cac phan chinh cua phén co
cAu nén 2 ctia chinh méy nén xoan dc¢ 200, va Fig.10 12 hinh chiéu bang minh hoa
két cAu ctia khoang nén 15 clia phan co cdu nén 2 ctia chinh may nén xo4n b¢ 200.
Dudi day, c4u hinh, hoat dong, va hoat dong ciia may nén xo0én dc 200 sé& dugc
mo ta.

Nhu duge minh hoa trén Fig.8, may nén xoan 6c 200 clia phuong 4n thi

nhét cia sang ché bao gdm b phan chira kin khi 1, phan co ciu nén 2 & phia trong
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ctia n6, phan ddng co 3, va phan chira dau 20.

" Bing céch st dung Fig.9, phan co cdu nén 2 s& dugc md ta chi tiét. Phan
co chu nén 2 bao gdbm bd phan d& chinh 11 ma duogc c¢b dinh véi phia trong clia
bd phén chira kin khi 1 bﬁng cach han hoac ghép co, truc 4 ma dugc d& xday boi
b6 phén d& chinh 11, va chi tiét xoén éc c¢d dinh 12 ma duoc bt bu 16ng trén bo
phén d& chinh 11. Phan co cdu nén 2 duoc tao két ciu 1am chi tiét xoin b¢ quay
13 ma an khép véi chi tiét xoin b¢ ¢b dinh 12 duoc bd tri xen giita bo phan d&
chinh 11 va chi tiét xodn ¢ c6 dinh 12.

Giira chi tiét xoén 6¢c quay 13 va b phan d& chinh 11, co cAu ham chuyén
dong quay 14 sir dung vong Oldham hozc twong tu, ma din hudéng chi tiét xo4n
6¢c quay 13 can dugc van hanh theo qu§ dao tron bing cach ngin chin su quay
ctia chi tiét xodn b¢ quay 13, dugc tao ra. Co thé van hanh chi tiét xodn oc quay
13 theo quy dao tron bing cach din dong léch tAm chi tiét xoén ¢ quay 13 sir
dung phén truc léch tdm 4a ma nam & dAu trén cua truc 4. Ngoai ra, chi tiét xodn
b¢ cb dinh 12 va chi tiét xoén dc quay 13 tuong g ¢ két ciu trong d6 vong day

x0dn noi 1én (nho 1én) tir tam dau mut.

Do d6, khoang nén 15 ma duoc tao gitra chi tiét xoén b¢ ¢b dinh 12 va chi
tiét xoén b¢ quay 13 thuc hién su nén sau khi huat va gilr chét 1am lanh lam viéc
trong khoang nén 15 thong qua éng hut 16 ma dan thong qua bén ngoai cta bd
phan chira kin khi 1 va phan hat 17 ctia phan chu vi ngoai ciia chi tiét xoan dc cb
dinh 12 bang cach dich chuyén chat 1am lanh lam viéc vé phia phan tim tlr phia
chu vi ngoai trong khi thu nho khoang thé tich. Chat 1am lanh 1am viéc ma 4p suit
ctia né dat ap suit dinh trude dugc xa vao khoang xa 31 bang cach ddy va mé 16
x4 18 ma 1a théng qua 18 dugc tao ra & phan tim (phan tim tm du mut) cta chi
tiét xodn dc ¢b dinh 12, va van ludi ga 19 (van chin) ma dugc tao tai mot vi tri
khéc véi vi tri ciia 16 xa 18 trén tAm diu mut cta chi tiét xodn b¢ cd dinh 12 va tir

16 nhanh tron 68 ma 13 16 xuyén.

Khoang x4 31 1a khong gian ma dugc tao ra dé che 16 x4 18, va duoc tao
b1 bo tiéu am 32. Chét 1am lanh 1am viéc dugc xa vao khoang x4 31 dugc x4 vao
phia trong ctia b phan chira kin khi 1 thong qua dudng nbi thong duge tao ra
trong phn co ciu nén 2. Chit 1am lanh lam viéc dugc xa vao phia trong cua bd
phén chtra kin khi 1 duoc xa vao thiét bi chu trinh lanh 100 tir bd phéan chura kin
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khi 1 théng qua 6ng xa 50.

Ngoai ra, dé tranh sy hu héng do su bién dang qua muc van ludi ga 19,
chi tiét chin van 69 ma loai trir luong nang duoc tao ra. Ngoai ra, van ludi ga 19
duoc tao ra, vi duy, trén bé mit tAm dAu mut tai mot vi tri ma tai d6 16 nhanh 68

cua tam dau mut cua chi tiét xoan oc co dinh 12 duoc tao ra.

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.8, bom 25 duoc tao ra tai dau khac
clia truc 4, va phan hit cia bom 25 dugc bd tri dé c6 mit & phia trong cla phan
chira diu 20. Do bom 25 duoc din dong cling v4i mdy nén xo4n 6¢ 200 dong thoi,
va dAu bdi tron may nén 6 (diu, ddu may lanh) ma & trong phan chira dau 20 duge
bb tri & phan day ctia bd phan chira kin khi 1 c6 thé dugc hut 1én tin cdy bat ké
diéu kién ap suit va tdc do hoat dong, va vAn dé vé su thiéu hut dau duoc giai

quyét.

DAu bdi tron may nén 6 ma duge hut 1én béi bom 25 duge cép vao phan
co chu nén 2 théng qua 18 cdp dau 26 (xem Fig.9) ma xuyén qua phia trong ciia
truc 4. Ngoai ra, trude khi dau bdi tron may nén 6 dugc hut 1én bdi bom 25, hodc
sau khi dau bdi tron may nén 6 duoc hut 1én, bang céch loai bo cac tap chét bang
bo loc dau hoic tuong tu, cd thé ngan chdn céc tap chit khoi két hop vao trong

phén co ciu nén 2, va hon nira, ci thién do tin cay.

DAu béi tron may nén 6 dugc dan huéng vao phin co cdu nén 2 cling tré
thanh ngudn 4p suit nguoc d6i véi chi tiét xodn ¢ quay 13, ma c6 &p sut vé co
bén twong dwong vai 4p sudt xa clia may nén xodn 8¢ 200. Do d6, chi tiét xoan dc
quay 13 dat dugc 6n dinh hiéu suit nén dinh trudc ma khoéng tach khdi hoic tiép
giap vdi chi tiét xodn 6¢ cb dinh 12 dang bi 1é&ch. Hon nira, nho ap suét cép va ban
than trong luong, mot phan cia dau bbi tron may nén 6 xdm nhap vao khép nbi
phéan giita phin truc 1éch tdm 4a va chi tiét xoén 8¢ quay 13, va vao phan d& 66
gitta truc 4 va by phan d& chinh 11, béng viéc thu dugc cac phuong tién thoat, va
sau khi mdi phin duoc bbi tron, mot phan cta dau béi tron may nén 6 dugce roi

xuong va dugc dua trd vé phan chira dau 20.

Ngoai ra, bd phan 1am kin bing cach bé tri bo phan lam kin 78 trén bé mit
sau 13e ctia tAm dAu mut ctia chi tiét xodn 6¢ quay 13, phia trong ctia b phan 1am

kin 78 duoc xac dinh 1a ving ap suét cao 30, va phia ngoai cta bo phéan lam kin
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78 dugc x4c dinh 1a khoang ap suat nguoc 29. Theo cach nay, do cé thé tach mot
cach hoan toan 4p suit cia ving ap sut cao 30 va ap suét cia khoang 4p suét
ngugc 29 khoi nhau, co thé diéu khién mét cach 6n dinh tai ap sut tir bé mit sau

13e cua cudn quay 13.

Tiép theo, béng cach sir dung Fig.10, su tang ap suat ctia khoang nén 15
ma duoc tao béi chi tiét xoén 6c¢ cb dinh 12 va chi tiét xoin bc quay 13 sé& dugc
mo ta. Trong khoang nén 15 ma duogc tao bdi chi tiét xo&n 6c cd dinh 12 va chi
tiét xodn 6¢ quay 13, cac khoang nén thur nhét 15a-1 va 15a-2 ma dugc tao trén
phia thanh ngoai nép gip cua chi tiét xo4n 6¢ quay 13, va cac khoang nén thi hai
15b-1 va 15b-2 ma duoc tao trén vong diy phia thanh trong, 1a c6 mat (két cu
nay trong d6 cac khoang nén duoc tao ra trén mbi phia thanh ngoai va phia thanh
trong cua vong day, dugc md ta la “két cAu trong d6 cac khoang nén dugc tao ra
~ theo ca hai chiéu”). Khi ma dugc hit vao mdi trong sd céc khoang nén 15 dich
chuyén vé phia tAm trong khi thu nho khoang thé tich theo hoat dong quay cta chi
tiét xodn 6¢ quay 13. Ngoai ra, khi ap suét ciia phia trong ctia khoang nén 15 dat
4p suét xa, va phia trong cia khoang nén 15 nbi thong véi 16 xa 18 hoic céac 16
nhanh 68a-1, 68a-2, 68b-1, va 68b-2, chit 1am lanh 1am viéc cia khoang nén 15
duoc x4 vao khoang xa 31 bang cach d4y va mé& van ludi ga 19. Tai thoi diém nay,
su so sanh 4p suét ciia cac khoang nén 15 trong mdi trudong hop trong d6 céc 16
nhanh 68a-1, 68a-2, 68b-1, va 68b-2 dugc tao ra (phuong 4n theo sang ché) va
truong hop trong do cac 16 nhanh 68a-1, 68a-2, 68b-1, va 68b-2 khong dugc tao

ra (vi du so sanh), s€ dugc mo ta.

Fig.11 la hinh v& minh hoa sur so sanh 4p suét ctia cac khoang nén 15 trong
mdi truong hop cia phuong an thi nhét (truong hop trong d6 céac 16 nhanh 68a-
1, 68a-2, 68b-1, va 68b-2 dugc tao ra) cua sang ché va truong hop trong d6 cac 16
nhanh 68a-1, 68a-2, 68b-1, va 68b-2 khéng dugc tao ra (vi du so sanh).

Nhu duoc minh hoa trén Fig.11, trong truong hop ma cac 16 nhanh 68a-1,
68a-2, 68b-1, va 68b-2 khong duogc tao ra (ca trong truong hop dugc minh hoa
béi nét lién va trong truong hop duge minh hoa bdi nét dut), ap sut cta khoang
nén 15 lién tuc ting cho dén khi khoang nén 15 nbi thong véi 16 xa 18. Do &6, cb
kha ning 1 4p suét ting qua mirc cao hon 4p suit x4 ctia khoang xa 31, va nhiét

do6 xa ting cao hon so véi yéu cau.
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O day, trong phuong 4n theo sang ché, cac 16 nhanh 68a-1, 68a-2, 68b-1,
va 68b-2 duoc bb tri tai vi tri néi thong véi khoang nén 15 sém hon (tai thoi diém
sém hon) so véi 16 xa 18. Do do, ddng thoi khi ap suét cua khoang nén 15 dat 4p
suét xa, su xa vao khoang x4 31 duoc bat dau thdng qua cac 156 nhanh 68a-1, 68a-
2, 68b-1, va 68b-2, va két cAu ma c6 thé loai trir su tang nhiét d xa do su tang ap

suat qua muc, c6 thé duge thuc hién.

Ngoai ra, bé'lng cach xem xét cac 16 nhanh 68a-1, 68a-2, 68b-1, va 68b-2
nhu 16 thong tron, cb thé cu tao trd luc duong din dong chay dbi véi cac dién
tich cta cc 15 nhanh 68a-1, 68a-2, 68b-1, va 68b-2 dé la trd luc t6i thiéu so vdi
trong trudng hop ciia cdc hinh dang khac. Hon nita, nhu dugc minh hoa trén Fig.11,
trong mdi trong sb cac khoang nén thu nhit 15a-1 va 15a-2 (nét lién) va cic
khoang nén thir hai 15b-1 va 15b-2 (nét dut), goc quay tay quay ma dat ap suét xa
thay d6i. Do d6, trong phuong 4n theo sang ché, cac 18 nhanh 68a-1 va 68a-2 dugc
b tri & vi tri thich hop chi néi thong véi cac khoang nén thir nhét 15a-1 va 15a-
2, va céc 16 nhanh 68b-1 va 68b-2 dugc bd tri & vi tri thich hop chi ndi thong véi
cac khoang nén thit hai 15b-1 va 15b-2. Do d6, ngay truée khi thoat tir 16 xa 18,
khi c6 thé loai trir su ting nhiét d6 do sy nén qua muc cua chét 1am lanh, c6 thé

loai trir phan g di ly ciia R1123.
Tiép theo, vi du cai bién ciia may nén xoan oc 200 néu trén s& duogc mo ta.

Fig.12 1a hinh chiéu bang minh hoa két cAu cua khoang nén 15 clia phin
co cAu nén 2 ciia may nén xoan ¢ 200 theo vi du cai bién ctia phuong 4n tha nhét

cua sang ché.

Do céac chi tiét cAu thanh ngoai 16 nhanh 68ab la tuong tu véi cac chi tiét
duoc mo ta trén Fig. 10, trén Fig.12, cac chi tiét cAu thanh ma gibng céc chi tiét
trén Fig.10 sir dung cung mot s6 chi din, va chi 16 nhanh 68ab s& dugc mb ta, va

phén mo ta cua céc chi tiét cau thanh khac dugc bo qua.

Trong may nén xo04n 6¢ 200 dugc minh hoa trén Fig.12, nho hoat dong
quay cua chi tiét xoén dc quay 13, 15 nhanh 68ab dugc tao ra tai mét vi tri ma ndi
théng voi ca khoang nén thir nhét 15a va khoang nén thir hai 15b nho su dich
chuyén quay cta chi tiét xoén 6¢ quay 13. Ngoai ra, ddng thoi, dudng kinh cta 16

nhanh 68ab duoc tao két cAu ¢ nhé hon chiéu day cia canh cudn quay 13c khong
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duoc thong véi khoang nén thir nhat 15a va khoang nén thit hai 15b. Do d6, trong
gdc quay truc quay trén Fig.12, tuong Ung, 15 nhanh 68ab-1 ndi thong vé&i khoang
nén thir hai 15b-1, va 16 nhanh 68ab-3 nbi thong véi khoang nén thir nhét 15a-1,
va 16 nhanh 68ab-1 va 16 nhanh 68ab-3 déng vai trd ngan chin sy nén qua mirc
ma ndi théng véi nhau. Ngodi ra, béng cach tao ra duong kinh nhu vy, tuong tu
v6i 16 nhanh 68ab-2 cia Fig.12, khi cdnh cudn quay 13¢ cét qua 18 nhanh 68ab,

‘15 nhénh 68ab khong ndi théng véi nhau khoang nén thi nhit 15a-1 va khoang
nén tha hai 15b-1. Do d6, do chét 1am lanh 1am viéc sy ro ri khong xay ra gitra
cac khoang nén, va su tang nhiét 4o co thé dugc loai trir, c6 thé loai trir phan tng
dily cua R1123.

Trong may nén cia phuong an nay, vé diu bdi tron may nén, dau polyol
este dugc sir dung. Polyol este theo sang ché khéng chi gi6i han & mét loai cu thé,
nhung bé'lng cach st dung it nhit mdt loai duoc chon tir nhém bao gém
neopentylglycol, trimetylolpropan, pentaerytritol, va dipentaerytritol lam hop
phﬁn ruou, co thé didu chinh dd nhét ctia ddu may lanh trong mot pham vi rong.
Theo c4u hinh nay, do cé thé diéu chinh tu do d6 nhét cia dau may lanh, cé thé
dam bao mang dau gifta canh va pit tong, va dé loai trir su sinh ra nhiét khi truot.
Ngoai ra, nhém cacbonyl cua dau polyol este thu giit cic gbc ma 1a nguyén nhan

ctia sy bat ddu phan tmg di ly, c6 thé loai trir phan tmg di ly cia R1123.

Ngoai ra, hop phén axit béo cia polyol este theo sang ché khéng chi gidi
han & mot loai cu thé, va t6t hon 13 str dung axit béo c6 6 dén 12 cacbon. Hop
phan axit béo c6 thé 13 axit béo mach thing va c6 thé 1a axit béo mach nhénh,
nhung do nhém cacbonyl khéng dugc che ba chiéu bai nhém alkyl trong axit béo
mach théng, hiéu suét thu giit cac gbc 1a cao.

Ngoai ra, vé chét phu gia duogc b sung vao dau béi tron may nén 6, cé thé
st dung chét chéng mai mon, chét chéng oxy hoa, chat trc ché phan tmg polyme
héa, hodc chit hap phu chét phan ung. V& chit chéng mai mon, este phosphat,
este cua axit phosphoro, hodc thiophosphat co thé duoc st dung, nhung este
phosphat ma khéng mang lai anh hudng c6 hai cho thiét bi chu trinh lanh 1a thich
hop.

Céc vi du cu thé cia este phosphat bao gbém tributylphosphat, tripentyl
phosphat, trihexyl phosphat, triheptyl phosphat, trioctyl phosphat, trinonyl
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phosphat, tridexyl phosphat, triundexylic phosphat, tridodexyl phosphat,
tritridexyl phosphat, tritetradexyl phosphat, tripentadexyl phosphat, trihexadexyl
phosphat, triheptadexyl phosphat, trioctadexyl phosphat, trioleyl phosphat,
triphenyl phosphat, tricresyl phosphat, trixylenyl phosphat, cresyl diphenyl
phosphat, va diphenyl xylenyl phosphat. No6i chung, bing viéc bd sung 0,1 dén
3% trong luong chét chéng mai mon este phosphat vao trong diu may lanh, bing
viéc hép thu hiéu qua chét chéng mai mon este phosphat vao bé mit trude cla
phr:Tm truot, va béng cach tao ra mang c6 luc cét nho trén bé mat trugt, cd thé thu

dugc hiéu qua chong mai mon.

Theo cu hinh nay, do chét chéng mai mon duogc hép thu vao mat trudc
cua phén truot va lam giam sy mai mon, co thé loai trr su sinh nhiét, va dé loai
trir phan g tur thoai bién clia chat 1am lanh R1123.

Ngoaira, cac vidu cu thé cia chit chdng oxy héa phenolic bao gbm propyl
galat, 2,4,5-trihydroxybutyrophenon, t-butylhydroquinon, axit
nordihydroguaiaretic, butyl hydroxyanisol, 4-hydroxymetyl-2, 6-di-t-butylphenol,
octyl galat, butylhydroxytoluen, va dodexyl galat. Bang viéc bd sung 0,1 dén 1%
trong lugng cua chét chéng oxy hoéa vao diu nén, c6 thé thu giit hidu qua céc gbc,
va ngin chin phan ing nay. Ngoai ra, giam thiéu mau sic cta chinh dau nén do

chét oxy hoa.

Theo cAu hinh nay, vé chit chéng oxy hoéa phenolic thu giit hiéu qué céc
gbc dugc tao ra & phia trong cia bd phén chira kin khi 1, ¢6 thé thu duoc hiéu qua

loai trir phan Umg di ly cia R1123.

Ngoai ra, limonen c6 thé duoc bd sung véi luong xp xi 5% luong chét
lam lanh R1123 dé ngan chan phan tmg cia c4c phan tir hoat ddng manh chira lién
két d6i va nguyén tir flo gibng nhu R1123. M4y nén x04n 6¢ 200 ciia phuong 4n
nay va thiét bi chu trinh lanh 100 sir dung méay nén nay cé hé théng kin, va nhu
duoc mo ta trén day, dAu bbi tron dugce chira kin nhu dau nén. N6i chung, 46 nhot
ctia dAu bbi tron ma tré thanh dau nén dugc chira kin trong méay nén xoan 5c 200
thudng xAp xi 32mm?/s dén 68mm?/s. Trong khi d6, d6 nhét cla limonen 1a rat
thap ma x4p xi 0,8mm?s. Do d6, d nhét ciia dau bdi tron giam nhanh chéng dén
60mm?/s trong trudng hop ma xp xi 5% limonen dugc trén trong d6, 48mm?/s

trong truong hop ma 15% limonen dugc tron trong d6, va 32mm?/s trong truong
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hop ma 35% limonen dugc trén trong dé. Do do, dé ngan chin phan tmg ndy cla
R1123, khi m6t lugng 16n limonen dugc trdn trong d6, do tin cy cua may nén
xo0n b¢ 200 va thiét bi chu trinh lanh 100 khong bi 4nh huéng bdi su giam vé d6
nhét ctia ddu béi tron, vi du, mai mon do khiém khuyét bdi tron va su tao xa phong

kim loai do trang thai tiép xtc cta kim loai trén bé mit truot.

Trong khi d6, d bu dép su giam vé& @ nhét cta dau nén dugc giy ra do
viéc tron limonen c6 lugng thich hop @ ngan chin phan ung trong dé, do viéc st
dung diu bdi tron c6 dd nhét cao 1am nén, hoic do viéc tron dau bbi tron d6 nhét
siéu cao ¢6 luong ma 14 biang hozc 16n hon lugng tron cua limonen, dau bbi tron
clia may nén xoin dc 200 clia phuong 4n nay ddm bao d§ nhét thich hop cia dau

boi tron.

Cu thé 13, khi d4u bdi tron ma d6 nhét ciia né 13 78mm?/s trong trudng
hop ma 5% limonen dugc tron trong do, va dAu béi tron ma d6 nhét cia né 1a xép
xi 230mm?/s trong trudng hop ma 35% limonen dugc tron trong 46, dugc lua
chon, c6 thé dam bao @ nhét 13 68mm?2/s sau khi tron. Ngoai ra, dé t6i da héa
anh hudng ngan chan phan tmg R1123 st dung limonen, vi du ti da, nhu ting vé
luong trdn cta limonen dén 70% hoic 80%, cling duge xem xét. Tuy nhién, trong
truong hop nay, do nhdt cua diu bdi tron d6 nhét cao ma trd thanh nén sé 1a
8500mm?/s hodc 25000mm?/s, tuong mg, va vugt qua 3200mm?/s ma 1a gia tri
ti da theo tiéu chuin ISO. Ngoai ra, do cfing khé dé tron ddng déu limonen trong

do, su st dung thuc té 12 kho duge xem xét.

Ngoai ra, trong trudng hop ma dau béi tron d6 nhét siéu cao dugce tron véi
limonen v&i luong tuong duong véi nhau, bing cach trén 800mm?/s dén
1000mm?/s dau bbi tron véi limonen, d6 nhét ctia 32mm?/s dén 68mm?/s thu duoc.
Ngoai ra, trong truong hgp ma limonen va diu c6 d6 nhét siéu cao ma c6 dd nhét
khac nhau duoc tron vai nhau, khi thuc hién viéc tron trong khi bd sung dau c6
d6 nhét siéu cao vao limonen ting chit moét, dau bbi tron ma d6 nhét hdn hop cta
né tuong d6i déng déu, c6 thé thu duoc.

Ngoai ra, limonen dugc mé ta lam vi du trong phuong an theo sang ché,
nhung cac hiéu qua tuong tu co thé ciing thu duoc bing loai terpen hozc loai
terpenoit. Vi du, co thé lua chon isopren loai hemiterpen, prenol, axit 3-metyl

butanoic va geranyl diphosphat loai monoterpen, cineole farnesyl diphosphat cua
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pinen va sesquiterpen, artemisinin, bisabolol, geranyl diphosphat loai diterpen,
retinol, retinal, phytol, paclitaxel, forskolin, aphidicolin va squalen loai triterpen,
va lanosterol, tuan theo nhiét 6 st dung ciia may nén xo0én dc 200 va thiét bi chu
trinh lanh 100, va dd nhét yéu cu clia dau boi tron.

Ngoai ra, d0 nhdt lam vi du nay la vi du cu thé trong may nén xo4n 6¢ 200
¢6 phin chira 4p suét cao, nhung trong may nén xodn dc 200 sir dung dau bbi tron
c6 dd nhét tuong dbi thip bing Smm?/s dén 32mm?/s, va c6 phan chira 4p suét
thap, cac phuong 4n tuong tu cling c6 thé, va cac hiéu qua tuong tu c6 thé thu

duoc.

Ngoai ra, loai terpen va loai terpenoit, nhu limonen, ¢6 kha nang hoa tan
d8i v6i nhura, nhung khi limonen ¢6 lugng ma la bé’mg v6i hodc nho hon 30% duge
tron trong d6, hiéu qua cia no 1a nho, va su cach dién dugc yéu ciu d6i véi nhua
trong may nén xo#n ¢ 200 khong c6 van dé. Tuy nhién, trong trudng hop ma co
vAn dé, vi du, trong trudng hgp ma dd tin cdy duoc yéu cau trong mét khoang thoi
gian dai, va trong trudng hop ma nhiét do sir dung thong thudng la cao, mong
muén st dung polyimit, polyimidoamit, hodc polyphenylen sulfua ma ¢ tinh chiu

hoa chét.

Ngoai ra, ddy cia cudn ddy cua phén dong co 3 clia may nén xo#n ¢ 200
cla phuong an nay, chi tiét dan dién duoc boc béng vecni (vat liéu cach dién rin
nhiét) va dugc xtr ly nhiét véi mang céach dién & gitra do6. Cac vi du cua vat liéu
cach dién rén nhiét bao gdm nhua polyimit, nhya epoxy, va nhua polyeste khong
bao hda. Trong sb chiing, nhua polyimit c6 thé thu dugc bang cach phu trong trang
thai cia axit polyamic ma la tién chét, va nung axit polyamic x4p xi tai 300°C aé
dat polyimit hoa. D3 biét ring phan Ung imit xuét hién do phan tng gifta amin va
axit carboxylic khan. Do c6 khd néng la chét 1am lanh R1123 ciing phan tng trong
su doan mach gitta cac dién cuc, bing cach phi cudn diy dong co véi veeni axit
polyimidic (polyimit tién cht ma c6 thé cho phép diamin thom va tetracarboxylic
dianhydrit thom phan tmg la thanh phan chinh), c6 thé ngan chin su ngén mach
gitra céc dién cuc.

Do 36, tham chi trong trang thai trong d6 cudn cam cua phﬁn dong co 3
nhung trong chét 1am lanh 16ng, c6 thé duy tri dién tré cao gifra cac cudn day, dé

loai trir sy phéng dién gifta cac cudn day, va dé thu dugc hiéu qua loai tru phan
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Umg tu thodi bién ciia chat 1am lanh R1123.

Fig.13 1a hinh v& m3t cat riéng phan minh hoa ket cau ¢ 1an cén cua cuc

cap dién clia may nén xoan oc 200 theo phuong 4n thir nhat cia sang ché.

Trén Fig.13, cuc cép' dién 71, vat liéu cach dién thay tinh 72, than nép
béng kim loai 73 ma giit cuc cép dién, cuc co nhd 74 ma dugc ndi véi cuc cép
dién 71, va day chi 75, dugc minh hoa. Trong mdy nén xo#n 6¢ 200 theo phuong
4n nay, bd phén cach dién gidng nhu vong hinh khuyén 76 ma dinh vao vét li¢u
cach dién thity tinh 72 ma 1 bd phan cach dién, dugc ndi bang ong 1én trén cuc
chp dién 71 & phia trong cua b phan chira kin khi 1 ctia mdy nén xo4n ¢ 200.
V& bd phan cach dién gidng nhu vong hinh khuyén 76, bd phan ma duy tri céc
tinh chét cach dién va axit chira flo c6 khé ning chéng chiu axit flo hoa, 1a thich
hop. Vi dy, bo cach dién bing gbm hoic miéng dém gidng nhu vong hinh khuyén
bang cao su HNBR dugc st dung. Bt budc ring bd phan cach dién gidng nhu
vong hinh khuyén 76 dinh véo vat liéu cach dién thuy tinh 72, nhung t6t hon 1a

bd phan céach dién gidng nhu vong hinh khuyén 76 con dinh vao cuc nbi.

Trong cuc cép dién 71 duogc tao két cAu theo cach nay, do bd phan cach
dién giéng nhu vong hinh khuyéri 76, khoang cach dan dan trén cuc clp dién va
bé miit trong cia may nén xo0dn dc 200 cta than nép trd nén dai, su di chuyén cuc
c6 thé duogc ngan ngira, va sy dénh lira duge gdy ra boi su phong ning luong cia
R1123 c6 thé dugc ngan ngira. Ngoai ra, c6 thé ngan chin axit chira flo duge tao

ra bing cach phan hiy R1123 tlr sy &n mon vt liéu cach dién thiy tinh 72.

Ngoai ra, may nén x0é&n ¢ 200 cia phuong 4n ndy cb thé 13 duoc goi 1a
may nén kiéu vo ap sut cao trong d6 16 xa dugc thong véi phia trong ctia bd phan
chira kin khi 1, va phia trong ctia b phén chira kin khi 1 dugc nap bang chét 1am
lanh dugc nén trong khoang nén 15. Trong khi d6, may nén xoén bc 200 c6 thé 1a
duogc goi 1a may nén xoan 6c kidu vo ap sut thap 200 trong d6 ctra hut 17 duoc
théng véi phia trong ctia bd phan chira kin khi 1, va phia trong ctia bg phén chira
kin khi 1 dugc nap bang chét 1am lanh ma trude khi bi ép trong khoang nén 15.
Truong hop nay la mong mudn boi vi nhiét d6 vé co ban giam do su nap vao chét
1am lanh nhiét d6 thép trong khoang nén 15, va phan tmg di ly cia R1123 duogc
loai triy, trong két cdu trong d6 nhiét d6 c6 kha nang tang cho dén khi chét lam

lanh duoc gia nhiét & phia trong ciia bd phén chira kin khi 1 va dugc dua vao
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khoang nén 15.

Ngoai ra, trong may nén xoén b¢ kiéu vé &p sut cao 200, sau khi chét lam
lanh duoc xa tir cira xa di qua chu vi cua phf‘in dong co 3, va dugc gia nhiét bdi
phén dong co 3 & phia trong ciia bd phan chira kin khi 1, chét lam lanh c6 thé duoc
x4 ra bén ngoai ctia bd phén chira kin khi 1 tir dng xa 50. Cau hinh nay 14 mong
muén béi vi phan tng di ly cia R1123 dugc loai trir do c6 thé giam nhiét d6 cla
chit 1am lanh trong khoang nén 15, ngay ca khi nhi€t d6 cua chét 1am lanh duoc
x4 tir 6ng xa 50 1a twong duong.

~ Phuong an thir hai

Tiép theo, phuong 4n thit hai cia sang ché s& duoc mb ta.

Fig.14 12 hinh v& minh hoa két cAu cua thiét bi chu trinh lanh 101 theo
phuong an thir hai cua sang ché.

Thiét bi chu trinh lanh 101 cia phuong 4n ndy dugc nbi v6i may nén 102,
bd ngung tu 103, van gidn né 104 ma 1a co cAu tiét luu, va bd bay hoi 105 theo
thit tu béi éng din chit 1am lanh 106, va so db chu trinh lanh dugc tao két ciu.
Trong so dd chu trinh lanh, chét 1éng 1am viéc (chat 1am lanh) dugc chira kin.

Tiép theo, két cAu cua thiét bi chu trinh lanh 101 s& dugc mo ta.

V& bd ngung tu 103 va bo bay hoi 105, trong trudng hgp ma méi trudng
bao quanh 12 khéng khi, thiét bi trao dbi nhiét kiéu dng c6 canh hodc thiét bi trao
di nhiét kiéu dong song song (kiéu éng micro) dugc sir dung.

Trong khi d6, v& bd ngung tu 103 va bd bay hoi 105 trong truong hop ma
mbi trudng bao quanh 12 nudce bién hoic chét 1am lanh cia thiét bi chu trinh lanh
kidu hai chidu, thiét bi trao ddi nhiét éng kép, thiét bi trao dbi nhiét dang tim,
hoc thiét bi trao dbi nhiét dang éng chum, duoc st dung.

V& van gisn nd 104, vi du, van gisn nd dién tir st dung phuong phép dn
doéng déng co xung, hodc tuong tu dugc sir dung.

Trong thiét bi chu trinh lanh 101, trong bd ngung tu 103, may chét 1ong
107a ma 1a phan vén chuyén thtr nhit va dén déng (cac dong) méi trudng bao
quanh (moi chét thir nhét) ma trao d6i nhiét v&i chét lam lanh té&i bé mit trao ddi

nhiét cia bo ngung tu 103, dugc 1ép dat. Ngoai ra, trong bd bay hoi 105, may chét
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16ng 107b ma 13 phan vén chuyén thir hai va din déng (cac dong) mdi trudng bao
quanh (méi chét thir hai) ma trao di nhiét véi chét 1am lanh téi bé mit trao doi
nhiét cda bo bay hoi 105, dugce lép dat. Ngoai ra, dudong din dong 116 ctia méi

truong bao quanh dugc tao ra trong mdi trong sb cac méi truong bao quanh.

O day, vé mdi trudng bao quanh, khi khong khi trong méi trudong dugc sur
dung, cé truong hop trong dé nudc hodc nudc rudi, nhu etylen glycol, duoc sir
dung. Ngoai ra, trong truong hop ma thiét bi chu trinh lanh 101 13 thiét bi chu
trinh lanh kidu hai chiéu, chit 1am lanh ma 13 thich hop cho so d6 chu trinh lanh
va ving nhiét do 1am viéc, vi du, cac hydro flocacbon (HFC), cac hydrocacbon

(HC), hodc cacbon dioxit, dugc str dung.

V& cac may chét long 107a va 107b ma din dong mdi trudng bao quanh,
trong truong hop ma moi trudong bao quanh la khong khi, quat th6i hudng truc,
nhu quat chong chéng, quat th6i ngang, hodc quat ly tdm, nhu quat kiéu tuabin,
dugc sir dung, va trong trudong hgp ma méi trudng bao quanh 1a nude bién, bom
ly tim duoc sir dung. Ngoai ra, trong truong hop ma thiét bi chu trinh lanh 101 13
thiét bi chu trinh lanh kiéu hai chiéu, vé céc may chét long 107a va 107b dé van

chuyén moéi trudng bao quanh, may nén 102 déng vai tro dé.

Trong bd ngung tu 103, tai vi tri (dudi day, trong phén mo ta, dugce goi la
“dng hai pha ctia bd ngung tu”) ma tai dé chét 1am lanh chay & phia trong ctia né
chay vao trong hai pha (trang thai trong do6 khi va chét 16ng dugc tron voi nhau),
phén phat hién nhiét d6 ngung tu 110a dwoc lip dat, va c6 thé do nhiét d6 clia chét
lam lanh.

Ngoai ra, gitta d4u ra cia bd ngung tu 103 va d4u vao cta van gidn né 104,
phan phat hién nhiét d6 du ra bd ngung tu 110b duoc lip dit. Phan phét hién
nhiét d6 dau ra bd ngung tu 110b co thé phat hién d6 qua lanh (gia tri thu duoc
béng cach trir nhiét d6 ctia bd ngung tu 103 tir nhiét 46 d4u vao cia van gidn nd
104) ctia dAu vao ciia van giin nd 104.

Trong b bay hoi 105, tai vi tri (dudi day, trong phén mo ta, dugc goi la
“Sng hai pha ctia bd bay hoi”) ma tai d6 chét 1am lanh chay & phia trong ctia né
chay vao trong hai pha, phén phat hién nhiét d6 bay hoi 110c duogc tao ra, va c6
thé do nhiét d6 ciia chit 1am lanh trong phén bén trong ciia bd bay hoi 105.
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Trong phéan hit (gitra dAu ra cta bd bay hoi 105 va dau vao clia may nén
102) cia may nén 102, phﬁn phat hién nhiét d6 hut 110d duoc tao ra. Do 49, c6
th8 do nhiét do (nhiét d6 hit) ciia chat 1am lanh duge hit vao may nén 102.

Trong truong hop trong d6, vi du, b bn nhiét dién tr ma duogc ndi véi
chét 16ng 1am viéc & trang thai tiép xuc tai dng din ma chét 1am lanh chay trong
d6 hodc bng ngoai cua dng truyén nhiét dugc sir dung 1am moi phan phét hién
nhiét d néu trén, cling c6 trudng hop trong d6 bd én nhiét dién tir kiéu ong bao

ma téi tiép xic truc tiép véi chat 1ong lam viée, dugce st dung.

Giita dAu ra cua bd ngung tu 103 va diu vao ciia van gisn nd 104, phén
phét hién ap suét phia ap sudt cao 115a ma phat hién ap suat & phia ap suét cao
(ving trong d6 chit lam lanh tir dAu ra ctia may nén 102 t6i ddu vao clia van gidn

no 104 1a c6 mat tai ap suét cao) cua so dd chu trinh lanh, duoc lép dat.

Tai dAu ra cia van gidn nd 104, phin phét hién 4p suat phia 4p suét thip
115b ma phat hién 4p suét & phia 4p suét thip (viing trong d6 chét 1am lanh tir dau
ra clia van gian né 104 téi dau vao clia may nén 102 la c6 mat tai ap suét thép)
ctia so dd chu trinh lanh, dugc lép dat.

V& phan phat hién 4p suét phia ap suat cao 115a va phan phat hién 4p suét
phia 4p suét thip 115b, vi du, bd phan ma chuyén dbi su dich chuyén ciia mang
ngén thanh tin hiéu dién, hodc twong tu duge st dung. Ngoai ra, thay vi phan phat
hién 4p suét phia ap sudt cao 115a va phén phat hién ap suét phia 4p suét thap
115b, dudng do ap suét vi sai (cac phuong tién do dé do su chénh 1éch ap sut
gifta d4u ra va d4u vao cia van giin nd 104), ¢6 thé dugc sir dung.

Ngoai ra, trong phin mo ta vé két chu néu trén, vi du trong d6 thiét bj chu
trinh lanh 101 dugc tao ra c6 tAt c& mdi phin phat hién nhiét d6 va mdi phan phat
hién ap suét, duoc md ta, nhung trong su diéu khiém ma s& duoc mé ta sau day,
phén phat hién ma khong st dung gia tri phat hién c6 thé duoc bd qua.

Tiép theo, phuong phép diéu khién cua thiét bi chu trinh lanh 101 s& duogc
mé ta. Thir nhét, su diéu khién khi hoat dong thong thuong duoc thuc hién sé
dugc mo ta.

Khi hoat dong théng thuong dugc thuc hién, 40 qué nhiét cua chét long

lam viéc tai phé.n huat ciia may nén 102, ma 1a su chénh 1éch nhiét d6 gitra phén
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phat hién nhiét d6 hit 110d va phan phét hién nhiét do bay hoi 110c, dugc tinh
toan. Ngoai ra, van gidn nd 104 dugc diéu khién dé cho d6 qué nhiét trd thanh do
qua nhiét dich (vi du, 5K) duoc xac dinh trudc.

Ngoai ra, tai phin xa cia may nén 102, phan phat hién nhiét d6 xa (khong
dugc minh hoa) cling dugc tao ra, va cd kha nang thuc hién sy diéu khién béng
cach sir dung gia tri da phat hién dugc. Trong truong hop ndy, 46 qua nhiét cua
chét 16ng 1am viéc tai phan x4 ciia may nén 102, ma 12 sy chénh 1éch nhiét d6 gifra
phin phat hién nhiét 6 xa va phan phét hién nhiét 4 ngung tu 110a, dugc tinh
toan. Ngoai ra, van gidn ng 104 dugc diéu khién dé cho d6 qua nhiét tr¢ thanh d6

qua nhiét dich duoc xéc dinh trudc.

Tiép theo, su diéu khién trong truong hop ma kha ning xuét hién cia phan

umng di ly tdng, va trang thai hoat dong cu thé dat dugc, s& dugc mo ta.

Trong phuong an theo sang ché, trong truong hop ma gia tri nhiét do da
duoc phat hién cua ph?m phat hién nhiét d¢ ngung tu 110a cao qua muc, su diéu
khién m& van gidn nd 104, va su gidm 4p sut va nhiét do ciia chét 1ong 1am viéc

phia ap suét cao & phan bén trong clia thiét bi chu trinh lanh 101, dugc thuc hién.

No6i chung, can phai thuc hién su diéu khién dé cho diéu kién siéu téi han
ma vuot qua didm t6i han (diém dugc mo ta 12 Tey trén Fig.15 ma s& duge md ta
sau day) khong dat duogc boi chét 1am lanh ngoai trr cacbon dioxit. Diéu nay la
do, trong trang thai siéu téi han, vét liéu dugc dat trong trang thai trong d6 hoac
khi hodc chat 16ng khong c6 mit, va trang thai ctia né 1a khong thich hop va hoat
dong.

O day, trong phuong 4n theo sang ché, viéc xem xét nhiét 6 (nhiét do t6i
han) tai diém t1 han nhu mot tiéu chuén, st dung nhiét do, d6 mé cta van gidn
nd 104 duoc didu khién dé cho nhiét d6 ngung tu khong dat gia tri xép xi (5K)
duogc xac dinh trude. Ngoai ra, trong truong hop ma chét 16ng lam viéc (chat lam
lanh hén hop) chira R1123 duoc st dung, b%lng cach sur dung nhiét do téi han cua
chét 1am lanh hén hop, su diéu khién dugce thuc hién dé cho nhiét do cua chét long

1am viéc khong bing hoic 16n hon nhiét d6 t&i han (-5°C).

Fig.151a so dd Mollier minh hoa hoat dong cia thiét bi chu trinh lanh 101
theo phuong an thir hai cia sang ché. Trén Fig.15, dudng dang nhiét 108 va dudng
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chét 16ng bio hoa va dudng hoi bio hda 109 dugc minh hoa.

Trén Fig.15, chu trinh lanh dudi didu kién 4p suét cao qua mirc ma trd
thanh nguyén nhan cua su xuét hién phan tmg di ly, duge minh hoa bing nét lién
(EP), va chu trinh lanh duéi diéu kién hoat dong binh thuong, dugc minh hoa béi
nét dat (NP).

Néu gia tri nhiét 46 trong phén phat hién nhiét d¢ ngung tu 110a dugc tao
ra trong dng hai pha ctia bo ngung tu 103 12 béng v6i hodc nhoé hon SK (EP trén
Fig.15) so v&i nhiét d6 t6i han dwoc luu trit trong thiét bi didu khién trudc, thiét
bi diéu khién diéu khién d6 m& ciia van gidn né 104 1a cao. Két qua, tuong tu véi
NP cua Fig.15, khi 4p suit ngung tu & phia ap suét cao cua thiét bj chu trinh 1anh
101 giam, c6 thé loai trir phan tmg di ly ma xuAt hién do su ting 4p suit qua mirc
ctia chat 1am lanh, hodc dé loai trir su ting 4p suét tham chi trong trudng hop ma

phan tng di ly xuét hién.

Ngoai ra, phuong phap diéu khién néu trén 1a phuong phép diéu khién d6
mé cua van giin ng 104 bang cach n&m bét gian tiép ap suét & phan bén trong clia
bd ngung tu 103 tir nhiét 4 ngung tu dugc do boi phén phat hién nhiét d6 ngung
tu 110a. Phuong phap nay dac biét thich hop do ¢ thé sir dung nhiét d6 ngung tu
nhu tiéu chudn dich thay vi 4p sudt ngung tu trong trudng hop ma chét 16ng 1am
viéc chira R1123 1a ddng s6i hoic gia ddng s6i, va su chénh 1éch nhiét do (gradien
nhiét d6) gitra diém suong va diém sbi cuia chét 1éng 1am viéc chira R1123 trong
bd ngung tu 103, 1a béng 0 hosc nho.

Vi du cai bién 1 ctia phuong phép didu khién

Ngoai ra, nhu dugc mo ta trén day, béng céach so sanh nhiét d6 t6i han va
nhiét 6 ngung tu, bang cach phat hién gian tiép trang thai ap sut cao (4p sut
clia chit 1am lanh & phan bén trong cia bd ngung tu 103) cia thiét bj chu trinh
lanh 101, thay vi phuong phap didu khién ma diéu khién hoat dong thich hgp cho
van gidn no 104 hoac tuong tu, dua trén ap sudt ma duoc do truc tiép, phuong
phap diéu khién d6 m& cia van gian né 104 co thé dugc s dung.

Fig.16 1a so dd Mollier minh hoa hoat dong didu khién cua vi du cai bién
1 theo phuong an thir hai cua sang ché.

Trén Fig.16, tu phﬁn x4 ciia may nén 102 téi cac dau vao cia bd ngung tu
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103 va van gian n& 104, chu trinh lanh trong trang thai trong d6 su ting ap suét
qua muec lién tuc dugc tao ra, duoc minh hoa b?mg nét lién (EP), va chu trinh lanh
trong trang thai ma nim ngoai trang thai 4p suét cao qua mirc néu trén, duge minh
hoa boi nét drt (NP).

Khi hoat dong, trong truong hop trong d6 su chénh 1éch ap suét thu dugc
bé“mg cach tru, vi dy, ap Suét Peong tai dau ra cia bd ngung tu 103 dugc phét hién
boi phan phat hién ap suét phia 4p suit cao 115a tir 4p suét (4p suét t6i han) Pe;
tai diém tGi han dugce luu trit trong thiét bi diéu khién truéc, 1a nho hon so véi gia
tri (vi du, Ap = 0,4 MPa) duogc xac dinh trude (EP cua Fig.16), tir clra xa cia may
nén 102 t&i dAu vao clia van gidn ng 104, bing cach xac dinh rang phan tmg di ly
xuét hién trong chét 1dng lam viéc chira R1123, hoic c6 vAn d& vé sy xuét hién
phan tng di ly, 0 mé& cua van gidn né 104 duoc diéu khién can cao dé tranh tinh
lién tuc dudi diu kién 4p suét cao.

Két qua, nhu dugc minh hoa bdi NP trén Fig. 16, chu trinh lanh trén Fig.16
tac dong 1én 4p sudt cao (ap sudt ngung tu) dé giam né, va co thé loai trir su ting

ap suat ma giy ra su xuét hién phan tng di ly va xuét hién sau khi phan tng di ly.

Trong chit 1ong 1am viéc chira R1123, t6t hon 13 st dung phuong phép
diéu khién trong truong hop clia trang thai khong ddng s6i, cu thé 13, trong truong

hop ma gradien nhiét d6 1a 16n trong ap sudt ngung tu.
Vi du cai bién 2 ctia phuong phap diéu khién

Ngoai ra, thay vi phuong phap diéu khién sir dung nhiét d¢ t6i han néu
trén hodc ap suét t6i han 1am tiéu chuén, phuong phap diéu khién dua trén d6 qua

lanh c6 thé duoc str dung.

Fig.17 la so dd Mollier minh hoa hoat ddng didu khién cta vi du cai bién
2 cia phuong phap diéu khién ctia thiét bi chu trinh lanh 101 theo phuong 4n thit
hai ctia sang ché.

Trén Fig.17, chu trinh lanh ma duéi diéu kién 4p suit cao qua mirc ma 13
nguyén nhén cua su xuét hién phan ing di ly, dugc xem xét nhu EP, va dugc minh
hoa béng nét lién, va chu trinh lanh ma dudi diéu kién hoat dong binh thudng

duoc xem xét nhu NP, va dugc minh hoa bdi nét dut.
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N6i chung, trong thiét bj chu trinh lanh 101, bing cach diéu khién thich
hop chu trinh lanh cta van gidn né 104 hoac may nén 102, va bing cach tao kich
thudc cta thiét bi trao dbi nhiét va luong nap chét 1am lanh thich hop, nhiét d6
ctia chét 1am lanh trong phan bén trong ctia bd ngung tu 103 dugc thiét 14p dé cho
su gia ting cac nhiét 6 & mot muc do nhét dinh so v&i méi truong bao quanh.
Ngoai ra, n6i chung, 46 qua lanh 1a gia tri ma b%mg xép xi 5K. Tham chi trong
chét long léfn viéc ma tuong tu dugc sir dung trong thiét bi chu trinh-lanh 101 va

chira R1123, cac bién phap tuong tu dugc thuc hién.

Trong thiét bi chu trinh lanh 101 trong d6 bién phap néu trén dugc thuc
hién, néu 4p suét cta chét 1am lanh 14 qua cao, cling c6 xu huéng dé d6 qua lanh
clia ddu vao cua van gifin nd 104 ting nhu dugc minh hoa béi EP cuia Fig.17.
Ngoai ra, theo sang ché, xem xét d6 qua lanh ctia chét 1am lanh cta dau vao cia

van gidn nd 104 1am tiéu chuan, d6 mo cua van gidn né 104 dugce dieu khién.

Ngoai ra, theo sang ché, xem xét 3o qué lanh cta chét 1am lanh tai dau vao
cua van gidn nd 104 khi hoat dong binh thuong dugc thuc hién 1a 5K, sir dung
15K ma gip ba lan gié tri nhu tiéu chudn, d6 m& clia van gifin né 104 duoc didu
khién. P qué lanh ma 13 gia tri ngudng 13 gép ba 1an gid tri ndy, bdi vi c6 kha
ning 14 d6 qua lanh thay ddi trong pham vi theo diéu kién hoat dong.

Cu thé 13, thtr nhét, d6 qua lanh dugc tinh tir gia tri phat hién cta phan
phat hién nhiét d6 ngung tu 110a va gia tri phat hién cua phén phat hién nhiét do

dhura bd ngung tu 110b. DY qua lanh 14 gia tri thu duoc béng cach trir gia tri phét
hién cta phan phat hién nhiét d6 diu ra b ngung tu 110b tir gia tri phat hién ctia
ph?m phat hién nhiét d§ ngung tu 110a. Ngoai ra, khi d§ qué lanh tai d4u vao cta
van gidn n& 104 dat gia tri ndy (15K) dugc xac dinh trudc, thao tac diéu khién do
ma& cao cua van gidn nd 104 dugc thuc hién, va ap suét ngung tu tai ph?ln ap suét
cao ctia thiét bi chu trinh lanh 101 duoc diéu khién dé giam xubng (tlr nét lién
thanh nét dat cua Fig.17).

Do su suy giam vé 4p sudt ngung tu 13 gidng nhur su suy giam vé nhiét do
ngung tu, nhiét d6 ngung tu giam tr Teona1 t01 Teond2, va 0 qua lanh tai dau vao
clia van gidn nd 104 giam tir Teond1-Texin 161 Teondo-Texin (& dAy, nhiét d6 chét 1ong
1am viéc ctia dAu vao clia van gidn nd 104 khong thay dbi, va 1a Texin). Nhu dugc

md ta trén day, do d6 qua lanh ciing giam theo su giam vé 4p sudt ngung tu & phan
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bén trong clua thiét bi chu trinh lanh 101, dugc hiéu rﬁng su diéu khién theo ap
suat ngung tu & phan bén trong clia thiét bi chu trinh lanh 101 13 c6 thé tham chi

trong truong hop ma d6 qua lanh dugc xem xét lam tiéu chuén.

Fig.18 1a hinh v€ minh hoa mbi ndi bng 117 ma tao két cAu mot phﬁn 6ng

dan ctia thiét bi chu trinh lanh 101 ctia phuong 4n thir hai ctia sang ché.

Trong trudng hop ma thiét bi chu trinh lanh 101 cua sang ché duoc sir
dung, vi du, trong méy didu hoa khong khi kidu tach hd (may diéu hoa khong khi),
thiét bi chu trinh lanh 101 dugc tao két chu co khdi ngoai trdi bao gém thiét bi
trao dbi nhiét ngoai troi va khéi trong nha bao gbm thiét bi trao dbi nhiét trong
nha. Khéi ngoai troi va khéi trong nha khong thé tich hop v&i nhau trong cAu hinh
nay. Do d6, bang cach st dung mdi ndi co hoc ma duoc minh hoa trén Fig.18
tuong tu voi phan loe ndi éng 111, khdi ngoai troi va khéi trong nha duge nbi voi

nhau tai vi tri lép dat.

Néu trang thai ndi cia mdi nbi co hoc kém chit lwong do nguyén nhan khi
gia cong la khong thich hop, hodc tuong tu, chét 1am lanh ro ri tir phén ndi, va cac
nguyén nhén nay anh hudng c6 hai dén hiéu suét thiét bi. Ngoai ra, do chit long
1am viéc chira R1123 chinh n6 1a khi nha kinh c6 hi€u ung nha kinh, cling c6 van
dé vé anh hudng co6 hai dén moi truong toan ciu. Do d6, chét 1am lanh su ro ri

dugc phat hién nhanh chéng va dugc sira chira.

Céc vi du cua phuong phap dé phét hién chét 1am lanh su 10 ri bao gdm
phuong phap phit phdn nay bang chét phat hién, va phat hién xem cac bot khi
dugc tao ra, va phuong phap sir dung cam bién phat hién, nhung mét thoi gian va

cdng strc trong mdi phuong phép.

O day, trong phuong 4n theo sang ché, bing cach quén chi tiét 1am kin
112 chira chét thic ddy phan tng polyme héa & chu vi ngoai ctia phan loe néi éng
111, viéc phat hién chét 1am lanh su ro i tré nén dé dang, va su giam luong ro ri
dat duoc.

Cu thé 13, trong chit 16ng lam viéc chira R1123, khi phan mg polyme héa
xuét hién, su sinh ra polytetrafloetylen ma 13 mot trong s6 nhira flo cacbon dugc
sit dung. Cu thé 13, bing cach dua c6 chit y chét 16ng 1am viéc chiraR1123 va chét

thuc day phan ing polyme hoa tiép xuc voi nhau tai vi tri ro i, tai vi tri 10 i,
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polytetrafloetylen duoc tao két chu dé duoc xut ra va duge 1am hoa ran. Két qua,
do su 1 1i ¢6 kha ndng dugc phat hién d& dang va bing mét, c6 thé rit ngan thoi

gian can dé tim ra sy ro ri va thuc hién viéc sira chira.

Hon nita, do phan ma tai d6 polytetrafloetylen dugc tao ra la phén ro ri
chét long 1am viéc chita R1123, tu phat, do san phém polyme hoéa dugc tao ra va
dinh vao phan ma tai d6 su 10 ri dugc ngin chin, cing c6 thé 1am giam luong ro

-

ri.
Phuong an thi ba
Tiép theo, phuong 4n thit ba clia sang ché s& duoc mo ta.

Fig.19 la hinh v€ minh hoa két cAu cua thiét bi chu trinh lanh 130 theo

phuong an thir ba cia sang ché.

Thiét bi chu trinh lanh 130 dwoc minh hoa trén Fig.19 va thiét bi chu trinh
lanh 101 cta phuong 4n th hai, khac biét & chd éng nhanh 113 dugc tao ra ¢
van mo va dong, va duoc ndi v&i ddu vao va dau ra ciia van gian n¢ 104 dugc lép
mai. Ngoai ra, thiét bi chu trinh lanh 130 va thiét bi chu trinh lanh 101 ciing khac
biét & chd dudng ng x4 c6 van giam ap 114 dugc tao ra giita d4u ra ctia bd ngung
tu 103 va diu vao cia van gidn nd 104. Phia mé clia van giam ap 114 dugc bb tri
ngoai troi. Ngoai ra, trén Fig.19, sy mo ta vé mbi phé‘m phat hién nhiét d6 va mbi

phén phat hién 4p sudt ma dugc md ta bang cach sir dung Fig.14, dugc bd qua.

Bing céch thuc hién phuong phép didu khién (vi du, phuong phap diéu
khién dé didu khién d6 mé ctia van gidn nd 104 dé cho gia tri thu dugc bang cach
trir nhiét d6 chét 1ong 1am viéc dugc do béi 6ng hai pha ctia bd ngung tu 103 tur
nhiét do t6i han ctia chat 16ng 1am viéc chta R1123 13 béang hoic 16n hon 5K, hoic
phuong phép diéu khién dé thuc hién su didu khién & cho su chénh l1éch giita 4p
sut t61 han ctia chét 16ng 1am viéc va 4p suit dugc phat hién bsi phan phat hién
&p sut phia ap suit cao 115a 13 bang hoic 16n hon 0,4 MPa) dugc mé ta theo
phuong an thir hai, thdm chi trong truong hop ma d6 mé cta van gidn n6 104 1a
cao, ¢ kha ning la truong hop trong do6 su giam vé 4p suét khong duoc cai thién,

hodc tinh trang trong d6 tbc d6 giam ap sudt duoc mong mudn ting 18n, xuét hién.

O day, trong truong hop ma tinh trang néu trén dugc tao ra, bing cach m&

van mé va déng duge bé tri & dng nhanh 113 cia phuong 4n nay, va bang cach

-32-



28081

cho phép chét 1am lanh chay vao éng nhanh 113, 4p suét ctia chat 16ng lam viéc &
phia 4p suét cao gizm nhanh chéng va c6 thé loai trir sy hu hong cta thiét bi chu
trinh lanh 130.

Hon nita, ngoai su diéu khién ting d6 m& cua van gian no 104, va su diéu
khién van mé va déng duge bé tri & dng nhanh 113, sy diéu khién nay 1a thich
hgp hon do sy hu héng cua thiét bi chu trinh lanh 130 duoc ngan chin néu may
nén 102 dugc dimg khén cip. Ngoai ra, trong trudng hgp ma may nén 102 dugc
dimg khéan cép, t6t hon 1a khong dimg céc may chét 16ng 107a va 107b do 4p suét

ciia chat 16ng lam viéc & phia ap suat cao gidm nhanh chong.

Tham chi trong trudng hop ma sy dap umg néu trén duoc thuc hién, truong
hop trong d6 phan umg di ly khong duoc loai tri, cu thé 13, truong hop trong @6
su chénh 1éch gifra nhiét d6 t61 han cua chét 16ng 1am viéc va nhiét 40 ngung tu
dugc phat hién boi phﬁn phat hién nhiét d§ ngung tu 110a 1a nhé hon 5K, hoéc
trudng hop trong d6 su chénh 1éch giira ap sut t61 han cta chét 1ong lam viéc va
ap suét dugc phat hién béi phan phat hién 4p suét phia 4p suét cao 1152 1a nhé
hon 0,4 MPa, duoc gia dinh. Trong trudng hop nay, do c6 mbi quan tdm la ap sut
cua chét lam lanh & phén bén trong cua thiét bi chu trinh lanh 130 ting, yéu cau
x4 chét 1am lanh véi ap suét clia no 1a cao ra bén ngoai, va sy ngan chan su hu
hong cua thiét bi chu trinh lanh 130, duoc tao ra. O day, van giam ap 114 ma xa
chét 16ng 1am viéc chira R1123 & phan bén trong cta thiét bi chu trinh lanh 130

ra khong gian bén ngoai, dugc diéu khién dé mo.

O day, t6t hon 1a vi tri 14p dat ciia van giam &p 114 trong thiét bi chu trinh
lanh 130 14 & phia 4p suét cao. Hon nita, d4c biét thich hop néu van giam ap 114
duogc lap dat tir du ra cia bd ngung tu 103 dugc minh hoa trong sang ché t6i dau
vao cua van gidn no 104 (& vi tri nay, do chét 16ng 1am viéc c6 trang thai 16ng qua
lanh 4p suét cao, tac dong va dép thiy luc ma gdy ra su ting 4p suat nhanh chéng
theo phan Ung di ly c6 kha nang xuét hién), hoic van giam ap 114 dugc lap dat tir
phin x4 ctia may nén 102 téi d4u vao cta b ngung tu 103 (& vi tri nay, do chét
16ng 1am viéc c6 mat ¢ trang thai nhiét d cao va ap suét cao, su chuyén dong

phén tir trd nén hoat déng, va phan tmg di ly ¢6 kha néng xuét hién).

Van giam ap 114 duoc tao ra & phia khéi ngoai troi. Trong trudong hop nay,

khia canh duoc goi 1a khia canh ma dugc xem xét khong anh hudng truc tiép dén
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con ngudi va cong dong, do két cAu trong d6 chét 1ong 1am viéc khong dugc xa
vao khéng gian sdng & phia trong nha trong trudng hop cua may diéu hoa khong
khi, va chét 16ng 1am viéc khong dugc x4 vao phia man hinh san phim, nhu ti

kinh, trong truong hop cua b cAp déng va 1am lanh, 14 c6 thé.

Ngoai ra, tdt hon 14 tit ngudn dién, vi dy, d&& md van giam &p 114 va dimg
thiét bi chu trinh lanh 130, tir quan diém vé tinh an toan.

Phuong an thtr tu
Tiép theo, phuong 4n thit tu ciia sing ché s& dugc mo ta.

Fig.20 12 hinh v& minh hoa két cAu cha thiét bi chu trinh lanh 140 theo

phuong an thir tu ctia sang ché.

Thiét bi chu trinh lanh 140 dugc minh hoa trén Fig.20 va thiét bi chu trinh
lanh 101 ciia phuong 4n thi hai khac biét & chd phén phat hién nhiét 6 méi chat
thit nhit 110e ma phét hién nhiét do ctia moi chét thir nhat truée khi chay vao
trong bo ngung tu 103, va phén phat hién nhiét d6 moi chét thir hai 110f ma phat
hién nhiét @6 cia moi chét thi hai trude khi chay vao trong bd bay hoi 105, duge
tao ra. Hon nita, cac gia tri phat hién cua mbi phén phat hién nhiét do va mbi phz‘?ln
phat hién ap suét, va cong suit diu vao clia may nén 102 va cac may chét léng
107a va 107b, dugc luu trit trong thiét bi luu trit dién tir (khong duoc minh hoa)
trong mot khoang thoi gian nhét dinh.

Fig.21 1a hinh vé& minh hoa hoat dong cua thiét bi chu trinh lanh 140 cta

phuong an thi tu cla sang ché trong so d6 Mollier.

Trén Fig.21, chu trinh lanh dugc minh hoa boi EP 1a ap suét ngung tu khi
phan Ung di ly xuat hién, va chu trinh lanh dugc minh hoa béi NP chi chu trinh
lanh khi hoat déng binh thuong dugc thuc hién. Ngoai ra, trén Fig.21, dé giup cho
viéc mo ta dugc don gian, su thay ddi chu ky (vi du: su chénh léch vé cac ap suét
bay hoi gitta NP va EP) khi ap sudt ngung tu ting khong dugc md ta.

V& nguyén nhan ting nhanh chéng nhiét d6 ngung tu cia chét 16ng 1am
viéc chita R1123 ma duoc do trong dng hai pha & phén bén trong ciia by ngung
tu 103, (1) su ting nhanh chong vé céc nhiét d6 méi trudng bao quanh Tmeon V2

Tomeva, (2) tac dong ting ap sut do ting cong suit ciia may nén 102, va (3) su thay
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déi dong chay (su thay dbi vé dién ning cua bit ky trong s su thay dbi cong suét
trong sb cac may chét long 107a va 107b bt ky ma din dong mdi trudong bao
quanh) ctia méi trudng bao quanh, dugc xem xét. Ngoai ra, do hién tuong cu thé
ctia chét 1éng 1am viéc chira R1123, (4) tac dong tang ap suit do phan ung di ly
duoc st dung. O déy, trong phuong 4n theo séng ché, @& quy dinh rang phéan tmg
dily xuét hién do diéu kién (4), su diéu khién duoc thuc hién sau khi xac dinh

rang hién tuong tir (1) dén (3) khong xay ra.

§ day, trong phuong phap diéu khién ctia phuong 4n nay, trong truong
hop ma muc d6 thay dbi vé nhiét 46 ngung tu cta chit 16ng lam viéc chira R1123
v6&i mire d thay ddi vé nhiét do hodc cong suét diu vao clia hién tugng tir (1) dén

(3), van gidn n¢ 104 duoc diéu khién dé mo.

Duéi day, phuong phap diéu khién cu thé s& dugc mé ta. Thi nhét, do khé
so sanh murc d6 thay d6i vé nhiét d6 va mirc d6 thay d6i vé gia tri cong sut dau
vao vé6i nhau dudi ciing mot tiéu chuén, khi do mic do thay d6i vé nhiét do, cong
suat dau vao duoc diéu khién khong thay ddi. Theo cach khac, khi do muic do thay
ddi vé nhiét do, téc d6 quay cia dong co clia may nén 102 va cac may chét long
107a va 107b dugc duy tri khong thay doi.

Vi duy, miac d6 thay dbi vé nhiét d6 dugc do tai cac khoang thoi gian nhét
dinh, vi du, trong 10 gidy dén 1 phit. Trudce khi do, vi duy, xp xi 10 gidy dén 1
phut truée, 46 16n cua cong sudt d4u vao clia may nén 102 va cac may chét 1ong
107a va 107b duoc didu khién dé dugc duy tri & gia tri nhét dinh. Tai thoi diém
nay, d6 thay dbi trong mot don vi thoi gian cia d§ 16n cua cong suét dau vao cla
may nén 102 va cac méy chat 1ong 107a va 107b vé co ban bang 0. O day, @ 16n
“y& co ban” bang 0 do sy thay ddi vé trang thai da hit clia may nén 102 do 46
léch cua chit 1am lanh trong may nén 102, hodc su thay dbi nho vé cong suét dau
vao do su tac dong théi ciia gid hodc tuong tu trong trudng hgp ma moéi chét thir
nhAt va mdi chét thit hai 12 khéng khi bao quanh trong cac may chét 1éng 107a va
107b, duoc tao ra. Theo cach khac, “vé co ban bing khéng” c6 nghia 14 6 thay
dbi bao gdm dién bién nhé va 12 nho hon so véi gia tri dinh trudc duge xac dinh

trudec.

Duéi diéu kién néu trén, trong truong hop ma do thay d6i trong m6t don

vi thoi gian cta nhiét d6 ngung tu dugc do boi phén phat hién nhiét d¢ ngung tu
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110a 12 16n hon bét ky do thay dbi trong mét don vi thoi gian ctia nhiét 6 cua
méi chét thir nhit duge phat hién béi phin phat hién nhiét d6 mdi chit thir nhat
110e, va do thay dbi trong mot don vi thoi gian cta nhigt 6 cia méi chat thir hai
duogc phat hién béi phin phét hién nhiét @ méi chit thit hai 110f, coi réng phan

g di ly xuat hién, van gidn né 104 dugc diéu khién dé mg.

Ngoai ra, chi trong su kiém soat d6 mé cua van gisin né 104, duoc chuén
bi ddi véi truomg hop trong d6 su tang ap suét duqé tao ra theo phan ung di ly
khéng thé dugc diéu khién, trong tu véi phuong an thir ba, éng nhanh 113 c6 thé
duoc bb tri song song véi van gidn nd 104, may nén 102 co thé dugc dimng khin
cAp, va hon nita, cic phuong tién, nhu van giam ap 114, ma lam giam &p suét bang

cach x4 chat 1am lanh ra bén ngoai co6 thé dugc tao ra.

Ngoai ra, theo sang ché, vi du diéu khién cia van gisn n& 104 trong d6 sy
didu khién duoc thuc hién bing cach xem xét d6 thay d6i ciia phan phét hién nhiét
d6 duoc lap trong 6ng hai pha ctia bo ngung tu 103 1am tiéu chuén, nhung mirc
d6 thay d6i vé ap suét tai diém bAt ky tir phin x4 ctia may nén 102 t&i d4u vao cla
van gidn ng 104 co thé dugc xem xét 1am tiéu chudn, va mic d6 thay dbi vé @6

qua lanh cua d4u vao ciia van gidn n& 104 cé thé duogc xem xét 1am tidu chuén.

Ngoai ra, st dung phuong an nay dugc két hop véi phuong 4n bt ky trong
_sé phuong 4n thtt hai hodc phuong an thir ba néu trén, 1a thich hop do ¢6 thé cai
thién hon nita 96 tin cay.

Phuong an thir nam

Tiép theo, phuong 4n thit ndm cla sang ché s& dugc mo ta.

Fig.22 1a hinh v& trong d6 cac phén chinh ctia phén co cdu nén 2 clia may
nén xo4n 6¢ 200 theo phuong 4n thir ndm cua sang ché duoc phéng to.

Do phuong 4n nay la gidng nhu phuong 4n thir nhét ngoai trir su c6 mit
ho#c khéng c6 van ludi ga 19 dugc b tri & 18 xa 18, su md ta vé cac két chu khac
ngoai van lugi ga nay dugc bo qua.

Theo phuong 4n thi nhit, tuong tu véi 16 nhanh 68, van ludi ga 19 (van
chin) duoc tao ra trong 16 xa 18, nhung trong phuong 4n theo sang ché, van ludi

ga 19 khong dugc bb tri trong 16 xa 18. Do d6, khoang x4 31 luén ndi théng véi
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khoang nén 15 & lan cén cua n6 thong qua 16 xa 18, va khoang xa 31 va khoang
nén 15 duge dit vé co ban ciing trang thai dp suit. Ngoai ra, theo sing ché, do van
lui ga 19 khong duge bé tri trong 16 x4 18, chi tiét chn van 69 cling khong duge

tao ra.

Do diéu kién trong d6 phan umg di ly c6 kha ning d& xay ra la diéu kién
dudi nhiét do cao va ap suét cao qua muc, c6 trudng hop trong do trang thai trong
d6 didu kién nay khong la didu kién hoat dong dinh trude, vi du, trang thai trong
d6 6ng dan chét 1am lanh trong so dd chu trinh lanh bi chan, su théi ciia bd ngung
tu duoc dimg, va 4p suét xa (phia 4p sut cao clia so d6 chu trinh lanh) ting qua
mirc do quén mé van hai nga hodc van ba ng, hoic trang thai trong 46 co cAunén
khong thuc hién cong nén tang ap suAt cda chét lam lanh do md men khéng du

ciia dong co dién (phan dong co 3) ctia may nén, dugce tao ra.

Duéi diéu kién nay, khi dong dién tiép tuc dugc cAp vao may nén x04n bc¢
200, dong dién dugc cép qua muc vao dong co dién ma tao két cu may nén X0&n
8c 200, va dong co dién tao ra nhiét. Két qua, dong co dién trong may nén X0&n
bc 200 duoc st dung 1am bd phén gia nhiét déi véi chit 1am lanh, va 4p suat va
nhiét d6 ctia chét 1am lanh & phia trong tang qua mire. Két qua, bd cach dién cia
day cta cudn diy ma tao két cAu stato ctia dong co dién bi néng chay, cac day 161
(day dan) cta day cua cudn day tiép xtic véi nhau, va hién tugng ma dugc goi la
su ngin mach 16p xuét hién. Do ning lugng cao dugc truyén ngay lap tic ra xung
quanh chit 1am lanh, su ngén mach 16p co thé tr& thanh diém bét dau cua phan
ung di ly.

O day, trong phuong 4n theo sang ché, tham chi trong trudng hgp ma dong
dién tiép tuc dugc clp vao dong co dién trong khi co cu nén khoéng thuc hién
hoat dong tang ap suét, khia canh trong d6 su ting 4p suét cia b phén chia kin
khi 1 ma chtra dong co dién, tic 1a, & phia 4p suét cao cta chu trinh lanh, duogc
loai trir, va diéu kién cua su xuit hién phéan umg di ly dugc tranh do ap suét, dat
duoc. Cu thé 13, khoang x4 31 dugc tao két cAu d@é ludn thong véi khoang nén 15

& 1an can thong qua 16 x4 18.

Nhu dugc mo ta trén ddy, theo phuong an nay, trong truong hop ma dong
dién tiép tuc dugc cép vao dong co dién trong khi co cdu nén khong thuc hién

hoat ddng nén, dong co dién gia nhiét chét 1am lanh & phia trong cia bd phén chira
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kin khi 1 nhu mot bd phan gia nhiét. Tuy nhién, vi du, ngay ca khi ap suit cta
chit 1am lanh ting do su gia nhiét, ap suét tic dong 1én khoang nén 15 thong qua
15 x4 18, c6 thé x4 4p suét & phia trong ctia bd phén chira kin khi 1 vé phia 4p suét
thp cia so dd chu trinh lanh bang cach quay ngugc co chu nén, va do d6, c6 thé
tranh su ting 4p sult bét thudong ma trd thanh didu kién cta su xuit hién phan ting
dily.

Nhu duoc mo ta trén day, trong khia canh thir nhit dugc minh hoa tir
phuong éan thu nhét dén phuong 4n thir nim cia sang ché, khoang nén dugc tao
ra theo ca hai chiéu bang cach an khép chi tiét xoén 6c¢ cb dinh va chi tiét xoan d¢
quay trong d6 trong d6 vong day x0fn tir tim dAu mut nhd ra v6i nhau bang cach
sit dung chit 1am lanh chira 1,1,2-trifloetylen nhu chét léng lam viéc, va bang
cach st dung dau polyol este lam dau boi tron may nén, dugc tao ra. Ngoai ra, tai
phan tdm cta t4m dAu mut cia chi tiét xodn ¢ ¢ dinh, 16 x4 ma thong voi khoang
x4, va 15 nhanh ma ndi thong véi khoang nén va khoang xa trude khi khoang nén
ndi théng véi 16 x4, trén t4m diu mut cta chi tiét xoin b¢ cb dinh. Hon nita, trong
15 nhanh, van chin ma cho phép chay tir phia khoang nén téi phia khoang xa duoc

tao ra.

Theo cAu hinh nay, do ¢é thé loai trir su tang nhiét dd do sy nén qua mirc
trong chit lam lanh ngay trudc khi thoat ra tir 15 x4, c6 thé loai trir phan Ung di ly
ciia R1123. Ngoai ra, do nhém cacbonyl cua dau polyol este thu gifr cac gbc ma
tré thanh nguyén nhan cia su bit dAu phan tmg di ly, c6 thé loai trir phan tng di
ly cuia R1123.

Ngoai ra, mot s6 15 nhanh c6 thé duge tao ra. Do d6, phan ma trong d6 16
nhanh va khoang nén ndi thong véi nhau tré thanh khoang rong hon, va chi bing
tdng dién tich clia dudng dAn dong ciia 16 nhanh ma cé hiéu qua dong thoi, c6 the
c6 thé giam mdi trd lyc cua dudng dan dong, va c6 thé thu dugc hidu qua loai trir
mot cach tin cy su ting nhiét d§ dugc gdy ra bodi su nén qua mirc.

Ngoai ra, trong sé cac 18 nhanh, it nhit mot 16 nhanh c6 thé 12 16 thong
tron. Do d6, c6 thé giam thiéu tré luc cia duong dan dong dbi véi dién tich nay
cta 15 nhanh, va thu dugc hiéu qua loai trir hon nira sy ting nhiét d§ dugc gy ra

boi su nén qua muec.
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Ngoai ra, trong s cac 15 nhanh, it nhit mét 15 nhanh c¢6 thé dugce bb tri &
vi tri ma tai d6 15 nhanh dugc thong vao trong bét ky khoang nén thtr nhit ma
duoc tao ra trén phia thanh ngoai nép gép cua chi tiét xo4n ¢ quay, hoic khoang

nén thir hai ma dugc tao ra trén phia thanh trong nép glp cua chi tiét xo4n b¢ quay.

Do d6, mai trong so cic khoang nén dat ap suat x4, va mé van chin cua
16 nhéanh, 16 nhanh cé thé duoc tao ra tai vi tri thich hgp, va cé thé thu dugc hidu

qua giam thiéu sy ting nhiét d¢ dugc gy ra boéi su nén qua muc.

Ngoai ra, trong sb cac 16 nhénh, it nh4t mét 18 nhanh c6 thé duoc bd tri &
vi tri ma tai d6 16 nhanh dugc thong trong ca khoang nén thir nhét ma dugc tao ra
trén phia thanh ngoai nép gip cua chi tiét xodn ¢ quay va khoang nén thir hai ma
duoc tao ra trén phia thanh trong vong day cuia chi tiét xodn dc quay, va 16 nhanh
c6 thé c6 kich thudc va hinh dang ma khéng théng vao trong cac khoang nén thir
nhét va thir hai déng thoi.

Do d6, khoang nén thir nhat va khoang nén thit hai ndi thong véi nhau
thong qua 16 nhanh, chét 1am lanh 1am viéc gidn né lai tir su chénh 1éch 4p suit,

va c6 thé ngin chan nhiét d6 & phia trong clia khoang nén ting 1én.

Ngoai ra, trong s6 cac 15 nhanh, khi dudng kinh cta 16 nhanh 1a D va chiéu
dai theo huéng chidu day cua tAm ddu mut 14 L, it nhét mot 15 nhanh c6 thé duge
tao két cAu dé D/L nidm trong khoang tir 2,4 dén 7,2.

Do d6, c6 thé tao ra may nén ma toi wu ty 1€ gilra su ton hao ap suét cua
chat 1am lanh 1am viéc ma ndi théng véi 16 nhanh, va ton hao dugc gay ra boi su
gifin nd lai cia chat 1ong 1am viéc & phia trong cia 16 nhéanh, va loai trir c6 hiéu

qua cao su tang nhiét ¢ & phia trong cuia khoang nén.

Tiép theo, khia canh thir hai c6 thé 1a két cAu trong d6 van chén 1a van ludi
ga duoc bb tri trén bé mat tm dau mut cda chi tiét xodn ¢ c¢b dinh trong van chin
theo khia canh thir nhét.

Do d8, dugc so sanh v&i van chan dugc tao ra c6 10 xo hodc tuong tu &
phia trong ctia 16 nhanh, cé thé thu duoc hiéu qua loai trir trd lyc ciia dudng dan

dong va nho d6 loai trir su ting nhiét d§ dugc gay ra béi su nén qua murc.

Ngoai ra, trong khia canh thir ba, theo khia canh tha nhét hodc thi hai,
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chit 1éng lam viéc c6 thé 13 chét 1ong lam viéc hén hop chira diflometan, va
diflometan c6 thé 13 30% trong luong t6i 60% trong lugng. Ngoai ra, chét 1éng
1am viéc c6 thé 13 chit 1ong 1am viéc hdn hop chira tetrafloetan, va tetrafloetan c6
thé 1a 30% trong luong t&i 60% trong luong. Ngoai ra, chét 16ng 1am viéc c6 thé
1a chét 16ng lam viéc hdn hop chita diflometan va tetrafloetan, va diflometan c6
thé duoc tron véi tetrafloetan, va céc ty 1& cia diflometan va tetrafloetan ¢ thé 1a

30% trong lugng tdi 60% trong luong.

Theo khia canh nay, c6 thé loai trir phan tng di ly cia R1123, va cai thién
hiéu suét 1am lanh hodc COP.

Theo khia canh thir tu, theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tir thir
nhét dén thir ba, dau polyol este co thé 13 it nhit mét loai dugc chon tir nhém bao
gbém neopentylglycol, trimetylolpropan, pentaerytritol, va dipentaerytritol lam
hop phén ruou.

Theo khia canh nay, do c6 thé diéu chinh tu do d6 nhét cia dau may lanh,
c6 thé dam bao mang dAu gifra canh va pit tong, va dé loai trir sy sinh ra nhiét khi
truot.

Trong khia canh thr ndm, theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir
thir nhét dén tht ba, diu polyol este c6 thé chira chét chéng mai mon este phosphat.

Do d6, bang cach 1am giam sy mai mai do chét chéng mai mon dugc hap
thu vao mit truée cta phan truot, cé thé loai trir su sinh nhiét, va dé loai trir phan
tmg tu thodi bién ciia chit 1am lanh R1123.

Trong khia canh th{ sau, theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir
thir nhét t&i thi ba, dau polyol este co thé chura chit chéng oxy hoéa phenolic.

Theo khia canh nay, do chét chéng oxy héa phenolic thu gift nhanh chéng
céc gbe duoc tao ra boi phén truot, ¢6 thé ngan chin cac gbc nay khoi phan tmg
v&i chét 1am lanh R1123.

Trong khia canh thir bay, theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir
thir nhét dén th ba, dau polyol este c6 thé 1a dAu bdi tron ma thu dugc bang cach
trén dau béi tron cé d nhét cao hon d6 nhét ciia diu nén véi loai terpen hodc loai

terpenoit vdi lugng cua no la béang hozc 16n hon 1% va nhé hon 50%, hoic thu
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duoc béng céch tron dau boi tron c6 d6 nhdt siéu cao véi lugng cia né 1a béng
ho#ic 16n hon luong cla loai terpen hodc loai terpenoit trudc trong do, va béng
cach tron phu gia ddu ma d nhét cia né duge diéu chinh tuong duong véi do
nhét ctia ddu nén véi dau nén.

Theo khia canh nay, c6 thé loai trir phan tmg di ly ctia R1123.

Trong khia canh thir tdm, theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir
thir nhat dén thi ba, phin dong co din dong chi tiét xoén 6¢ quay c6 thé duoc tao
ra, va phin dong co c6 thé sir dung day dién ma thu duoc bang cach phu chi tiét
din véi vit liéu cach dién rin nhiét va xur ly nhiét véi mang cach dién & gitra do,
lam 16i.

Theo khia canh ndy, bang cach phu ddy cia cudn diy cua 18i dung cho
dong co dién trong may nén véi vt liéu cach dién ran nhiét, trong khi duy tri dién
tr& cao giita dy ctia cudn diy thdm chi trong trang thai trong d6 16i nay nhing
trong chit 1am lanh long, co thé loai trir su phong dién, va két qua, cé thé loai trir
su phan hiy cua chit 1am lanh R1123.

Trong khia canh th& chin, theo khia canh bét ky trong s céc khia canh tir
thit nhét dén thit ba, bo phan chira kin khi ma chira khoang nén va phan dong co
trong do, co thé duoc tao ra, va bod phén chtra kin khi cé thé bao gém cuc cép dién
ma dugc lip dat & phdn miéng thong qua bo phén cach dién, va cuc nbi dé ndi cuc
cAp dién vé6i day chi. Ngoai ra, b phén cach dién giéng nhu vong hinh khuyén
ma dinh vao b phéan cach dién c6 thé duoc ndi bang éng din véi cuc cip dién &

phia trong cda bd phéan chira kin khi.

Theo khia canh ndy, do bd phan céach dién dugc bb sung vao cuc Cép dién
& phia trong cua vé kim loai, béang cach kéo dai khoang cach ngén nhit giira cac
chi tiét dan, c6 thé loai trir 161 cach dién cia cuc cép dién, va cé thé ngan chan su
danh Itra do su phong nang luong cua R1123. Ngoai ra, ¢6 thé ngan chin hydro
florua dugc tao ra khi R1123 dugc phén huy tur su tiép xuc véi vat liéu cach dién
thily tinh, va c6 thé ngan chin vt liéu cach dién thuy tinh tir sy &n mon va bj hu

héng.

Trong khia canh thit muoi, theo cac khia canh tur thir nhét dén thi chin,
thiét bi chu trinh lanh 14 thiét bi chu trinh lanh, trong d6 may nén theo khia canh
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bét ky trong sb cac khia canh néu trén; bd ngung tu ma lam mat khi chét 1am lanh
duoc nén béi may nén va cd 4p suit cao; co chu tiét luu ma 1am giam 4p sut clia
chét 1am lanh ap suét cao dugc 1am hoa 16ng boi bd ngung tu; va bd bay hoi ma
khi héa chit 1am lanh véi 4p suét ctia né duge giam béi co chu tiét luu, duoc lién

két v6i nhau bang éng dan.

‘Theo khia canh nay, ¢6 thé loai trir phan ung di ly cia R1123, dé cai thién
hiéu suét 1am lanh va COP.

Trong khia canh thtt muoi mét, theo khia canh thir mudi, phén phat hién
nhiét d6 ngung tu dugc tao ra trong bd ngung tu cd thé duoc tao ra, va su chénh
1éch gifra nhiét d6 t61 han cua chét 16ng lam viéc va nhiét 46 ngung tu dugc phat
hién bai phan phat hién nhiét do ngung tu c6 thé didu khién d6 m cta co cu tiét
luu dé tré thanh bing hoic 16n hon 5K.

Theo khia canh nay, béng cach 1am cho nhiét d6 chét long lam viéc dugc
do baoi ph?ln phat hién nhiét d§ tuong ing véi ap suét, co thé loai trir 6 mé cua
co céu tiét luu dé gisi han nhiét d6 chét 16ng 1am viéc (4p suét) & phia ap sut cao
be°1ng hodc 16n hon 5K khi xem xét gidi han toan tir ap suét t&i han. Do d6, do cé
thé ngan chan ap suét ngung tu cao hon khéi ting qua muec, két qua (két qua trong
d6 khoang cach ma céc phan tir tién lai gin nhau), c6 thé loai trir phén tmg di ly
ma loai trir phan Ung di ly 1a mbi lo ngai dugc tao ra, va co thé dam bao d6 tin cay
cua thiét bi.

Trong khia canh thit mudi hai, theo khia canh thi mudi, phan phét hién
ap suét phia ap suét cao dugc tao ra gitra phan x4 ciia may nén va d4u vao clia co
cAu tiét Iuu, c6 thé dugc tao ra, va su chénh léch gitra ap suét téi han cta chét long
lam viéc va 4p suét dugc phat hién béi phén phét hién 4p suét phia 4p suét cao c6

thé diéu khién muc dd cia co cu tiét luu dén bang hoac 16n hon 0,4 MPa.

Theo khia canh nay, ddi véi chét 1ong lam viéc chita R1123, cu thé 13,
trong truong hop ma chét 1am lanh khéng ddng sdi c6 gradien nhiét d6 16n dugc
si dung, c6 thé phat hién chinh xac hon ap suat cua chét 1am lanh, va hon nira, c6
thé giam 4p suét (4p suAt ngung tu) & phia 4p suét cao trong thiét bi chu trinh lanh
béng cach thuc hién su diéu khién d6 mo cua co chu tiét luu béng cach sur dung

két qua phat hién. Do d6, c6 thé loai trir phan g di ly, va cai thién do tin cy clia
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thiét bi.

Trong khia canh tht muoi ba, theo khia canh thir muoi, phén phat hién
nhiét d6 dau ra b ngung tu dugce tao ra gitta bd ngung tu va co cAu tiét luu c6 thé
duoc tao ra, va co thé diéu khién d6 mé cia co cAu tiét luu @ cho su chénh léch
gitra nhiét d6 ngung tu dugc phat hién bai phan phét hién nhiét d6 ngung tu va
nhiét d6 dAu ra bd ngung tu duoc phat hién béi phin phat hién nhiét 46 dau ra bd
ngung tu la bang véi hodc nhé hon 15K.

Theo khia canh nay, bing cach sir dung két qua phat hién cua do qua lanh
dugc minh hoa béi su chénh 1€ch gifta phén phat hién nhiét ¢ ngung tu va phﬁn
phét hién nhiét d6 diu ra bd ngung tu, ¢6 kha ning thuc hién su diéu khién d6 md
clia co cAu tiét luu, va c6 thé ngan chin ap sut cla chét 16ng 1am viéc & phén bén
trong ciia thiét bj chu trinh lanh khoi ting qua mic. Do d6, c6 thé loai trir phan
tng di ly, va céi thién db tin cdy cla thiét bi.

Trong khia canh thir muoi bdn, theo khia canh thir mudi, phﬁn van chuyén
thtt nhit ma vén chuyén moi chit thit nhit dé trao d6i nhiét trong by ngung tu,
phan vén chuyén thir hai ma van chuyén moi chét thi hai d8 trao dbi nhiét trong
bd bay hoi, phan phat hién nhiét 6 ngung tu ma duogc tao ra trong bd ngung tu,
phin phét hién nhiét d6 mdi cht thir nhit ma phat hién nhiét d6 ctia méi chét thir
nhét trude khi chay vao trong bd ngung tu, va phin phat hién nhiét d6 méi chét
th{r hai ma phat hién nhiét d cia moi chit thir hai trude khi chay vao trong bd
bay hoi, dugc tao ra. Ngoai ra, trudng hop trong do it nhét bt ky mét trong s6 do
thay dbi trong mot don vi thoi gian cla d4u vao cia may nén, do thay dbi trong
mét don vi thoi gian ciia diu vao cia phan van chuyén thi nhét, va do thay d6i
trong mot don vi thoi gian cua dau vao cua phén van chuyén th hai, 1a nhé hon
so voi gid tri dinh trude duge xac dinh trudc. Ngoai ra, trong trudng hop ma do
thay dbi trong mot don vi thoi gian cta nhiét do ctia mdi chét thir nhat dugc phat
hién béi phan phat hién nhiét d6 méi cht thir nhét 12 16n hon bat ky mét trong s
do thay dbi trong mot don vi thoi gian cia nhiét d6 ngung tu dugc phat hién boi
phf?m phat hién nhiét d¢ ngung tu, va do thay dbi trong mot don vi thoi gian cua
nhiét d6 ctia méi chit thit hai dugc phét hién boi phan phat hién nhiét 46 mdi chét

thi hai, co cAu tiét luu c6 thé duogc didu khién theo hudéng mo.
Theo khia canh nay, trong trudng hop ma mét khia canh ctia méi truong
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bao quanh khéng thay dbi, va trong trudng hop ma nhiét dd ngung tu thay d6i
nhanh chéng, khi coi ring 4p suit nay ting do phan tmg di ly, d0 mé cuia co chu
tiét Iuu c6 thé duge diéu khién can cao. Do d6, ¢6 thé cai thién db tin cay cua thiét
bi.

Trong khia canh tht muoi ndm, theo khia canh bét ky trong s cac khia
canh tr thr muoi dén thir mudi bdn, chu vi ngoai cia mbi ndi 6ng din ma tao két
cAu so dd chu trinh lanh c6 thé dugc boc béng hop chét 1am kin chira chét thic
déy phan tmg polyme hoa.

Theo khia canh nay, trong trudng hop ma chét 16ng 1am viéc ro ri tir mdi
nbi ndy, san pham polyme héa dugc tao ra khi phan ung polyme héa dugc thuc
hién v6i chét thic diy phan ing polyme hoéa dugc chira trong hop chét 1am kin va
chét 16ng 1am viéc chira R1123. Do d9, sy 10 ri ¢6 kha nang dugc xac nhan bing
mét, san phdm polyme hoa tac dong dé ngan chin dong chit 1am lanh thoat ra ra
bén ngoai, va co thé loai trir su o ri chat lam lanh.

Theo khia canh thit mudi séu, theo khia canh bt ky trong s6 cac khia canh
tir thtt nhat dén thi chin, khoang x4 c6 thé luén thong véi khoang nén thong qua
16 xa.

Theo khia canh nay, dién ning dugc cip vao déng co dién trong khi co
cu nén khéng thuc hién hoat dong nén, dong co dién gia nhiét chit 1am lanh &
phia trong ctia bd phén chira kin khi nhu bd phén gia nhiét, va ngay cé khi 4p suét
ctia chit 1am lanh ting, 4p suét ndy tic déng lén khoang nén théng qua 16 x4, va
&p suét & phia trong ctia bd phén chira kin khi dugc xa vé phia 4p suét thap cla so
d chu trinh lanh bing cich quay nguoc co cdu nén. Do d6, c6 thé tranh su ting
4p suét bt thuong ma tré thanh diéu kién cla sy xuat hién phan tmg di ly.

'Phuong an tht sau

Tiép theo, phuong 4n thit sau cla sang ché s& duoc mb ta.

Fig.23 14 hinh v& két cdu hé thdng cta thiét bj chu trinh lanh 1100 sir dung
may nén 161 theo phuong 4n thir sdu cia sang ché.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.23, thiét bi chu trinh lanh 1100 cia phuong

an nay chi yéu duoc tao két cAu tir may nén 161, bd ngung tu 162, co cAu tiét uu
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163, va bod bay hoi 164, vi du, trong trudng hgp cua chu trinh danh riéng cho viéc
1am maét. Ngoai ra, thiét bj nay dwoc lién két véi nhau dé cho chat 16ng 1am viée

(chét 1am lanh) luu thong bing 6ng din.

Trong thiét bi chu trinh lanh 1100 c6 két cAu nhu dugc mo ta trén day,
chét 1am lanh thay déi thanh chét 16ng bing it nhit cach bét ky trong sb cach nén
va 1am mat, va su thay déi thanh khi bang it nhit cach bét ky trong sb cach nén
va gia nhiét. May nén 161 dugc dan dong bsi dong co, va van chuyén chét 1am
lanh khi nhiét do thap va 4p suét thap vio bo ngung tu 162 bing cach nén chit
lam lanh véi chit 1am lanh khi nhiét d6 cao va ap suét cao. Trong bd ngung tu
162, chét 1am lanh khi nhiét d6 cao va ap sudt cao duogc lam mat bing khong khi
duoc thdi boi quat hodc tuong tu, dugc ngung tu, va tré thanh chit 1am lanh 16ng
nhiét do thap va ap suét cao. Ap suét ctia chat 1am lanh 1éng dugc gidm béi co chu
tiét luu 163, mot phan cta chét 1am lanh 16ng tré thanh chét 1am lanh khi nhiét do
thap va ap suét thip, phin con lai tré thanh cht 1am lanh 16ng nhiét d6 thip va 4p
suét thip, va chit 1am lanh 16ng duogc van chuyén t6i bo bay hoi 164. Trong bd
bay hoi 164, chit 1am lanh 16ng nhiét d6 thip va 4ap suét thdp duoc gia nhiét va
bay hoi bang khéng khi dugc théi boi quat hodc tuong tu, tré thanh chét 1am lanh
khi nhiét 0 thép va ap suét thép, duogc hit vao may nén 161 mot 14n nita, va dugc

nén. Chu trinh nay duogc thuc hién lap di 1ap lai.

Ngoai ra, trong phin mé ta néu trén, thiét bj chu trinh lanh 1100 danh riéng
cho viéc 1am mét duoc mé ta, nhung bang céch sir dung van déo chiéu hoic tuong
tu, chic chén c6 th van hanh thiét bi chu trinh lanh duéi dang thiét bi chu trinh
dé gia nhiét.

Ngoai ra, mong mubn rang éng truyén nhiét ma tao két ciu duong din
dong cua chat 1am lanh cua thiét bi trao d6i nhiét trong it nhét 12 bat ky trong sd
bd ngung tu 162 va bd bay hoi 164, 1a 6ng chét 1am lanh bing nhoém bao gbm
nhém hodc hop kim nhém. Cu thé 13, mong muén rang 6ng truyén nhiét 13 ng
duoc tao loe duc_ic tao ra ¢6 mot s 16 dan dong chit 1am lanh trén diéu kién trong

d6 nhiét d6 ngung tu giam hoac nhiét d6 bay hoi tang.

Chét 16ng lam viéc (chat lam lanh) ma dugc chira kin trong thiét bi chu
trinh lanh 1100 ciia phuong 4n ndy 1a chit 16ng 1am viéc hdn hop hai thanh phan
dugc taora tir (1) R1123 (1,1,2-trifloetylen) va (2) R32 (diflometan), va cu thé 13,
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1a chat 16ng 1am viéc hdn hop chira 30% trong lugng t&i 60% trong luong R32.

Trong trudong hop st dung may nén x04n 6¢ 1200 ma s& duge mo ta sau
day, bing cach trén 30% trong luong hodic 16n hon R32 véi R1123, ¢6 thé loai trir
phan Umg di ly cua R1123. Khi ndng d6 ciia R32 ting, c6 thé loai trir hon nita phan
tmg di ly. Piéu nay 1a do c6 thé loai trir phan mg di ly cia R1123 do tic dong
lam giam co hoi cua phan tng di ly do céc trang thai dugc két hop trong qua trinh
chuyén pha, nhu ngung tu va bay hoi do tic déng ctia R32 dé 1am giam phén tmg
di ly nho su phén cuc nho véi nguyén tir flo, va céc tinh chét vét 1y cia R1123 va
R32 la tuong tu véi nhau.

Ngoai ra, chat 1am lanh hén hop gbém R1123 va R32 ¢6 thé dugc xur ly
nhu mot chét 1am lanh don do chét 1am lanh hdn hop g(‘”)m R1123 vAR32 c6 diém
ddng s61 khi R32 bang 30% trong lugng va R1123 bing 70% trong lugng, va nhiét
dd khong truot. Ngoai ra, khi 60% trong lugng hodc 16n hon R32 dugc tron voi
R1123, su chénh nhiét d6 tang, va do c6 kha nang 1a kho xir ly chit 1am lanh don
theo cach thic tuong tu, mong mubn trén 60% trong luong hodc nhdé hon R32 véi
R1123. Cu thé 13, d ngan chin su khong ty 18, d& 1am giam hon nita su chénh
nhiét 6 khi gin didm ddng sbi, va dé d& dang thiét ké thiét bi, mong mudn rang
R32 dugc tron & ty 18 nim trong khoang tlr 40% trong lugng dén 50% trong luong
voi R1123.

Fig.24 va Fig.25 1a céac hinh v& so sanh R410A va R1123 v6i nhau béng
cach tinh toan hidu suét 1am lanh trong trudng hop trong d6 ap suat va nhiét do
trong chu trinh lanh, va thé tich 1am viéc ciia may nén 1a giéng nhau, va hiéu suét
chu trinh (COP), tai cac ty 1€ cia R32 nim trong khoang tir 30% trong lugng téi
60% trong luong, trong chit 1ong 1am viéc hén hop gbm R1123 va R32 theo

phuong an thi sdu cta sang ché.

Tht nhét, diéu kién tinh cta Fig.24 va Fig.25 s& dugc md ta. Trong nhitng
nim gin day, dé cai thién hiéu suét chu trinh cua thiét bi, hiéu suét cia thiét bi
trao ddi nhiét dugc cai thién, va trong trang thai hoat dong thuc té, c6 xu hudng
dé nhiét d6 ngung tu giam, va dé nhiét d6 bay hoi ting, va cling c6 xu hudng dé
nhiét d6 xa giam. Do d6, xem xét diéu kién hoat dong thuc té, diéu kién tinh toén
su 1am mat cua Fig.24 1a diéu kién ma tuong tmg véi thoi gian khi hoat dong lam
mét cia méy diéu hoa khéng khi (nhiét d6 bau khé trong phong 1a 27°C, nhiét do
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bau 6t 12 19°C, va nhiét d6 bau khé ngoai troi 12 35°C) dugc thyuc hién, va nhiét
dd bay hoi 1a 15°C, nhiét d6 ngung tu 1a 45°C, d6 qua nhiét cua chit 1am lanh d3

duoc hut cia may nén 1a 5°C, va d§ qué lanh cia d4u ra ciia bd ngung tu 12 8°C.

Ngoaira, diéu kién tinh toan su gia nhiét ctia Fig.25 1a diéu kién tinh toan
ma tuong tmg véi thoi gian khi hoat dong gia nhiét ciia may diéu hoa khong khi
(nhiét d6 biu khé trong phong 13 20°C, nhiét do bau khd ngoai troi 1a 7°C, va
nhiét d6 bau kho 1a 6°C) duoc thuc hién, nhiét d§ bay hoi 1a 2°C, nhiét 46 ngung
tu 13 38°C, d6 qua nhiét cua chit 1am lanh d3 duoc hit cia may nén 13 2°C, va d6

qua lanh cua dAu ra ctia bd ngung tu 1a 12°C.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.24 va Fig.25, bang cach tron R32 &ty 1& nim
trong khoang tir 30% trong luong tdi 60% trong luong véi R1123, khi thue hién
hoat dong lam mat va hoat dong gia nhiét, so v6i R410A, co thé xac dinh dugc
rang hiéu suét 1am lanh ting xap xi 20%, hidu suét chu trinh (COP) nim trong
khoang tir 94 dén 97%, va tiém ning 13m 4m Ién toan clu dugc giam t6i 10 dén
20% R410A.

Nhu duge mé ta trén ddy, trong hé thdng hai thanh phén gbm R1123 va
R32, khi xem xét toan dién su ngan chin su khéng ty 1€, kich thudce cta sy chénh
nhiét d6, hiéu suét khi hoat dong 1am mat dugc thuc hién va khi hoat dong gia
nhiét duoc thuc hién, va COP (tic 13, khi quy dinh céc ty 1€ dugc sir dung trong
may diéu hoa khong khi sir dung may nén xo#n 6¢ 1200 ma s& dugc md ta sau
day), hon hop chira R32 ¢ ty 1¢ nam trong khoang tir 30% trong luong tdi 60%
trong luong la mong mubdn. Mong mudn hon, hdn hop chita R32 & ty 1é nim trong
khoang tir 40% trong luong dén 50% trong luong 1a mong mubn.
Vi du cai bién 1 cia chét 1éng lam viéc

Ngoai ra, chét long lam viéc dugc chira kin trong thiét bi chu trinh lanh
1100 ctua phuong 4n nay la chét 16ng 1am viéc hén hop hai thanh phan duoc tao
ratir (1) R1123 (1,1,2-trifloetylen) va (2) R125 (tetrafloetan), va cu thé 13, 1a chét
16ng 1am viéc hon hop chita 30% trong luong téi 60% trong luong R125.

Trong truong hop st dung may nén xo04n 6¢c 1200 ma s& duge mo ta sau
d4y, bang cach tron 30% trong luong hodc 16n hon R125 véi R1123, ¢6 thé loai
trir phan tng di ly cia R1123. Khi ndng d6 ctia R125 ting, c6 thé loai trir hon nira
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phan tmg di ly. Pidu nay 14 do c6 thé loai trr phén {mg dj ly cia R1123 do téc
dong 1am giam co hoi cia phan tmg di ly do cac trang thai dugc két hop trong qua
trinh chuyén pha, nhu ngung tu va bay hoi do tdc dong cia R125 dé 1am giam
phan Umg di ly nho sy phan cuc nho véi nguyén tir flo, va céc tinh chét vat ly cua
R1123 va R125 13 tuong tu véi nhau. Ngoai ra, do R125 la chét lam lanh khéong
chay duoc, R125 ¢6 thé 1am giam kha ning chay ctia R1123.

Fig.26 va Fig.27 1a céc hinh v& so sanh R410A va R1123 véi nhau bang
cach tinh to4n hiéu sut 13m lanh trong trudng hop trong dé ap suit va nhiét do
trong chu trinh lanh, va thé tich 1am viéc clia may nén 13 gidng nhau, va hidu sut
chu trinh (COP), tai cac ty 1€ cua R125 nam trong khoang tir 30% trong lugng tGi
60% trong luong, trong chét 16ng 1am viéc hdn hop gébm R1123 va R125 theo
phuong 4n thi sdu cta sang ché. Ngoai ra, mdi diéu kién tinh cia Fig.26 va Fig.27

13 tuong tu véi mbi diéu kién cia Fig.24 va Fig.25.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.26 va Fig.27, bang cach tron R125 & ty 1€
nim trong khoéang tir 30% trong lugng t6i 60% trong lugng v4i R1123, so véi
R410A, 6 thé x4c dinh dugc ring hiéu suit lam lanh tang khoang 96% dén 110%,
va hiéu suét chu trinh (COP) ndm trong khoang tir 94 dén 97%.

Cu thé 13, bang cach tron R125 & ty 1€ ndm trong khoang tir 40% trong
lugng dén 50% trong luong véi R1123, khi sy khong ty 16 ciia R1123 ¢6 thé duogc
ngin ngira va nhiét do xa c6 thé duoc 1am giam, thiét ké cva thiét bi khi s hoat
dong & tai cao dugc thuc hién va khi su cép dong va lam lanh dugc thuc hién dé
ting nhiét d6 xa tré nén dé& dang. Hon nira, tiém ning 1am 4m 1én toan cau dugc
giam t&i 50 dén 100% ciia R410A.

Nhu dugc mo ta trén day, trong hé théng hai thanh phan gébm R1123 va
R125, khi xem xét toan dién su ngan chin sy khong ty 1€, su gidm kha nang chay,
hiéu suét khi hoat déng lam mat dugc thuc hién va khi hoat dong gia nhi€t duoc
thuc hién, COP, va nhiét d x4 (tc 14, khi quy dinh céc ty 1€ dugc st dung trong
may diéu hoa khong khi st dung may nén x0&n 6¢ 1200 ma s& duge mo ta sau
déy), hdn hop chira R125 & ty 1é nam trong khoang tir 30% trong luong téi 60%
trong luong la mong mudn. Mong mudn hon, hén hgp chira R125 & ty 18 nam

trong khoang tir 40% trong luong dén 50% trong luong 1a mong mudn.
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Vi du cai bién 2 cua chit 1ong lam viéc

Ngoai ra, chat 16ng lam viéc dugc chira kin trong thiét bi chu trinh lanh
cua phuong an nay co thé 1a chét long 1am viéc hdn hop ba thanh phén dugc tao
ra tr (1) R1123 (1,1,2-trifloetylen), (2) R32 (diflometan), va (3) RI25
(tetrafloetan). Cu thé 13, chét 16ng lam viéc 1a chat 16ng lam viéc hdn hop trong
d6 cac ty 1€ cia R32 va R125 1a bing hoic 16n hon 30% va nhé hon 60% trong
lugng, va cac ty 1€ cia R1123 1a bang hozc 16n hon 40% 'trorllg luong va nho hon

70% trong luong.

Trong truong hgp sir dung may nén xo4n 6¢ 1200 ma s& dugc md ta sau
day, bang céch tao ra cic ty 1é clia R32 va R125 bang hoic 16n hon 30% trong
luong, c6 thé loai trir phan tmg di ly ctia R1123. Ngoai ra, khi céc ty 1€ ciia R32
va R125 ting, c6 thé loai trir hon nita phéan tmg di ly. Ngoai ra, R125 c6 thé lam
giam kha nang chay cia R1123.

Fig.28 va Fig.29 1a c4c hinh vé so sanh R410A va R1123 v6i nhau bing
cach tinh toan hiéu suét 1am lanh trong trudng hop trong d6 ap suit va nhiét do
trong chu trinh lanh, va thé tich 1am viéc ciia méay nén 14 giéng nhau, va hiéu suét
chu trinh (COP), trong truong hop céac ty 1€ cua mdi R32 va R125 dugc ¢ dinh
to1 50% trong lugng, va R32 va R125 dugce tron véi R1123 theo phuong an thi
sdu cla sang ché. Ngoai ra, mdi diéu kién tinh cta Fig.28 va Fig.29 1a tuong tu
v6i mbi didu kién cia Fig.24 va Fig.25. |

Nhu dugc minh hoa trén Fig.28 va Fig.29, bang cach tao ra cac ty 1¢ cia
mdi R32 va R125 nim trong khoang tir 30% trong luong téi 60% trong lugng, so
v6i R410A, c6 thé xéc dinh dugc ring hiéu suit 1am lanh s& nam trong khoang tir
107 dén 116%, va hidu suét chu trinh (COP) nim trong khoang tir 93 dén 96%.

Cu thé 13, bing cach tao ra cac ty 1 cia R32 va R125 nam trong khoang
tir 40% trong luong dén 50% trong luong, su khong ty 1€ co thé duoc ngan ngua,
nhiét d6 xa c6 thé duoc lam giam, va kha ning chay cd thé duoc giam. Hon nita,

tiém ning 1am 4m 1én toan cau duoc giam téi 60 dén 30% ciia R410A.

Ngoai ra, trong vi du cai bién 2 cua chét 1ong lam viéc da mb ta rang cac
£y 1& ctia mdi R32 va R125 ciia chét 1ong 1am viéc ba thanh phan duoc tao ra bing

50% trong luong, nhung céc ty 1€ cua R32 cé thé nam trong khoang tir 0% trong
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luong dén 100% trong lugng, va cic ty 1€ ctia R32 ¢6 thé ting trong trudng hop
ma hiéu suét 1am lanh mong mudn dugc cai thién. Trai lai, khi giam céc ty 1é cla
R32 va ting cac ty 1€ cia R125, nhiét do xa co thé duoc 1am giam, va ngoai ra,

kha ning chay c6 thé dugc giam.

Nhu dugc md ta trén day, trong hé théng ba thanh phan gém R1123, R32,
va R125, khi xem xét toan dién su ngan chan sy khong ty 1€, su gidm kha nang
chay, hiéu suét khi hoat dong lam mat dugc thuc hién va khi hoat dong gia nhiét
duoc thuc hién, COP, va nhiét do x4 (tic 13, khi quy dinh céc ty 1é dugc s dung
trong may diéu hoa khong khi st dung may nén xo4n d¢ 1200 ma s& dugc mo ta
sau day), hon hop trong d6 R32 va R125 dugc tron va téng cia R32 va R125 béng
30% trong luong tdi 60% trong luong 1a mong muébn. Mong muén hon, hén hop
trong d6 téng ctia R32 va R125 nam trong khoang tir 40% trong luong dén 50%

trong luong 1a mong mubn.

Tiép theo, két cau ciia may nén xoan 6¢ 1200 ma la vi du cia may nén 161

theo phuong an nay s€ dugc mo ta.

Fig.30 14 hinh v& mit cat doc ciia may nén xo4n ¢ 1200 theo phuong 4n
tha sdu cia sang ché, va Fig.31 1a hinh v& mit c4t trong d6 cac phan chinh cla
phan co ciu nén 202 cla cling may nén xodn 6c 1200. Dudi day, cau hinh, hoat

dong, va hoat dong ciia may nén xoan oc 1200 s& dugc mo ta.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.30, may nén xo4n 6¢ 1200 ciia phuong 4n
thit séu ciia séng ché bao gdm bod phén chira kin khi 201, phan co ciu nén 202 &

phia trong cua no, phan dong co 203, va phan chtra dau 120.

Bang cach st dung Fig.31, phan co chu nén 202 s& dugc mo ta chi tiét.
Phén co ciu nén 202 bao gdm bd phan d& chinh 211 ma dugc cd dinh v6i phia
trong cda by phan chira kin khi 201 béng cach han hoac ghép co, va co truc 204.
Ngoai ra, phan co cAu nén 202 dugc tao két cAu 1am chi tiét xoan dc quay 213 ma
an khép vdi chi tiét xoan ¢ cb dinh 212 duge bb tri xen giita chi tiét xoan dc cb
dinh 212 duoc bt vit trén bod phén d& chinh 211 va bg phén d& chinh 211. Chi
tiét xoén 6c¢ cb dinh 212 va chi tiét xodn ¢ quay 213 tuong tng ¢ két céu trong
d6 vong day xoén ndi 1én (nhé 1én) tir tim dau mut.

Gitta chi tiét xoén bc¢ quay 213 va b phan d& chinh 211, co ciu ham
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chuyén déng quay 214 sir dung vong Oldham hodc tuong tu, ma dan huéng chi
tiét xoén bc quay 213 cin dugc van hanh theo quy dao tron bang cach ngan chin
su quay cua chi tiét xoén 6¢ quay 213, duoc tao ra. Co thé van hanh chi tiét xodn
¢ quay 213 theo qu¥ dao tron bang cach dan dong 1&ch tAm chi tiét xoén ¢ quay

213 stir dung phén truc 1éch tdm 204a ma nim & dau trén cta truc 204.

Do d6, khoang nén 215 ma duogc tao giita chi tiét xoén 6¢ cb dinh 212 va
chi tiét xoén 6¢c quay 213 thuc hién sy nén sau khi hut va giir chét 1am lanh lam
viéc trong khoang nén 215 thong qua 6ng hut 216 ma dan théng qua bén ngoai
ctia bd phén chura kin khi 201 va phan hat 217 cta phén chu vi ngoai cta chi tiét
xodn bc cb dinh 212 bang cach dich chuyén chét 16ng 1am viéc vé phia phén tam -
tir phia chu vi ngoai trong khi thu nho6 khoang thé tich. Chat 16ng lam viéc ma ap
sult ctia né dat 4p suét dinh trudc duge xa vao khoang xa 122 bing cach day va
m& van ludi ga 219 tir 16 xa 218 dugc tao ra & phan giita cta chi tiét xoén bc cd
dinh 212.

Khoang x4 122 1a khéng gian ma dugc tao ra trén bé mit tAim dAu mut cia
chi tiét xoén éc cb dinh 212 dé che 15 x4 218, va dugc tao boi bo tiéu am 124.
Chét 1am lanh 1am viéc dugc xa vao khoang x4 122 dugc xa vao phia trong ctia
bd phén chira kin khi 201 théng qua dudng nbi thong dugc tao ra trong phan co
cAu nén 202. Chét 1am lanh lam viéc dugc x4 vao phia trong ciia bd phén chira kin
khi 201 duogc x4 vao thiét bi chu trinh lanh 1100 tir bd phan chira kin khi 201
théng qua dng xa 123.

Ngoai ra, @& tranh sy hu hong do sy bién dang qua mirc van ludi ga 219,
chi tiét chin van 121 ma loai trir luong niang dugc tao ra. Ngoai ra, van ludi ga
219 duoc tao ra, vi duy, trén bé mat tAm dAu mut tai mot vi tri ma tai d6 16 xa 218
cla tim dAu mut cta chi tiét xodn ¢ cb dinh 212 dugc tao ra.

Fig.32 13 hinh vé& minh hoa trang thai trong 46 chi tiét xoén dc quay 213
3n khép vdi chi tiét xo0an bc¢ cb dinh 212 theo phuong 4n thi siu cua sang ché.
Bén trai ctia Fig.32 13 hinh v& minh hoa trang thai trong d6 khoang nén thur nhéat
chtra chét 1ong 1am viéc, va bén phai ctia Fig.32 12 hinh v& minh hoa trang thi

trong d6 khoang nén thir hai chia chét 1éng lam viéc.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.32, trong khoang nén 215 ma dugc tao boi
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chi tiét xoén b¢ cb dinh 212 va chi tiét xoén bc quay 213, khoang nén thir nhét
215a duoc tao ra trén phia thanh ngoai nép gp cua chi tiét xoén dc quay 213 va
khoang nén thit hai 215b ma dugc tao ra trén phia thanh trong vong day, c6 tén
tai. thé tich hut ciia khoang nén thir nhét 215a 12 16n hon thé tich hut cia khoang
nén thit hai 215b. Theo cach khac, do thoi diém ma tai d6 chét long lam viéc dugc
chtra thay ddi, 4p sudt twong Umg ctia khoang nén thit nhit 215a va 4p suét cta

khoang nén thir hai 215b ciing thay dbi.

Fig.33 12 hinh v& minh hoa dudng cong tang ap sut cta khoang nén thi
nhét 215a va khoang nén thir hai 215b theo phuong 4n thit sdu cla sang ché.

Ban du, trong khoang nén thir nhit 215a va khoang nén thit hai 215b, do
thdi diém cta viée chira thay dbi, diém bat dAu cua dudng cong ap suit khong
khép. Tuy nhién, O day, dé tao ra su khac biét rd rang, d6 thi ma khép cac thoi
diém chira duoc st dung dé m6 ta. Nhu duoc minh hoa trén Fig.33, c6 thé xac
" dinh dugc ring toc d6 thay dbi 4p suit ciia khoang nén thit hai 215b c6 thé tich
hit nho 1a 16n hon ctia khoang nén thi nhét 215a. Theo cach khac, su chénh lé&ch
ap suit APb giita khoang nén thtt hai 215b-1 ma 1a khoang nén duoc tao ra trudc,
va khoang nén thir hai 215b-0 ma dugc tao tiép theo, tré nén 16n hon su chénh
1éch 4p suét APa cia ciing khoang nén thtt nhét 215a, d6i v6i khoang nén thir hai
215b, chét 1ong 1am viéc c6 kha nang bi ro ri thong qua phén tiép xuc theo huéng
kinh ctia vong day.

Péi véi Fig.30, bom 125 duoc tao ra & mot dau cuia truc 204, va ph??m hut
ctia bom 125 duge bd tri dé c6 mat trong phﬁn chira dau 120. Do bom 125 dugc
din dong ddng thdi véi may nén xoin ¢ 1200, cb thé hit 1én mot cach tin cdy
dAu béi tron may nén 206 (dau, diu may lanh) trong phan chira dau 120 dugc tao
ra trén phén ddy cta bd phan chira kin khi 201 bit k& diéu kién 4p suét va toc d¢

hoat déng, va van dé vé su thiéu hut dau dugc giai quyet.

DAu béi tron may nén 206 ma duge hut 1én bsi bom 125 dugce cép vio
phan co ciu nén 202 théng qua 16 cAp dau 126 (xem Fig.31) ma xuyén qua phia
trong cua truc 204. Ngoai ra, trudc khi déu bdi tron may nén 206 dugc hit 1én béi
bom 125, hoac sau khi du bdi tron may nén 206 dugc hut lén, bé‘mg cach loai bo
cac tap chét béng bo loc déu hoic tuong tu, co thé ngan chan cic tap chét khoi két

hop vao trong phan co cau nén 202, va hon nifa, cai thién d9 tin cay.
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DAu bdi tron méay nén 206 dugc din huéng vao phén co ciu nén 202 ciing
tré thanh ngudn 4p suit nguoc d6i v&i chi tiét xodn ¢ quay 213, ma cé ap suét vé
co ban tuong duong véi &p suit xa clia may nén x04n ¢ 1200. Do d6, chi tiét
x0én b¢ quay 213 dat duogc 4n dinh hiéu suat nén dinh trude ma khong tach khoi
hoic tiép giap véi chi tiét xodn ¢ cb dinh 212 dang bi 1éch. Hon nita, nho ap suét
cung cAp va chinh trong lugng, mét phén cia dau béi tron may nén 206 x4m nhap
vao khép nbi phéan gitra phian truc léch tim 204a va chi tiét xodn 6¢ quay 213, va
vao ph.;in dd 166 gifra truc 204 va bd phén dé chinh 211, bﬁng viéc thu duogc cac
phuong tién thoat, va sau khi mdi phén dugc boi tron, mdt phan ctia dau bdi tron

may nén 206 duoc roi xubng va dugc dua trd vé phan chira dau 120.

Ngoai ra, d6i v6i vi tri ma tai d6 chat 1éng lam viéc dugc chira trong
khoang nén thu nhét 215a va khoang nén thit hai 215b, nhu dugc minh hoa bai
nét dut (duong cong ctia cudén day hoan thién cia chi tiét xo#n 8¢ cb dinh ciia mét
16 xo dbi xtmg) cua Fig.32 trong cudn d6i xtmg no6i chung, phan cudn day hoan
thién x04n 6¢ cia chi tiét xoén b¢ cb dinh 212 tach ra bén ngoai, va chi tiét xo4n
6c quay 213 dugc tao ra khong c6 diém tiép xtc. Trong trudng hop ndy, vi tri
chira ctia khoang nén thtr nhét 215a vi tri 14y khong déi xtng & bén trai tré thanh
didm T (vi tri 14y khong dbi ximg) & bén trai cta Fig.32, chét 1ong 1am viéc dugc
gia nhiét trén 16 trinh ma dat didm T, va do d6 bén cia R1123 la thap dugc so
sanh v6i chat 1am lanh da biét trong trinh trang k¥ thuat, nhu R410A, ¢6 mdi quan
tdm 1a phan ung di ly xuét hién theo phan tmg polyme héa va mot luong 16n nhiét

duoc thoat ra.

O day, trong phuong 4n theo séng ché, vong déy xoén dugc tao két chu dé
cho vi tri ma tai d6 chét long 1am viéc bi gidi han trong khoang nén thir nhét 215a
va trong khoang nén thir hai 215b duoc dich vé co ban khoang 180 d6. Cu thé 13,
trong trang thai trong d6 chi tiét xoén b¢ cb dinh 212 va chi tiét xoan 6c quay 213
an khop voi nhau, vong day x0&n cta cudn cb dinh 212 kéo dai t6i muc tuong
duong véi vong day xo#n ctia chi tiét xoén 6¢ quay 213. Trong trudng hop nay,
vi tri ma tai d6 khoang nén thir nhat 215a gi6i han chét 16ng lam viéc tré thanh
diém S (vi tri 14y khong d6i xtmg) & bén trai cta Fig.32, va sau khi chét 16ng lam
viéc dugc gidi han trong khoang nén thir nhét 215a, su quay cua truc 204 tién xép

xi 180 d9, va sau do, khoang nén thir hai 215b giéi han chét long lam viéc. Do 49,
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6 thé giam thidu anh hudng cuia viée ting nhiét do chat 1am lanh duoc gly ra boi
sy hut va gia nhiét, va hon nita, ddm béo thé tich hat t5i da d6i véi khoang nén
thir nhit 215a. Theo cach khéc, c6 thé thiét 14p chidu cao canh 14 thip, va két qua,
do c6 thé giam 15 tréng (= phan ro ri) ctia phén tiép xtc theo huéng kinh ctia vong

day, c6 thé lam giam hon nita su ton hao 1o ri.

Ngoai ra, nhu duge minh hoa trén Fig.31, trén bé mat sau 213e cia cudn
quay 213, vung ap suét cao 230 va khoang 4p suét nguoc 129 ma duge thiét lap
bing c6 4p sut trung binh ma 12 gitta 4p sudt cao va ap suét thap, duoc tao ra, va
nhidu duong cép dau dugc tao ra, va & mot phin hoic & tit ca cac dudng chp dau
duge tao két cdu dé din thong qua khoang 4p sudt nguoc 129. Bing viéc b sung
&p sudt tir bé mit sau 213e, chi tiét xofin dc quay 213 dugc ép 6n dinh vao chi tiét
xodn dc ¢b dinh 212, su ro ri vao khoang nén 215 tir khoang ap suét nguoc 129

dugc giam, va sy hoat dong thich hop c6 thé dugc thuc hién.

Hon nita, bang cach tao ra mot s6 dudng cap dau, c6 thé clp dau chi véi
mot luong can thiét vao vi tri can thiét. Vi dy, trong hanh trinh hut trude khi gidi
han khoang nén 215, d¢ kin dau nhét dinh dugc yéu cAu, su hut va su qua nhiét
clia chét l1ong lam viéc xay ra khi mot lugng 16n dau duoc cép, va hiéu suit nap
giam. Ngoai ra, tuong tu voi truong hop ma ¢ gitra qud trinh nén, khi dau duoc
cép b at, du vao ting do su tén hao d6 nhét. O ddy, ly tudng 1a cung cap dau chi
véi mot luong can thiét vao méi vi tri, va @& thuc hién didu niy, mot sé duong
cAp dau duoc tao ra. Ngoai ra, bang cach cung cp dau thong qua khoang 4p sudt
nguoc 129, c6 thé giam su chénh léch 4p suét gitta dudng cip dau va khoang nén
215 ma dau duoc cép vao d6. Vi du, trong khi & gifra ciia hanh trinh hat hodc nén,
do su chénh 1&ch 4p suét trong trudng hop ma dau dugc cip tir khoang 4p suét
nguoc 129 duoc thiét lap @& c6 4p suét trung binh 13 thap hon so véi ap suét trong
trudng hop ma déu dugc cip truc tiép tir viing 4p suét cao 230, c6 thé cung cép
luong rat nho diu ma 1a giéi han t6i thidu can thiét. Theo cach nay, c6 thé ngin
chén su cép dau qua muc, va co thé loai trir sy giam hiéu sudt duoc gy ra bdi su

hut va gia nhiét, va tang dau vao duoc gdy ra bdi su tdn hao do nhét.

Ngoai ra, bd phan lam kin bing cach b tri bs phan 1am kin 178 trén bé
mit sau 213e ciia cuén quay 213, phia trong cia bd phén lam kin 178 dugc xac

dinh 12 viing 4p suét cao 230, va phia ngoai cua bd phén lam kin 178 dugc xac
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dinh 14 khoang &p suét nguoc 129. Ngoai ra, it nhit mot dudmg cip dau dugc tao
két cAu cua dudng cip dau khoang ap suit nguoc 151 tir viing 4p suét cao 230 dén
khoang 4p suét nguoc 129, va khoang nén dudng cAp dau 152 tir khoang 4p suét
nguoc 129 dén khoang nén thir hai 215b. Theo cach nay, do c6 thé tich mdt cach
hoan toan 4p suét clia ving 4p suét cao 230 va 4p suét ctia khoang ap sut nguoc
129 khéi nhau bing cach st dung bd phén 1am kin 178, c¢6 thé diéu khién mét

cach 6n dinh tai 4p sudt tir bé mit sau 213e ciia cudn quay 213.

Ngoai ra, béng cach tao ra dudng cip dau khoang 4p suit nguogc 151 tir
ving 4p suét cao 230 dén khoang ap suét nguoc 129, c6 thé cung cp dau bbi tron
may nén 206 vao phén truot cia co céu ham chUyén dong quay 214 va phan truot
dAy ctia cudbn cb dinh 212 va chi tiét xodn 6c quay 213. Ngoai ra, bang cach tao
ra khoang nén dudng cép déu 152 tir khoang 4p suat nguoc 129 d&én khoang nén
thit hai 215b, c6 thé tang tich cuc luong dau dugc cAp vao khoang nén thir hai

215b, va dé loai trir sy ton that do ro ri trong khoang nén thit hai 215b.

Ngoai ra, mot ddu md 151b cia dudng cAp dau khoang ap suat ngugc 151
duoc tao ra trén bé mit sau 213e ctia cudn quay 213, dau mé 151b di vao va dira
bén ngoai va phia trong cua bo phén lam kin 178, va dau mé con lai 151a ludn

thong v6i ving ap suét cao 230. Do dd, dau c6 thé dugc cip khong lién tuc.

Fig.34 1a hinh v& minh hoa trang thai trong d6 chi tiét xodn 6¢ quay 213
an khop véi chi tiét xo#n dc cb dinh 212 va duoc quan sat tir bé mit sau ctia cudn
quay 213, theo phuong 4n thir sau cua sang ché. Ngoai ra, bén phan cia Fig.34

duoc quan sat trong d6 pha dugc dich khoang 90 do.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.34, nho by phan lam kin 178, vung bé mat
sau cua cuén quay 213 duoc chia thanh vung ap suét cao 230 & phia trong, va
khoang 4p suit nguoc 129 & phia ngoai. Trong trang thai (II), khi d4u mé& 151b
duoc thong voi khoang 4p sut nguoc 129 ma & bén ngoai cia bd phén 1am kin
178, ddu duoc cung cip. Trong khi d6, trong céc trang thai (1), (II1), va (IV), khi
ddu mé& 151b duge théng véi phia trong ctia b phan lam kin 178, dau khong duoc

cung cap.

Theo céch khac, mét ddu mé 151b cia dudng clp déu khoang 4p sut

nguoc 151 d&n va di vao ving 4p suét cao 230 va khoang 4p suét ngugc 129 véi
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nhau, nhung chi khi su chénh Iéch ap suét dugc tao ra trong ca cac dau mé 151a
va 151b ctia dudng cip dau khoang 4p su:?'}t nguoc 151, dau bdi tron may nén 206
dugc clp vao khoang ap sudt nguoc 129. Bing cAu hinh nay, do luong dau duoc
cép c6 thé dugc didu chinh bang ty 16 ma nhd d6 ddu mé 151b dén va di qua
(ngang qua) bd phéan lam kin 178, c6 thé tao két ciu duong kinh 6ng din cia
dudng cAp dau khoang ap sudt nguoc 151 bang kich thudc ma gAp muoi 14n kich

thudce cia bo loc dau.

Do d6, vAn dé vé tap chit bi mic vao duong din va lam tic duong dan nay
duoc giai quyét. Do do, ddng thoi khi cung cp ap suat nguoc 6n dinh, c6 thé duy
tri trang thai boi tron tuyét voi cua phén truot ddy va co cAu ham chuyén dong
quay 214, va tao ra may nén xo#n 6¢ 1200 ma c6 hiéu suit cao va do tin cay cao.
Ngoai ra, theo sang ché, trudng hop trong d6 ddu mé 151a 1 ludn trong vang ap
suét cao 230, va ddu mé 151b dén va di vao ving 4p suét cao 230 va khoang ap
suat nguoc 129, duge mé ta 1am vi du. Tuy nhién, thdm chi trong truong hop trong
d6 diu mé& 151a dén va di vao ving 4p sut cao 230 va khoang 4p sudt nguoc 129,
va diu mé& 151b 12 ludn trong khoang ap suét nguoc 129, khi sy chénh 1éch ap
suét dugc tao ra gifta cac ddu mé 151a va 151b, c6 thé thuc hién su cip dau gian

doan, va dat dugc cac hiéu qua tuong tu.

Trong truong hop ma viéc bd sung 4p suét tir bé mat sau 213e clia cudn
quay 213 khong dugc cap thich hop, c6 mbi quan tAm 13 hién tuong 14t nghiéng
trong d6 chi tiét xoan bc quay 213 duge tach khoi chi tiét xodn 6¢ cb dinh 212
xuét hién. Trong hién tuong 14t nghiéng, khi chét 16ng lam viéc dén khoang nén
215 trude khi dugc gidi han ro ri tr khoang ap suét nguoc 129, hiéu suét nap giam.
Pé ngan chin diéu nay, can thiét 1a khoang 4p suit nguoc 129 duy tri 4p suit dinh
trude. O ddy, khoang nén dudng cap dau 152 dugc tao két cAu dé cho khoang nén
thit hai 215b sau khi giéi han chit 16ng lam viéc va khoang ap suét nguoc 129 nbi
théng voi nhau. Do 46, do ap sut ciia khoang 4p suét nguoc 129 tré thanh 4p suét
dinh truéc ma la cao hon so véi ép suét hut, cd thé ngan chan hién tuong lat
nghiéng, va cho hiéu sudt cao. Ngoai ra, ngay cé khi hién tugng nghiéng duoc tao
ra, do 6 thé din huéng 4p suit cia khoang nén thir hai 215b vao khoang 4ap suét

nguoc 129, viéc sém tro lai hoat dong binh thuong la c6 thé.

Trong phuong an theo sang ché, thé tich hut ctia khoang nén thir nhét 215a
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duoc tao ra trén phia thanh ngoai nép gip ciia chi tiét xoén dc quay 213 14 16n hon
thé tich hut ctia khoang nén thir hai 215b dugc tao ra trén phia thanh trong nép
gép cuia chi tiét xoén ¢ quay 213. Do d6, do c6 thé tao két ciu dé rat ngan dudng
di cho dén khi dat vi tri giéi han cia khoang nén tht nhét 215a, va gia nhiét chét

1am lanh trudc khi bét dAu su nén, co thé loai trir phan g di ly cua R1123.

Ngoai ra, trong may nén ciia phuong 4n nay, vé diu bbi tron may nén (dau
may lanh), dau polyol este dugc sit dung. Polyol este theo sang ché khéng chi gi6i
han & mot loai cu thé, nhung bﬁmg cach su dung it nhit mdt loai duoc chon tir
nhém bao gdm neopentylglycol, trimetylolpropan, pentaerytritol, va
dipentaerytritol 1am hop phan rugu, c6 thé diéu chinh d6 nhét ciia dau may lanh
trong mot pham vi rong. Theo c4u hinh nay, do c6 thé diéu chinh tu do d6 nhét
ctia diu may lanh, c6 thé ¢am bao mang dau gifta canh va pit tdng, va dé loai trur
su sinh ra nhiét khi truot. Ngoai ra, nhém cacbonyl cua dau polyol este thu gitt
cac gbc ma 12 nguyén nhéan ctia su bit dAu phan tmg di ly, c6 thé loai trir phan tmg
di ly cua R1123.

Ngoai ra, hop phan axit béo ctia polyol este theo sang ché khong chi gidi
han & mét loai cu thé, va t6t hon 13 sir dung axit béo c6 6 dén 12 cacbon. Hop
phﬁn axit béo c6 thé 1a axit béo mach théng va ¢6 thé 13 axit béo mach nhanh,
nhung do nhém cacbonyl khong duoc che ba chiéu bai nhém alkyl trong axit béo

mach thing, hiéu suat thu giit cac goc la cao.

- Ngoai ra, vé chét phu gia dugce bd sung vao dau bdi tron may nén 206, co
thé st dung chat chéng mai mon, chét chéng oxy héa, chét tic ché phan tmg
polyme hoa, hoac chat hip phu chit phan {mg. V& chéit chéng mai mon, este
phosphat, este clia axit phosphoro, hoéc thiophosphat ¢6 thé dugc st dung, nhung
este phosphat ma khong mang lai anh hudng c6 hai cho thiét bi chu trinh lanh 13
thich hop.

Céc vi du cu thé cia este phosphat bao gbm tributylphosphat, tripentyl
phosphat, trihexyl phosphat, triheptyl phosphat, trioctyl phosphat, trinonyl
phosphat, tridexyl phosphat, triundexylic phosphat, tridodexyl phosphat,
tritridexyl phosphat, tritetradexyl phosphat, tripentadexyl phosphat, trihexadexyl
phosphat, triheptadexyl phosphat, trioctadexyl phosphat, trioleyl phosphat,
triphenyl phosphat, tricresyl phosphat, trixylenyl phosphat, cresyl diphenyl

-57-



28081

phosphat, va diphenyl xylenyl phosphat. N6i chung, bang viéc bd sung 0,1 dén
3% trong luong chét chbng mai mon este phosphat vao trong diu maéy lanh, bing
~ viéc hép thu hiéu qua chét chéng mai mon este phosphat vao bé mit trude cua
phﬁn truot, va bﬁng cach tao ra mang c6 luc cét nhé trén bé mit truot, cd thé thu

dugc hiéu qua chong mai mon.

Theo céu hinh nay, do chét chéng mai mon dugc hép thu vao mit trudce
cda phén truot va ma sat dugc giam, cé thé loai trr su sinh nhiét, va dé loai trir
phan tmg tu thoai bién cla chit 1am lanh R1123.

Ngoai ra, cac vidu cu thé ctia chit chéng oxy hoéa phenolic bao gbm propyl
galat, 2,4,5-trihydroxybutyrophenon, t-butylhydroquinon, axit
nordihydroguaiaretic, butyl hydroxyanisol, 4-hydroxymetyl-2, 6-di-t-butylphenol,
octyl galat, butylhydroxytoluen, va dodexyl galat. Bang viéc b sung 0,1 dén 1%
trong luong cua chét chéng oxy héa vao diu nén, c6 thé thu giir hidu qua cac gbe,
va ngin chan phan ng nay. Ngoai ra, giam thiéu mau séc cua chinh diu nén do

chét oxy hoéa.

Theo cu hinh nay, vé chit chbng oxy hoéa phenolic thu gitr hiéu qua cac
géc duoc tao ra & phia trong cua bd phan chira kin khi 201, ¢6 thé thu duoc hiéu

qua loai trir phan ung di ly cua R1123.

Ngoai ra, limonen co6 thé dugc bd sung véi lugng xép xi 5% luong chét
lam lanh R1123 dé ngin chiin phéan Gng cua cac phéan tir hoat dong manh chira lién
két d6i va nguyén tit flo gidng nhu R1123. May nén x0én d¢ 1200 cia phuong 4n
nay va thiét bi chu trinh lanh 1100 st dung may nén nay c6 hé théng kin, va nhu
duoc mo ta trén day, diu bodi tron dugc chira kin nhu dAu nén. N6i chung, d6 nhét
ctia dau bdi tron ma tré thanh diu nén dugc chira kin trong may nén xo4n d¢ 1200
thuong x4p xi 32mm?s dén 68mm?/s. Trong khi d6, d6 nhot cta limonen 1a rat
thap ma x4p xi 0,8mm?*/s. Do d6, d6 nhét clia dau bbi tron giam nhanh chéng dén
60mm?/s trong truong hop ma xép xi 5% limonen dugc tron trong d6, 48mm?/s
trong trudng hop ma 15% limonen dugc tron trong do, va 32mm?/s trong trudng
hop ma 35% limonen duoc tron trong d6. Do do, dé ngan chin phan Umg nay cia
R1123, khi mot lugng 16n limonen dugc trdn trong d6, do tin cdy cua may nén
xodn é¢ 1200 va thiét bi chu trinh lanh 1100 khéng bi anh huéng bai sy giam vé

d6 nhét cta dau boi tron, vi du, mai mon do khiém khuyét bdi tron va su tao xa
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phong kim loai do trang thai tiép xuic ctia kim loai trén bé mit truot.

Trong khi d6, dé bu dép su giam vé d6 nhét cla du nén duoc gay ra do
viéc tron limonen c6 luong thich hop dé ngan chin phan tmg trong d6, do viéc sir
dung dAu bbi tron ¢4 d6 nhét cao 1am nén, hoic do viéc tron d&u bdi tron d6 nhét
siéu cao co6 luong ma la béng hodc 16n hon luong tron cia limonen, dau boi tron
clia may nén xodn ¢ 1200 ciia phuong 4n ndy dam bao dd nhét thich hop cia dau

boi tron.

Cu thé 14, khi d4u b6i tron ma d6 nhét ciia n6 1a 78mm?/s trong trudng
hop ma 5% limonen dugc tron trong do, va dAu bbi tron ma d6 nhdt cuand 1a Xép
xi 230mm?/s trong trudng hop ma 35% limonen dugc tron trong do, duoc lua
chon, c6 thé dam bao do nhét 1a 68mm2/s sau khi trén. Ngoai ra, dé t6i da héa
anh hudng ngin chin phan tmg R1123 str dung limonen, vi du t81 da, nhu ting vé
luong tron cua limonen dén 70% hoic 80%, cling dugc xem xét. Tuy nhién, trong
truong hop niy, d nhét ciia ddu béi tron d6 nhét cao ma tré thanh nén s& 1a
8500mm?/s hoic 25000mm?/s, twong tmg, va vuot qua 3200mm?*/s ma 1a gia tri
t81 da theo tiéu chuén ISO. Ngoai ra, do ciing khé dé tron déng déu limonen trong

doé, su st dung thuc té 14 khé duge xem xét.

Ngoai ra, trong truong hop ma déu béi tron dd nhdt siéu cao dugc tron véi
limonen véi lugng tuong duong véi nhau, bang cach tréon 800mm?s dén
1000mm?/s diu bdi tron véi limonen, dd nhét cia 32mm?/s dén 68mm?/s thu dugc.
Ngoai ra, trong truong hop ma limonen va dau c6 d6 nhét siéu cao ma c6 d6 nhét
khac nhau duge tron véi nhau, khi thuc hién viée tron trong khi bd sung dau co
d6 nhét siéu cao vao limonen timg chut mat, dAu bdi tron ma do nhét hdn hop clia

né tuong do6i dong déu, cé the thu duogc.

Ngoai ra, limonen dugc md ta lam vi du trong phuong 4n theo sang ché,
nhung cac hiéu qua tuong tu co thé ciing thu dugc bing loai terpen hoic loai
terpenoit. Vi du, co thé lua chon isopren loai hemiterpen, prenol, axit 3-metyl
butanoic va geranyl diphosphat loai monoterpen, cineole, farnesyl diphosphat cta
pinen va sesquiterpen, artemisinin, bisabolol, geranyl diphosphat loai diterpen,
retinol, retinal, phytol, paclitaxel, forskolin, aphidicolin va squalen loai triterpen,
va lanosterol, tuin theo nhiét dd s dung cia may nén xo&n 8¢ 1200 va thiét bi
chu trinh lanh 1100, va d6 nhét yéu ciu ciia diu bbi tron.
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Ngoai ra, d§ nhét lam vi du nay 1a vi du cu thé trong may nén xoén bc
1200 c6 phan chira 4p suit cao, nhung trong may nén xodn 6¢ 1200 sir dung dau
b6i tron c6 dd nhét tuong dbi thap bang Smm?*/s dén 32mm?/s, va c6 bo phéan chira
d6 nhot thap, cac phuong 4n tuong tu cling c6 thé, va cac hidu qua tuong tu cb
thé thu duoc.

Ngoai ra, loai terpen va loai terpenoit, nhu limonen, c6 kha néng hoa tan
dbi v&i nhua, nhung khi limonen c6 luong ma 13 bang v&i hoic nhé hon 30% duge
tron trong do, hiéu qua ctia né 1a nho, va su cach dién dugc yéu cau d6i vé6i nhua
trong may nén xo4n 6c 1200 khéng c6 véan d&. Tuy nhién, trong trudng hop ma
¢ vén dé, vi du, trong trudng hop ma dg tin cdy dugc yéu cau trong mot khoang
thoi gian dai, va trong truong hop ma nhiét d6 sir dung thong thuong 1a cao, mong
mubn sir dung polyimit, polyimidoamit, hodc polyphenylen sulfua ma c6 tinh chiu
héa chit.

Ngoai ra, ddy cua cudn day cua phén dong co 203 clia miy nén x04n ¢
1200 cta phuong an nay, chi tiét dn dién dugc boc béng vecni (vat liéu cach dién
ran nhiét) va dugc xir 1y nhiét véi mang cach dién ¢ gitra d6. Céc vi du cua vit
liéu cach dién ran nhiét bao gém nhya polyimit, nhua epoxy, va nhua polyeste
khong bao hoa. Trong s6 chiing, nhua polyimit cé thé thu dugc bang cach phu
trong trang thai cia axit polyamic ma la tién chét, va nung axit polyamic xap xi
tai 300°C dé dat polyimit hoa. D3 biét rang phan Umg imit xuét hién do phan tmg
gitra amin va axit carboxylic khan. Do c6 kha néng la chét 1am lanh R1123 ciing
phan ung trong su doan mach gifta cac dién cuc, béng cach phu dong co day cua
cudn day vai vecni axit polyimidic (polyimit tién chit ma c6 thé cho phép diamin
thom va tetracarboxylic dianhydrit thom phan ung la thanh phén chinh), cé thé
ngin chin sy ngin mach gitra cac dién cuc.

Do @4, thdm chi trong trang thai trong d6 cudn cam cua phan dong co 203
nhung trong chit 1am lanh long, ¢6 thé duy tri dién trd cao giita cac diy cia cudn
day, loai trir sy phong dién gifta cac day cua cudn day, va dé thu duoc hiéu qua
loai trir phan Umg tu thodi bién cia chét 1am lanh R1123.

Fig.35 1a hinh v& mat cat riéng phﬁn minh hoa két cdu & 14n cén cua cuc

cap dién ctia may nén xoan 6c 1200 theo phuong an thr sau cla sang che.
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Trén Fig.35, cuc cép dién 171, vét liéu cach dién thuy tinh 172, than nép
b:‘?tng kim loai 173 ma giir cuc cép dién, cuc co nhd 174 ma dugc ndi véi cuc cép
dién, va day chi 175, dugc minh hoa. Trong mdy nén xo0an 6¢ 1200 theo phuong
an nay, bd phén cach dién gibéng nhu vong hinh khuyén 176 ma dinh vao vét liéu
cach dién thuy tinh 172 ma 1 b6 phéan cach dién, dugc ndi bang dng 1én trén cuc
chp dién 171 & phia trong ciia b phan chira kin khi 201 cia my nén xoén b¢
1200. V& bo phén cach dién giéng nhu vong hinh khuyén 176, b phdn ma duy tri
cac tinh chét céch dién va axit chira flo c6 kha nang chéng chiu axit flo héa, 1a
thich hop. Vi du, b¢ cach dién bing gbém hoic miéng dém giéng nhu vong hinh
khuyén bing cao su HNBR dugc sir dung. Bit budc rang bd phén cach dién gidng
nhu vong hinh khuyén 176 dinh vao vét liéu cach dién thly tinh 172, nhung tbt
hon 13 b phan cach dién giéng nhur vong hinh khuyén 176 con dinh vao cuc ndi.

Trong cuc cap dién 171 dugc tao két chu theo cach nay, do bd phan cach
dién giéng nhu vong hinh khuyén 176, khoang cach dén dén trén cuc cap dién va
bé mit trong ctia may nén x0&n 6¢ 1200 cia than nap trd nén dai, su di chuyén
cuc ¢ thé duoc ngin ngira, va su danh lra dugc gy ra boi sy phong nang luong
ctia R1123 ¢6 thé dugc ngin ngira. Ngoai ra, cb thé ngin chan axit chira flo dugc

taora bﬁng cach phan hiy R1123 tir sy an mon vét liéu cach dién thuy tinh 172.

Ngoai ra, may nén xo&n &¢ 1200 chia phuong 4n ndy c6 thé 1a duoc goi 1a
may nén kiéu vo ap sut cao trong d6 16 xa 218 dugc thong vao phia trong ciia bd
phan chira kin khi 201, va phia trong ctia b phan chira kin khi 201 dugc nap bang
chit 1am lanh dugc nén trong khoang nén 215. Trong khi d6, may nén x04n 6¢
1200 c6 thé 13 dugc goi 12 may nén xo4n 8¢ kiéu vé 4p suit thip 1200 trong d6 16
hat 118 duogc thong vao phia trong cia bd phan chira kin khi 201, va phia trong
ctia bd phén chira kin khi 201 dugc nap bang chét 1am lanh ma truéc khi bi ép
trong khoang nén 215. Trudong hop nay 1a mong mudn béi vi nhiét d6 vé co ban
giam do su nap vao chét 1am lanh nhiét d6 thap trong khoang nén 215, va phan
ung di ly cua R1123 dugc loai tru, trong két cAu trong d6 nhiét d6 c6 kha ning
tang cho dén khi chét 1am lanh dugc gia nhiét & phia trong ctia bd phan chira kin
khi 201 va dugc dua vao khoang nén 215.

Ngoai ra, trong may nén xoan oc kiéu vé 4p suat cao 1200, sau khi chat

]am lanh dugc x4 tir 16 xa 218 di qua chu vi cua phé”m déng co 203, va dugc gia

-61-



28081

nhiét béi phan dong co 203 & phia trong cua bd phén chira kin khi 201, chat lam
lanh c6 thé dugc xa ra bén ngoai ctia bd phan chira kin khi 201 tir ng xa 123. Cau
hinh nay 12 mong muén béi vi phan tmg di ly ctia R1123 dugc loai trir do ¢6 thé
giam nhiét d§ cua chét 1am lanh trong khoang nén 215, ngay cé khi nhiét d6 cua

chét 1am lanh duoc x4 tir 6ng xa 123 1a trong duong.
Phuong an thi bay
Tiép theo, phuong 4n thi bay cla sang ché s& dugc mo ta.

Fig.36 1a hinh v& minh hoa két cAu cta thiét bi chu trinh lanh 1101 theo

phuong an thir bay cua sang ché.

Thiét bi chu trinh lanh 1101 cta phuong 4n nay dugc ndi v6i may nén
1102, bd ngung tu 1103, van gidn n¢ 1104 ma la co cAu tiét luu, va bd baiy hoi
1105 theo thit tu béi dng dan chét 1am lanh 1106, va so dd chu trinh lanh dugc tao
két cAu. Trong so dd chu trinh lanh, chét long lam viéc (chét lam lanh) dugc chira
kin.

Tiép theo, két cAu cla thiét bi chu trinh lanh 1101 s& duoc mo ta.

V& bd ngung tu 1103 va bd bay hoi 1105, trong trudong hop ma moéi truong
bao quanh la khong khi, thiét bi trao dbi nhiét kiéu 6ng cé canh hoic thiét bj trao

d6i nhiét kidu dong song song (kiéu dng micro) dugc sir dung.

Trong khi d6, vé bd ngung tu 1103 va bd bay hoi 1105 trong truong hop
ma moi trudng bao quanh la nude bién hodc chit 1am lanh cia thiét bi chu trinh
lanh kidu hai chidu, thiét bi trao dbi nhiét éng kép, thiét bi trao di nhiét dang tam,

_hoic thiét bi trao d6i nhiét dang éng chum, dugc st dung.

V& van gidin nd 1104, vi dy, van giin n& dién tir stt dung phuong phap dan

dong dong co xung, hodc tuong tu duoc st dung.

Trong thiét bi chu trinh lanh 1101, trong bd ngung tu 1103, may chét 1ong
1107a ma 1a phan van chuyén thir nhat va din dong (cac dong) mdi truong bao
quanh (mdi chét thir nhdt) ma trao di nhiét v6i chét 1am lanh t6i bé mt trao ddi
nhiét ctia bd ngung tu 1103, dugc 13p dit. Ngoai ra, trong bo bay hoi 1105, may
chét 16ng 1107b ma 13 phén vén chuyén thi hai va din déng (cac dong) méi truong

bao quanh (méi chét thi hai) ma trao dbi nhiét v6i chit 1am lanh t6i bé mit trao
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ddi nhiét ctia bo bay hoi 1105, dugc lép dat. Ngoai ra, duong din dong 1116 cua

moi truong bao quanh dugc tao ra trong mdi trong s6 cic mdi trudong bao quanh.

G day, vé méi trudng bao quanh, khi khong khi trong mdi truong dugc sur
dung, c6 truong hop trong d6 nudc hodc nude mudi, nhu etylen glycol, dugc st
" dung. Ngoai ra, trong truong hop ma thiét bi chu trinh lanh 1101 1a thiét b chu
trinh lanh kidu hai chiéu, chit 1am lanh ma 13 thich hop cho so d6 chu trinh lanh
va ving nhiét 6 lam viéc, vi du, cac hydro flocacbon (HFC), cac hydrocacbon

- (HC), ho#c cacbon dioxit, dugc st dung.

V& cac may chat1ong 1107ava 1107b ma dan d6ng moi trudong bao quanh,
trong trudng hop ma mdi truong bao quanh la khong khi, quat théi hudng truc,
nhu quat chong chong, quat thébi ngang, hodc quat ly tdm, nhu quat kiéu tuabin,
duoc str dung, va trong trudng hop ma méi truong bao quanh 1a nude bién, bom
ly tAm duoc st dung. Ngoai ra, trong trudng hop ma thiét bi chu trinh lanh 1101
14 thiét bi chu trinh lanh kidu hai chidu, v& cac may chit long 1107a va 1107b dé

véan chuyén mdi trudng bao quanh, may nén 1102 déng vai tro do.

Trong bd ngung tu 1103, tai vi tri (dudi day, trong phﬁn mo ta, dugc goi
12 “bng hai pha ctia b ngung tu”) ma tai do chét 1am lanh chay & phia trong cla
n6 chay vao trong hai pha (trang thai trong d6 khi va chét 16ng duoc tron véi nhau),
phin phat hién nhiét d6 ngung tu 1110a duoc lap dat, va c6 thé do nhiét do cia
chit 1am lanh.

Ngoai ra, gifra du ra cia bd ngung tu 1103 va dAu vao cia van gidn nd
1104, phin phat hién nhiét d6 dAu ra bo ngung tu 1110b duoc lap dat. Phan phat
hién nhiét do du ra bd ngung tu 1110b co thé phat hién d§ qua lanh (gia tri thu
duoc béng cach tri nhiét do cua bd ngung tu 1103 tir nhiét do dau vao cia van
gidn nd 1104) cua d4u vao cta van gidn nd 1104.

Trong bd bay hoi 1105, tai vi tri (dudi day, trong phin mé ta, dugc goi 1a
“Sng hai pha cia bd bay hoi”) ma tai d6 chét 1am lanh chay & phia trong cua né
chay vao trong hai pha, ph?m phat hién nhiét d6 bay hoi 1110c dugc tao ra, va co
thé do nhiét d6 ciia cht 1am lanh trong phén bén trong clia bd bay hoi 1105.

Trong phan hut (gitra d4u ra cia bd bay hoi 1105 va dau vao clia may nén
1102) ciia may nén 1102, phén phat hién nhiét d6 hat 1110d duoc tao ra. Do do,
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c6 thé do nhiét d6 (nhiét d6 hut) ciia chét 1am lanh duge hut vao méy nén 1102.

Trong truong hop trong d6, vi du, bd n nhiét dién tr ma dugc nbi véi

chét 16ng 1am viéc & trang thai tiép xtc tai bng dan ma chit 1am lanh chay trong
d6 hodc éng ngoai cia éng truyén nhiét duge st dung 1am mdi phan phat hién
nhiét d6 néu trén, ciing c6 trudng hop trong d6 bd bn nhiét dién tir kiéu dng bao

ma tGi tiép xuc truc tiép vai chat 1ong lam viéc, duoc sir dung.

Gifta d4u ra ctia bé ngung tu 1103 va dAu vao cta van gidn ng 1104, phan
phat hién ap suét phia 4p sudt cao 1115a ma phét hién 4p suit & phia ap suét cao
(ving trong d6 chét 1am lanh tir dAu ra ctia may nén 1102 téi dau vio clia van gidn

no 1104 1a c6 mat tai ap suét cao) cla so dd chu trinh lanh, duoc lap dat.

Tai d4u ra cta van gidn nd 1104, phan phat hién ap suét phia ap suét thap
1115b ma phaét hién 4p sut & phia 4p suét thip (viing trong d6 chét 1am lanh tir
d4u ra cia van gidn nd 1104 t6i d4u vao ctia may nén 1102 13 c6 mit tai 4p suét
thép) ctia so dd chu trinh lanh, duoc 1ép dat.

V& phin phat hién 4p sut phia ap sudt cao 1115a va phéan phat hién &p
suét phia ap suét thép 1115b, vi du, bd phan ma chuyén dbi su dich chuyén cua
mang ngin thanh tin hiéu dién, hodc tuong tu dugc st dung. Ngoai ra, thay vi
phén phat hién ap suét phia 4p suit cao 1115a va phan phét hién 4p suét phia ap
suét thap 1115b, dudng do ap suét vi sai (cac phuong tién do & do sy chénh léch

4p suat gifta dau ra va dau vao cta van gidn ng 1104), c6 thé dugc st dung.

Ngoai ra, trong phin mé ta vé két cAu néu trén, vi du trong d6 thiét bi chu
trinh lanh 1101 dugc tao ra c6 tAt ca mdi phin phét hién nhiét &6 va mdi phan phét
hién ap suét, dugc md ta, nhung trong su diéu khiém ma s& dugc md ta sau day,
phan phét hién ma khéng st dung gié tri phat hién c6 thé duoc bé qua.

Tiép theo, phuong phap didu khién cua thiét bj chu trinh lanh 1101 s& dugc
mé ta. Thir nhét, su diéu khién khi hoat déng thong thuong dugc thuc hién sé
dugc mo ta.

Khi hoat dong thong thuong dugc thuc hién, do qua nhiét cia chét 16ng
lam viéc tai phﬁn hut cua may nén 1102, ma la su chénh 1éch nhiét 46 gitra phén
phat hién nhiét 6 hat 110d va phan phét hién nhiét d6 bay hoi 110c, duge tinh
toan. Ngoai ra, van gidn ng 1104 duoc diéu khién dé cho d6 qua nhiét tré thanh
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d6 qua nhiét dich (vi du, 5K) duoc xac dinh trudc.

Ngoaira, tai phén xa ciamay nén 1102, phén phat hién nhiét 46 xa (khong
dugc minh hoa) ciing dugc tao ra, va c6 kha nang thuc hién su diéu khién bé’mg
cach sir dung gia tri d phat hién dugc. Trong truong hop nay, 46 qua nhiét cia
chét long lam viéc tai phﬁn xa cia may nén 1102, ma la sy chénh 1€ch nhiét d6
gifta phan phat hién nhiét d6 x4 va phan phat hién nhiét d6 ngung tu 1110a, dugc
tinh toan. Ngoai ra, van gian nd 1104 duoc diéu khién dé cho do qua nhiét tré
thanh d6 qua nhiét dich duogc xéc dinh trude.

Tiép theo, su diéu khién trong trudng hgp ma kha ning xuét hién ctia phan

ung di ly tang, va trang thai hoat dong cu thé dat dugc, s& dugce md ta.

Trong phuong 4n theo sang ché, trong trudng hop ma gié tri nhiét do da
duoc phat hién cua phﬁn phat hién nhiét d ngung tu 1110a cao qua muec, su diéu
khién mé van giin nd 1104, va su gidm 4p suét va nhiét d6 ctia chit 1éng 1am viéc

phia ap suét cao & phﬁn bén trong cua thiét bi chu trinh lanh 1101, duoc thuc hién.

Noéi chung, can phai thuc hién su didu khién dé cho diéu kién siéu téi han
ma vuot qua diém téi han (diém dugc mo ta 13 Tes trén Fig.37 ma s& duge md ta
sau ddy) khéng dat duoc bdi chit 1am lanh ngoai trir cacbon dioxit. Diéu nay 1a
do, trong trang thai siéu toi han, vat liéu duogc dit trong trang thai trong dé hoac
khi hodc chét 16ng khéng c6 mit, va trang thai clia né 1 khong thich hop va hoat
dong.

& day, trong phuong 4n theo sang ché, viéc xem xét nhiét d6 (nhiét do t6i
han) tai diém t&i han nhu mét tiéu chuan, sir dung nhiét d6, d6 mé cua van gian
né 1104 duge didu khidn dé cho nhiét d6 ngung tu khong dat gia tri xap xi (5K)
dugc xac dinh trude. Ngoai ra, trong truong hop ma chét 16ng lam viéc (chat lam
lanh hdn hop) chtra R1123 duogc st dung, béng cach sir dung nhiét d6 té1 han cua
chét 1am lanh hén hop, su diéu khién duoc thuc hién dé cho nhiét do cua chét long

1am viéc khong bing hozc 16n hon nhiét d6 t6i han (-5°C).

Fig.37 l1a so d6 Mollier minh hoa hoat déng cia thiét bi chu trinh lanh
1101 theo phuong an thir bay cta sang ché. Trén Fig.37, dudng dang nhiét 1108

va dudng chét 16ng bdo hoa va dudng hoi bdo hoa 1109 dugc minh hoa.

Trén Fig.37, chu trinh lanh duéi diéu kién &p suit cao qua mic ma tré
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thanh nguyén nhén cua su xuét hién phan ung di ly, dugc minh hoa bing nét lién
(EP), va chu trinh lanh duéi diéu kién hoat dong binh thuong, dugc minh hoa boi
nét dut (NP).

Néu gia tri nhiét do trong phﬁn phat hién nhiét 40 ngung tu 1110a dugc
tao ra trong 6ng hai pha ctia bd ngung tu 1103 1a bang véi hodc nho hon 5K (EP
trén Fig.37) so véi nhiét d6 tdi han duoc luu trit trong thiét bi diéu khién truée,
thiét bi didu khién diéu khién d6 mo cao ciia van gidn nd 1104. Két qua, tuong tu
v4i NP cua Fig.37, do ap suit ngung tu ma & phia ap sut cao ctia thiét bi chu trinh
lanh 1101 giam, c6 thé loai trir phan tmg di ly ma xuét hién do su ting 4p suét qua
mtrc ctia chét 1am lanh, hodic dé loai trir su tang ap suét thdm chi trong trudng hop

ma phan ung di ly xuét hién.

Ngoai ra, phuong phap diéu khin néu trén 12 phuong phép diéu khién 46
m¢& cua van gidn ng 1104 bing cach nim bat gian tiép ap sudt & phan bén trong
ciia bd ngung tu 1103 tir nhiét 46 ngung tu duoc do bai phﬁn phat hién nhiét 46
ngung tu 1110a. Phuong phap nay dac biét thich hop do c6 thé sir dung nhiét 46
‘ngung tu nhu tiéu chudn dich thay vi 4p sudt ngung tu trong truong hop ma chét
16ng 1am viéc chira R1123 1a ddng s6i hoic gi dong sbi, va su chénh 1éch nhiét
d6 (gradien nhiét dg) gitra diém swong va diém sb6i cla chét 1ong lam viéc chira
R1123 trong b6 ngung tu 1103, 1a bang 0 hozc nho.

Vi du cai bién 1 ciia phuong phép diéu khién

Ngoai ra, nhu dugc mo ta trén day, bﬁng cach so sanh nhiét do tGi han va
nhiét 6 ngung tu, bang cach phét hién gian tiép trang thai ap suét cao (4p suét
clia chat 1am lanh & phan bén trong cia bd ngung tu 1103) cla thiét bi chu trinh
lanh 1101, thay vi phuong phap didu khién ma diéu khién hoat dong thich hop
cho van gidn n& 1104 hoéc tuong tur, dua trén 4p suét ma duoc do truc tiép, phuong

phéap diéu khién d6 mé& cia van gidn né 1104 c6 thé duoc st dung.

Fig.38 1a so dd Mollier minh hoa hoat dong diéu khién cta vi du cai bién
1 theo phuong an thr bay cia sang ché.

Trén Fig.38, tir phan xa clia may nén 1102 t&i cac dau vao ciia b ngung
tu 1103 va van giin n& 1104, chu trinh lanh trong trang thai trong do6 sy tang ap

sut qué mic lién tuc duoc tao ra, dugc minh hoa bﬁng nét lién (EP), va chu trinh
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lanh trong trang thai ma ndm ngoai trang thai ap suét cao qua muc néu trén, duge
minh hoa bdi nét duat (NP).

Khi hoat ddng, trong trudong hgp trong d6 su chénh léch ap suit thu duoc
b%lng cach trur, vi du, ap SUAt Peong tai dau ra cia bd ngung tu 1103 duogc phat hién
béi phan phét hién ap suét phia 4p suét cao 1115a tir 4p suét (4p suét t6i han) Pes
tai diém t&i han dugc luu trit trong thiét bi diéu khién truée, 14 nho hon so véi gia
tri (vi du, Ap = 0,4 MPa) dugc xé4c dinh trude (EP cua Fig.38), tlr cira x4 cia may
nén 102 t6i ddu vao cia van gidn nd 1104, bang cach xac dinh rang phan tmg di
ly xuét hién trong chét long 1am viéc chira R1123, hodc ¢o6 véan dé vé su xuét hién
phan tng di ly, 0 mo cua van gidn né 1104 dugc diéu khién can cao dé tranh tinh
lién tuc dudi diéu kién ap sudt cao.

Két qua, nhu dugc minh hoa b&i NP trén Fig.38, chu trinh lanh trén Fig.38
téc dong 1én 4p suét cao (ap sut nén) @& 13m giam no, va cé thé loai trir su ting

4p suat ma gdy ra su xuét hién phan tmg di ly va xuét hién sau khi phan tmg di ly.

Trong chét 16ng lam viéc chita R1123, tét hon 1a st dung phwong phap
diéu khién trong trudng hop ciia trang thai khong ddng s6i, cu thé 13, trong truong
hop ma gradien nhiét 49 1a 16n trong ap sudt ngung tu.

Vi du cai bién 2 ctia phuong phép diéu khién

Ngoai ra, thay vi phuong phép diéu khién sir dung nhiét do t6i han néu
trén hodc ap suét t6i han lam tiéu chuén, phuong phap diéu khién dua trén d6 qua
lanh co6 thé duoc st dung.

Fig.39 14 so d Mollier minh hoa hoat déng didu khién ciia vi du céi bién
2 cua phuong phap didu khién ctia thiét bi chu trinh lanh 1101 theo phuong an thir
bay cua sang ché.

Trén Fig.39, chu trinh lanh ma dudi diéu kién 4p suét cao qua mirc ma 1a
nguyén nhéan cua sy xuét hién phan tng di ly, dugc xem xét nhu EP, va dugc minh
hoa béng nét 1ién, va chu trinh lanh ma duéi diéu kién hoat dong binh thuong
duoc xem xét nhu NP, va dugc minh hoa béi nét dut.

Néi chung, trong thiét bi chu trinh lanh 1101, bing cach diéu khién thich
hop chu trinh lanh cua van gian nd 1104 hodc may nén 1102, va bang céch tao
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kich thudc ctia thiét bi trao déi nhiét va luong nap chét 1am lanh thich hop, nhiét
do cua chét 1am lanh trong phﬁn bén trong ctia bd ngung tu 1103 duoc thiét lap dé
cho su gia ting cac nhiét 46 & mot mirc 4o nhét dinh so véi méi truong bao quanh.
Ngoai ra, néi chung, d6 qua lanh la gia tri ma bing x4p xi 5K. Tham chi trong
chét 16ng 1am viéc ma tuong tu duge sur dung trong thiét bi chu trinh lanh 1101

va chirta R1123, cac bién phap tuong tu dugc thuc hién.

Trong thiét bi chu trinh lanh 1101 trong @6 bién phép néu trén dugc thuc
hién, néu 4p suit caa chat 1am lanh 14 qué cao, ciing ¢6 xu hudng dé d6 qua lanh
clia d4u vao cia van gidn nd 1104 ting nhu dugc minh hoa bdi EP cia Fig.39.
Ngoai ra, theo sang ché, xem xét do qua lanh cua chit 1am lanh cua d4u vao cia

van gidn nd 1104 1am tiéu chuan, 4§ md cua van gian né 1104 dugc di€u khién.

Ngoai ra, theo sang ché, xem xét do qua lanh cia chit 1am lanh tai dau vao
clia van gidn n& 1104 khi hoat dong binh thuong dugc thuc hién la 5K, su dung
15K ma gép ba lan gia tri nhu tiéu chuén, d6 m& cta van gisn né 1104 dugc diéu
khién. Do qua lanh ma 1a gi4 tri ngudng 13 gip ba 1an gid tri nay, boi vi co kha
nang l1a d6 qua lanh thay d6i trong pham vi theo diéu kién hoat dong.

Cu thé 13, thtr nhat, 6 quéa lanh dugc tinh tir gi4 tri phat hién ctia phan
phat hién nhiét 46 ngung tu 1110a va gia tri phat hién cta phén phat hién nhiét do
d4u ra bo ngung tu 1110b. DY qua lanh la gi4 tri thu duoc bang céach trir gia tri
phat hién ctia phan phét hién nhiét d6 d4u ra bd ngung tu 1110b tir gié tri phat
hién cua phén phét hién nhiét 40 ngung tu 1110a. Ngoai ra, khi d6 qua lanh tai
dau vao clia van gidn né 1104 dat gia tri nay (15K) dugc xac dinh trude, thao tac
diéu khién d6 mé cao cia van gidn né 1104 dugc thuc hién, va ap suit ngung tu
tai phan 4p suét cao cia thiét bi chu trinh lanh 1101 duoc diéu khién dé giam
xudng (tir nét lién thanh nét dat cla Fig.39).

Do su suy giam vé ap sudt ngung tur 13 gidng nhu su suy gidm vé nhiét do
ngung tu, nhiét do ngung tu gidm tir Teona dén Teonaz, va dd qua lanh tai dau vao
clia van gidin né 1104 gidm tir Teondi-Texin 48N Toona2-Texin (& dAy, nhiét d6 chat 16ng
lam viéc ctia dau vao clia van gian nd 1104 khong thay d61, va 13 Texin). Nhur dugc
mo ta trén diy, do dd qua lanh cling giam theo su giam vé 4p sudt ngung tu & phén
bén trong cua thiét bi chu trinh lanh 1101, ¢6 thé xac dinh dugc réng su diéu khién
theo &p suat ngung tu & phin bén trong cia thiét bi chu trinh lanh 1101 tham chi
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trong truong hop ma d¢ qua lanh dugc xem xét lam tiéu chudn.

Fig.40 12 hinh v& minh hoa mdi ni éng 1117 ma tao két cAu mot phan cla

6ng dan cta thiét bi chu trinh lanh 1101 cta phuong 4n thir bay cua sang ché.

Trong trudng hop ma thiét bi chu trinh lanh 1101 cua séng ché dugc s
dung, vi du, trong méy diéu hoa khong khi kiéu tich hd (may diéu hoa khéng khi),
thiét bi chu trinh lanh 1101 duoc tao két chu c6 khébi ngoai troi bao gbém thiét bi
trao dbi nhiét ngoai trdi va khéi trong nha bao gbm thiét bi trao di nhiét trong
nha. Khéi ngoai troi va khi trong nha khong thé tich hop véi nhau trong cau hinh
nay. Do d6, biang cach sir dung mdi nbi co hoc ma dugc minh hoa trén Fig.40
tuong t véi phan loe ndi éng 1111, khéi ngoai troi va khdi trong nha duogc ndi

vO1 nhau tai Vi tri lép dat.

Néu trang thai ndi cia mdi ndi co hoc kém chét luong do nguyén nhan khi
gia cong 12 khéng thich hop, hoic tuong tu, cht 1am lanh 1o ri tir phin ndi, va cc
nguyén nhan nay anh huéng c6 hai dén hiéu suét thiét bi. Ngoai ra, do chit long
1am viéc chira R1123 chinh no 1a khi nha kinh c6 hiéu tmg nha kinh, cling co van
dé vé anh hudng c6 hai dén méi trudng toan cau. Do d6, chit 1am lanh su 10 ri

duoc phat hién nhanh chéng va dugc sira chira.

Céc vi du cta phuong phép dé phat hién chét 1am lanh sy ro ri bao gém
phuong phép phu phin nay bang chét phét hién, va phét hién xem céc bot khi
dugc tao ra, va phuong phap stir dung cam bién phat hién, nhung mét thoi gian va

cdng strc trong mdi phuong phép.

O day, trong phuong 4n theo séng ché, bing cach quén chi tiét 1am kin
1112 chtra chét thic ddy phan tmg polyme héa & chu vi ngoai cua phan loe nbi
éng 1111, viéc phét hién chét 1am lanh su 1o ri trd nén dé dang, va su giam lugng

ro ri dat duoc.

Cu thé 13, trong chit 16ng 1am viéc chita R1123, khi phan tmg polyme hoa
xudt hién, su sinh ra polytetrafloetylen ma 1a mét trong sb nhua flo cacbon dugc
st dung. Cu thé 13, bing cach dua c6 chu ¥ chét 16ng 1am viéc chira R1123 va chét
thac déy phan tmg polyme hoéa tiép xuc voi nhau tai vi tri ro i, tai vi tri ro i,
polytetrafloetylen dugc tao két chu dé duoc xubt ra va duoc lam hoa ran. Két qua,

do sy 10 i ¢6 kha ning duoc phat hién d& dang va bang mat, ¢ thé rit ngan thoi
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gian cin dé tim ra sy ro ri va thuc hién viéc sira chira.

Hon nita, do phan ma tai d6 polytetrafloetylen duoc tao ra 1a phin ro ri
chét 16ng 1am viéc chira R1123, tu phat, do san pham polyme hoéa duoc tao ra va
dinh vao phin ma tai d6 sy 10 ri dugc ngin chin, cling cb thé 1am giam lugng 1o
ri.

Phuong an tha tam
Tiép theo, phuong an thit tdm ctia sang ché s& duoc mé ta.

Fig.41 12 hinh v& minh hoa két cAu cua thiét bi chu trinh lanh 1130 theo

phuong an thr tdm cua sang ché.

Thiét bi chu trinh lanh 1130 dwuoc minh hoa trén Fig.41 va thiét bi chu
trinh lanh 1101 cua phuong an thir bay, khac biét ¢ chd 6ng nhanh 1113 dugc tao
ra c6 van mé va dong, va dugc nbi v6i dau vao va dau ra clia van gidn né 1104
duge 14p méi. Ngodi ra, thiét bi chu trinh lanh 1130 va thiét bi chu trinh lanh 1101
ciing khéc biét & chd dudng dng xa c6 van gidm 4p 1114 dugc tao ra gitra du ra
ctia bd ngung tu 1103 va d4u vao ciia van gidn né 1104. Phia mé clia van gidm 4p
1114 duoc bb tri ngoai troi. Ngoai ra, trén Fig.41, sy md ta vé mdi phén phat hién
nhiét d6 va m&i phén phat hién 4p suét ma dugc mé ta bang cach sir dung Fig.36,

dugce bé qua.

Bing cach thuc hién phuong phép diéu khién (vi du, phuong phap diéu
khién @8 diéu khién d6 m& ciia van giéin nd 1104 dé cho gia tri thu dugc béng cach
trir nhiét d6 chét 1ong lam viéc duoc do boi dng hai pha clia bd ngung tu 1103 tir
nhiét do t61 han caa chét long 1am viéc chta R1123 1a béng hodc 16n hon 5K, hodc
phuong phap diéu khién dé thuc hién su didu khién @ cho su chénh léch gitra 4p
suét t&i han cua chét 1ong 1am viéc va 4p suit dugc phét hién boi phan phét hién
4p suét phia 4p suét cao 1115a 13 bang hoic 16n hon 0,4 MPa) dugc mo ta theo
phuong 4n thir bay, thdm chi trong truong hgp ma d6 mé cia van gian n¢ 1104 1a
cao, cO kha nang la truong hop trong d6 su gidm vé ap suét khong dugc cai thién,

hodc tinh trang trong d6 téc do giam ap sudt duoc mong mudn ting 1én, xuit hién.

O day, trong truong hop ma tinh trang néu trén duoc tao ra, bang cach mé
van md va déng duoc bé tri & dng nhanh 1113 clia phuong 4n ndy, va béang cach

cho phép chét lam lanh chay vao bng nhanh 1113, 4p suét clia chét 1ong lam viéc
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& phia 4p suit cao giam nhanh chéng va c6 thé loai trir sy hu hong ciia thiét bi chu
trinh lanh 1130.

Hon nita, ngoai su diéu khién ting d0 md cla van gidn ng 1104, va su diéu
khidn van mé va doéng dugc b tri & 6ng nhanh 1113, sy diéu khién nay 1a thich
hop hon do su hu hdng cua thiét bi chu trinh lanh 1130 duoc ngin chin néu may
nén 1102 duoc dimg khin cip. Ngoai ra, trong truong hop ma may nén 1102 dugc

“dimg khén cip, t6t hon 14 khéng dimg cic may chét 1ong 1107a va 1107b do 4p

suat cia chat 16ng lam viéc & phia ap suat cao giam nhanh choéng.

Théam chi trong truong hop ma su dép ung néu trén dugc thuc hién, truong
hop trong d6 phan tmg di ly khéng duoc loai trir, cu thé 13, truong hop trong d6
su chénh 1éch gitra nhiét do t41 han cua chét 1éng 1am viéc va nhiét 46 ngung tu
duoc phat hién béi phﬁn phat hién nhiét d¢ ngung tu 1110a la nhé hon 5K, hodc
trudng hop trong d6 su chénh 1&ch gitra 4p suat t6i han cua chat 16ng 1am viée va
ap suét duoc phét hién boi phan phét hién 4p suét phia 4p suét cao 1115a 1a nhé
hon 0,4 MPa, dugc gia dinh. Trong trudng hop nay, do co mdi quan tAm 13 4p sut
ctia chét 1am lanh & phén bén trong cia thiét bi chu trinh lanh 1130 ting, yéu ciu
xa chit 1am lanh véi ap suit cia nod 1a cao ra bén ngoai, va su ngin chidn sy hu
hong cua thiét bi chu trinh lanh 1130, dugc tao ra. o) day, van giam ap 1114 ma
x4 chit 16ng 1am viéc chira R1123 & phén bén trong cta thiét bi chu trinh lanh

1130 ra khong gian bén ngoai, dugc diéu khién @& mé.

§ day, tt hon 1a vi trf 1ip dat ctia van giam ap 1114 trong thiét bi chu
trinh lanh 1130 12 & phia 4p suét cao. Hon nita, dic biét thich hop néu van gidm
ap 1114 duoc lap dat tir d4u ra cta bo ngung tu 1103 dugc minh hoa trong séng
ché t6i d4u vao clia van gidn ng 1104 (& vi tri nay, do chét 16ng 1am viéc c6 trang
thai 10ng qué lanh 4p suét cao, tic dong va dap thiry luc ma gdy ra su ting ap suét
nhanh chéng theo phén tmg di ly c6 kha nang xuét hién), hoic van giam ap 1114
duoc lép dat tur phén xa cia may nén 1102 téi d4u vao cua bd ngung tu 1103 (&
vi tri nay, do chét long lam viéc c6 mat & trang thai nhiét do cao va ap suét cao,
su chuyén dong phan ti tré nén hoat dong, va phan tmg di ly c6 kha ning Xuét
hién).

Van giam ap 1114 dugc tao ra ¢ phia khéi ngoai troi. Trong trudng hop
nay, khia canh duoc goi 1a khia canh ma dugce xem xét khong anh hudng truc tiép
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dén con ngudi va cong dong, do két cau trong d6 chat long lam viéc khong duge
x4 vao khong gian song & phia trong nha trong truong hop ciia may diéu hoa
khong khi, va chat 16ng lam viéc khong duoc xa vao phia man hinh san phém,

nhu ti kinh, trong truong hop cta b cap déng va lam lanh, 12 c6 thé.

Ngoaira, t6t hon 12 tét nguén dién, vi du, dé mé van giam ap 1114 va dung
thiét bj chu trinh lanh 1130, tir quan diém vé tinh an toan.

Phuong an thtr chin
Tiép theo, phuong 4n thir chin clia sang ché s& duge mo ta.

Fig.42 14 hinh v& minh hoa két cu cta thiét bi chu trinh lanh 1140 theo

phuong an thir chin cua sang ché.

Thiét bi chu trinh lanh 1140 dugc minh hoa trén Fig.42 va thiét bi chu
trinh lanh 1101 cua phuong an thir bdy khac biét & chd phan phét hién nhiét d6
mbi chét tht nhit 1110e ma phét hién nhiét d6 ctia moi chat thir nhét trudce khi
chay vao trong bo ngung tu 1103, va phan phat hién nhiét d6 moi chét thir hai
1110f ma phat hién nhiét d¢ cia moi chét th hai trude khi chay vao trong b bay
hoi 1105, duoc tao ra. Hon nita, cac gia tri phat hién cua mbi phén phat hién nhiét
d6 va mbi phén phét hién 4p suét, va cOng suit dau vao ciia may nén 1102 va cac
may chét 16ng 1107a va 1107b, dugc luu trit trong thiét bi luu trir dién t (khong
dugc minh hoa) trong mot khoang thoi gian nhét dinh.

Fig.43 1a hinh v& minh hoa hoat dong cua thiét bi chu trinh lanh 1140 cia

phuong an thir chin cua sang ché trong so &6 Mollier.

Trén Fig.43, chu trinh lanh dugc minh hoa béi EP 1a ap sut ngung tu khi
phan ung dily xuét hién, va chu trinh lanh dugc minh hoa béi NP chi chu trinh
lanh khi hoat d6ng binh thudng dugc thuc hién. Ngoai ra, trén Fig.43, dé gitip cho
viéc m6 ta dugc don gian, su thay ddi chu ky (vi du: su chénh léch vé cac ap suét
bay hoi gitra NP va EP) khi ap suit ngung tu tang khong dugc md ta.

V& nguyén nhén ting nhanh chéng nhiét d6 ngung tu cia chét 16ng 1am
viéc chira R1123 ma dugc do trong 6ng hai pha & phin bén trong ciia bd ngung
tu 1103, (1) sy ting nhanh choéng vé céc nhiét do mdi trudomg bao quanh Treon V2

Tmevas (2) tac dong ting 4p suét do ting cong sudt ciia may nén 1102, va (3) su
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thay dbi dong chay (su thay dbi v& dién nang cua bét ky trong sé cac may chit
16ng 1107a va 1107b din dong médi trudng bao quanh) clia mdi trudng bao quanh,
dugc xem xét. Ngoai ra, do hién tuong cu thé cia chét long lam viéc chia R1123,
(4) tac dong tang ap suat do phan umg di ly dugc str dung. O day, trong phuong
4n theo sang ché, dé quy dinh rang phan tmg di ly xut hién do diéu kién (4), su
diéu khién duogc thuc hién sau khi xc dinh rang hién tuong tir (1) dén (3) khong

xay ra.

G day, trong phuong phap didu khién cta phuong 4n nay, trong trudng
hop ma muc 46 thay dbi vé nhiét d6 ngung tu ctia chét 1ong 1am viéc chita R1123
v6i mirc d6 thay ddi vé nhiét d6 hodc cong suét dAu vao cua hién tuong tir (1) dén

(3), van gidn nd 1104 dugc diéu khién dé mo.

Dudi day, phuong phap diéu khién cu thé s& dugc mé ta. Thi nhit, do kho
so sanh mitc do thay d6i vé nhiét d va muc do thay d6i vé gia tri cong sut dau
vao vdi nhau dudi cing moét tiéu chuén, khi do mirc d6 thay dbi vé nhiét @6, cong
suét dau vao duoc diéu khién khong thay dbi. Theo cach khac, khi do mirc d6 thay
dbi vé& nhiét do, téc d6 quay clia dong co ciia may nén 1102 va cac may chét 1ong
11072 va 1107b dugc duy tri khong thay dbi.

Vi du, mirc d thay ddi vé nhiét d6 duoc do tai cic khoang thoi gian nhat
dinh, vi du, trong 10 gidy dén 1 phut. Trudce khi do, vi dy, xép xi 10 gidy dén 1
phut trudce, 6 16n cua cong suit dau vao ciia may nén 1102 va cac mdy chét 1ong
1107a va 1107b duoc didu khién dé duoc duy tri & gia tri nhét dinh. Tai thoi diém
nay, d6 thay dbi trong mot don vi thdi gian cua d6 16n cla cong sudt dau vao clia
may nén 1102 va cac may chét léng 1107a va 1107b vé co ban bang 0. O day, @6
16n “vé co ban” bang 0 do su thay d6i vé trang thai da hut ctia may nén 1102 do
d6 1&ch cia chét 1am lanh trong méay nén 1102, hodc su thay d6i nho vé cong suét
du vao do su tac dong thdi ciia gi6 hodc twong tu trong trudng hop ma méi chat
thir nhit va méi chét thir hai 13 khong khi bao quanh trong cic may chét long
1107a va 1107b, duogc tao ra. Theo cach khac, “vé co ban bé'mg khong” c6 nghia
14 d6 thay ddi bao gdm dién bién nhé va 12 nho hon so véi gid tri dinh trude duge
xac dinh trudce.

Duéi diéu kién néu trén, trong trudng hop ma do thay ddi trong mot don

vi thoi gian cta nhiét d6 ngung tu duoc do boi phén phét hién nhiét d6 ngung tu
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1110a 12 16n hon bat ky d6 thay d6i trong mot don vi thoi gian cua nhi€t d6 cia
méi chit thir nhat duoc phat hién béi phan phat hién nhiét d6 méi cht thi nhét
1110e, va d6 thay d6i trong mot don vi thoi gian ciia nhiét 6 clia méi chét tht
hai dugc phét hién béi phin phat hién nhiét &6 méi chét thi hai 110f, coi ring

phan tmg di ly xuét hién, van gisn né 1104 dugc didu khién dé mé.

Ngoai ra, chi trong su kiém soat d6 mé cia van gidn nd 1104, duge chuén
bi ddi véi truong hop trong d6 su ting ap suit dugc tao ra theo phan tmg di ly
khéng thé dugc diéu khién, trong tur véi phuong an thir tam, éng nhanh 1113 ¢6
thé duoc bb tri song song véi van gisin né 1104, may nén 1102 c6 thé dugc dimg
khén cép, va hon nita, cdc phuong tién, nhu van giam 4p 1114, ma lam gidm é&p

suat bang cach xa chat lam lanh ra bén ngoai c6 thé dugc tao ra.

Ngoai ra, theo sang ché, vi du diéu khién cta van gisn né 1104 trong d6
su diéu khién dugc thuc hién bang cach xem xét do thay d6i ciia phan phét hién
nhiét d dugc 18p trong 6ng hai pha cia by ngung tu 1103 lam tiéu chuén, nhung
murc d6 thay ddi vé ap suét tai didm bét ky tir phan x4 clia may nén 1102 t6i dau
vao cda van gidn nd 1104 co thé duoc xem xét 1am tiéu chuén, va mic do thay
ddi vé d6 qua lanh cta dau vao cta van gidn ng 1104 c6 thé dugc xem xét 1am

tiéu chuan.

Ngoai ra, st dung phuong an duoc két hop v6i bit ky phuong 4n thi bay
hodc phuong an thir tam néu trén, 1a thich hop do c6 thé cai thién hon nita do tin
cay.

Phuong an thir mudi

Tiép theo, phuong an thr muoi cua sang ché s& duoc mb ta.

Fig.44 hinh v& mat cit ngang cia may nén xo#n d¢ 1200 theo phuong 4n
thtr mudi cia sang ché.

Do phuong an nay la giéng nhu phuong 4n thir siu ngoai trir sy ¢4 mat
hodc khong cé van ludi ga 219 dugc bd tri & 16 x4 218, sy md ta vé céc két chu

khac ngoai van ludi ga nay dugc bo qua.

Theo phuong an thtr sau, 16 x4 218 duoc tao ra trong van ludi ga 219 (van

chin), nhung trong phuong an theo sang ché, van 1udi ga 219 khéong duge b tri
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trong 16 x4 218. Do d6, khoang x4 122 1uén ludn nbi théng voi khoang nén 215 &
14n c4n no thong qua 16 xa 218, va khoang x& 122 va khoang nén 215 duoc dt vé
co ban cung trang thai ap sudt. Ngoai ra, theo sang ché, khi van lui ga 219 khéong

duoc bd tri trong 16 xa 218, chi tiét chan van 121 cling khong duoc tao ra.

Do diéu kién trong d6 phan tmg di ly c6 kha ning dé xay ra la diéu kién
duéi nhiét d6 cao va 4p sudt cao qua mirc, ¢ trudng hop trong d6 trang théi trong
d6 diéu kién nay khong 1a diéu kién hoat dong dinh trudce, vi du, trang thai trong
d6 6ng dan chét 1am lanh trong so d6 chu trinh lanh bi chan, su théi ciia bd ngung
tu duoc dimg, va 4p suét xa (phia ap sudt cao ctia so dd chu trinh lanh) ting qua
mirc do quén m& van hai nga hodc van ba nga, hodc trang thai trong dé co chu nén
khong thuc hién cong nén tang ap sudt ctia chit 1am lanh do mé men khéng du

cta déng co dién (phan dong co 3) cia may nén, dugc tao ra.

Dudi diéu kién nay, khi dong dién tiép tuc dugc cip vao may nén x04n 6¢
1200, dong dién duoc cip qua mirc vao dong co dién ma tao két cAu may nén xoén
8¢ 1200, va dong co dién tao ra nhiét. Két qua, dong co dién trong may nén x04n
bc 1200 dugce sir dung 1am bd phan gia nhiét dbi véi chit 1am lanh, va ap suét va
nhiét d6 cua chat 1am lanh & phia trong ting. Két qua, bd cach dién cua diy cua
cudn diy ma tao két cdu stato clia dong co dién bi néng chay, cac day 161 (day
din) ciia diy cta cudn diy tiép xtc v4i nhau, va hién tugng ma dugc goi 1a su
ngin mach 16p xuét hién. Do ning lugng cao dugc truyén ngay 14p tic ra xung
quanh chét 1am lanh, su ngén mach 16p c6 thé tré thanh diém bt dAu ciia phan
ung di ly.

O day, trong phuong 4n theo séng ché, tham chi trong truomg hop ma dong
dién tiép tuc duoc c’ép vao dong co dién trong khi co ciu nén khong thuc hién
hoat dong ting ap sudt, khia canh trong d6 su ting 4p sudt ctia bd phén chira kin
khi 201 ma chira dong co dién, tuc 1, & phia ap suét cao cua chu trinh lanh, duoc
loai trlr, va didu kién ciia sy xut hién phéan tmg di ly dugc tranh do 4p suat, dat
duoc. Cu thé 13, khoang x4 122 duogc tao két chu dé ludn thong véi khoang nén

215 & lan can thong qua 16 xa 218.

Nhu duge md ta trén ddy, theo phuong an nay, trong truong hop ma dong
dién tiép tuc duoc cdp vao dong co dién trong khi co cu nén khéng thuc hién

hoat ddng nén, dong co dién gia nhiét chét 1am lanh & phia trong ctia bd phén chira
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kin khi 201 nhu mdt bd phéan gia nhiét. Tuy nhién, vi du, ngay ca khi 4p sut cua
chét 1am lanh ting do su gia nhiét, 4p suit tac dong 1én khoang nén 215 théng qua
15 x4 218, c6 thé xa 4p suat & phia trong clia bd phéan chira kin khi 201 vé phia ép
sut thap cia so dd chu trinh lanh bang cach quay ngugc co chu nén, va do do, c6
'~ thé tranh su ting 4p suét bt thuong ma tré thanh diu kién ciia sy xuét hién phan

ung di ly.

Nhu dugc md ta trén day, trong khia canh tha nhét dugc minh hoa tir
phuong an thir squ dén phuong 4n thir mudi cla sing ché, khoang nén dugc tao
ra theo ca hai chiéu bang cach an khép chi tiét xodn dc cb dinh va chi tiét xodn bc
quay trong d6 vong day xo4n tlr tAm dAu mut nhé ra v6i nhau bang cach sir dung
chét 1am lanh chira 1,1,2-trifloetylen nhu chét long lam viéc, va béng cach st dung
dau polyol este 1am diu bbdi tron may nén, dugc tao ra. Ngoai ra, thé tich hut cia
khoang nén thur nhét duoc tao ra trén phia thanh ngoai nép glp cua chi tiét xoan
¢ quay, 12 16n hon thé tich hut ctia khoang nén thit hai duoc tao ra trén phia thanh

trong nép gap cua chi tiét xodn 6c¢ quay.

Theo cAu hinh nay, khi c6 thé ngin chan chat 1am lanh khéi bi gia nhiét
trong dudng dan cho dén khi t6i vi tri giéi han cta khoang nén thir nhét 15a, co
thé loai trir phan tmg di ly ctia R1123. Ngoai ra, do nhém cacbonyl ctia dau polyol
este thu gitr cac gbc ma tro thanh nguyén nhén cua sy bét d4u phan vmg di ly, c6

thé loai trir phan tmg di ly cia R1123.

Ngoai ra, trong khia canh thir hai, theo khia canh thir nhét, chét 16ng lam
viéc co thé 14 chét long lam viéc hdn hop chira diflometan, va ty 1€ cta diflometan
c6 thé 13 30% trong luong t&i 60% trong lugng. Ngoai ra, chat 1éng 1am viée c6
thé 14 chit 16ng lam viéc hdn hop chira tetrafloetan, va ty 1€ cia tetrafloetan c6 thé
14 30% trong luong t6i 60% trong luong. Ngoai ra, chét 1ong lam viée 6 thé 1a
chét long lam viéc hdn hop chira diflometan va tetrafloetan, diflometan va
tetrafloetan c6 thé duoc tron, va cac ty 1é clia diflometan va tetrafloetan c6 thé 1a

30% trong lugng t&i 60% trong luong.

Theo khia canh nay, c6 thé loai trir phan tmg di ly ctia R1123, va cai thién
hiéu suét 1am lanh hoic COP.

Trong khia canh thir ba, theo khia canh thr nhét hoac thir hai, dau polyol
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este c6 thé 13 it nhit mot loai dugc chon tir nhém bao gbém neopentylglycol,

trimetylolpropan, pentaerytritol, va dipentaerytritol lam hop phén ruou.

Theo khia canh nay, do ¢ thé diéu chinh tu do dd nhét cia diu may lanh,
c6 thé dam bao mang dau gitra canh va pit tong, va dé loai trir su sinh ra nhiét khi

truot.

* Theo khia canh thir tu, theo khia canh bat ky trong sd céc khia canh tir thir

nhit dén thtr ba, dau polyol este c6 thé chira chit chng mai mon este phosphat.

Do d6, bang cach lam gidm sy mai mai do chét chéng mai mon dugc hip
thu vao mat trudc cua phén truot, co thé loai trir sy sinh nhiét, va dé loai trir phan
{ng tu thoai bién ciia chét 1am lanh R1123.

Trong khia canh thr muoi nam, theo khia canh bét ky trong sb cac khia
canh tir thir nhét t6i thir ba, dau polyol este c6 thé chtra chét chéng oxy héa

phenolic.

| Theo khia canh nay, do chit chéng oxy héa phenolic thu giit nhanh chéng
cac gbe duoc tao ra boi phan truet, c6 thé ngan chin cac gbc nay khéi phan tmg
v6i chit 1am lanh R1123.

Trong khia canh thir sau, theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir
th nhét dén tht ba, dau polyol este ¢6 thé 1a dAu béi tron ma thu dugc bing cach
tron dau boi tron 6 d6 nhét cao hon d6 nhét clia dau nén véi loai terpen hodc loai
terpenoit vdi luong cta no la bing hozc 16n hon 1% va nhé hon 50%, hodc thu
duoc bé’mg cach tron dAu béi tron cé dd nhdt siéu cao véi luong cia nd 1a béng
ho#c 16n hon luong cia loai terpen hodc loai terpenoit truéc trong do, va bang
cach tron chét phu gia diu ma d6 nhét ciia né duoc didu chinh dé tuong duong
véi d6 nhét cia dau nén véi diu nén.

Theo khia canh nay, c6 thé loai trir phan tng di ly cia R1123.

Trong khia canh thr bay, theo khia canh bét ky trong sb céac khia canh tir

thtt nhit dén thi ba, phén dong co din dong chi tiét xo#n ¢ quay co thé duoc tao
ra, va phan dong co c6 thé sir dung day dién ma thu dugc bang cach phu chi tiét
din véi vat liéu cach dién ran nhiét va xu ly nhiét v&i mang cach dién & gitta do,

lam 101.
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Theo khia canh nay, bing cach phi diy cua cudn dy ctia 16i dung cho
dong co dién trong may nén voi vt liéu cach dién rén nhiét, trong khi duy tri dién
tré cao gitra cac day clia cudn diy tham chi trong trang thai trong do 151 nay nhung
trong chét 1am lanh Iong, c6 thé loai trir sy phong dién, va két qua, c6 thé loai trir
su phan hiy cua chét 1am lanh R1123.

Trong khia canh thir tim, theo khia canh bét ky trong s céc khia canh tir
thit nhét dén thir ba, bo phan chira kin khi ma chira khoang nén va phén déng co
trong do, co thé duoc tao ra, va bd phan chira kin khi co thé bao gém cuc cép dién
ma duoc lép dato phﬁn miéng thong qua b phan céach dién, va cuc ndi dé nbi cuc
cip dién v6i day chi. Ngoai ra, bo phan cach dién giéng nhu vong hinh khuyén
ma dinh vao bb phan cach dién cé thé dugc ndi bing éng dn véi cuc cép dién &

phia trong ctia bd phén chira kin khi.

Theo khia canh nay, do bd phéan cach dién dugc bd sung vao cuc cép dién
& phia trong cta vé kim loai, bang cach kéo dai khoang cach ngin nhét giita cac
chi tiét dan, co thé loai trir 16i cach dién cuia cuc cép dién, va co thé ngan chan su
danh Itra do su phong ning lugng cia R1123. Ngoai ra, co thé ngan chin hydro
florua duoc tao ra khi R1123 dugc phan huy tir su tiép xuc vai vt liéu cach dién
thiy tinh, va co6 thé ngin chin vat liéu cach dién thiy tinh tir sy &n mon va bi hu

hong.

Trong khia canh thir chin, theo c4c khia canh tir thir nhét dén thi tam, thiét
bi chu trinh lanh 1a thiét bi chu trinh lanh, trong 6 médy nén theo khia canh batky
trong sb cac khia canh néu trén; bd ngung tu ma lam méat khi chit 1am lanh dugc
nén bi may nén va c6 ap suat cao; co cAu tiét luu ma 1am giam 4p suét cla chit
1am lanh 4p suét cao dugc lam héa 16ng boi bd ngung tu; va bo bay hoi ma khi
héa chit 1am lanh véi ap suét ciia n6 duoc giam béi co cAu tiét Ivu, duoc lién két

v&i nhau bang ong dan.

Theo khia canh nay, co thé loai trir phan ing di ly cia R1123, dé cai thién
hiéu suét 1am lanh va COP.

Trong khia canh thir muoi, theo khia canh thir chin, phﬁn phat hién nhiét
dd ngung tu dugce tao ra trong bo ngung tu cd thé duoc tao ra, va su chénh léch

gifta nhiét 46 t61 han cua chét 16ng 1am viéc va nhiét 9 ngung tu dugc phat hién
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bdi phan phat hién nhiét do ngung tu c6 thé diéu khién d6 mé cta co cAu tiét huu
dé tré thanh bang hozc 16n hon 5K.

Theo khia canh nay, béng cach lam cho nhiét 40 chét long 1am viéc dugc
do boi phan phat hién nhiét d6 trong tmg véi 4p sudt, c6 thé loai trir 4 m& cla
co cAu tiét luu dé giéi han nhiét 46 chét 16ng 1am viéc (4p suit) & phia ap suét cao
béng ho#c 16n hon 5K khi xem xét gidi han toan tir ap suét t6i han. Do d6, do co
thé ngan chan ap suat ngung tu cao hon khéi tang qua muc, két qua (két qua trong
d6 khoang cach ma cac phan tir tién lai gn nhau), c¢6 thé loai trir phan tmg di ly
ma loai trir phan tmg di ly 12 médi lo ngai dugc tao ra, va c6 thé dam bao dd tin cay
cta thiét bi.

Trong khia canh thit mu6i mét, theo khia canh thir chin, phs‘?xn phat hién ap
suét phia ap suit cao dugc tao ra gifta phén x4 ctia may nén va d4u vao ciia co cdu
tiét Iuu, c6 thé duoc tao ra, va su chénh léch gitra 4p suét t41 han cua chét long
1am viéc va 4p sudt duoc phét hién béi phin phét hién ap suat phia p suat cao co

thé didu khién d6 mé& ctia co ciu tiét luu bang hodc 16n hon 0,4 MPa.

Theo khia canh nay, d6i véi chét 1ong 1am viée chira R1123, cu thé 13,
trong trudong hop ma chét 1am lanh déng soi ¢6 gradien nhiét do 16n dugc sir dung,
c6 thé phat hién chinh x4c hon 4p suét ciia chat 1am lanh, va hon nira, c6 thé giam
ap suét (4p sudt ngung tu) & phia 4p sut cao trong thiét bi chu trinh lanh béang
cach thuc hién su diéu khién d6 mo cla co cAu tiét luu bang cach st dung két qua
phat hién. Do 46, cé thé loai trir phan tng di ly, va cai thién do tin cy cua thiét
bi.

Trong khia canh thr mudi hai, theo khia canh thir chin, phﬁn phat hién
nhiét d6 dau ra b ngung tu dugc tao ra gitta bd ngung tu va co chu tiét luu c6 thé
duogc tao ra, va co thé diéu khién d6 mé cta co cAu tiét luu dé cho su chénh léch
gitra nhiét d6 ngung tu dugc phét hién béi phén phat hién nhiét d6 ngung tu va
nhiét d6 d4u ra bo ngung tu duoc phat hién béi phin phat hién nhiét d6 dau ra bo
ngung tu 13 bang véi hodc nhd hon 15K.

Theo khia canh nay, béng cach su dung két qua phat hién ctua d§ qua lanh
dugc minh hoa béi su chénh 1éch gilra phﬁn phat hién nhiét d0 ngung tu va pha“m

phat hién nhiét d dAu ra bo ngung tu, c6 kha ning thuc hién su diéu khién 46 mé
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clia co cAu tiét luu, va c6 thé ngan chin ap sult clia chét 16ng 1am viéc & phan bén
trong cua thiét bi chu trinh lanh khéi ting qua mirc. Do d6, c6 thé loai trir phan
tng di ly, va cai thién db tin cdy cua thiét bi.

Trong khia canh thr mudi ba, theo khia canh thir chin, phén van chuyén
thir nhit ma vin chuyén méi chét thir nhit dé trao d6i nhiét trong bd ngung tu,
phin van chuyén thir hai ma van chuyén mai chét thir hai dé trao dbi nhiét trong
bd bay hoi, phan phat hién nhiét & ngung tu ma dugc tao ra trong bd ngung tu,
phin phat hién nhiét d6 méi chat thir nht ma phat hién nhiét do ctia moi chat thir
nhét trude khi chay vao trong bd ngung tu, va phan phat hién nhiét d6 moi chét
th hai ma phat hién nhiét ¢ ciia moi chét thir hai trude khi chay vao trong bd
bay hoi, dugc tao ra. Ngoai ra, truong hop trong do it nhét bét ky mét trong s6 do
thay dbi trong mét don vi thoi gian cia dau vao cia may nén, 4o thay dbi trong
mot don vi thdi gian ciia dAu vao cia phan van chuyén thi nhat, va d6 thay doi
trong mot don vi thoi gian cua dAu vao cia phan van chuyén thir hai, 12 nhé hon
so véi gid tri dinh trudc dugc xac dinh trude. Ngoai ra, trong truong hop ma do
thay dbi trong mot don vi thoi gian cua nhiét d6 ctia moi chét thir nhit duoc phat
hién béi phan phét hién nhiét d6 méi chat thir nhét 12 16n hon bat ky mot trong sb
do thay dbi trong mét don vi thoi gian ctia nhiét 46 ngung tu duge phat hién boi
phﬁn phat hién nhiét 46 ngung tu, va do thay dbi trong mét don vi thoi gian cua
nhiét d6 ctia méi chét thir hai dugc phat hién béi phan phat hién nhiét d6 méi chét
thtt hai, co ciu tiét lvu c6 thé dugc diéu khién theo hudéng mé.

Theo khia canh nay, trong trudong hop ma mét khia canh cua moéi trudong
bao quanh khong thay dbi, trong trudng hop ma nhiét d6 ngung tu thay d6i nhanh
chéng, khi coi ring 4p sut nay ting do phan tmg di ly, c6 thé diéu khién d6 mé
ciia co chu tiét luu 1a cao. Do d6, c6 thé cai thién d6 tin ciy cua thiét bi.

Trong khia canh thtr muoi bén, theo khia canh bt ky trong sé cac khia
canh tir thir chin téi thir mudi ba, chu vi ngoai cua mdi ndi bng din ma tao két chu
so dd chu trinh lanh c6 thé dugc boc bang hop chit 1am kin chira chét thuc day
phan Umg polyme hoa.

Theo khia canh nay, trong truong hop ma chét 16ng 1am viéc ro ri tir mdi
ndi ndy, san phim polyme héa duoc tao ra khi phan tmg polyme héa dugc thuc

hién véi chét thiic ddy phan img polyme héa dugc chira trong hop chét 1am kin va
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chit 16ng 1am viéc chira R1123. Do d6, su 1o ri ¢6 kha ning duge xac nhan bing
mét, san phdm polyme héa tic dong dé ngan chin dong chét 1am lanh thoat ra ra

bén ngoai, va c6 thé diéu khién su ro i chat lam lanh.

Trong khia canh thir mudi ndm, theo khia canh bét ky trong sb cac khia
canh tir thit nhét t6i thir tam, khoang xa c¢6 thé luén théng véi khoang nén théng

qua 10 xa.

Theo khia canh nay, dién nang duoc cAp vao dong co dién trong khi co
cAu nén khéng thuc hién hoat dong nén, dong co dién gia nhiét chét 1am lanh &
phfa trong ctia bd phan chira kin khi nhu bd phén gia nhiét, va ngay ca khi ap sudt
clia chit 1am lanh ting, 4p sudt nay tac dong 1én khoang nén théng qua 16 xa, va
ap suét & phia trong ciia bd phan chira kin khi duoc x4 vé phia 4p suat thip ctia so
dd chu trinh lanh bing cach quay ngugc co chu nén. Do d6, c6 thé tranh su ting

4p sut bat thuong ma tré thanh diéu kién cta sy xut hién phan img di ly.
Kha ning mg dung trong céng nghiép
Nhu duge mé ta trén ddy, sang ché 13 hiéu qua do c6 thé tao ra may nén,
dAu bbi tron, va thiét bi chu trinh lanh ma thich hop hon st dung chét 16ng lam
viéc chiraR1123, va do do, cling c6 thé dugc st dung trong thiét bi gia nhiét nudc,
may didu hoa khong khi ciia 6 t6, ti lanh, va may hut am.
Danh muc sb chi din
1 bd phén chua kin khi
2 Phan co cdu nén
3 Phén déng co
4 truc
4a phéan truc l1éch tim
6 dau bdi tron may nén
11 bd phén 45 chinh
12 cudn cb dinh
13 cudn quay
13¢ canh cudn quay
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13e bé mit sau

14 co cAu hdm chuyén dong quay

15 khoang nén

15a, 15a-1, 15a-2 khoang nén thr nhét
15b, 15b-1, 15b-2 khoang nén thir hai
16 éng hit |

17 phan hit

1816 xa

19 van ludi ga

20 phén chira dau

25 bom

26 18 cap dau

29 khoang 4p suét ngugc

30 ving 4p sut cao

31 khoang xa

32 bd ti€éu am

50 Ong xa

61 may nén

62 bd ngung tu

63 co chu tiét luu

64 bd bay hoi

66 phan d&

68, 68a-1, 68a-2, 68b-1, 68b-2, 68ab-1, 68ab-2, 68ab-3 16 nhanh
69 chi tiét chan van

71 cuc cép dién

72 vét liéu cach dién thuy tinh
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73 than nip bang kim loai

74 cuc cO nhéd

75 day chi

76 bd phén céach dién

78 b6 phan lam kin

100, 101, 130, 140 thiét bi chu trinh lanh

102 may nén

103 b0 ngung tu

104 van gidn no

105 bo bay hoi

106 b6ng chit lam lanh

1072,107b may chét long

108 dudng dang nhiét

109 dudng chét 16ng bdo hoa va dudng hoi bdo hoa
110a phén phét hién nhiét 46 ngung tu

110b phan phat hién nhiét d6 dau ra bd ngung tu
110c phén phét hién nhiét d¢ bay hoi

110d phan phat hién nhiét d¢ hut

110e phan phét hién nhiét d6 méi chét thtr nhat
110f phén phét hién nhiét 6 moi chét thi hai
111 phén loe nbi dng

112 chi tiét 1am kin

113 éng nhanh

114 van gidm ap

115a phén phat hién 4p suét phia 4p suat cao

115b phan phat hién 4p suét phia 4p suét thap
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116 dudng dan dong ctia mdi trudng bao quanh
117 méi ndi éng

120 phén chira dau

121 chi tiét chin van

122 khoang xa

123 éng xa

124 bo ti€u am

125 bom

126 15 cAp dau

129 khoang 4p suét nguoc

161 may nén

162 bd ngung tu

163 co cAu tiét luu

164 b6 bay hoi

166 phan &

168, 168a-1, 168a-2, 168b-1, 168b-2, 168ab-1, 168ab-2, 168ab-3 16 nhanh
171 cuc Célp dién

172 vét liéu cach dién thay tinh
173 than nip bing kim loai

174 cuc co nhd

175 day chi

176 bd phén cach dién

178 bo phan lam kin

200 méay nén xoén b¢

201 bd phén chira kin khi

202 phén co ciu nén
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203 phan dong co

204 truc

204é phan truc 1éch tim
206 déu bdi tron may nén
211 bd phéan & chinh

212 cudn cb dinh

213 cudn quay

213e bé mit sau

214 co chu ham chuyén dong quay
215 khoang nén

215a khoang nén thir nhit
215b khoang nén thit hai
216 bng hut

© 217 phan hat

21816 x4

219van1u6igé

230 ving ap suét cao

1100, 1101, 1130, 1140 thiét bi chu trinh lanh
1102 may nén

1103 bd ngung tu

1104 van gian né

1105 b6 bay hoi

1106 éng chét 1am lanh
1107a, 1107b may chét 1ong
1108 dudng déng nhiét

1109 duong chét 16ng bdo hoa va duong hoi bio hoa
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1110a phﬁn phéat hién nhiét d6 ngung tu

1110b phén phét hién nhiét 46 d4u ra bd ngung tu
'1110c phén phat hién nhiét d6 bay hoi

1110d phan phat hién nhiét d6 hut

1110e phan phat hién nhiét d6 méi chit thir nhat
1110f phan phat hién nhiét d6 méi cht thir hai
1111 phén loe ndi éng

1112 chi tiét 1am kin

1113 éng nhanh

1114 van giam ap

1115a phén phat hién ap suit phia 4p suit cao
1115b phan phét hién 4p suét phia ap suét thap
1116 dudng dan dong ctia méi trudng bao quanh
1117 méi nbi éng

1200 may nén xoan 6¢
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YEU CAUBAO HOQ
1. M4y nén (200) bao gbm:
cudn ¢b dinh (12) va cudn quay (13) ma mdi cudn cé vong day x03n nhod
18n tir tAm diu mut;
khoang nén (15) ma duoc tao ra bang cach 1am n khép cudn c¢b dinh (12)

va cudn quay (13);

16 x4 (18) ma dugc bo tri & vi tri tdm cuia tam dau mut cia cudn c6 dinh

(12), va ma thong vdi khoang x4 (31);

16 nhénh (68) ma dugc bd tri tai tim dAu mut cia cudn cb dinh (12), va
duoc 1am thich tmg dé thong véi khoang nén (15) va khoang xa (31) & thoi diém
khéc v6i thoi diém ma & d6 khoang nén (15) thong véi 16 xa (18); khac biét & chd,
mdy nén con bao gém van kiém tra (19) ma dugc bb tri trong 15 nhanh (68), va
dugc lam thich tmg dé cho phép luu thong tir phia khoang nén (15) dén phia
khoang xa (31), va may nén st dung mdi chét lanh chua 1,1,2-trifloetylen lam

chét 16ng 1am viéc, va sir dung d4u polyol este 1am dau boi tron may nén (6, 206).

2.- M4y nén (200) theo diém 1, trong d6 van kiém tra 1a van ludi ga duoc b tri

trén bé mit tAm diu mut cia cudn cb dinh (12).

3. May nén (200) theo diém 1 hodc 2, trong d6 khoang xa (31) dugc 1am thich

ting dé lu6n théng vai khoang nén (15) qua 16 xa (18).

4. May nén (200) theo diém 1, trong d6 chit 1éng 1am viéc c6 clu tao bat ky trong
sb cac chu tao cua chét long lam viéc dugc tron chua diflometan trong 46 co it
nhét 30% trong luong dén nhiéu nhit 60% trong luong diflometan, chét 16ng lam
viéc duogc tron chira tetrafloetan trong d6 co it nhét 30% trong luong dén nhiéu
nhit 60% trong lugng tetrafloetan, va chét long lam viéc dugc tron chira

diflometan va tetrafloetan trong d6 iflometan va tetrafloetan dugc tron véi nhau,
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va trong do cac ty 1€ ma ¢ do6 diflometan va tetrafloetan duogc két hop vdi nhau it

nhét 13 30% trong luong dén nhiéu nhét 14 60% trong luong.

5. M4y nén (200) theo diém 1, trong d6 dau polyol este c6 it nhét mot loai duoc
lua chon tir nhom neopentyl glycol, trimetylolpropan, pentaerythritol, va
dipentaerythritol 1am thanh phan ruou.

6. May nén (200) theo diém 1, trong d6 dau polyol este chira chat chéng mai mon

~este phosphat.

7. May nén (200) theo diém 1, trong d6 dau polyol este chira chat chéng oxy hoa

phenolic.

8. May nén (200) theo diém 1, trong d6 dau polyol este 1a dau bdi tron ma thu
duoc béng cach tron dAu bdi tron c6 d6 nhét cao hon so véi d6 nhét cua dau nén
véi loai terpen hodc loai terpenoit v4i luong cua no l1a bang hoic 16n hon 1% va
nho hon 50%, hoic thu duoc béng cach tron dau bbi tron c6 dd nhét rat cao véi
luong ctia no 13 bang hozc 16n hon so véi lugng cia loai terpen hodc loai terpenoit
trude véi do, va bang cach tron chit phu gia dau véi du nén ma d6 nhét cia chat
phu gia déu nay dugc diéu chinh twong duong véi d6 nhét cia déu nén.
9. M4y nén (200) theo diém 1, may nén ndy con bao gbm:

phan déng co (3; 203) duogc lam thich tmg dé din dong cudn quay (13),
trong d6 phan dong co (3; 203) con dugc lam thich tng dé sir dung diy dién ma
thu duoc béng cach phu chi tiét din véi vt liéu cach dién rin va nung voi mang
cach dién gifra d6, 1am cudn day.
10. M4y nén (200) theo diém 1, may nén nay con bao gbm:

bd phén chira kin khi (1; 201) dugc lam thich tmg dé chtra khoang nén (15)
va phén dong co (3; 203), trong d6 bd phan chura kin khi (1; 201) bao gém cuc
clp dién (71; 171) ma duogc lip dat & phan miéng qua bd phan cach dién (76; 176),

cuc ndi duoc 1am thich ing dé ndi cuc cdp dién (71; 171) v6i day dan, va bo phén
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cach dién giéng nhu hinh vong khuyén (76; 176) ma dugc bé tri dinh vao bo phan
cach dién (76; 176) trén cuc cép dién (71; 171) vé phia trong cta b phan chira
kin khi (1; 201).

11. Thiét bi chu trinh lanh (100; 101; 130; 140) bao gém:

mdy nén (200) theo diém béf ky trong sb cac diém tir 1 &én 10;

b6 ngung tu (62; 103) dugc lam thich timg d& 1am mat khi méi chét lanh ma
dugc nén bdi may nén (200) va cb ap sut cao;

co cAu tiét luu (63; 104) duoc 1am thich tmg dé 1am giam 4p suét ctia moi
chét lanh c6 4p suét cao ma dugc héa long béi bo ngung tu (62; 103);

b6 bay hoi (64; 105) duoc lam thich tmg dé khi héa méi chit lanh ma ap
sut clia né dugc 1am giam béi co ciu tiét luu (63; 104); va

dudng bng (106) duoc 1am thich tmg dé lién két may nén (200), bd ngung
tu (62; 103), co ciu tiét luu (63; 104), va bd bay hoi (64; 105) véi nhau.
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FIG. 2
s R32/R1123 | R32/R1123 | R32/R1123 |R32/R1123
Chat lam lanh
RI0A| “eomo | som0 | 4060 | 3om0 | K%
GWP - | 2090 410 350 280 210 5
Ap suathgwng MPa | 2.73 3,17 3,23 3,28 3,33 3,44
Apsudtbayhoi [ \pa |4 95 1,48 1,51 1,55 1,59 1,70
NEtae s | oc | 62 69 68 67 66 65
H@ﬂifﬁm % | 100% 118% 119% 120% 121% | 125%
COP % | 100% 97% 96% 95% 94% 91%
FIG. 3
Chét lam lanh R32/R1123 | R32/R1123 | R32/R1123 | R32/R1123
| RA10A| om0 | s00 | 40 | somo0 |R123
GWP - | 2090 410 350 280 210 5
Rosudinana | Mg | 2,30 2,69 2.75 2,79 2,84 2,95
Ap suéat bay hoi MPa 0’87 0,96 0’99 1,01 1,03 1,14
Nnigtaoxd | op 56 65 64 63 62 60
Hiéu suat lam lanh % 100% 118% 119%, 120% - 121% 125%
COP % | 100% 97% 96% 95% 94% 91%
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FIG. 4
PR R125/1123 | R1251123 | R125/1123 | R125/1123
RA10A| “eomo | sos0 | 400 | 3omo0 |1
GWP 2090 2100 1760 1410 1060 5
Rositingms [\pa | 2,73 2,73 2,85 2,97 3,09 3,44
Resudtbayhor | MPa | 1.25 1.29 1.36 1.43 1,50 1,70
NNEtaoxa | of 62 60 61 62 63 65
Higu suat 1am lanh o | 100% 96% 101% 105% 110% 125%
COP % | 100% 95% 94% 93% 93% 91%
FIG. 5
Chét 1am lanh R125/1123 | R125/1123 | R125/1123 | R125/1123
RA10A| “eoio | 5050 | 400 | om0 RO
GYVP 2090 2100 1760 1410 1060 5
Fosuginamns [\pa [ 230 | 2,33 243 253 264 | 2,95
p suét bay hoi MPa 0,85 0,86 0191 0,95 1,00 1,14
NNEtasxd | oC 56 58 58 58 59 60
Hiéu suat l1am lanh % 100% 96% 101% 106% 111% 125%
COP % | 100% 96% 95% 94% 93% 91%
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FIG. 6
R32/R125/ | R32/R125/ | R32/R125/ | R32/R125/
Chétiam tanh R410A[ R1123 | R1123 | RM23 | R1123 |R1123
30/30/40 | 25/25/50 | 20/20/60 | 15/15/70
GWP 2090 | 1260 1050 840 630 5
Fosuilnans | MPa | 273 | 2,69 2,68 2,67 266 | 262
Ap suét bay hoi MPa | 1.25 1.24 123 1,23 1,22 1,21
NFgtaoxa | o( 62 63 64 64 65 65
AeusEn | o 1100% | 107% | 0% | 1M13% | 116% | 125%
COP | % [100% [ 96% 95% 94% 93% | 91%
FIG. 7
R32/R125/ | R32/R125/ | R32/R125/ | R32/R125/
Chétlam fanh R410A| R1123 | R1123 | RM123 | R1123 |R1123
30/30/40 | 25/25/50 | 20/20/60 | 15/15/70
GWP 2090 | 1260 1050 840 630 5
Fosuatnams | MPa | 2,30 | 227 2,27 2,26 225 | 221
Ap suét bay hoi MPa | 0.85 0.84 0,84 0,83 0,83 0,82
NWELaEE | oc | 56 58 58 59 59 60
eusitem 1 op [100% | 107% | 110% | 113% | 116% | 125%
COP_ | % [100% | 96% 96% 95% 94% | 91%
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FIG. 12
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FIG. 17
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FIG. 19
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FIG. 21
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FIG. 22
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FIG. 23

164

163 161

~_%

162 110

o

-108-



28081

20/36
FIG. 24
Crét am fanh R32/R1123 [R32/R1123 | R32/R1123 [R32/R1123
RUO0A| a0 | som0 | 400 | s3omo | RM23
GWP_ | - | 2000 | 410 350 280 210 5
oo | \pa | 273 | 3.7 3.23 3.28 333 | 3.44
Ap suat bay hoi MPa 1’25 1’48 1,51 1 ,55 1 ,59 1,70
Nnetdexd | og | 62 69 68 67 66 65
e sl o 1100% | 118% | 119% | 120% | 121% | 125%
COP | % |100% | 97% 96% 95% 94% | 91%
FIG. 25
Gt am farh R32/R1123 [ R32/R1123 | R32/R1123 |R32/R1123
R0A| om0 | som0 | 400 | 3omo | R1122
GWP_ | - | 2090 | 410 350 280 210 5
Fosultoama | \pa | 230 | 2,69 2,75 279 284 | 295
Ap suét bay hoi MPa | 0,87 0.96 0,99 1,01 1,03 114
NWEt@eE | oc | 56 65 64 63 62 60
e s 1o [100% | 118% | M9% | 120% | 121% | 125%
COP | % | 100%| 97% 96% 95% 94% | 91%
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FIG. 26
it R125/1123 | R125/1123 | R125/1123 | R125/1123
RMOA| “eoma | s0550 | 400 | 300 | RN
GWP 2090 | 2100 1760 1410 1060 5
Ap sudtngg | MPg | 2,73 2,73 2,85 2,97 3,09 3,44
Ap sudt bay hoi MPa| 1.25 1.29 1,36 1,43 1,50 1,70
NWEtaeE | oc | 62 60 61 62 63 65
Hléulztulit lam % 1 OO% 96% 1 01 % 1 05% 1 1 O% 1 25%
COP | % |100% | 95% 94% 93% 93% | 91%
FIG. 27
AP R125/1123 | R125/1123 | R125/1123 | R125/1123
RAOA| “eomo | s0550 | 400 | 3omo | R18
GWP 2090 | 2100 1760 1410 1060 5
Foeutr®™ |MPa| 230 | 233 2,43 2,53 264 | 295
Ap suét bay hoi MPa 0,85 0.86 0,91 0,95 1,00 1,14
NELEXE | oc | 5g 58 58 58 59 60
Figa &m0 1 100% | 96% 101% 106% 111% | 125%
COP | % |100% | 96% 95% 94% 93% | 91%
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FIG. 28

Chétam lanh R32/R125/ | R32/R125/ | R32/R125/ | R32/R125/
R410A| R1123 R1123 R1123 R1123 |R1123

30/30/40 | 25/25/50 | 20/20/60 | 15/15/70
GWP 2090 | 1260 1050 840 630 5
Aosudtramna | \pg | 273 | 269 2,68 2,67 266 | 262
psudtbayhoi | \pg | 425 1,24 1,23 1,23 122 | 1,21
Nnetdexé | oG | 62 63 64 64 65 65
FieoscBtam ¥ o 1100% | 107% | 110% 13% | 116% | 125%
CoOP | % [100%] 96% 95% 94% 93% | 91%

FIG. 29

R32/R125/ | R32/R125/ | R32/R125/ | R32/R125/
Chét lam lanh R410A| R1123 R1123 R1123 R1123 |R1123

30/30/40 | 25/25/50 | 20/20/60 | 15/15/70
GWP 2090 | 1260 1050 840 630 5
Rpsuitnoma [ Mpa | 230 | 2,27 2,27 2,26 225 | 2.21
Apsudtbay hot | Mpg | (0,85 0,84 0,84 0,83 0,83 0,82
Nhigtdoxa | oG | 56 58 58 59 59 60
e sEBm [To 1 100% | 107% | 110% | 13% | 116% | 125%
COP | % [100% | 96% 96% 95% 94% | 91%
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FIG. 31
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FIG. 32

Piém S
(Vi tri gi¢i han trong tredng hop
"~ d6i xtrng)
Puwong cong cudn day hoan Puwdng cong cudn day hoan
thién ctia cudn day cb dinh cia thién cia cudn day cb dinh cla
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