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can cap phép ma xac dinh cic viung truy cap khoi truyen canh tranh (Contention
Transmission Unit - CTU) va cac CTU. Budc thuc hién co ché truyén c6 thoi gian chd cuc
thap va tin cdy ndy bao gém budc xac dinh ving truy cap CTU c6 thoi gian cho cuc thap
va tin cdy (Reliable Ultra-Low Latency CTU - RULL-CTU) tir mét phan cua cac ving truy
cap CTU cua so do truyen khong can cap phép, xac dinh so dd anh xa RULL-CTU bang
cach anh xa it nhat mot phan trong s6 cac CTU vao ving truy cdp RULL-CTU nay dé xac
dinh cac RULL-CTU, xac dinh so d6 anh xa thiét bi ngudi dung c6 thoi gian chd cuc thap
va tin cay (Reliable Ultra-Low Latency User Equipment - RULL-UE) bang cach xac dinh
cac quy tic dé anh xa cac RULL-UE vao cac RULL-CTU theo mau ban dau ddi voi cac
hoat dong truyén ban dau trong khoang thoi gian truyén (Transmission Time Interval -
TTI) thir nhat, va theo miu dugce xép nhom lai ddi véi cac hoat dong truyén du thira trong
TTI thit hai tiép sau TTI thr nhat.
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Linh vyec Ki thuit dwgc dé cap
Sang ché d& cap dén hé théng va phuong phép c6 co ché truyén c6 thoi
gian chd thip va tin ciy theo so db truyén dudng 1én khong can cp phép dé

truyén thong khong day.

Tinh trang ki thuit ciia sang ché

Trong mang khong day thong thudng, ching han mang LTE (Long Term
Evolution - phat trién 1au dai), thi viéc chon céc kénh dir liéu duoc dung
chung danh cho dudng Ién 1a dya trén viéc 1ap lich/ce"lp phép, va co ché lap
lich va co ché cdp phép nay 13 dugc diéu khién béi tram gdc (Base Station -
BS) trong mang. Thiét bi ngudi dung (User Equipment - UE) giti yéu cau lap
lich dudng 1én dén BS. Khi BS nhan dugc yéu chu 13p lich d6, thi BS gui
phép cép dudng 1én dén UE dé bidu thi viéc cip phat tai nguyén dudng l1én

ctia n6. Sau d6, UE truyén dir liéu trén tai nguyén dwoc cip phép nay.

Ban chit ki thuit ciia sang ché

Theo mot khia canh, sang ché @ xuit phuong phap bao gdbm budc thuc
hién, béi tram gbc (Base Station - BS), co ché truyén c6 thoi gian chd cuc
thap va tin cay (Reliable Ultra-Low Latency - RULL) theo so dd truyén
duong 1én khong can cip phép, so dd truyén duong 1én khong can cdp phép
ndy xdc dinh cédc ving truy cdp khdi truyén canh tranh (Contention
Transmission Unit - CTU) va cac CTU, trong d6 budc thyc hién co ché
truyén c6 thoi gian chd cuc thip va tin cdy bao gdm budc xé4c dinh so dd 4nh
xa thiét bi ngudi ding c6 thoi gian chd cuc thip va tin cdy (Reliable Ultra-
Low Latency User Equipment - RULL-UE) bang cach anh xa cic RULL-UE
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vao cac CTU theo mAu ban diu dbi véi cac hoat dong truyén ban dau trong
khoang thoi gian truyén (Transmission Time Interval - TTI) thir nhét, va anh
xa cac RULL-UE ndy vao cic CTU nay theo mu duoc xép nhém lai dbi véi
céc hoat dong truyén du thira trong TTI thit hai tiép sau TTI thir nhét, trong
d6 mau ban dau 13 khac v6i mau duge xép nhom lai.

Theo khia canh khéc, theo séng ché, bude thuc hién co ché truyén RULL
bao gdm budc x4c dinh ving truy cap CTU c6 thoi gian chd cuc thép va tin
cdy (Reliable Ultra-Low Latency CTU - RULL-CTU) tir mdt phn trong sb
céc ving truy cdp CTU ciia so db truyén khong can cip phép, va xac dinh so
d6 4nh xa RULL-CTU bing c4ch 4nh xa it nhit mot phan trong s cac CTU
vao ving truy cdp RULL-CTU dé xéc dinh ci4c RULL-CTU.

Theo khia canh khéc, theo séng ché, bude x4c dinh so dd anh xa RULL-
UE bao gdm budc 4nh xa cac RULL-UE vao cdc RULL-CTU theo méu ban
dAu va miu dugc xép nhém lai.

Theo khia canh khéc, theo sang ché, budc xac dinh so dd 4nh xa RULL-
UE bao gdm budc 4nh xa cac RULL-UE vao cdac RULL-CTU theo méu ban
d4u va 4nh xa cac RULL-UE vao cdc CTU theo mau duoc Xép nhom lai.

Theo khia canh khéc, theo séng ché, budce thuc hién co ché truyén RULL
con bao gém budc nhén, boi BS, cac dit liéu truyén ban diu trong TTI thi
nhat va cac dir liéu truyén du thira trong TTI thir hai, trong d6 BS khong
truyén phan hdi bao nhén hodc bio nhén phu dinh (ACKnowledge/Negative
ACKnowledgement - ACK/NACK) giita lic nhan céc dit liéu truyén ban dau
va céc dit lidu truyén du thira, giai quyét cic xung dot nho sir dung céc dit
li€u truyén ban dau, cac dit liéu truyén du thira, va so dd 4nh xa nay.

Theo khia canh khéc, theo sang ché, bude thuc hién co ché truyén RULL
con bao gém budce xéc dinh so d6 4nh xa lai béng cach anh xa cac RULL-UE
vao cic CTU theo mau ban ddu thr hai dbi v6i cac dir liéu truyén ban du

trong TTI th nhét, va theo mau dugc xép nhém lai tht hai dbi vé&i cac dit
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lidu truyén du thira trong TTI thir hai tiép sau TTI thir nhat khi BS xé4c dinh
dugc ring s6 lwong xung dot trong it nhit mot trong sb cac hoat dong truyén
ban du va cic hoat dong truyén du thira 12 thoa man mot ngudng, trong d6
mAu ban du th hai 13 khic véi miu ban ddu thir nhét, va miu dugc xép
nhém lai tht hai 13 khac véi mau dugc Xép nhém lai thit nhat va mau ban du
thr hai, va giri théng tin lién quan dén so dd 4nh xa lai ndy dén cac RULL-
UE nho st dung bao hi¢u mirc cao.

Theo khia canh khéc, theo sang ché, cac hoat dong truyén ban déu va céc
hoat dong truyén du thira 13 dua trén so dd da truy cdp ma mat do thép
(Sparse Code Multiple Access - SCMA).

Theo khia canh khéc, sang ché dé xuit phuong phap cing do va giai ma
dit liéu truyén ban dau va dir liéu truyén du thira bing thuat toan phan tich
thong diép (Message Parsing Algorithm - MPA).

Theo khia canh khéc, theo sang ché, budc thuc hién co ché truyén RULL
con bao gdm budc x4c dinh phén thir nhét trong sé cac RULL-UE ma truyén
céc dit lidu truyén du thira trong TTI thir hai, va phan con lai trong sb céc
RULL-UE ma khéng truyén céc dit lidu truyén du thira trong TTI tht hai.

Theo khia canh khac, theo sang ché, phan thir nhat trong sé cac RULL-
UE 14 dugc x4c dinh dya trén cac danh tinh RULL-UE trong s6 cac RULL-
UE.

Theo khia canh khac, theo séng ché, phan thir nhat trong sé cac RULL-
UE 12 duoc x4c dinh duya trén cac CTU ma phan thir nhit duoc anh xa vao do
theo mau dugc xép nhom lai.

Theo khia canh khac, theo sing ché, phan thit nhét trong s6 cdc RULL-
UE 1a duoc xac dinh dua trén TTI ma dit liéu truyén du thtra duoc truyén
trong do.

Theo khia canh khéc, theo sang ché, bude xac dinh so dd 4nh xa RULL-
UE bao gdm buéc anh xa cac RULL-UE vao c4c CTU theo cic miu duoc
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xép nhém lai duy nhit, mdi mau duoc xép nhom lai duy nhét 12 danh cho mot
hoat dong truyén twong mg trong sb cac hoat dong truyén du thira, m3i hoat
dong truyén du thira 13 nim trong mot TTI twong tmg trong sb cac TTI tiép
sau TTI thir nht.

Theo khia canh khéc, theo sang ché, sb lugng hoat dong truyén du thira
la dugc xéac dinh dua trén mot hodc ca hai trong ) yéu clu vé thoi gian cho
va yéu cdu vé do tin ciy cta cac RULL-UE.

Theo khia canh khac, theo sang ché, cac CTU 1a cAc tai nguyén tan sb.

Theo khia canh khéc, theo séng ché, ciac CTU la cic tai nguyén thoi
gian.

Theo khia canh khéc, theo sang ché, budce x4c dinh so dd 4nh xa RULL-
UE bao gém buéc anh xa cic RULL-UE thit hai vao cic CTU theo mAu ban
dau tht hai d6i véi céc hoat dong truyén ban dau trong TTI thi hai, va 4nh Xa
cic RULL-UE thi hai nay vao cic CTU theo mau dugc xép nhém lai thir hai
ddi véi cac hoat dong truyén du thira trong TTI thi ba tiép sau TTI thir hai,
cac CTU ma dugc anh xa vao cac RULL-UE thir hai theo miu ban diu thir
hai 1a chéng it nhat mot phﬁn 1én cac CTU ma duoc anh xa vao cac RULL-
UE thir nhét theo mAu duoc xép nhém lai.

Theo khia canh khic, sang ché dé xuét tram gbc (Base Station - BS) bao
gbm bo xi Iy phan cimg, va phuong tién Iuu trit doc duge bang may tinh c6
chira ma doc dugc bing méy tinh dé thuc thi bang bd xt ly dé thuc hién co
ché truyén c6 thoi gian chd cuc thip va tin cay (Reliable Ultra-Low Latency -
RULL) theo so dd truyén duong 1én khong cin cip phép, so dd truyén duong
lén khong cin cdp phép ndy x4c dinh cdc ving truy cép khdi truyén canh
tranh (Contention Transmission Unit - CTU) va cac CTU, trong d6 budc thuc
hién co ché truyén RULL nay bao gém buéde x4c dinh so dd 4nh xa thiét bi
ngudi ding c6 thoi gian chd cuc thip va tin cdy (Reliable Ultra-Low Latency

User Equipment - RULL-UE) bang cach anh xa cdc RULL-UE vao cac CTU
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theo mAu ban dau dbi vé6i cic hoat dong truyén ban ddu trong khoang thoi
gian truyén (Transmission Time Interval - TTI) thir nhit, va anh xa céc
RULL-UE ndy vao cic CTU nay theo miu dugc xép nhém lai dbi véi céc
hoat dong truyén du thira trong TTI thtt hai tiép sau TTI thi nhét, trong d6
mau ban dau 13 khac véi mau duoc xép nhém lai.

Theo khia canh khéc, theo sang ché, budc thuc hién co ché truyén RULL
nay con bao gdm budc x4c dinh ving truy cap CTU c6 thoi gian chd cuc thip
va tin cdy (Reliable Ultra-Low Latency CTU - RULL-CTU) tir mdt phin
trong s§ cac ving truy cip CTU cuia so do truyén khong cin cdp phép, va xéc
dinh so dd anh xa RULL-CTU béng cach 4nh xa it nhat mot phén trong sb
cac CTU vao ving truy cidp RULL-CTU dé xé4c dinh cac RULL-CTU.

Theo khia canh khéc, theo sang ché, budc xac dinh so dd 4nh xa RULL-
UE bao gém buéc 4nh xa cic RULL-UE vao cdc RULL-CTU theo mAu ban
dau va miu duge xép nhom lai.

Theo khia canh khéc, theo sang ché, budc xac dinh so dd anh xa RULL-
UE bao gém buéc anh xa cdc RULL-UE vao cac RULL-CTU theo miu ban
dau va anh xa cac RULL-UE vao cac CTU theo mAu duoc xép nhém lai.

Theo khia canh khéc, theo séng ché, budc thuc hién co ché truyén RULL
con bao gém budc nhan, bdi BS, cac dit li€u truyén ban dau trong TTI tha
nhat va céc dit lidu truyén du thira trong TTI thtr hai, giai quyét cac xung dot
nho st dung céc dit li€u truyén ban dau, cac dit liéu truyén du thira, va so dd
anh xa nay.

Theo khia canh khéc, theo sang ché, budc thuc hién co ché truyén RULL
con bao gdm budc x4c dinh phén thir nhit trong s6 cac RULL-UE ma truyén
cac dir lidu truyén du thira trong TTI thir hai, va phan con lai trong s cac
RULL-UE ma khong truyén céc dit liéu truyén du thira trong TTI thir hai.

Theo khia canh khéc, theo sang ché, buéc x4c dinh so dd 4nh xa RULL-
UE bao g(‘A)m budc 4nh xa cdc RULL-UE vao cidc CTU theo cic miu dugc
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xép nhém lai duy nhat, m8i mAu dugc xép nhom lai duy nhét 13 danh cho mot
hoat dong truyén twong tmg trong sb cac hoat dong truyén du thira, mdi hoat
dong truyén du thira 13 nim trong mot TTI tuong Gng trong sb cac TTI tiép
sau TTI thtr nhét. |

Theo khia canh khac, sang ché dé xuét phuong phap bao gdbm budc thuc
hién, bdi thiét bi ngudi ding c6 thoi gian chd cyc thip va tin cdy (Reliable
Ultra-Low Latency User Equipment - RULL-UE), co ché c¢6 thdi gian chd
cuc thip va tin cdy (Reliable Ultra-Low Latency - RULL) theo so db 4nh xa
khdi truyén canh tranh c6 thoi gian chd cuc thip va tin cdy (Reliable Ultra-
Low Latency Contention Transmission Unit - RULL-CTU) mic dinh bang
cach x4c dinh khdi truyén canh tranh (Contention Transmission Unit - CTU)
thir nhit dbi v6i dit liéu truyén ban diu trong khoang thdi gian truyén
(Transmission Time Interval - TTI) th&t nhét theo quy tic 4nh xa RULL-UE
ban ddu va so d6 anh xa RULL-CTU mic dinh, truyén, dén tram géc (Base
Station - BS), dit liéu truyén ban diu trén CTU tht nhét trong TTI thir nhét,
xé4c dinh CTU thtt hai d6i v6i dit liéu truyén du thira trong TTI tht hai tiép
sau TTI tht nhit theo quy tic 4nh xa RULL-UE du thira va so dd 4nh xa
RULL-CTU mic dinh nay, truyén, dén BS, dit liéu truyén du thira trén CTU
thtt hai trong TTI tht hai ma khéng nhan, tai RULL-UE, phan hdi bio
nhén/bao nhéan phi dinh (ACKnowledgement/Negative ACKnowledgement -
ACK/NACK) tir BS.

Theo khia canh khéac, theo sang ché, budc xac dinh CTU thit hai bao
gdm budc xé4c dinh cac CTU du thira, mdi trong sé cac CTU du thira ndy 1a
danh cho mét trong sb cac hoat dong truyén du thira, mdi hoat dong truyén
du thira nim trong mét trong s6 cac TTI tiép sau TTI thir nhét, trong d6 bude
truyén dit liéu truyén du thira trén CTU tha hai bao gbém budc truyén mdi
trong sd céc dit liéu truyén du thira trén CTU tuong tng trong sb cac CTU

trong TTI tuong tng trong sb cac TTIL.
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Theo khia canh khéc, theo sang ché, bude truyén dir liéu truyén du thira
trén CTU thr hai bao gdm budc truyén phan thir nhét cia cac dit liéu truyén
du thira, va khong truyén phan con lai cia cic dit liéu truyén du thira nay.

Theo khia canh khéc, theo sang ché, phan thir nhét ndy dwoc x4c dinh
dwa trén CTU tuong (mg ma mdi trong sb cac dit liéu truyén du thira truyén
trén do.

Theo khia canh khéc, theo sang ché, pha“m thtr nhét nay dugc xéc dinh
dua trén TTI tuong tmg ma mdi trong s§ cac dit lidu truyén du thira truyén
trong do.

Theo khia canh khéc, theo sang ché, CTU thir nhat ma dugc x4c dinh boi
RULL-UE dbi véi hoat dong truyén ban dau trong TTI tht nhét 13 dugc 4nh
xa vao vung truy cép CTU thu nhét, va CTU thir hai ma duge xac dinh béi
RULL-UE dbi véi hoat dong truyén du thira trong TTI th{r hai 1 duoc 4nh xa
vao viing truy cap CTU thir hai khac véi viing truy cap CTU thir nhét.

Theo khia canh khac, sang ché dé xuét thiét bi ngudi ding c6 thdi gian
chd cuc thip va tin cdy (Reliable Ultra-Low Latency User Equipment -
RULL-UE) ma bao gébm bd xir Iy phin cimg, va phuong tién luu trit doc
dugc biang may tinh c¢6 chira ma doc dugc bing may tinh dé thuc thi bing bo
Xt Iy ndy dé thuc hién co ché truyén cé thoi gian chd cuc thip va tin cy
(Reliable Ultra-Low Latency - RULL) theo so d6 4nh xa khdi truyén canh
tranh c6 thoi gian chd cuc thip va tin cdy (Reliable Ultra-Low Latency
Contention Transmission Unit - RULL-CTU) mac dinh, trong d6 budc thuc
hién co ché truyén RULL nay bao gdm buéc xac dinh khdi truyén canh tranh
(Contention Transmission Unit - CTU) thi nhit dbi véi dit liéu truyén ban
du trong khoang thoi gian truyén (Transmission Time Interval - TTI) thi
nhit theo quy tic 4nh xa RULL-UE ban d4u va so d6 anh xa RULL-CTU
maic dinh, truyén, dén tram géc (Base Station - BS), dit li¢u truyén ban dau
trén CTU thir nhét trong TTI thtr nhat, xac dinh CTU tht hai d6i véi dit liéu
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truyén du thira trong TTI thtt hai tiép sau TTI tht nhét theo quy tic 4nh xa
RULL-UE du thira va so d6 4nh xa RULL-CTU mic dinh nay, truyén, dén
BS, dit liéu truyén du thira trén CTU tht hai trong TTI thi hai ma khong
nhin, tai RULL-UE, phan hdi bdo nhan/bdo nhin phi dinh
(ACKnowledgement/Negative ACKnowledgement - ACK/NACK) tir BS.

Theo khia canh khac, theo sang ché, bude xac dinh CTU thir hai bao
gdm budc xac dinh cac CTU du thira, mdi trong s cac CTU du thira nay 13
danh cho mdt trong sb cac hoat dong truyén du thira, m3i hoat dong truyén
du thira ndm trong mdt trong s6 cac TTI tiép sau TTI thtr nhét, va trong d6
buéc truyén dit lidu truyén du thira trén CTU tht hai bao gdm buéc truyén
mdi trong sd cac dir lidu truyén du thira trén CTU tuong tng trong sd cic
CTU trong TTI twong ung trong sd céc TTI.

Theo khia canh khéac, theo sang ché, buéc truyén nay bao gdm budc
truyén phan thi nhit cta céc dit liéu truyén du thira, va khong truyén phin
con lai cua cac dir liéu truyén du thira nay.

Theo khia canh khéc, theo sang ché, phén thtr nhét ndy dugc xac dinh
dua trén CTU twong tng ma mdi trong sb cac dit liéu truyén du thira truyén
trén do.

Theo khia canh khac, theo sang ché, phan thir nhit nay dugc xac dinh
dua trén TTI tuvong tng ma mdi trong sb cac dir lidu truyén du thira truyén
trong do.

Theo khia canh khéc, theo séng ché, CTU tht nhit ma dugc xac dinh boi
RULL-UE d6i véi hoat dong truyén ban dau trong TTI thir nhét 13 dugc 4nh
xa vao vung truy cdp CTU tht nhét, va CTU tht hai ma dugc x4c dinh boi
RULL-UE d6i v&i hoat dong truyén du thira trong TTI thi hai 1a dugc anh xa
vao ving truy cdp CTU thtr hai khac vé6i ving truy cip CTU thir nht.
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Ngudi cé trinh do trung binh trong linh vuc s& thiy ro cic khia canh va
cic diu hiéu khic cua sang ché tir phdn md ta cic phuong 4n cu thé sau day

dua vao céc hinh v& kém theo.

M5 ta véin tit cic hinh vé

Céc phuong 4n cda sang ché s& dugc mo ta 1am vi du, dua vao céc hinh
v€ kém theo.

Fig.1A 13 hinh v& thé hién so d6 khdi clia mang ma trén d6 céc phuong
an khac nhau c6 thé duoc thuc hién;

Fig.1B 13 hinh v& thé hién so d0 khdi khac ciia mang ma trén d6 céc
phuong 4n khic nhau c6 thé dugc thuc hién;

Fig.2 13 hinh v& thé hién so d6 cAu hinh vi du cia cac khéi truy cap khéi
truyén canh tranh (Contention Transmission Unit - CTU) khac nhau theo mot
phuong an;

Fig.3A 13 hinh v& thé hién luu d6 hoat dong cua tram gbc (Base Station -
BS) khi thuc hién so d truyén c6 thoi gian chd cyc thip va tin cay (Reliable
Ultra-Low Latency - RULL) dugc néu lam vi du theo mot phuong én;

Fig.3B la hinh v& thé hién luu d6 cia hoat dong cua BS khi thuc hién so
dd truyén RULL vi du theo phuong 4n khéc;

Fig.4 13 hinh v& thé hién luu d6 hoat dong cua thiét bi ngudi ding co
thoi gian chd cuc thdp va tin cdy (Reliable Ultra-Low Latency User
Equipment - RULL-UE) dugc néu lam vi dy, khi thuc hién co ché truyén
RULL theo mdt phuwong an;

Fig.5 14 hinh v& thé hién so dd vi du vé hoat dong anh xa va xép nhém
lai c4c RULL-UE vao cac CTU c6 thoi gian chd cuc thip va tin cay (Reliable
Ultra-Low Latency CTU - RULL-CTU) theo co ché truyén RULL theo mdt

phuong an;

-10-
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Fig.6 13 hinh v& thé hién so d6 vi du vé viéc giai quyét cac xung dot nho
st dung co ché truyén RULL theo mét phuong 4n;

Fig.7 13 hinh v& thé hién so d6 co ché truyén RULL vi du ¢6 st dung so
dd truyén du thira c6 lya chon theo mdt phuong én;

Fig.8 1a hinh v& thé hién so d6 co ché truyén RULL vi du c6 st dung
ving truy cdp RULL-CTU duoc danh riéng cho cc hoat dong truyén ban dau
theo mgt phuong an; va

Fig.9 12 hinh v& thé hién so d6 khdi ctia khdi xtr Iy vi du ma c6 thé dugc
ding dé thuc hién cac thiét bi va cac phuong phép theo cic phuong 4n khac

nhau dugc md ta ¢ day.

M0 ta chi tiét cac phwong an thye hién sang ché

N6i chung 14 sang ché d& xudt phuong phap va hé théng dé thuc hién co
ché truyén c6 thoi gian chd cuc thip va tin cy (Reliable Ultra-Low Latency -
RULL) theo so dd truyén duong 1én khong cin cip phép. D& phin mé ta
dugc don gian va rd rang, thi cic sé chi dn c¢6 thé dugc str dung 1p lai trong
sd cAc hinh v& dé bidu thi cic phan tir twong tmg hoic trong tw nhau. Cac chi
tiét s& duoc dua ra dé cho phép hiéu cac vi du duge mo ta & day. Cac vi du do
¢6 thé duoc thuc hién ma khong cn dén céc chi tiét nay. Trong céc trudng
hop khac, thi cic phuong phép, cac quy trinh, va cic thanh phin ma da duoc
biét ro s& khong duoc mé ta chi tiét, dé tranh lam lu mo céc vi du dugc md ta.
Phin md ta nay khong nhim giéi han pham vi cua cic vi du dugec mo ta &
day.

Céc phuong an khac nhau dugc mo ta & day trong ngit cdnh mang khong
day LTE (Long-Term Evolution - phét trién 1au dai). Tuy nhién, cic phuong
an khac nhau ciing c6 thé dugc 4p dung cho cic mang khéng dy khac bao
gbém, vi dy, mang WiMAX (Worldwide Interoperability For Microwave

Access - kha ning tuong tac toan cdu véi truy cdp vi ba), hoic mang khong
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day twong lai, vi du, mang té bao twong lai ma khong c6 ID té bao cho céc té
bao.

Fig.1A 13 hinh v& thé hién so db ctia mang 100. Tram gbc (Base Station -
BS) 102 cung cp kha ning truyén thong dudng 1én va dudng xudng voi
mang 100 cho c4c thiét bi ngudi ding (User Equipment - UE) 104-118 trong
viing pht séng 120 ctia BS 102. BS 102 c6 thé 13, vi dy, thap phat song, diém
truy cép, NodeB cai tién, bd dinh tuyén truy cdp, bd diéu khién mang vd
tuyén, hodc bd didu khién truy cap vo tuyén khéc. Fig.1A thé hién mot BS
102 va tam UE 104-118 nhim muc dich minh hoa, tuy nhién, mang 100 co
thé bao gdm nhiéu hon mot BS 102 va viing phu séng 120 ctia BS 102 ¢6 thé
bao gdm it hon hozc nhiéu hon t4m UE 104-118 c6 truyén thong v&i BS 102.
Ngoai ra, mang nay bao gém nhiéu hon mdt BS dugc thé hién trén Fig.1B, l1a
BS1, BS2 va BS 3 dugc diéu khién bsi bo diéu khién 1 nim trong d6 va phdi
hop dé cung cdp kha ning truyén thong dudng 1én va dudng xudng cho céc
UE. B¢ didu khién 2 diéu khién BS5, va AP3 diéu khién BS 4 trong mang
nay. ‘

BS 102 thuc hién so dd truyén dudng 1én khong cin cip phép ma trong
d6 cac ving truy cap khdi truyén canh tranh (Contention Transmission Unit -
CTU) duge xac dinh. Mdi viing truy cAp CTU c6 thé bao gdm mot sé CTU.
CTU 1a tai nguyén co sé, dugc mang 100 xac dinh trude, danh cho cac hoat
dong truyén canh tranh. M3i CTU c6 thé 13 mot t6 hop cua cac phan tir thoi
gian, tAn s6, mién ma, va/hodc hoa tiéu. Céc phén t&r mién ma c6 thé 13, vi du,
cac md CDMA (Code Division Multiple Access - da truy cép phéan chia theo
ma), cac chit ki LDS (Low-Density Signature - chit ki mat do thap), cac bang
mi SCMA (Sparse Code Multiple Access - da truy cip ma mat do thap), v.v..
Sau ddy, céc phan tr mién ma kha thi ha‘ly duogc goi chung 1a “céc chit ki”.
Nhiéu UE c6 thé canh tranh ciing mot CTU. Kich thuée cia CTU c¢6 thé duoc
dinh trudc bdi mang 100 va c6 thé tinh dén kich thude truyén du tinh, mirc
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do dém mong mubn, va/hodic mirc d6 MCS (Modulation Coding Scheme - so
dd didu ché va ma hod). So dd truyén dudng 1én khong cin cip phép c6 thé
dugc BS 102 x4c dinh, hodc ¢ thé dugc thiét dat trong ti€u chuén khong day
(vi du, 3GPP). So dd truyén dudng 1én khong cin cip phép ndy loai bo yéu
cu dong va bao hiéu cdp phép gitta UE va mang. Phdn mé ta chi tiét vé
phuong phap va so dd truyén dudng 1én khong can cép phép dugc néu lam vi
du c6 thé duoc tim thiy trong don yéu cdu cdp patent Mi s 13/790,673 ndp
ngdy 8 Thang Ba nim 2013 véi tiéu dé 13 “System and Method for Uplink
Grant-Free Transmission Scheme”, ma duoc két hop vao ban mé ta ndy bang
cach vién dan.

Pa truy cp mi mat do thdp (Sparse Code Multiple Access - SCMA) 13
dang song khong truc giao c6 hi€u qua phé gén t81 wu va sur dung do loi tao
dang ctia chom diém da chiéu. Viéc st dung céc dang séng khong truc giao
ctia SCMA cho phép tao ra so dd da truy cip da ngudi ding ma trong d6 cac
tir ma mét do thap ctia nhiéu 16p hoic ngudi ding dugc chdng 1én trong mién
mé va mién cong sudt va dwoc mang trén céc tai nguyén thoi gian - tdn sb
dung chung. H¢ théng s& bi vuot tai néu sd luong 16p dugce dat chéng 13 16n
hon d¢ dai cda cac tir ma dugc ghép kénh. Co thé dat duoc su vuot tai voi do
phirc tap ctia hoat dong do & murc trung binh nhd mat do thdp cia céc tir ma
SCMA. Trong ki thuat SCMA, céc bit dugc ma hod dugc anh xa truc tiép vao
cac tr ma mat do thép da chiéu ma dugc chon tir cac bang md SCMA cu thé
theo 16p. Céc yéu t6 chinh ma kiém soat sy phirc tap cia SCMA bao gom do
thwa cla cac tir ma, va cac chom diém da chiu c6 sé lwong diém chiéu trén
mdi chiéu 14 thip. Nho céc loi ich nay ma SCMA 13 cong nghé thich hop dé
hd tro kha ning két ndi quy mé 16n. Ngoai ra, ki thuét tiép nhan da ngudi
dung t mu bing thuat toan phén tich thong diép (Message Parsing Algorithm
- MPA) ¢6 thé duogc 4p dung dé ddng thoi do cic hoat dong clia nhitng ngudi

dung va thong tin ma ho mang. V&i kha nang do tu mu d6, thi ki thuét da truy
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cap khong cin cp phép c6 thé dugc hd tro. Phan mo ta chi tiét vé cac so dd
SCMA c6 thé duoc tim thy trong don yéu ciu cip patent Mi s§ 13/919,918
ndép ngay 17 Théng Sau nim 2013 véi tiéu d& System and Method for
Designing and Using Multidimensional Constellations, ma dugc két hop vao
ban mé ta ndy bang cach vién dan. Phdn mo ta chi tiét v& bd thu MPA c6 thé
dugc tim thiy trong don yéu ciu cip patent Mi s6 14/212,583 ndp ngay 14
Thang Ba nim 2014 véi tiéu & Low Complexity Receiver and Method for
Low Density Signature Modulation, ma duoc két hop vao ban mé ta nay bang
céach vién dan.

Fig.2 1a hinh v& thé hién so db vi du v& viéc xac dinh cac tai nguyén
CTU trong cac ving truy cdp CTU khéc nhau trong so dd truyén duong lén
khéng can cp phép.

Theo vi du nay, bang thong kha dung cua BS 102 (hodc nhém BS 102)
dugc chia thanh céc ving thoi gian-tdn sé ma xac dinh céc ving truy cép
CTU. Theo vi du trén Fig.2, bén ving truy cdp CTU 202-208 dugc x4c dinh.
MSGi ving truy cdp CTU 202-208 chiém mot s6 lugng khéi tai nguyén
(Resource Block - RB) dinh truéc ctia bang thong kha dung. Vi du, ving truy
cap CTU 202 chiém bbn khéi tai nguyén RB1-RB4. Trén Fig.2, cac CTU
dugc 4nh xa nhu nhau dén céc ving truy cap 202-208 (tic 13, s lugng CTU
1a bang nhau trong m3i ving truy cdp), nhung cac hinh v& khac nhau ctia hoat
dong anh xa nay duogc thé hién nhim muc dich minh hoa. Theo phuong an
khac, kich thudc ciia mdi ving truy cdp CTU 202-208 c6 thé chiém sb lugng
khéi tai nguyén khac nhau. Ttc 13, ving truy cip CTU 202 c6 thé chiém 4
RB, con ving truy cap CTU 204 c6 thé chiém 8 RB.

Céc ving tan sd-thdi gian ma bi chiém béi mdi ving truy cap CTU 202-
208 tiép tuc duge chia nhé ra dé hd tro sau chir ki (S1-S6) va séu hoa ti€u ma
duoc anh xa vao mdi chit ki, dé tao ra tong s6 ba muoi sau hoa tiéu (P1-P36)

trén mdi ving truy cdp CTU 202-208. Mdi CTU dugc xac dinh béi td hop

-14-



28077

cua thoi gian, tAn sb, chir ki, va hoa tiéu. Theo vi du dugc thé hién ndy, mdi
ving truy cap CTU 202-208 c6 thé hd trg 1én dén ba muoi sau UE canh tranh
ba muoi sdu CTU dugc x4c dinh trong mdi ving. Bo giai twong quan hoa
tiéu/chir ki tai BS 102 dugc dung dé do va giai ma cac tin hi¢u va cac dit liu
truyén ctia mdi UE. Vi dy, bing c4ch sir dung bd thu MPA vé6i kha ning cliing
phét hién hoat dong va dir li€u ctia nguoi dung.

S6 lugng hoa tiéu duy nhit ma dugc xac dinh trong so dd truyén dudng
1én khong cén cip phép, vi du, ba muoi s4u hoa tiéu trén mdi ving truy cap
CTU 202-208 theo vi du trén Fig.2, 1a cé thé phu thude vao sb luong UE
dugc hd trg trong hé théng. S6 lugng cu thé dugc néu trén Fig.2 1a chi nhim
muc dich minh hoa, va cdu hinh cu thé ciia cac ving truy cdp CTU va céc
CTU, bao gbém sb lugng viing truy cap CTU 202-208 va sb lwong CTU trong
mdi viing truy cap CTU, 13 c6 thé thay ddi tuy theo mang.

So d6 truyén dudng 1én khong cin cp phép c6 thé gan chi s6 nhan dang
CTU duy nhét, 13 Icty, cho mdi CTU trong cac ving truy cdp CTU 202-208.
Céac UE 104-118 xac dinh CTU nao dé truyén trén d6, dya trén céc quy tic
4nh xa dé 4nh xa mdi UE 104-118 vao chi s6 CTU phu hop. Céc quy tic anh
xa nay co thé dugc x4c dinh trong so dd 4nh xa mic dinh hodic mot so d6 4nh
xa trong sb cac so dd 4nh xa. So dd anh xa mic dinh nay hoac mot so dd 4nh
xa ¢ thé duge BS 102 x4c dinh, trong trudng hop do, so dd 4nh xa mic dinh
hoic so dd 4nh xa d6 s& dugc giri &én cac UE 104-118 nho st dung, vi du,
béo hiéu murc cao (ching han bao hiéu RRC) tir BS 102 khi c4ac UE 104-118
két ndi @én BS 102. B4o hiéu nay co thé 1a mot chi s6 dén so dd 4nh xa. Theo
cach khéc, so d6 4nh xa mdc dinh c6 thé dugc x4c dinh béi tiéu chudn, hoic
hé thdng, ma trong trudng hop d6 so db 4nh xa mic dinh 13 da biét tai cac UE
104-118 trudce khi cac UE 104-118 két ndi dén BS 102. BS 102 c6 thé truyén
thong tin, ching han tdng s CTU, dén cac UE 104-118 dé cho phép ching

trich xuét mot cich khong tudng minh cac CTU ma ching c6 thé truyén trén
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d6. Theo phuong 4n khéc, BS 102 c6 thé chi thj chi s6 CTU cho RULL-UE.
RULL-UE nay xé4c dinh CTU dé truyén dua trén chi s6 CTU nhan dugc. Viéc
xac dinh nay cé thé duoc thuc hién dudi dang bang tra ctru. Theo phuong 4n
khéc nita, BS 102 c6 thé chi thi tai nguyén CTU ctia né mdt cach twong minh
cho RULL-UE & truyén.

Viée st dung so dd 4nh xa mic dinh s& cho phép UE tu dong truyén dir
liéu trén cac CTU ngay khi n6 vao vung phu séng 120 cia BS 102 ma khong
can bao hiéu 18p lich gitra BS 102 va cac UE. Céac quy tic 4nh xa mic dinh c6
thé dua trén, vi du, chit ki két ndi danh riéng (Dedicated Connection
Signature - DCS) ctia UE, chi s6 DCS ctia n6 ma dugc 4n dinh béi BS (vi dy,
trong quy trinh truy cip ban dau cia UE va dua trén ID két ndi danh riéng
cua UE ma dugc x4c dinh béi mang), ID két ndi danh riéng (Dedicated
Connection ID - DCID), téng s6 CTU, va/hodc cac thong sb khac chéng han
nhu sé khung con.

Céac quy tic 4nh xa mic dinh c6 thé 4nh xa cac UE mét cach dong déu
trén cac tai nguyén kha dung c6 tinh dén kich thu6c cua céc ving truy cap
CTU 202-208 trén mién thoi gian-tin s6 va mong mudn giam d6 phtc tap
giai ma tai BS 102. Kich thuéc cia cic vung truy cdp CTU 202-208 dugc
tinh dén sao cho cac UE khong bi 4nh xa hét vao cliing mdt tdp hop con ciia
céc tai nguyén thoi gian - tin sb kha dung.

Theo so dd truyén dwdng 1én khong can cip phép, thi xung dot xay ra
khi nhiéu UE ddng thoi truy cdp cing mot CTU. Khi xung dot thi BS 102
khong thé wdc luong duoc cic kénh riéng 1é ctia cic UE dang truy cép vao
cing mét CTU d6, nén khong thé giai ma dugc thong tin truyén cia mdi UE.
Vi du, gia st hai UE (UE 104 va 106) dugc 4nh xa vao cung mdt CTU va céac
kénh ctia chiing 13 h1 va h2. Néu ca hai UE nay truyén dong thoi, thi BS 102
chi c6 thé uéc lugng dugc kénh véi chit lugng 13 h1+h2 dbi véi ca hai UE

104 va 106, va thong tin duoc truyén s& khong dugc giai ma ding. Tuy nhién,
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BS 102 c6 thé x4c dinh mot cach khong twong minh xem dit liéu truyén dén
tr cadc UE nao, dua trén cac quy tic 4nh xa mic dinh (tac 1a cac UE ma anh
xa vao CTU d6), mdc du BS 102 khong thé x4c dinh mot cach tudng minh
xem c4c UE nao dang truyén, vi du, bang cach gidi cac mao dau ciia mdi
trong sb cac hoat dong truyén dir lidu.

Trong qui trinh hoat dong binh thudng cua so dd truyén duong lén
khong can cp phép duoc néu 1am vi duy, thi UE c6 thé dugc BS 102 thong
béo khi dit liéu truyén tir UE dwoc giai ma thanh cong, vi du, bing bio nhin
(ACKnowledgement - ACK). BS 102 chi giri céc tin hiéu ACK khi cac hoat
dong truyén da thanh cong. Do 49, néu UE khong nhan duge tin hiéu ACK
trong mot khoang thoi gian dinh truée, thi UE xac dinh rang da xay ra xung
dot, va c6 thé truyén lai dit liéu truyén duodng 1én. Theo cach khac, BS 102 cé
thé giri tin hiéu bdo nhan phu dinh (Negative ACKnowledgement - NACK)
dén UE khi hoat dong truyén thit bai. Trong truong hop nay, UE s& cho ring
hoat dong truyén da thanh cong, trir khi nhén dugc tin hiéu NACK tai phia
UE.

Khi xay ra xung ddt, thi viéc dua vao phan hdi ACK/NACK tai UE s&
tao ra mdt khoang thoi gian cho giita thoi diém truyén ban dau va thoi diém
ma dit liéu truyén d6 duoc giai ma sau do, béi vi UE chd trong mot khoang
thoi gian dinh truéc ma khong nhan tin hiéu ACK hodc cho dén khi nhan
duge tin hidu NACK, trudc khi x4c dinh ring hoat dong truyén da khong
thanh cong va can dugc thue hién lai. Khoang thoi gian cho nay ¢ thé 14, vi
du, 4 ms. Ngoai ra, UE c6 thé doi thém mot khoang thoi gian sau khi nhan
dugc phan hdi ACK/NACK truée khi gui dit li€u truyén lai do, vi du, quy
trinh dém 10i ngAu nhién ma duoc thyc hién trong so dd truyén dudng 1én

khong can cp phép. Khoang thdi gian doi thém nay c6 thé 13, vi du, 4 ms.
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Ngoai ra, néu ca hai UE ma dugc anh xa vao cung mot CTU cb giai
quyét xung dot b%mg cach truyén lai tin hiéu, thi c6 thé cac hoat dong truyén
lai tir cdc UE nay lai xung dot.

Trong mot sb ung dung, cb thé khong mudn dgi cho dén khi UE x4c
dinh dugc ring hoat dong truyén ban diu da khong thanh cong trude khi giri
lai. Vi duy, trong cic mang 5G dé bao vé tir xa trong ludi dién thong minh
hodc ty dong hod va didu khién tir xa dbi voi cac hé théng chdm séc stc
khée, thi cac UE c6 thé c6 céc yéu clu truyén véi thoi gian chd thip va do tin
cdy cao, & day dugc goi la cac UE c6 thoi gian chd cuc thép va tin cdy
(Reliable Ultra-Low Latency UE - RULL-UE). Céc yéu ciu vé thoi gian chd
va do tin cdy cua cac RULL-UE c6 thé 1 viéc hoat dong truyén dwoc mong
muén 13 thanh cong trong khoang thdi gian ngin hon so vé6i thoi gian ¢ UE
nhan phan héi ACK/NACK trong qua trinh hoat dong binh thudng cia so db
truyén dudng 1én khong cn cép phép. Vi du, dé bao vé tir xa trong ludi dién
théng minh, thi cac yéu cau truyén c6 thé 13 viéc thoi gian chd phai nhd hon 8
ms v6i do tin cay 99,999%. Do d6, thoi gian chd thAp mong mudn va cac yéu
cdu d6 cia RULL-UE c6 thé khong thuc hién dugc trong qua trinh hoat dong
binh thudng ctia so d6 truyén duong 1én khong cin cip phép.

Dé cai thién thoi gian chd va dap ung tin cdy trong so do truyén dudng
1én khong cin cip phép, thi sang ché d& xuit co ché truyén c6 thoi gian chod
cuc thép va tin cay (Reliable Ultra-Low Latency - RULL) trong d6 RULL-
UE truyén dit liéu truyén thir nhat trén mot trong sd cic CTU trong khoang
thoi gian truyén (Transmission Time Interval - TTI) ther nhét, sau d6 RULL-
UE nay tu dong truyén it nhit mot dit liéu truyén du thira, m3i dit lidu truyén
du thira c6 thé dugc giri trong TTI sau d6 trén CTU khac véi dit liéu truyén
ban dau. Dit liéu truyén du thira thir nhét c6 thé dugc gui, vi dy, trong TTI
ngay sau TTI ma dit liéu truyén ban dau dugc giri trong d6. Nho st dung co

ché RULL ma thoi gian chd gitta mét 1an truyén va 1an truyén du thira c6 thé
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1a, vi du, 2 ms, so véi, vi dy, thoi gian chd 8 ms trong qud trinh hoat dong
binh thudng ciia so dd truyén dudng 1én khong can cép phép ma trong d6 quy
trinh &&m 10i ngdu nhién duoc ap dung, nhu d& mé ta trén day.

Viéc xép nhém lai cic CTU ma cac RULL-UE truyén trén d6 va tu dong
giri céc dit liéu truyén du thira sau dit lidu truyén ban du s& lam tang x4c suit
ma mét trong sd cac dit liéu truyén ciia mdi RULL-UE s& duoc giai ma tai BS
102 ma khong bit cac RULL-UE phai doi phan hdi ACK/NACK, lam ting
do tin cdy va giam thoi gian chd cia hoat dong truyén duong 1én so véi qui
trinh hoat dong binh thudng cia so dd truyén dudng 1én khong cin cip phép.

Fig.3A 14 hinh v& thé hién lyu d6 cta phuong phép dé thuc hién co ché
truyén RULL trong so dd truyén dudng 1én khong cén cip phép bing BS 102.
Phuong phép nay c6 thé dugc thuc hién bing phdn mém dugc thuc thi, vi du,
béi bd xir Iy cia BS 102. Viéc viét md phan mém dé thyc hién phuong phép
nay 13 ndm trong sy hiéu biét ctia nguoi cb kién thirc trung binh trong linh
vuc khi dua vao ban mé ta nay. Phuong phap nay c6 thé chira nhiéu hoic it
tién trinh hon so vé&i dugc thé hién va/hodic dugc md ta, va ¢ thé dugc thuc
hién theo th tu khac. Ma doc duogc béng may tinh ma thyc thi dugc baéi it
nhit mot b xir Iy cia BS 102 dé thuc hién phuong phép nay 1a c¢6 thé dugc
Iwu gitt trong phuong tién doc dugc bang may tinh, ching han phuong tién
bét bién doc dugc bing may tinh. Theo mdt s phwong 4n, bd xir ly cia BS
102 dé thuc hién it nhit mot phan cia phuwong phap nay c6 thé 13, vi du, bd
diéu khién dugc dit & xa va c6 truyén thong voi BS 102. Vi dy, theo mot sb
phuong é&n, b diéu khién dugc dit & xa co thé thuc hién so dd anh xa, con bd
xu ly dugc dat tai BS 102 ¢6 thé bao hiéu so d anh xa, va cac théng tin khéc,
cho céc UE.

O bude 302, BS 102 x4c dinh mot hodc nhiéu ving truy cap CTU c6
thoi gian chd cuc thip va tin cay (Reliable Ultra-Low Latency CTU - RULL-
CTU). Theo phwong 4n khac, BS 102 c6 thé nhan thong tin xac dinh niy tir
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bd didu khién mang. Budc xac dinh ving truy cdp RULL-CTU bao gdm buéc
anh xa, boi BS 102, cdc RULL-CTU khac nhau vao vung truy cdp RULL-
CTU nho st dung so dd 4nh xa CTU. Budc 4nh xa c6 thé bao gém budc gan
chi s6 RULL-CTU duy nhdt cho m8i RULL-CTU trong ving truy cip
RULL-CTU. M&i chi sé6 RULL-CTU twong tng véi RULL-CTU ma RULL-
UE c6 thé thyc hién céc hoat dong truyén trén d6 theo co ché truyén RULL.

Tai bu6c 304, BS 102 nhan dang mot phan trong s§ cac UE 104-118
trong vung phu séng 120 1am cac RULL-UE. Viéc nhan dang UE lam RULL-
UE c6 thé st dung, vi dy, bdo hi¢u mic cao gitta BS 102 va cac UE 104-118.
Viéc x4c dinh RULL-UE c6 thé dua trén céc dich vu hoat dong trén RULL-
UE, vi duy, Ung dung strc khoé tir xa hodc ung dung ludi dién thong minh.
Hoat dong nhéan dang cé thé din ra, vi du, khi UE 104-118 vao vung phu
séng 120 va bao hiéu cai dat két ndi gitta BS 102 va cac UE 104-118 duoc
giri di. Viéc bao hidu cai dit két ndi ciing c6 thé din ra khi c6 cac dich vu
md&i tai UE 104-118 trong ving phu séng 120, vi du, bing cch cai phan mém
m&i ma ¢ cac yéu cau truyén véi thoi gian chd thip va db tin cdy cao.

BS 102 c6 thé diéu chinh kich thuéc cia ving truy cap RULL-CTU dua
trén s§ lwgng RULL-UE trong ving phii séng 120 x4c dinh dwoc qua quéa
trinh cai dit két ndi, trao ddi kha nang va/hodc bao hiéu cAu hinh. Vi du, néu
mdt sb lwong 16n RULL-UE dugc nhén dang, thi BS 102 c6 thé cép phat
phan 16n hon cua bang théng kha dung cho cac ving truy cdp RULL-CTU.
Budc nhan dang tai bude 304 co thé bao gém budc xac dinh mot s6 dir liéu
truyén du thira cia cdc RULL-UE. Sé lugng dir lidu truyén du thira c6 thé
dua trén ché do vé do tin cdy. Budc nhan dang cling c6 thé bao gém budc ap
dung so dd du thira c6 lua chon. Nhu dugc md ta chi tiét hon dudi day, ché
do vé do tin cdy va céc ché d6 vé& su du thira c6 lva chon c6 thé xac dinh bao
nhiéu TTI va cac TTI nao sau d6 ma cac dit li€u truyén du thira dugce gui trén
do.
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G bude 306, BS 102 c6 thé dung bao hi¢u mirc cao, vi du, thong qua
kénh quang ba, d& guri thong tin dén cac RULL-UE vé viéc dénh chi s6
RULL-CTU trong ving truy cdp CTU d& cho phép c4c hoat dong truyén
RULL tir cic RULL-UE théng qua co ché truyén RULL. Cac kénh khéc, vi
du nhu kénh truyén da diém hodc kénh truyén don diém, cling c6 thé dugc str
dung. B4o hiéu mirc cao nay cd thé bao gém, vi duy, thong tin vé céc vung
truy cdp RULL-CTU dugc xac dinh, s6 luong RULL-CTU trong cac vung
truy cdp nay va/hoic ban dd chi s6 RULL-CTU. Béo hiéu mirc cao nay ciing
c6 thé bao gdm thong tin vé chi s6 DCS cuia RULL-UE dugc gan, DCID,
v.v.. Cac RULL-UE xéc dinh RULL-CTU nao trong s6 cac RULL-CTU clia
ving truy cdp RULL-CTU dé 4nh xa vao d6 theo céc quy tic 4nh xa RULL.
Céc quy tic anh xa c6 thé dugc x4c dinh theo so dd 4nh xa RULL mic dinh.
So dd 4nh xa RULL mic dinh c6 thé dugc x4c dinh béi BS 102 va duoc giri
dén cac RULL-UE thong qua bao hi€u muc cao, hodc c6 thé duoc xac dinh
bi tiéu chuén hoic hé théng.

So d6 anh xa RULL maic dinh nay bao gém cac quy tic d& 4nh xa céc
RULL-UE vao cac RULL-CTU theo mau ban diu ddi véi cic hoat dong
truyén ban dAu, va anh xa cac RULL-UE vao cdc RULL-CTU theo mAu duoc
xép nhom lai dbi véi mdi trong sb cac hoat dong truyén du thira. Nho sir dung
so d0 4nh xa mic dinh ma miu ban dau va miu duoc xép nhém lai s& duge
biét mot cach khong tuong minh tai BS 102. Cac quy tic 4nh xa c6 thé dua
trén, vi du, danh tinh cac RULL-UE, chrftng han DCS cua cac RULL-UE hoac
chi 6 DCS cua cac RULL-UE ma duoc 4n dinh bdi BS 102, DCID, tdng sd
RULL-CTU, ID tai nguyén thdi gian - tin s6, va/hodc céc thong sd khac,
ching han nhu s6 khung con.

Theo mot s phuong 4n, tit ca cac dit liéu truyén ban dau va dit liéu
truyén du thira ciia cic RULL-UE 1 dwoc g trong cic ving truy cdp

RULL-CTU. Theo c4c phuwong 4n khac, mot sd trong s céc dit liéu truyén
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ban dau va dit liéu truyén du thira 13 c6 thé dugc gui trong céc ving truy cap
CTU thuong 18, con cac dit liéu truyén ban dau va cac dit lidu truyén du thira
khac thi dugc g trong cac vung truy cdp RULL-CTU. Céac vung truy cép
CTU thuong 1€ 13 cAc tai nguyén dugc cdp phat cho cac loai lwu luong thich
hop dé truyén khong cin cip phép, vén khong cb cac yéu clu vé do tin cly
cao va thoi gian chd cuc thip. Vi du, d6 13 cac gbi nhd ciua may va luu luong
ngim (ching han céc thong diép gitr cho séng) cua cac tmg dung. Theo mot
vi du dugc mé ta chi tiét hon dudi day duva vao Fig.8, thi tht ca cac dir liéu
truyén ban dau cia cdc RULL-UE 1a duoc g trong ving truy cdp RULL-
CTU, va tit ca céc dit liéu truyén du thira dugc giri trong ving truy cap CTU
thuong 1€.

O bude 308, BS 102 nhan cac dit lidu truyén ban du tir cac RULL-UE
trong TTI thir nhat va nhan c4c dit liéu truyén du thira tir cac RULL-UE trong
cac TTI sau d6. Theo mdt sb phuong 4n, RULL-UE c¢6 thé xac dinh cac
RULL-CTU dé giri cac dit liéu truyén du thira trén d6 trong cac TTI twong
ting sau d6. S6 lugng thong diép du thira ma dwoc giri bdi RULL-UE 1a ¢6
thé dugc xac dinh béi, vi du, ché do truyén c6 do tin cdy va/hodc so dd du
thtra ¢6 Iva chon cia RULL-UE.

O bude 310, BS 102 nd Iyc giai quyét cac xung dot xay ra trong bat ki
trong s cc hoat dong truyén ban dAu va cic hoat dong truyén du thira. Viéc
truyén cac dit liéu truyén ban dau va cac dit lidu truyén du thira s& 1am ting
kha nang ma mot trong sb cac dir liéu truyén c6 thé gidi ma duogc tai BS 102.
Nhu s& dugc mé ta chi tiét hon duéi day, tin hiéu dugc giai ma tir mot trong
s6 cac hoat dong truyén c6 thé duoc ding dé giai quyét xung dot ma bao gém
tin hidu duoc giai ma nay trong cac hoat dong truyén khéc. Viéc giai quyét
xung dot co thé bao gém, vi du, viéc léy tin hi¢u xung dot trir di tin hi€u dugc
gidi mi tir cac hoat dong truyén khac, dé giai quyét hoat dong truyén tir

RULL-UE con lai lién quan dén xung dot nay.
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BS 102 c6 thé tiép tuc lap lai bude 308 va budc 310 dbi voi cac RULL-
UE trong cac TTI sau do.

Fig.3B 14 hinh v& thé hién luu dd cua phuong phép khac dé thuc hién co
ché truyén RULL trong so' dd truyén dudng 1én khong can cip phép bing BS
102. Phuong phap nay c6 thé duoc thuc hién bing phin mém duoc thuc thi,
vi dy, bdi bd xtr Iy cia BS 102. Viée viét ma phﬁn mém dé thuc hién phuong
phép nay 13 nim trong su hidu biét ctia ngudi c6 kién thirc trung binh trong
linh vuc khi dua vao ban md ta nay. Phuong phép ndy c6 thé chira nhidu hoic
it tién trinh hon so véi duogc thé hién va/hodc duge md ta, va c6 thé duge thuc
hién theo thir tu khac. M& doc dugc bing may tinh ma thuc thi dugc béi it
nhit mot bd xi ly ctia BS 102 dé thuc hién phuong phép nay 1a ¢ thé dugc
lwu gitt trong phuong tién doc dugc bing may tinh, ching han phuong tién
bét bién doc dugc bang may tinh. Theo mdt sd phuong 4n, bd xir 1y ctia BS
102 c6 thé 13, vi du, bd didu khién duoc dit & xa va cb truyén théng v6i BS
102. Vi du, theo mot sb phuong én, b didu khién dugc dat & xa co thé thuc
hién so d 4nh xa, con bd xr Iy dwoc dit tai BS 102 ¢6 thé bao hiéu so dd anh
xa, va cac thong tin khéc, cho cac UE.

Céc budc 322-330 ctia phuong phép trén Fig.3B 1a co ban tuong ty nhu
cac budc 302-310 dd mo ta trén day dua vao Fig.3A, nén khong dugc md ta
thém dé tranh sy mé ta triung lp.

Budc 332, xac dinh xem sb lwong xung dot c6 dat ngudng hay khong.
S6 lwong xung dot c6 thé 13, vi du, téng sd xung dot xay ra trong cc hoat
dong truyén ban diu va cac hoat dong truyén du thira, hodc c6 thé 14 sé lugng
xung dot xay ra chi trong cdc hoat dong truyén ban déu. Ngudng ndy co thé
duogc thiét dit bei BS 102, mang 100, hoic theo tidu chudn. Ngudng ndy c6
thé 13, vi du, viéc cac xung dot x4y ra dudi 1% cia cac hoat dong truyén.

Néu sb lugng xung dot khong dat ngudng, thi phuong phép quay trér vé
buéc 328. Néu s lugng xung dot dat ngudng, thi BS 102 sir dung sb lugng
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xung dot ndy va céac diéu kién téng thé, vi du, su phéan bd cta cac RULL-UE
dang hoat dong trong cac RULL-CTU, dé dua ra quyét dinh vé viéc 4nh xa
lai cac RULL-UE vao cac chi s6 RULL-CTU khéc van trong viing truy cip
CTU 324 d6 hoac trong vung truy cdp CTU 324 khac. Sau d6, BS 102 quay
tré vé budc 326 dé giri théng tin RULL-CTU dugc 4nh xa lai, thong qua bao
hi¢u muc cao (vi dy, phat quang ba, truyén da diém, hodc truyén don diém),
dén cac RULL-UE trong viing phii séng 120.

Fig.4 12 hinh v& thé hién luu dd hoat dong ctia RULL-UE theo céc
phuong 4n khac nhau. Phwong phép nay c6 thé duoc thuc hién bing phan
mém duoc thyc thi, vi du, bdi bd xir Iy cia RULL-UE. Viéc viét ma phan
mém dé thuc hién phuong phap nay 14 nim trong su hiéu biét ciia ngudi c6
kién thirc trung binh trong linh vurc khi dwa vao ban mé ta nay. Phuong phép
nay cé thé chura nhidu hodc it tién trinh hon so véi duoc thé hién va/hoic
duoc mod ta, va cb thé duge thuc hién theo thir tv khac. Ma doc duge béng
may tinh ma thuc thi dugc bdi it nhét mot b xir ly cua RULL-UE dé thuc
hién phuong phap nay 13 c¢6 thé dugc luu giit trong phuong tién doc dugc
bing may tinh, ching han phuong tién bét bién doc dwoc bing may tinh.

O budc 402, RULL-UE vao ving phu séng 120 ciia BS 102. O buéc
404, RULL-UE nhén thoéng tin bao hiéu mic cao tir BS 102. Thong tin bdo
hiéu mirc cao nay c6 thé bao gdm céc yéu tb ciia ving truy cdp RULL-CTU,
chéng han su cip phét tai nguyén thoi gian - tan s, tng s6 RULL-CTU, v.v..
Bao hiéu mirc cao & budce 402 ciing c6 thé bao gdm cac quy tic 4nh xa RULL
mic dinh. Theo cach khac, RULL-UE c6 thé dugc tao cu hinh trude véi cac
quy tic 4nh xa RULL mic dinh.

O budc 406, RULL-UE x4c dinh RULL-CTU thtr nhit thich hop dé thuc
hién hoat dong truyén ban dau trén d6 trong TTI thir nhat, va RULL-CTU thtt
hai thich hop dé thuc hién hoat dong truyén du thira trén d6 trong TTI tht hai
tiép sau TTI thir nhit. RULL-UE c6 thé x4c dinh chi s6 RULL-CTU thi nhit
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va chi s§ RULL-CTU tht hai nhd sitr dung cic quy tic 4nh xa RULL mic
dinh.

Theo mét s6 phuong an, RULL-UE c6 thé x4c dinh cac RULL-CTU dé
giri cac dir liéu truyén du thira trén d6 trong céc TTI tuong tng sau d6. S6
lugng thong diép du thira dwoc giri ¢6 thé duoc xac dinh béi, vi du, ché @
truyén c6 do tin cdy cia RULL-UE.

O budce 408, RULL-UE gtii dit liéu truyén ban déu trén RULL-CTU tha
nhit trong TTI thi nhat, va giri dit liéu truyén du thira trén RULL-CTU tht
hai trong TTI thi hai. Nhu d3 néu trén, theo mot sé phuwong an, RULL-UE c¢6
thé gtri cac dit liéu truyén du thira trong cac TTI twong ting sau d6. Theo mét
s6 phuong 4n, RULL-UE c6 thé giri dit liéu truyén du thira theo mau thoi
gian cua cidc TTI nhu s& dugc md ta dudi day, thay vi cac TTI ngay sau TTI
ma hoat dong truyén ban dau dugc thuc hién trong d6. Cac TTI sau d6, ma
trong d6 RULL-UE gtri dit li€u truyén du thira, 1 c6 thé dugc x4c dinh bdi,
vi du, so d6 du thira c6 lya chon, nhu dugc md ta chi tiét hon duéi day.

Fig.5 13 hinh v& thé hién mot vi du vé so d6 4nh xa RULL mic dinh theo
co ché truyén RULL trong so dd truyén dudng 1én khong can cip phép. Theo
vi du ndy, nhém gdém tdm RULL-UE, tir UE1 dén UES, dugc nhan dang 13
céc UE c6 thoi gian chd cuc thip va tin cdy. Cac RULL-UE nay dugc 4nh xa
vao bén RULL-CTU, tir 502-508, theo so d6 4nh xa RULL mgc dinh ma thiét
1ap céc quy téc 4nh xa cho hoat dong truyén ban dau va hoat dong truyén du
thtra. Theo vi du trén Fig.5, caic RULL-UE nay duogc tao cAu hinh dé truyén
hai dit li€u truyén du thtra, trong TTI2 va TTI3, sau khi truyén dir liéu truyén
ban déu trong TTII.

Theo vi du trén Fig.5, trong TTI1 thi cdc RULL-UE dugc anh xa theo
mau ban ddu ma trong d6 UE1 va UE2 dugc anh xa vao RULL-CTU 502,
UE3 va UE4 dugc anh xa vao RULL-CTU 504, UE 5 va UE 6 dugc anh xa
vao RULL-CTU 506, va UE7 va UES8 dugc anh xa vao RULL-CTU 508. Sau
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hoat dong truyén ban dau trong TTI1, thi cAc RULL-UE dugc xép nhom lai
thanh mAu duoc xép nhom lai thi nhit ma trong d6 UE1 va UES5 dugc 4nh xa
vao RULL-CTU 502, UE2 va UE6 dugc anh xa vao RULL-CTU 504, UE3
va UE7 duoc anh xa vao RULL-CTU 306, va UE4 va UE8 duoc anh xa vao
RULL-CTU 308. Sau hoat déng truyén du thira thir nhét trong TTI2, thi c4c
RULL-UE nay dugc xép nhém lai thanh miu dugc xép nhom lai thir hai ma
trong d6 UE1 va UE3 dugc anh xa vao RULL-CTU 502, UES va UE7 dugc
anh xa vao RULL-CTU 504, UE2 va UE4 duogc 4nh xa vao RULL-CTU 306,
va UE6 va UE8 dugc anh xa vao RULL-CTU 508. Theo phuong 4n khac, vi
du trén Fig.5 biéu thi m3u 4nh xa RULL-UE thay d6i theo cac TTI. Trong
truong hop nay, RULL-UE truyén trén RULL-CTU dua trén két qua 4nh xa,
cho dit hoat dong truyén 13 hoat déng truyén ban diu hay hoat dong truyén du
thura.

Theo mét sb phuong 4n, tit ca cac RULL-UE déu duoc bao gbém trong
mau dugc xép nhém lai, cho di mét RULL-UE cu thé da truyén trong TTI1
hay chuwa. Bang céch xép nhom lai tit ca cac RULL-UE, thi ¢6 thé duy tri
dugc su phan bd RULL-UE déng déu. Cac RULL-UE duoc 4nh xa trong céc
TTI sau d6 sau khi hoat dong truyén dugc ngén chén. Theo cac phuong én
khac, chi cdc RULL-UE méi duoc xép nhom lai sau hoat dong truyén ban
dau. Tuy nhién, theo cac phuong 4n nay, cic RULL-UE dang truyén c6 thé
dugc xép nhém lai vao cac CTU ma trong d6 cic RULL-UE dang khong
truyén duoc 4nh xa vao, diéu nay co thé din dn su phén b6 khong déu va
khong thé du doan duoc ciia cac RULL-UE.

Chi mdt nhém RULL-UE, tir UE1 dén UES$, 1a dugc thé hién trén Fig.5
cho 5. Tuy nhién, theo mot sb phuong 4n, co ché truyén RULL c6 thé bao
gbdm nhiéu hon mot nhém RULL-UE sao cho cidc RULL-UE tir cic nhém con
lai ¢6 thé dugc nh xa vao cidc RULL-CTU 502-508, dé c4c 4nh xa clia cdc
nhém con lai ndy chdng nhau véi céc 4nh xa ciia nhém RULL-UE, tir UE1
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dén UES, duoc thé hién trén Fig.5. Vi duy, it nhét mot sb trong s6 cac RULL-
UE cua nhém tht hai c6 thé duoc 4nh xa vao cac RULL-CTU 502-508 trén
Fig.5, d6i v6i hoat dong truyén ban ddu trong TTI2. Theo vi du nay, it nhit
mot sb trong s6 cac RULL-CTU ma dugc 4nh xa vao nhém RULL-UE th
hai d6i véi cac hoat dong truyén ban ddu s& chdng nhau véi cac RULL-CTU
502-508 ma dugc 4nh xa vio nhém RULL-UE thtt nhat, tir UE1 dén UES, doi
v6i cac hoat dong truyén du thira.

Fig.6 1a hinh vé& thé hién mot vi du vé cach thirc ma cac xung dot co thé
dwoc giai quyét nhd st dung co ché truyén RULL. Theo vi du ndy, nim
RULL-UE, 1a UE1, UE2, UE3, UES5, va UES, truyén dit liéu truyén ban diu
trong TTI1. Cac quy tic 4nh xa ma cdc RULL-UE trén Fig.6 tuén theo 13
gibng nhu céc quy tic & vi du trén Fig.5. Tuy nhién, chi mét dit liéu truyén
du thira duogc thé hién sau dir liéu truyén ban dau & vi du trén Fig.6 cho r3.

Trong hoat dong truyén ban dau trong TTI1, thi tin hi¢u nhén dugc trén
RULL-CTU 602 13 khong thé giai ma dugc boi BS, dugc bidu thi bang diu
sao, do su xung dot cua cac hoat dong truyén cua UE1 va UE2. Miac du BS
102 khong thé giai ma duogc dit lidu truyén trén RULL-CTU 602 trong TTI1,
nhung BS 102 vAn c6 thé biét mot cach khong tudng minh ring sy xung dot
do céc hoat dong truyén tir UE1 va UE2 14 do c4c quy tic 4nh xa RULL mic
dinh di quy dinh ring day 14 hai RULL-UE duogc 4nh xa vao RULL-CTU
602 trong TTI1. Cac dit liéu truyén ban diu tir UE3, UES, va UES8 khong
xung dot v6i cac dit lidu truyén khéc, va duge BS 102 giai ma.

Sau cac hoat dong truyén ban dau tai TTI1, thi ca&c RULL-UE duoc xép
nhém lai thanh miu duge xép nhém lai va dit li€u truyén du thtra dugc gui
boi tat ca trong sb cac RULL-UE nay. Trong TTI2, dit liéu truyén du thira tir
UE2 trén RULL-CTU 604 khong xung dot va dugc BS 102 gidi ma. Cac dir
liéu truyén du thtra tr UE1 va UES, ma duoc nhan trén RULL-CTU 602,

xung dot trong TTI2, nhu duoc biéu thi bﬁng diu sao. Do d6, dir liéu truyén
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tir UE1 khong thé dugc giai ma truc tiép dua trén bat ki trong sd dit liéu
truyén ban diu hoic dit liéu truyén du thira.

Tuy nhién, BS 102 c6 thé xac dinh mot cach khong twong minh ring tin
hiéu dugc do thdy trén RULL-CTU 602 trong TTI2 13 tb hop cua dit liéu
truyén tir UE1 va UES béi vi so dd 4nh xa RULL mic dinh quy dinh réng day
1a hai RULL-UE c6 céc dit li€u truyén du thira trén RULL-CTU 602 tai TTI2.

Do d6, do BS 102 da x4c dinh dugc mot cach khong tudng minh ring
cac tin hi€u bi xung dot 1a td hop cua UE1 va UE2 trong TTI1, va UE1 va
UES trong TTI2, va béi vi dit liéu truyén cia UES dugc giai ma trong TTI1
va dit liéu truyén tur UE2 dugc giai mé trong TTI2, nén dit li¢u truyén tir UE1
c¢6 thé dugc khoi phuc. Vi dy, dir li¢u truyén ctiia UEI ¢6 thé duoc khdi phuc
tir tin hiéu nhén dugc trén RULL-CTU 602 trong TTI2 b%mg cach trur di dir
liéu truyén tr UES ma nhén dugc trén RULL-CTU 606 trong TTI1. Theo
cach khac, dir liéu truyén ciia UE!L c¢6 thé dugc khoi phuc tir tin hi€u nhan
dugc trén RULL-CTU 602 trong TTI1 bing céach trir di dir liéu truyén tir
UE2, ma nhén dugc trén RULL-CTU 604 trong TTI2.

Theo mdt sb phuong 4n, viéc ciing do va giai ma dit lidu truyén ban déu
va dit liéu truyén du thira, chéng han nhu dugc thé hién trong cac vi du trén
Fig.6 va Fig.7, 13 dugc thuc hién bing by thu MPA (Message Passing
Algorithm - thuit toan trao dbi thong diép).

S6 lan xép nhém lai va sb lugng dit li€u truyén du thtra, ma duogc guri bdi
RULL-UE, 1a c6 thé dugc xé4c dinh dua trén cac yéu cdu vé thoi gian chd va
d6 tin cdy cua RULL-UE. Vi du, co ché truyén RULL nay c6 thé bao gbm
mot s6 ché do truyén cé do tin cay dé cho phép cac loai luu wrong RULL
khac nhau ma c6 cac yéu cau vé thoi gian chd va do tin cdy khac nhau. Céc
ché do truyén c6 do tin cdy la duogc xac dinh bdi cac thong s6 truyén 16p vat
Iy, vi du nhu, sé lugng dit lidu truyén du thira duoc giri, va so dd du thira co

lra chon bat ki ma dugce st dung, nhu dwoc md ta chi tiét hon dudi day.
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Vi duy, viéc bao vé tir xa trong ludi di€n thong minh cé thoi gian chd dai
hon va yéu clu vé do tin cdy cao hon, vi dy, thoi gian chd 8 ms va df tin cdy
99,999%, so v&i viée truyén dit liéu ty dong hod va diéu khién tir xa, vén c6
thoi gian chd ngin hon va yéu cdu vé do tin cdy thip hon, vi du, thdi gian
chd 2-3 ms va dd tin cdy 99,9%. Do d6, viéc bao vé€ tir xa trong ludi dién
thong minh c6 thé st dung céc ché do truyén c6 do tin cdy khic véi viée
truyén dit lidu tu dong hoé va diéu khién tir xa. Vi du, viéc bao vé tir xa trong
ludi dién thong minh cé thé sur dung ché @ truyén c6 do tin cdy ma co s6 1an
truyén du thira 16n hon, vi du 4-8 lan truyén du thira, so v&i ché do truyén co
do tin cdy ma dugc st dung cho viéc tuy dong hoa va diéu khién tir xa, vén
truyén, vi dy, 2-3 lan truyén du thira.

Ngoai sb 1an truyén du thira cia cdc RULL-UE ra, thi theo mot sb
phuong 4n, cac RULL-UE c6 thé duoc tao cdu hinh dé truyén cac dir liéu
truyén du thira theo mAu cu thé cua cac TTI theo sau dit liéu truyén ban dau,
thay vi trong cic TTI ngay sau lan truyén ban dau. Viéc RULL-UE s& truyén
cac dit liéu truyén du thtra trong cac TTI nao co thé dugc x4c dinh theo so dd
truyén du thira c6 lya chon. So dd truyén du thira c¢6 lva chon c6 thé 1a mot
trong sb, vi du, so dd truyén du thira ¢6 lvya chon theo UE, so db truyén du
thira ¢6 lva chon theo CTU, hodc so dd truyén du thtra c6 lua chon theo thoi
gian.

Theo so dd truyén du thtra ¢6 lya chon theo UE, thi mot phﬁn trong sb
c4c RULL-UE giri céc dit lidu truyén du thira trong mot TTI cu thé, con phan
con lai thi khéng. Viéc cac RULL-UE c6 giri céc dit lidu truyén du thira hay
khong 1a c6 thé duoc xac dinh mot cach khong twdng minh béi céc quy tic
dua trén, vi dy, RULL-UE DCS va sb TTI. Vi du, so dd truyén du thira c6 lya
chon theo UE ¢6 thé 1a viéc cac RULL-UE ma c6 DSC sb chén s& truyén dit

liéu truyén du thira chi trong cac TTI s6 chén sau 14n truyén ban dau.
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Theo so dd du thira c6 lya chon theo CTU, thi viéc x4c dinh xem cac
RULL-UE nao s& truyén dit liéu truyén du thira trong TTI cu thé 1 dua trén
cac RULL-CTU ma céc UE d6 dang truyén trén d6. So dd du thira c6 lya
chon theo CTU c6 thé dua trén, vi du, cac chi s6 RULL-CTU. Vi du, tAt ca
cdc RULL-UE ma dugc 4nh xa vao RULL-CTU c¢6 chi s§ RULL-CTU la sé
chin s& truyén cac dit liéu truyén du thira, con tit ca cac RULL-UE ma duoc
anh xa vao chi s6 RULL-CTU 14 s§ 1¢ thi s& khong truyén cac dit lidu truyén
du thtra.

Theo so db du thira c6 lua chon theo thdi gian, thi cdc RULL-UE duge
tao cAu hinh dé truyén cac dir li€u truyén du thira theo mau TTI dinh truéc, vi
du nhu mdi TTI, hodic cach mot TTL sau 1dn truyén ban ddu. So dd du thira
¢6 Iira chon theo thdi gian c6 thé duogc sir dung cling véi so dd truyén du thira
¢6 lua chon theo UE hoic so db truyén du thtra ¢ lva chon theo CTU. Vi duy,
khi so d6 du thira ¢6 lva chon theo thoi gian va so dd du thira c6 lua chQn
theo UE duoc str dung ciing nhau, thi mau TTI dinh truée cla so dd du thira
c6 lya chon theo thoi gian c6 thé duogc ap dung cho RULL-UE cu thé ma
duoc x4c dinh theo so dd du thira ¢ lwa chon theo UE. Theo vi du khac, khi
so dd du thira c6 Iva chon theo thoi gian va so dd du thira c6 lya chon theo
CTU duoc st dung cing nhau, thi mau TTI dinh truéc cta so dd du thira c6
lwa chon theo thdi gian c6 thé duoc 4p dung cho cac RULL-UE ma dugc 4nh
xa vao CTU cu thé nhu dugc xac dinh theo so d6 du thira c6 lua chon theo
CTU.

So db truyén du thira c6 lya chon dugc st dung co thé dua trén cac yéu
cau vé thoi gian cho va dd tin cdy. Vi du, cac RULL-UE ma c6 céc yéu cau
v& thoi gian chd thip hon va do tin cdy cao hon thi c¢6 thé dugc tao cAu hinh
d8 sir dung cac so dd truyén du thira c6 Iya chon ma c6 sb 1an truyén du thira
16n hon trong mot khoang thoi gian c6 it TTI hon so v6i cdc RULL-UE ma

c6 cac yéu cau veé thoi gian cho cao hon va dg tin cay thap hon.
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Fig.7 1a hinh v& thé hién cac vi du v& viéc thuc hién céc so dd truyén du
thira c6 luya chon.

Tuong ty nhu vi du trén Fig.5, nam RULL-UE, 1a UE1, UE2, UE3, UES,
va UES, dang truyén dit liéu nho sir dung so dd truyén RULL. Cac RULL-UE
duoc 4nh xa vao cdc mAiu ban diu va cac mau duoc xép nhém lai twong tu
nhu cac mau cia cac vi du duoc thé hién trén Fig.5 va Fig.6. Tuy nhién, theo
vi du duoc thé hién trén Fig.7, thi chi ¢6 UE1, UE3, va UES la truyén céc dit
lidu truyén du thira trong TTI2 theo so dd truyén du thira c6 lua chon.

Theo mdt phuong &n, so dd truyén du thira ¢6 lya chon ma duoc sir dung
theo vi du dugc thé hién trén Fig.7 1a so dd du thira c6 lua chon theo UE ma
trong d6 cac RULL-UE c6, vi dy, RULL-UE ID la sb 1¢, tirc UE1, UE3, va
UES3, thi truyén dit liéu truyén du thira trong TTI2, con cic RULL-UE c6 UE
ID 1a s6 chén, tirc UE2 va UES, thi khong truyén dit liéu truyén du thira trong
TTI2.

Theo phuong 4n khac, so dd truyén du thira ¢6 lya chon ma dugc st
dung theo vi du trén Fig.7 1a so dd truyén du thtra c6 Iva chon theo CTU ma
trong d6 cac RULL-UE ma dugc anh xa vao cac RULL-CTU 702 va 706
trong TTI2 thi truyén cac dit liéu truyén du thira, va cic RULL-UE ma duoc
anh xa vao cac RULL-CTU 704 va 708 trong TTI2 thi khong truyén céc dit
liéu truyén du thira. Do d6, UE1 va UES, ma dugc anh xa vao CTU 702, va
UE3, ma duogc 4nh xa vao CTU 706, thi truyén céc dit liéu truyén du thira
trong TTI2. UE2, ma dugc anh xa vao CTU 704, va UE8, ma dugc 4nh xa
vao CTU 708, thi khong truyén céc dit liéu truyén du thira.

DPé khoi phuc cac dir li€u truyén bi xung dot tai RULL-CTU 702 trong
TTI1 va TTI2 theo vi du trén Fig.7, thi dit liéu truyén tr UE1 dugc khoi phuc
bing cach 14y dit liéu truyén bi xung dot, nhan duge tai RULL-CTU 702
trong TTI2, trir di dit liéu truyén tir UES ma duoc gidi ma tt CTU 706 trong
TTI1. Sau d6, dit lidu truyén khoi phuc dugc tir UE1 c6 thé duge dung dé
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khoi phuc dit liéu truyén tir UE2 bang cach iy dit lidu truyén bi xung dot ma
nhéan dugc trén CTU 702 trong TTI1 trir di dit licu truyén cua UEL.

Nhu dugc thé hién trén Fig.8, theo m{t sb phuong an, buéc thuc hién co
ché truyén RULL c6 thé bao gdm budc danh riéng ving truy cdp RULL-CTU
802 cho cac hoat dong truyén ban dAu cua co ché truyén RULL, va st dung
ving truy cdp CTU thuong 1& 804 cho cic dir liéu truyén du thira tir cic
RULL-UE.

Viéc st dung vung truy cdp RULL-CTU 802 dugc danh riéng cho céc
hoat dong truyén ban dAu s& tranh 1am 14n 16n c4c dit lidu truyén ban dau va
cac dit lidu truyén du thira trong cling mot ving RULL-CTU, diéu nay lam
tang su phtrc tap khi theo ddi c4c hoat dong truyén. Khi xung dot xay ra trong
RULL-CTU ciia ving truy cdp RULL-CTU 802, thi BS 102 biét ring hoat
dong truyén lién quan dén xung dot nay 13 cac hoat dong truyén ban dau, va
¢6 thé x4c dinh cdc RULL-UE nao ma c6 thé lién quan nho st dung céc quy
tic 4nh xa RULL mic dinh, ma khong can phai xac dinh xem c6 RULL-CTU
nao dugc 4nh xa vao cing CTU d6 cho cic hoat dong truyén du thira hay
khong. Ngoai ra, viéc biét r%mg sy xung dot 1a lién quan dén cac hoat dong
truyén ban dau s& cho phép BS 102 thiy truéc cac CTU clia ving truy cap
CTU thuong 1€ 804 ma céac dit li€u truyén du thira duogc du tinh trén d6 trong
cac TTI sau d6.

Theo vi du trén Fig.8, hai RULL-UE, dugc biéu thi bﬁng dudng tron
mau den 806 va dudong tron mau tréng 808, l1a dugc anh xa vao RULL-CTU
810 trong vung truy cdp RULL-CTU 802. Tai TTI1, c4 hai RULL-UE la 806
va 808 déu truyén dit liéu truyén ban dau trén RULL-CTU 810, giy ra xung
dot tai RULL-CTU 810, dugc biéu thi bing d4u sao.

Dua trén so dd 4nh xa mic dinh, BS 102 c6 thé x4ac dinh mdt cach khong
trdng minh ring cdac RULL-UE tiém ning ctia hoat dong truyén, tlrc cic
RULL-UE ma duoc anh xa vao RULL-CTU 810 cho hoat dong truyén ban
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dAu, 14 bao gdm c4c RULL-UE 806 va 808. Dua trén hiéu biét khong tudng
minh nay, BS 102 c6 thé thiy truéc ring cac dit lidu truyén du thira tiém ning
trong TTI2 s& dugc nhén trén CTU 812 va CTU 814, va trong TTI3 trén CTU
816 va CTU 818.

Ngoai ra, viéc danh riéng vung truy cdp RULL-CTU 802 cho céc hoat
dong truyén ban ddu s& 1am cho viéc giai quyét cac xung dot tré nén dé dang
hon tai BS 102, nho viéc tranh khong 1am cho BS 102 phai tinh dén viéc dix
lidu truyén du thira tir RULL-UE nay xung dot v6i dit lidu truyén ban dau tir
RULL-UE khéc. Trong so dd truyén dudng 1én khéng can cip phép ma c6
muc d luu lugng RULL cao, thi viéc x&c dinh xem cac hoat dong truyén nao
1a céc hoat dong truyén ban du va céc hoat dong truyén nao la cac hoat dong
truyén du thira c6 thé tén cong tinh toan. Bing cich x4ac dinh ving truy cip
RULL-CTU 802 danh riéng cho c4c hoat dong truyén ban dau, thi BS 102 c6
thé d& dang xé4c dinh dugc réng bat ki dir liéu truyén nao ma nhan duogc trong
ving truy cdp RULL-CTU 802 ciing déu 1a c4c dit liéu truyén ban dau.

Trong ving truy cdp CTU thuong 1& 804, thi BS 102 c6 thé phan biét
duoc luu lugng truyén duong 1én khong can cip phép RULL véi luu lwong
truyén dudng 1én khong cin cip phép thudng 18, mot cach khong tudng minh,
nhd st dung céc quy tic 4nh xa mic dinh, hodic mot cach tuong minh, dua
trén cac mao dau cua céc dit liéu truyén nhén duoc.

Theo phuong 4n khéc, bude thuc hién co ché truyén RULL c6 thé bao
gdm budc cdp phét ving truy cdp RULL-CTU 802 danh riéng cho ca hoat
dong truyén ban diu 13n hoat dong truyén du thira. Theo phwong 4n khac nita,
co ché truyén RULL c6 thé din ra theo cach lai. Mang c6 thé, theo cach ban
tinh, cho cac RULL-UE biét xem 1) tét ca c4c hoat dong truyén RULL la déu
dién ra trong ving truy cdp RULL-CTU 802 hay 2) c4c hoat dong truyén
RULL ban d4u 13 dién ra trong ving 802 va cac hoat dong truyén du thira 13

dién ra trong ving 804. Viéc xac dinh nay c6 thé dua trén phu tai luu lugng
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clia cac ving 802 va 804 va sb liéu théng ké xung dot ciia luu lwong RULL
va luu lugng thuong 1€.

B4o hiéu cin thiét d hd trg truyén thong dit liéu RULL s& dugc md ta
chi tiét. Mang cin phai chi thi c4c tai nguyén vo tuyén (vi du, thong tin vé
thoi gian, tin sb, va/hodc cac chit ki) cho cac RULL-UE déi véi cac hoat
dong truyén RULL. B4o hiéu nay c6 thé dugc truyén trén kénh quang b4,
kénh da diém hodc kénh don diém. Mang ciing c6 thé truyén thong tin ma
cho phép RULL-UE trich xuét tai nguyén truyén ciia n6. Thong tin d6 c6 thé
bao gém mdt hodc nhiéu trong sb: quy tic anh xa, chi s ma tuong Ung véi
quy tic 4nh xa, tdng s6 RULL-CTU trong ving RULL. RULL-UE c6 thé
trich xuit mot cach khong tudng minh RULL-CTU ctia né dua trén céc thong
sb nhu UE ID, khung, khung con hodc s6 TTL, v.v.. Quy trinh bao hi¢u cai
dat két ndi RULL 1a hoat dong trao ddi thong diép gitta cac RULL-UE va
mang. UE ma c6 kha niing hd trg dich vu RULL thi ¢6 thé bao cho mang biét,
trong quy trinh truy cip ban d4u, nhu mot phan cta quy trinh trao déi kha
nang UE va/hodc khi UE can hd tro dich vu RULL sau khi vao mang 14n dau.
Qua trinh cai dit két ndi d6 c6 thé duoc UE khéi tao va duoc mang khdi tao.
Dua trén thong tin cai dit két ndi d6 va sé lwong RULL-UE trong hé théng,
thi mang c6 thé tién phong diéu chinh viéc cung cp tai nguyén vé tuyén
RULL. Mang c6 thé tao cAu hinh cac ché do truyén RULL dya trén yéu cau
vé thoi gian chd va dg tin cdy cua dich vu RULL. Mgt ché do truyén RULL
bao gdm c4c so dd va cac thong sb truyén 16p vat 1y, ching han sd 1an truyén
du thtra va/hodc thong tin vé so db truyén du thtra ¢6 lua chon (vi duy, lya
chon theo thoi gian, Iya chon theo UE). Thong tin vé so dd truyén du thira c6
lua chon ¢6 thé co dang chi sb chi thi mot trong sb céac so dd duge dinh trude.

Fig.9 12 hinh v& thé hién so dd khbi ciia mot hé théng xir Iy ma c6 thé
dugc dung d thuc hién céc thiét bj va cac phuong phép duge boc 16 & day.

Céc thiét bi cu thé c6 thé tan dung tAt ca cac thanh phﬁn duoc thé hién, hoic
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chi mot bd phén cta cac thanh phﬁn ndy, va muc do Két hop ¢6 thé thay dbi
tir thiét bi nay dén thiét bi khac. Ngoai ra, mot thiét bj c¢6 thé chira nhiéu
thanh phan, ching han nhiéu b xi 1y, nhidu bd nhd, nhidu bd phat, nhiéu bd
thu, v.v.. Hé théng xir Iy nay c6 thé bao gdm bd xir Iy dugc ghép nbi theo
cach hoat dong dugc véi mdt hoac nhiéu thiét bi vao/ra, chéng han loa,
micrd, chudt, man hinh cdm ing, ban phim, mdy in, man hinh hién thi, v.v..
Khéi xtr Iy nay c6 thé bao gdm bo xit Iy, bd nhé, bd diéu khién hién thi, va
giao dién vao/ra dugc ndi véi mot tuyén buyt.

Buyt nay c6 thé 13 mot hodc nhiéu buyt thudc kién trac bt ki trong sb
cac kién tric bao gém buyt bd nhé hodc b diéu khién bd nhd, buyt ngoai vi,
buyt video, v.v.. B§ xir Iy ndy c6 thé bao gdm bd xir 1y dir liéu dién tit thude
loai bat ki. Bo nhé nay c6 thé bao gdm loai hé thdng nhé bét ki, chang han bd
nhé truy cdp ngau nhién tinh (Static Random Access Memory - SRAM), bd
nhé truy cdp ngau nhién dong (Dynamic Random Access Memory - DRAM),
DRAM ddng bd (Synchronous DRAM - SDRAM), bd nhé chi doc (Read-
Only Memory - ROM), t hop cuia ching, v.v.. Theo mdt phuong 4n, bo nhé
nay c6 thé bao gdm ROM dé dung khi khéi dong, va DRAM dé luu gitr
chuong trinh va dit liéu dé sir dung trong lac thuc thi cic chuong trinh. Bo
nh¢ ndy ciing c6 thé bao gdm thiét bj luu trir dugc tao cAu hinh dé luu dit
lidu, c4c chuong trinh va céc thong tin khac, va cho phép truy cdp dén dit
lidu, cic chuong trinh va céc thong tin nay thong qua tuyén buyt néu trén.
Thiét b luu trit nay c6 thé bao gém, vi du, mot hodc nhiéu trong s6 & dia thé
rén, O dia cung, b diat, b dia quang, v.v..

Bo diéu khién hién thi va giao dién vao/ra cung cép cac giao dién dé
ghép cac thiét bi vao va ra bén ngoai vao khdi xtt 1y. Céc vi du vé cac thiét bi
vao va ra bao gém thiét bi hién thi duoc ghép ndi véi bd didu khién hién thi,

va chudt, ban phim, hoic may in dugc ghép noi voi giao dién vao/ra. Céac
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thiét bi khac c6 thé dugc ghép nbi vao khéi xir 1y, va nhiéu hoic it cac giao
tiép hon c6 thé dugc sir dung.

Khéi xir ly con bao gém mot hodc nhidu giao dién mang, ma co thé bao
gdm c4c lién két dung day, ching han cép Ethernet, va/hodc céc lién két
khong ddy dén cac nit truy cdp hodic cic mang khic nhau. Giao dién mang
nay cho phép khéi xir Iy truyén thong véi cac khdi & xa qua mang. Vi du,
giao dién mang nay c6 thé cho phép truyén thong khéng dy thong qua mot
ho#ic nhiéu b phét/ang ten phat va mot hodc nhiéu bd thu/ang ten thu. Theo
mot phuong an, khéi xur ly dugc ghép vao mang cuc bd hodc mang dién rong
dé xr Iy dix liéu va truyén théng véi cac thiét bj & xa, ching han cac khdi xit
ly khéc, mang Internet, cic co s ha téng luu trit ¢ xa, v.v..

Trong phin md ta néu trén, nhim muc dich md ta, thi cac chi tiét da
duoc néu ra d& cho phép hiéu r5 vé cac phuong 4n. Tuy nhién, ngudi c6 kién
thirc trung binh trong linh vuc ki thuét nay c6 thé thdy ring céc chi tiét cu thé
nay khong phai 14 bét bude. Trong céc trudng hop khac, thi cAc cdu tric va
cac mach dién ma da duoc biét o thi duge thé hién duéi dang so dd khdi dé
tranh 1am kho hiéu. Vi du, céc chi tiét cu thé di khong duoc cung cép vé viée
cac phuong 4n duoc md ta & day 1a duge thuc hién dudi dang phdn mém,
mach phén cimg, phan sun, hay t6 hop ctia ching.

Céc phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé dugc biéu dién duéi dang san
phdm chuong trinh may tinh dugc luu gitr trén phuong tién doc dugc bing
may (con duoc goi 13 phuong tién doc duge bing may tinh, phurong tién doc
duoc bang bd xir 1y, hodc phuong tién ding dwoc bing méy tinh c6 ma
chuong trinh doc duoc bing may tinh dugc thuc hién trén d6). Phuong tién
doc dugc bing méay ndy ¢ thé 14 phuong tién bit bién hitu hinh phit hop bét
ki, bao gdm phuong tién luu trit tir tinh, quang hoc, hozc dién hoc, bao gdm
dia mém, dia CD-ROM, thiét bi nhé (kha bién hodc bét bién), hoic co ché

luu trir twong ty. Phuong tién doc duwoc biang may ndy cé thé chira céc tap
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1énh, cac chudi mé, cac thong tin cAu hinh khac nhau, hodc céc dit liéu khac,
ma khi dugc thyc thi, thi 1am cho b x@ Iy thuc hién cac budc cia phuong
phép theo sang ché. Nguoi c6 kién thic trung binh trong linh vurc nay ciing
hiéu réng cac 1énh va céc hoat dong khéac, ma can thiét dé thuc hién nhitng
phuong an da duoc mé ta, ciing ¢b thé dugc luu gitt trén phuong tién doc
dugc bing may nay. Céac 1énh duogc luu gifr trén phuong tién doc dugc bing
may ndy c6 thé duoc thuc hién boi bd xit Iy hoic thiét bi xir Iy phii hop khéc,
va c6 thé giao tiép véi hé mach dé thuc hién céc tac vu da duogc mo ta.

Theo mdt vi du, sang ché dé xuit phuong phap bao gdm bude: thuc hién,
boi tram gbe (Base Station - BS), co ché truyén c6 thoi gian chd cuc thép va
tin cdy (Reliable Ultra-Low Latency - RULL) theo so dd truyén duong 1én
khong cin cip phép, so dd truyén dudng 1én khéng cin cp phép nay xac
dinh céc ving truy cép khdi truyén canh tranh (Contention Transmission Unit
- CTU) va cac CTU; trong d6 budc thuc hién co ché truyén c6 thdi gian chd
cuc thip va tin cdy bao gdm budc: x4c dinh so dd 4nh xa thiét bi ngudi ding
c6 thoi gian chd cuc thdp va tin cdy (Reliable Ultra-Low Latency User
Equipment - RULL-UE) bang cach anh xa cac RULL-UE vio c4dc CTU theo
mAu ban dau dbi véi cac hoat dong truyén ban diu trong khoang thdi gian
truyén (Transmission Time Interval - TTI) thit nhét, va 4nh xa cic RULL-UE
ndy vao cidc CTU nay theo mau dugc xép nhém lai dbi véi cac hoat dong
truyén du thira trong TTI thir hai tiép sau TTI thir nhit, trong d6 miu ban diu
1a khéc v&i mau duge xép nhom lai.

Theo mdt tuy chon v& phwong phép néu trén, budc thuc hién co ché
truyén RULL bao gém céc budc: xac dinh ving truy cap CTU c6 thoi gian
chd cuc thdp va tin cdy (Reliable Ultra-Low Latency CTU - RULL-CTU) tr
mdt phin trong sb cac ving truy cap CTU ciia so dd truyén khong can cép
phép; va xéc dinh so dd 4nh xa RULL-CTU bing cach 4nh xa it nhat mot
phan trong sé cic CTU vao ving truy cip RULL-CTU dé xac dinh céc
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RULL-CTU. Trong d6 budc x4c dinh so dd 4nh xa RULL-UE bao gdm buéc
4nh xa cdc RULL-UE vao cidc RULL-CTU theo miu ban du va miu dugc
xép nhém lai. Trong d6 budc xac dinh so dd 4nh xa RULL-UE bao gbm bude
4nh xa cdc RULL-UE vao cdc RULL-CTU theo mAu ban d4u va anh xa céc
RULL-UE vao cac CTU theo mau dugc xép nhém lai.

Theo mdt tuy chon v& phwong phép néu trén, buéc thuc hién co ché
truyén RULL con bao gdm cac budc: nhan, béi BS, céc dit lidu truyén ban
d4u trong TTI thir nhét va cac dit liéu truyén du thira trong TTI thit hai, trong
d6 BS khong truyén phan hdi bio nhin hosic bio nhan phu dinh
(ACKnowledge/Negative ACKnowledgement - ACK/NACK) gifta [uc nhén
cac dit liéu truyén ban du va cac dir lidu truyén du thira; giai quyét cc xung
dot nho st dung cac dit liu truyén ban dau, cac dit liéu truyén du thira, va so
d6 anh xa nay.

Theo mét tuy chon vé phuong phap néu trén, budc thuc hién co ché
truyén RULL con bao gdm cdc budce: x4c dinh so dd 4nh xa lai bing céch
anh xa cdc RULL-UE vao cac CTU theo mu ban dau tht hai déi véi cac dir
lidu truyén ban ddu trong TTI thir nhét, va theo miu dugc xép nhém lai thir
hai ddi véi cac dit lidu truyén du thira trong TTI thir hai tiép sau TTI thi nhét
khi BS x4ac dinh duoc rfmg sb luong xung dot trong it nhét mot trong sb cac
hoat dong truyén ban du va cac hoat dong truyén du thtra 14 thod man mdot
ngudng, trong d6 mau ban ddu thir hai 14 khac véi miu ban dau thi nhét, va
mau duge xp nhém lai thtr hai 13 khac v6i mau duge xép nhom lai thir nhit
va mAu ban dAu tht hai; va giri thong tin lién quan dén so' dd 4nh xa lai nay
dén cac RULL-UE nho sir dung bao hiéu mirc cao.

Theo mét tuy chon vé phwong phép néu trén, cic hoat dong truyén ban
dAu va céc hoat dong truyén du thira 13 dya trén so dd da truy cdp ma mat do

thap (Sparse Code Multiple Access - SCMA).
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Theo mdt tuy chon vé phuong phép néu trén, phwong phip ndy con bao
gdm budc cling do va giai ma dir liéu truyén ban dau va dit lidu truyén du
thira bang thuat toan phan tich thong diép (Message Parsing Algorithm -
MPA).

Theo mdt tuy chon v& phuwong phép néu trén, budc thuc hién co ché
truyén RULL con bao gdbm budc xac dinh phin thi nhét trong s§ cac RULL-
UE ma truyén cac dit liéu truyén du thtra trong TTI thir hai, va phén con lai
trong s6 cac RULL-UE ma khong truyén cac dit liéu truyén du thira trong
TTI thir hai.

Theo mdt tuy chon v& phwong phap néu trén, phan thi nhét trong sb cac
RULL-UE 1la dugc xac dinh dua trén cidc danh tinh RULL-UE trong sb céc
RULL-UE.

Theo mdt tuy chon v& phwong phap néu trén, phan thir nht trong sb cic
RULL-UE 1a dwgc x4c dinh dua trén cdc CTU ma phin thtr nhit dugc 4nh xa
vao d6 theo mau dugc xép nhém lai.

Theo mot tuy chon v& phuong phap néu trén, phan thi nhét trong s6 céc
RULL-UE 1a duoc x4c dinh dua trén TTI ma dit liéu truyén du thira duoc
truyén trong do.

Theo mot tuy chon vé phuong phép néu trén, bude xac dinh so dd 4nh xa
RULL-UE bao gdm buéc 4nh xa cdc RULL-UE vao cic CTU theo cic miu
duoc xép nhém lai duy nhat, mdi mu dwoc xép nhém lai duy nhét 13 danh
cho mot hoat dong truyén twong tmg trong sb cic hoat dong truyén du thira,
mdi hoat dong truyén du thira 12 nim trong mot TTI twong tng trong sb céc
TTI tiép sau TTI thir nhét.

Theo mot tuy chon vé phuong phép néu trén, sb luong hoat dong truyén
du thira 13 duoc x4c dinh dua trén mot hodc ca hai trong sb yéu cau vé thoi

gian cho va yéu cau vé dj tin cdy cia cac RULL-UE.
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Theo mét tuy chon v& phuong phép néu trén, cac CTU 1a cAc tai nguyén
tan s, hodc cac CTU 1a c4c tai nguyén thoi gian.

Theo mét tuy chon vé& phuong phép néu trén, budc xac dinh so dd 4nh xa
RULL-UE bao gdm budc 4nh xa cac RULL-UE thtr hai vao cic CTU theo
mAau ban dau thtr hai d6i v6i cic hoat dong truyén ban dau trong TTI thit hai,
va 4nh xa cac RULL-UE thir hai ndy vao cic CTU theo miu dugc xép nhém
lai thr hai d6i v6i cac hoat dong truyén du thira trong TTI tht ba tiép sau TTI
tht hai, cac CTU ma duoc anh xa vao cac RULL-UE thir hai theo mau ban
dau thi hai 13 ch(‘Sng it nhat mot phén 1én cac CTU ma duoc anh xa vao cac
RULL-UE thir nhét theo mau dugc xép nhom lai.

Theo mot vi du, sang ché dé xuit tram gbc (Base Station - BS) bao gom:
bd xt Iy phén ctimg; va phuong tién luu trit doc dugce bang may tinh c¢6 chira
ma doc dugc bing may tinh dé thuc thi bing bd xtr ly dé thuc hién co ché
truyén c6 thoi gian chd cuc thip va tin cdy (Reliable Ultra-Low Latency -
RULL) theo so db truyén duong 1én khong cin cép phép, so dd truyén duong
1én khong can cdp phép nay xac dinh cac ving truy cdp khéi truyén canh
tranh (Contention Transmission Unit - CTU) va cac CTU, trong d6 budc thuc
hién co ché truyén RULL nay bao gdm budc: x4c dinh so @b 4nh xa thiét bi
ngudi dung c6 thoi gian chd cuc thip va tin cdy (Reliable Ultra-Low Latency
User Equipment - RULL-UE) bing c4ch 4nh xa cac RULL-UE vao cdc CTU
theo mAu ban diu déi v6i cac hoat dong truyén ban dau trong khoang thoi
gian truyén (Transmission Time Interval - TTI) tht nhét, va 4nh xa céc
RULL-UE nay vao cac CTU nay theo miu dugc xép nhém lai dbi véi céc
hoat dong truyén du thira trong TTI thtt hai tiép sau TTI thi nhét, trong d6
mAu ban déu 1a khac v6i mAu duoc xép nhom lai.

Theo mdt tuy chon vé BS néu trén, bude thuc hién co ché truyén RULL
con bao gdm cac budc: xac dinh ving truy cdp CTU c6 thdi gian chd cuc

thép va tin cdy (Reliable Ultra-Low Latency CTU - RULL-CTU) tir mdt phan
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trong s6 cac viing truy cip CTU ciia so d6 truyén khong can cip phép; va xac
dinh so dd 4nh xa RULL-CTU bing cach 4nh xa it nhit mot phén trong s6
c4c CTU vao ving truy cdp RULL-CTU dé x4c dinh cac RULL-CTU.

Theo mét tuy chon vé& BS néu trén, budc xac dinh so dd 4nh xa RULL-
UE bao gdm budc 4anh xa cdc RULL-UE vao cdc RULL-CTU theo miu ban
diu va mau dugc xép nhom lai.

Theo mét tuy chon vé BS néu trén, bude x4c dinh so dd 4nh xa RULL-
UE bao gdm buéc 4nh xa cac RULL-UE vao cdc RULL-CTU theo mau ban
d4u va 4nh xa cdc RULL-UE vao cdc CTU theo mau dugc xép nhém lai.

Theo mdt tuy chon vé BS néu trén, bude thuc hién co ché truyén RULL
con bao g@)m cac budc: nhéan, bdi BS, cac dir liéu truyén ban dau trong TTI
th nhét va cac dit liéu truyén du thira trong TTI thir hai; giai quyét cc xung
dot nho st dung cac dit liu truyén ban dau, cac dit liéu truyén du thtra, va so
dd anh xa nay.

Theo mot tuy chon v& BS néu trén, budc thuc hién co ché truyén RULL
con bao gdm budc xac dinh phin thir nhit trong sb cac RULL-UE ma truyén
cac dit liéu truyén du thira trong TTI thir hai, va phan con lai trong sb céc
RULL-UE ma khong truyén cac dit liéu truyén du thira trong TTI thir hai.

Theo mdt tuy chon vé BS néu trén, budc x4c dinh so dd 4nh xa RULL-
UE bao g(“)m budc anh xa cdc RULL-UE vao cac CTU theo cidc mau duge
xép nhom lai duy nhét, m&i mau dugc xép nhém lai duy nhat 13 danh cho mot
hoat dong truyén twong {mg trong sb cic hoat dong truyén du thira, mdi hoat
dong truyén du thira 1a ndm trong mot TTI tuwong mg trong s6 cac TTI tiép
sau TTI tht nhat.

Theo mdt vi du, sang ché d& xuit phuong phép bao gdm céc budc: thyc
hién, béi thiét bi ngudi ding c6 thoi gian chd cuc thip va tin ciy (Reliable
Ultra-Low Latency User Equipment - RULL-UE), co ché c6 thoi gian chd
cuc thip va tin cay (Reliable Ultra-Low Latency - RULL) theo so d6 4nh xa
khdi truyén canh tranh c6 thoi gian chd cuc thip va tin cdy (Reliable Ultra-
Low Latency Contention Transmission Unit - RULL-CTU) méc dinh bang
cach: xac dinh khdi truyén canh tranh (Contention Transmission Unit - CTU)
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thir nhat ddi véi dit liéu truyén ban dau trong khoang thdi gian truyén
(Transmission Time Interval - TTI) thi nhit theo quy tic 4nh xa RULL-UE
ban diu va so dd 4nh xa RULL-CTU mic dinh; truyén, dén tram géc (Base
Station - BS), dit li€u truyén ban du trén CTU thir nht trong TTI thu nhét;
xac dinh CTU thi hai d6i véi dit lidu truyén du thira trong TTI tht hai tiép
sau TTI thtr nhét theo quy tic 4nh xa RULL-UE du thira va so d 4nh xa
RULL-CTU méc dinh nay; truyén, dén BS, dit liéu truyén du thtra trén CTU
thtr hai trong TTI thér hai ma khong nhan, tai RULL-UE, phan hdi bdo
nhin/bdo nhan phi dinh (ACKnowledgement/Negative ACKnowledgement -
ACK/NACK) tir BS.

Theo mot tuy chon vé phuong phap néu trén, buée xac dinh CTU thtt hai
bao gdm bude xé4c dinh cac CTU du thira, mbi trong s cac CTU du thira nay
1a danh cho mot trong s céc hoat dong truyén du thira, mdi hoat dong truyén
du thira ndm trong mét trong s& cac TTI tiép sau TTI thir nhét; va trong d6
bude truyén dit lidu truyén du thira trén CTU thir hai bao gdm buéc truyén
mdi trong sb céc dit liéu truyén du thira trén CTU twong {mg trong sd céc
CTU trong TTI twong tng trong sb cac TTIL

Theo mot tuy chon vé phuong phap néu trén, budc truyén dit lidu truyén
du thira trén CTU tht hai bao gdm budc tu dong truyén phan thir nhét cla céc
dit lidu truyén du thira, va khong truyén phan con lai ctia cic dit liéu truyén
du thtra nay. ‘

Theo mot tuy chon vé& phwong phap néu trén, phan thir nhit nay duogc
x4c dinh dya trén CTU twong tng ma mdi trong sb céc dit liéu truyén du thira
truyén trén do.

Theo mot tuy chon vé& phwong phdp néu trén, phan thi nhit nay dugc
x4c dinh dua trén TTI tuong Gtng ma mdi trong sb cac dit liéu truyén du thira

truyén trong do.
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Theo mot tuy chon v& phwong phap néu trén, CTU thir nhit ma dugc x4c
dinh bdi RULL-UE dbi v6i hoat dong truyén ban dAu trong TTI tht nhit 14
duogc 4nh xa vao ving truy cp CTU thtr nhét; va CTU thit hai ma duge x4c
dinh boi RULL-UE d6i v6i hoat dong truyén du thira trong TTI tht hai 12
duoc 4nh xa vao vung truy cdp CTU thir hai khac véi ving truy cdp CTU tha
nhét.

Theo mét vi du, sang ché @& xuét thiét bi ngudi ding c6 thoi gian cho
cuc thip va tin cay (Reliable Ultra-Low Latency User Equipment - RULL-
UE) bao gdm: b xir Iy phin ctng; va phwong tién luu trit doc dugce béang
may tinh c6 chita ma doc dugc bing may tinh dé thuc thi bing b xtt Iy nay
dé thuc hién co ché truyén c6 thoi gian chd cuc thép va tin cdy (Reliable
Ultra-Low Latency - RULL) theo so dd 4nh xa khéi truyén canh tranh c6 thoi
gian chd cyc thip va tin cdy (Reliable Ultra-Low Latency Contention
Transmission Unit - RULL-CTU) mac dinh, trong d6 budc thuc hién co ché
truyén RULL ndy bao gdm céc budc: xac dinh khdi truyén canh tranh
(Contention Transmission Unit - CTU) thir nhét d6i véi dit liéu truyén ban
du trong khoang thdi gian truyén (Transmission Time Interval - TTI) thé:
nhét theo quy tic 4nh xa RULL-UE ban du va so d 4nh xa RULL-CTU
mac dinh; truyén, dén tram géc (Base Station - BS), dit liéu truyén ban dau
trén CTU thr nhit trong TTI thu nhit; x4c dinh CTU thir hai d6i véi dit lidu
truyén du thira trong TTI thir hai tiép sau TTI thir nhét theo quy tic 4nh xa
RULL-UE du thira va so d 4nh xa RULL-CTU mic dinh nay; truyén, dén
BS, dit liéu truyén du thira trén CTU thtt hai trong TTI tht hai ma khong
nhin, tai RULL-UE, phan hdi bio nhin/bdo nhan phi dinh
(ACKnowledgement/Negative ACKnowledgement - ACK/NACK) tir BS.

Theo mdt tuy chon v& UE néu trén, budc xac dinh CTU thir hai bao g@)m
budc xac dinh cac CTU du thira, mdi trong sb cac CTU du thira ndy la danh

cho mdt trong sb cac hoat dong truyén du thira, mdi hoat dong truyén du thira
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nim trong mot trong s6 cac TTI tiép sau TTI thi nhat; va trong d6 budc
truyén dit liéu truyén du thira trén CTU thi hai bao gdm budc tu dong truyén
mdi trong s cac dir liéu truyén du thira trén CTU tuong tng trong sd cac
CTU trong TTI twong tng trong s6 cac TTIL.

Theo mot tuy chon v& UE néu trén, budc truyén dit liéu truyén du thira
trén CTU thi hai bao gdm budc ty dong truyén phan thi nhét ctia céc dit lidu
truyén du thira, va khong truyén phin con lai cta cac dit liéu truyén du thira
nay.

Theo mdt tuy chon vé UE néu trén, phén tht nhat nay dugc x4c dinh dua
trén CTU tuong ng ma mdi trong sb cac dir liéu truyén du thira truyén trén
do.

Theo mdt tuy chon vé UE néu trén, ph'?m thir nhét nay dugc xac dinh dua
trén TTI twong Ung ma mdi trong sb cac dit lidu truyén du thira truyén trong
do.

Theo mdt tuy chon vé& UE néu trén: CTU tht nhit ma duoc xac dinh boi
RULL-UE déi v6i hoat dong truyén ban dau trong TTI thit nhét 13 dugc 4nh
xa vao vung truy cdp CTU tht nhét; va CTU tht hai ma duoc x4c dinh boi
RULL-UE d6i v6i hoat dong truyén du thira trong TTI thit hai 1& dwgc 4nh xa
vao ving truy cdp CTU th{ hai khac véi vung truy cap CTU thu nhit.

Céc phuong an duge md ta néu trén 1a chi duge néu lam vi du. Ngudi c¢6
hidu biét trung binh trong linh vuc c6 thé tao ra cic phwong 4n bién dbi, cai
bién va bién thé dbi v6i cac phuong an cu thé. Pham vi cta cée diém yéu cau
bao hd khong bi giéi han boi cac phurong 4n cu thé duge néu ra & day, ma can

dugc hidu theo cach thdng nhit véi ban mo ta.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap truyén theo so dd truyén dudng 1én khong can cip phép,
trong d6 phuong phép nay bao gdm céc bude:

nhan, béi thiét bi ngudi ding (User Equipment - UE), thong tin bdo hiéu
mirc cao vé ving truy cép khdi truyén canh tranh (Contention Transmission
Unit - CTU) tht nhat d6i vé6i dit lidu truyén ban dau trong khoang thdi gian
truyén (Transmission Time Interval - TTI) thi nhit va ving truy cip CTU
thi hai d6i véi dit liéu truyén du thira trong TTI thtr hai;

truyén, bdi UE, dén tram gbc (Base Station - BS), dit liéu truyén ban dau
nay nhd st dung it nhit mot CTU trong viing truy cdp CTU thi nhét trong
TTI thir nhat ma khéng c6 bao hiéu 1ap lich tir BS; va

truyén, béi UE, dén BS, dif liéu truyén du thira ndy nho sir dung it nhét
mot CTU trong ving truy cdp CTU thir hai trong TTI tht hai ma khéng doi
phéan hdi bio nhin/bdo nhan phi dinh (ACKnowledgement/Negative
ACKnowledgement - ACK/NACK).

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 CTU thir nhét va CTU thit hai bao gdm

it nhat 1a thoi gian, tan so va hoa tiéu.

3. Phuong phap theo diém 1 hodc 2, trong d6 CTU thir nhit va CTU tht hai

bao gdom it nhat 1a thoi gian, tan so, hoa tiéu va chit ki.

4. Phuong phép theo diém bét ki trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6
phuong phép nay con bao gdm budc: truyén, béi UE, dén BS, dit liéu truyén
du thira tht hai trén CTU tht ba trong TTI thir ba ma khéng doi phan hdi
ACK/NACK.
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5. Phuwong phap theo diém bét ki trong sb cic diém tir 1 dén 4, trong do
phuong phép nay con bao gdm buéc: truyén, dén BS, béo hidu cai dit két ndi

sau khi UE truy cép luc dau vao BS.

6. Phwong phap truyén theo so dd truyén dudng Ién khong can cp phép,
trong d6 phuong phép nay bao gdm céc budc:

truyén, bdi tram gbc (Base Station - BS), dén thiét bi nguoi dung (User
Equipment - UE), thong tin bdo hiéu mitc cao v& viing truy cip khdi truyén
canh tranh (Contention Transmission Unit - CTU) thi nhit d6i vé6i dit liéu
truyén ban dau trong khoang thoi gian truyén (Transmission Time Interval -
TTI) thi nhédt va ving truy cdp CTU thtr hai d6i véi dit liéu truyén du thira
trong TTI thir hai;

nhan, béi BS, tir UE, dit liéu truyén ban d4u trén it nhit mot CTU trong
ving truy cdp CTU thi nhét trong TTI thtr nhit ma khong truyén bao hiéu 13p
lich tr BS dén UE; va

nhén, bdi BS, tir UE, dir liéu truyén du thira trén it nhat mot CTU trong
vung truy cdp CTU thir hai trong TTI thir hai ma khong truyén phan hdi bao
nhan/b4o nhén phu dinh (ACKnowledgement/Negative ACKnowledgement -
ACK/NACK) tir BS dén UE.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 CTU thi nhét va CTU thir hai bao gdm

it nhat 1a thoi gian, tan sO va hoa ti€u.

8. Phuong phép theo diém 6 hoic 7, trong d6 CTU thir nhét va CTU thit hai

bao gom it nhat 1a thoi gian, tan so, hoa ti€u va chir ki.

9. Phuong phap theo diém bét ki trong sb cac diém tir 6 dén 8, trong d6
phuong phap nay con bao gbm bugc: nhan, boi BS, tir UE, dit lidu truyén du

-46-



28077

thira thir hai trén CTU tht ba trong TTI thir ba ma khong truyén phan hdi
ACK/NACK tir BS dén UE.

10. Phuong phap theo diém bat ki trong sd céc diém tir 6 dén 9, trong d6
phuong phép niy con bao gdm budc: nhan, bai BS, bao higu cai dit két ndi

sau khi UE truy cép lic ddu vao BS.

11. Thiét bi ngudi dung (User Equipment - UE) bao gdm:

b6 xi Iy phan ctng; va

phuong tién luu trit doc duge bing may tinh cé chira ma doc dugc bing
maéy tinh dé thuc thi bing bd xir Iy nay dé 1am cho UE nay:

nh4n thong tin bdo hiéu mic cao v& ving truy cdp khdi truyén canh
tranh (Contention Transmission Unit - CTU) thir nhat d6i véi dir ligu truyén
ban ddu trong khoang thoi gian truyén (Transmission Time Interval - TTI)
thir nhit va ving truy cap CTU thé hai di véi dit liéu truyén du thira trong
TTI tha hai,

truyén, dén tram gdc (Base Station - BS), dit liéu truyén ban dau nay nho
sir dung it nhit mot CTU trong ving truy cAp CTU thit nhét trong TTI thi
nhét ma khong c6 bao hi€u 14p lich tir BS; va

truyén, dén BS, dit liéu truyén du thira nay nho st dung it nhat mot CTU
trong ving truy cdp CTU thi hai trong TTI tht hai ma khong doi phan hdi
bdo  nhidn/bdo nhdn phd  dinh  (ACKnowledgement/Negative
ACKnowledgement - ACK/NACK).

12. UE theo diém 11, trong &6 CTU thir nhat va CTU thi hai bao gdm it nhét

1a thoi gian, tan sO va hoa ti€u.
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13. UE theo diém 11 hoic 12, trong d6 CTU thu nhét va CTU tht hai bao

gom it nhat 13 thoi gian, tan so, hoa tiéu va chir ki.

14. UE theo diém bat ki trong s§ cac diém tir 11 dén 13, trong d6 mi doc
dwoc bing may tinh con 1am cho UE nay: truyén, dén BS, dit lidu truyén du
thira thir hai trén CTU thtt ba trong TTI thir ba ma khéng doi phan hdi
ACK/NACK.

15. UE theo diém bét ki trong sb cac diém tir 11 dén 14, trong d6 ma doc
duoc bang may tinh con 1am cho UE nay: truyén, dén BS, bao hiéu cai dit két

nbi sau khi UE truy cdp lic diu vao BS.

16. Tram gbc (Base Station - BS) bao gom:

bd xir Iy phan cting; va

phuong tién luu trit doc dwoc bing may tinh c6 chira ma doc duge bing
mdy tinh dé thyc thi bang b xtr Iy niy dé 1am cho BS nay:

truyén, dén thiét bi nguoi ding (User Equipment - UE), thong tin béo
hiéu mtc cao v& ving truy cdp khdi truyén canh tranh (Contention
Transmission Unit - CTU) thir nhit d6i v6i dir liéu truyén ban dau trong
khoang thoi gian truyén (Transmission Time Interval - TTI) thtt nhét va viing
truy cap CTU thi hai d6i v6i dit liéu truyén du thira trong TTI thtt hai;

nhan, tr UE, dit li€u truyén ban dAu trén it nhit mot CTU trong ving
truy cdp CTU thi nhét trong TTI thir nhit ma khong truyén bao hi¢u Iap lich
tir BS dén UE; va

nhan, ti UE, dit lidu truyén du thira trén it nhit mot CTU trong ving
truy cdp CTU tht hai trong TTI thir hai ma khong truyén phan hdi bao
nhin/b4o nhén phu dinh (ACKnowledgement/Negative ACKnowledgement -
ACK/NACK) tir BS dén UE.
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17. BS theo diém 16, trong d6 CTU thtr nhit va CTU thi hai bao gdm it nhit

1a thoi gian, tan sO va hoa tiéu.

18. BS theo diém 16 hoic 17, trong d6 CTU thu nhét va CTU th hai bao

gom it nhat 1a thoi gian, tan so, hoa ti€u va chit ki.

19. BS theo diém bat ki trong sb cac diém tir 16 dén 18, trong d6 ma doc
duoc br:ing may tinh con lam cho BS nay: nhén, tir UE, dit liéu truyén du thtra
thtt hai trén CTU thir ba trong TTI thir ba ma khong truyén phan hdi
ACK/NACK tir BS nay dén UE.

20. BS theo diém bét ki trong sb cac diém tir 16 dén 19, trong d6 ma doc

duoc bang may tinh con 1am cho BS nay: nhan bdo hiéu cai dit két ndi sau

khi UE truy cap lic ddu vao BS nay.
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