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Linh vue ki thuat dwoge dé cap

Sang ché @& cép dén tim phén cuc c6 16p lam cham va thiét bi hién thi

hinh anh st dung tAm phan cuc ¢6 16p lam cham.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong nhiing nim gin day, viéc sir dung thiét bi hién thi hinh anh duéi
4nh sang xung quanh manh ngdy cang gia ting, chang han nhu dién thoai cdm
tay, dién thoai thong minh, may tinh bang c4 nhén (PC), hé thdng diéu hudng xe,
bang chi dan sb, hodc cira sb trung bay. Trong truong hop & d6 thiét bi hién thi
hinh anh dugc stir dung & ngoai troi nhu duge néu trén, khi nguoi xem quan sat
thiét bi hién thi hinh anh trong khi deo kinh phan cuc, huéng truc truyén kinh
phan cuc va hudng truc truyén ciia thiét bi hién thi hinh anh & phia ngoai clia né
c6 thé duoc dua vao trang thai Nicon vubng goc tiy thude vao géc ma tir d6
ngudi xem quan st thiét bi hién thi hinh anh, do d6 man hinh ctia n6 c6 thé tré
nén toi 1am cén tré viée xem hinh anh hién thi. Bé khic phuc van dé nay, di co
giai phap k§ thuat bao gém viéc bd tri tim A4 hoic mang 1am cham siéu cao &
phia nguoi quan sat cta thiét bi hién thi hinh anh. Tuy nhién, vin c6 khoang
trong 16n trong viéc ning cao kha ning quan sat & thoi diém nguoi xem quan sat

thiét bi hién thi hinh anh trong khi deo kinh phan cuc.
Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché
Tai lidu sang ché 1: JP 2005-352068 A
Tai lidu sang ché 2: JP 2011-107198 A
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Van de can dugc giai quyét bdi sang ché
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Sang ché dugc thuc hién nhim khéc phuc cac van dé trong céc giai phap
k¥ thuét d& biét néu trén, va muc dich cia séng ché 1a @ xuét tAm phan cuc co
16p lam chim c6 kha ning dat duoc thiét bi hién thi tinh thé long tuyét voi vé
kha nang quan sat khi dugc quan sat qua chi tiét quang hoc ma cé tac dung phan

cuc.
Phuong tién giai quyét van dé

Theo mot khia canh cla sang ché, tAim phan cuc c6 16p 1am cham dugce de
xuit. TAm phan cuc ¢6 16p 1am chim cé dang kéo dai va bao gbm, theo thir tur
sau: 16p 1am cham; 16p phén cuc; va 16p chit dinh nhay ap, trong d6 16p lam
chidm c6 d6 1am chim trong mit phing Re(550) nim trong khoang tir 100nm
dén 180nm, thoa man mbi twong quan Re(450)<Re(550)<Re(650), c6 chi sd
khtic xa elipxoit (ellipsoid) thé hién mébi twong quan nx>nz>ny, va cé hé sb Nz

nam trong khoang tir 0,2 dén 0,8.

Theo mdt phuong 4n cta sang ché, géc duge tao nén gifta truc chdm cua
16p 1am cham va truc hép thu cua 16p phan cuc ndm trong khoang tir 125° dén

145°.

Theo mét phuong 4n cia sang ché, tAim phan cuc c¢6 16p lam chdm con
bao gdm 16p 1am cham khac gitta 16p phan cuc va 16p chit dinh nhay ap, trong
d6 16p 1am cham khéac ¢6 d6 1am chdm trong mit phing Re(550) ndm trong
khoang tir 100nm dén 180nm, va c6 chi s6 khic xa elipxoit thé hién méi twong
quan nx>ny>nz. Theo mét phuong an ctia sang ché, truc chdm clia 16p lam cham

va truc chadm cta 16p lam chdm khéc vé co ban vuong gdc véi nhau.

Theo mdt phuong an cua séng ché, tAim phan cuc c6 16p lam chim con
bao gbém 16p lam cham khac gifta 16p phan cuc va 1ép chit dinh nhay 4p, trong
d6 16p 1am cham khéac c6 d6 1am chdm trong mit phang Re(550) nim trong
khoang tr 150nm dén 350nm, va cé chi s6 khiic xa elipxoit thé hién méi twong
quan nx>nz>ny. Theo mdt phuwong 4n cia sang ché, goc duoc tao nén gitta truc

chdm cua 16p lam chdm va truc cham cua 16p 1am cham khac nam trong khoang
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tlr 35° dén 55°.

Theo mot phuong an cua sang ché, cac d6 1am cham trong mit phang clia

16p lam cham khéc théa man mdi twong quan Re(450)<Re(550)<Re(650).

Theo mot phuong an clia sang ché, tAm phén cuc c6 16p 1am chdm con
bao gdm tdm phén tach duoc lién két tam thoi voi mat ngoai cta 16p chat dinh

nhay ap.

Theo mot phuwong an ctia sang ché, tam phan cuc c6 16p lam cham c6

dang cudn.

Theo khia canh khac ctia sdng ché, thiét bi hién thi hinh anh duoc d& xuat.
Thiét bi hién thi hinh anh bao gdm tdm phén cuc c6 16p lam cham, ma né dugce
cit, & phia ngudi quan sat, trong d6 16p lam cham cia tAm phén cuc ¢ 16p lam

cham duogc bo tri & phia ngudi quan sat.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, thiét bi hién thi hinh anh bao gom:
thiét bi hién thi tinh thé long bao gdbm ngudn sang nén c6 phd phat xa gian doan;

hodc thiét bi hién thi quang dién hiru co.
Hiéu qua cua sang ché

Theo phuong 4n cua sang ché, 16p 1am cham c6 dic tinh phan tan budc
song cu thé, lam cham trong mit phing, chi sb khuc xa elipxoit, va hé s6 Nz
duoc tao ra & phia nguoi quan sat ciia 16p phan cuc, va do dé c6 thé thu dugc
tAm phan cyc ¢6 16p lam chdm c6 kha ning dat dwoc thiét bi hién thi tinh thé
16ng tuyét voi vé kha nang quan sat khi duoc quan sat qua chi tiét quang hoc ¢6

tac dung phan cuc.
MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& mét cét gidm lugc cua tAm phan cuc c6 16p lam cham

theo mot phuong 4n cua sang ché.
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Fig.2 12 hinh v& mit cit giam lugc cla tAm phén cuc c6 16p 1am chdm

theo phuong 4n khac clia sang ché.

Fig.3 1a dd thi thé hién mét cach giam lugc vi du vé phd phat xa cua
ngudn sang nén ma c6 thé dugc str dung cho thiét bi hién thi tinh thé 1ong theo

mot phuong &n cua sang ché.

Fig.4 12 db thi thé hién mot cach giam lugce vi du vé& phd phat xa cla

ngudn sang nén theo giai phap k¥ thut lién quan.
M5 ta chi tiét sang ché

Céc phuong an dic trung cua sang ché dugc mé ta dudi day. Tuy nhién,
sang ché khong gi6i han & cac phuong 4n nay.

Céc dinh nghia vé céc thuét ngit va cac ky hiéu

Céc dinh nghia vé& cac thuat ngit va cac ky hiéu duoc sir dung nhu duoc
mo ta dudi day.
(1) Céc chi sb khiic xa (nx, ny, va nz)

"nx" biéu dién chi sb khiic xa theo huéng trong dé chi sé khuc xa trong
mit phang 13 16n nhét (nghia 13, huéng truc cham), "ny" biéu dién chi s6 khuc xa

theo huéng vudng goc voi truc chdm trong mit phiang (nghia 13, huéng truc

nhanh), va "nz" biéu dién chi s6 khuc xa theo chiéu day.
(2) Lam cham trong mit phing (Re)

"Re(L)" dé cap dén d6 lam chidm trong mit phing cta 16p mang duoc do &
23°C véi anh séng c6 budc séng 13 Anm. Vi du, "Re(450)" d& cap dén do lam
cham trong mit phing ciia 16p mang duoc do & 23°C véi anh sang c6 bude song
la 450nm. Re(A) dugc xac dinh tir phuong trinh "Re=(nx-ny)xd" khi d§ day cua

16p mang duoc biéu dién béi d (nm).

(3) Lam cham theo chiéu day (Rth)
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"Rth(\)" dé cap dén d6 lam cham theo chiéu day cta 16p mang duoc do &
23°C véi anh séng c6 bude song 13 550nm. Vi du, "Rth(450)" d&é cap dén d6 1am
cham theo chiu day cua 16p mang duge do & 23°C v6i anh séng ¢ bude séng
13 450nm. Rth(}) duoc x4c dinh tir phuong trinh "Rth=(nx-nz)xd" khi d§ day

ctia 16p mang dugc biéu dién boi d (nm).
(4) Hé s6 Nz

Hé s6 Nz duoc xac dinh tir phuong trinh "Nz=Rth/Re".
(5) nx=ny, nx=nz, ny=nz

"nx=ny" bao gdm khéng chi truong hop trong d6 nx va ny chinh xac la
bang nhau, ma con trudng hop trong d6 nx va ny vé co ban 1a bang nhau. Tuong

tu 4p dung cho cac mbi twong quan nx=nz va ny=nz.
(6) V& co ban 1a vudng goc hoic song song

Céc su dién ta "vé co ban 13 vudng gbéc" va "gan nhu vubng goc" bao gdm
trudng hop trong d6 géc duoc tao nén béi hai huéng 13 nim trong khoang
90°+10°, va goc tot hon 13 ndm trong khoang 90°+7°, tét hon nita 13 nam trong
khoéng 90°+5°. Céc su dién ta "vé co ban 13 song song" va "gan nhu song song"
bao gdm truong hop trong d6 géc duoc tao nén boi hai hudng 1a nim trong
khoang 0°£10°, va goc tdt hon 13 nim trong khoang 0°+7°, t&t hon nita 13 nam
trong khoang 0°+5°. Hon nita, sy dién ti don giam "vuéng géc" hodic "song
song" nhu vy c6 thé bao gdm vé co ban 13 trang thai vudng goc hoic vé co ban

la trang thai song song.
(7) Goce

Khi sy tham chiéu dugc thuc hién tdi goc trong phan mé ta nay, géc bao
gom cac goc theo ca chieu kim dong ho va nguoc chiéu kim dong ho ngoai trir

duoc néu theo cach khac.

(8) Dang kéo dai
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Thuét ngit "dang kéo dai" nghia la dang dugc kéo dai trong do do dai 1a
du dai so véi dd rong, va bao gém, vi dy, dang dugc kéo dai trong d6 d6 dai la

10 14n hodc 16n hon, t&t hon 1a 20 14n hozc 16n hon so véi do rong.
(9) Quan cudn (Roll-to-roll)

Thut ngt "quan cudn" c6 nghia 1a cac 16p mang déu cé dang cudn dugc
lién két voi nhau véi cac chiéu doc cia ching duge duge can chinh véi nhau

trong khi duoc chuyén.
A. TAm phan cuc ¢6 16p lam cham
A-1. Két chu tdng thé ctia tAm phan cuc c6 16p 1am cham

Fig.1 1 hinh v& mat cét giam lugc cua tdm phan cyc ¢ 16p lam cham
theo mot phuong 4n cia sang ché. Trén cac hinh v&, dé dé quan sat, ty sd gitra
céc do day cta cac 16p 13 khac véi ty s6 thuc té. TAm phan cuc 100 c6 16p lam
cham theo phuong 4an nay bao gdm 16p lam cham 10, 16p phan cuc 20, va 16p
chit dinh nhay 4p 30 theo thér ty 4n dinh. Theo phuong an ctia séng ché, 16p lam
cham 10 c¢6 do lam cham trong mit phing Re(550) nam trong khoang tir 100nm
dén 180nm, t6t hon 12 nam trong khoang tr 110nm dén 170nm, tét hon nita 13
nim trong khoang tir 120nm dén 160nm, déc biét t6t hon 14 nam trong khoang tir
135nm dén 155nm. Hon nita, 16p 1am chim 10 théa min mdi tuwong quan
Re(450)<Re(550)<Re(650). Ngoai ra, 16p 1am chim 10 c6 chi sé khic xa
elipxoit thé hién médi twong quan nx>nz>ny, va c6 hé sé Nz nam trong khoang
tr 0,2 dén 0,8, tét hon 1a nam trong khoang tur 0,3 dén 0,7, tét hon nita 1a ndm
trong khoang tir 0,4 dén 0,6, tot hon nira 1a khoang 0,5. Géc duoc tao nén giita
truc chdm cta 16p 1am cham 10 va truc hip thu cta 16p phan cuc 20 tét hon 1a
nam trong khoang tir 125° dén 145°, t6t hon nita l1a ndm trong khoang tir 128°
dén 142°, t6t hon nita 1a nim trong khoang tir 130° dén 140°, dic biét tot hon 1a
nam trong khoang tir 132° dén 138°, dic biét tot hon nira 1a nim trong khoang tir

134° dén 136°, t6t nhét 1a khoang 135°.
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Fig.2 14 hinh v& mit cit giam lugc clia tdm phan cuc c6 16p 1am cham
theo phuong an khac cua sang ché. TAm phan cuc 101 c6 1ép 1am chadm theo
phuong 4n ndy con bao gdm 16p lam cham khéc 50 gitta 16p phan cyuc 20 va 16p
chét dinh nhay 4p 30. Nhim thuan tién, 16p lam cham 10 duéi day d6i khi duge
d& cap dén 1a 16p lam cham th nhét, va 16p 1am chim 50 khac duéi day doi khi
duoc dé cap dén 1a 16p 1am cham thir hai. Lép 1am chdm thir hai 50 ¢6 do lam
cham trong mit phing Re(550) tét hon 12 nim trong khoang tir 100nm dén
180nm, t&t hon nita 13 nim trong khoang tir 110nm dén 170nm, t6t hon nita 1a
nim trong khoang tir 120nm dén 160nm, dic biét tot hon 13 nim trong khoang tir
135nm dén 155nm. Hon nita, 16p lam chém thtr hai 50 tét hon 1a thoa man mbi
twong quan Re(450)<Re(550)<Re(650). Ngoai ra, 16p lam cham thir hai 50 c6

chi so khuc xa elipxoit tot hon 1a thé hién mdi twrong quan nx>ny>nz.

D6 1am chim trong mit phiang Re(550) cua 16p 1am cham thi hai 50 ¢6
thé t6t hon 13 nim trong khoang tir 150nm dén 350nm. Trong truong hop nay,
chi sb khiic xa elipxoit cta 16p 1am chdm tht hai t6t hon 1a thé hién méi trong
quan nx>nz>ny. B lam cham trong mit phiang Re(550) cta 16p 1am cham thi
hai 50 t6t hon nita 13 ndm trong khoang tir 180nm dén 320nm, t6t hon nita 13
nim trong khoang tir 240nm dén 300nm. Ciing trong trudng hop nay, 16p lam
cham thi hai t6t hon 13 théa man méi twong quan Re(450)<Re(550)<Re(650).

Theo mdt phuong é&n, truc cham cua 16p lam cham tha nhat 10 va truc
cham cta 16p 1am cham th{ hai 50 vé co ban vudng géc véi nhau. Trong trudng
hop nay, gdéc dugc tao nén gitta truc chdm cia 16p lam cham thir hai 50 va truc
hép thu ctia 16p phén cuc 20 t6t hon 14 ndm trong khoang tir 35° dén 55°, t6t hon
nita 1a nam trong khoang tir 38° dén 52°, tét hon nita 14 ndm trong khoang tir 40°
dén 50°, ddc biét t6t hon 13 ndm trong khoang tir 42° dén 48°, dic biét t6t hon
nita 1a nim trong khoang tlr 44° dén 46°, tét nhét 13 khoang 45°. Trong trudng
hop nay, 16p lam chénﬁ thir hai t6t hon 13 c¢6 d6 1am chdm trong mit phing
Re(550) nam trong khoang tir 100nm dén 180nm, t6t hon 13 thoa man méi twong

quan Re(450)<Re(550)<Re(650), va c6 chi sé khic xa elipxoit t6t hon 1a thé
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hién méi twong quan nx>ny>nz. Theo két cAu nhu vay, tAm phén cuc c6 16p lam
cham c6 thé thuc hién chtrc ning nhur mong mudn nhur mang chéng phan xa ctia
thiét bi hién thi EL hitu co. Theo phuong an khac, gbc dugc tao nén giita truc
cham cuda 16p lam chém thu nhét 10 va truc chdm cua 16p lam chim thir hai 50
t6t hon 12 ndm trong khoang tir 35° dén 55°, t5t hon nita 12 ndm trong khoang tir
38° dén 52°, tbt hon nita 14 nim trong khoang tir 40° dén 50°, dc biét t6t hon 1a
nim trong khoéang tir 42° dén 48°, dic biét t5t hon nita 13 ndm trong khoang tir
44° dén 46°, t6t nhat 13 khoang 45°. Trong trudng hop nay, truc chdm cua 16p
lam cham tht hai 50 va truc hip thu cta 16p phéan cuc 20 vé co ban vudng gbc
v6i nhau. Trong trudng hop ndy, 16p 1am chim tht hai t6t hon 1a c6 do lam
cham trong mit phang Re(550) nam trong khoang tir 150nm dén 350nm, t6t hon
1a théa man méi twong quan Re(450)<Re(550)<Re(650), va ¢ chi so khic xa
elipxoit tt hon 13 thé hién mdi twong quan nx>nz>ny. Theo két cAu nhu vay,
tAm phén cuc ¢6 16p 1am cham c6 thé mé rong gbc nhin cua thiét bi hién thi tinh

thé léng.

T4Am phén cuc ¢6 16p 1am chdm theo mdi trong sb cac phuong 4n clia sang
ché ¢6 dang kéo dai, ma khong thé hién trén cac hinh v&. Do d, céac chi tiét cau
thanh cta tAm phéan cyc ¢6 16p lam cham (vi du nhu, 16p phan cuc, 16p lam
chdm tht nhét, va 16p 1am cham th hai) ciing déu c6 dang kéo dai. Lop phan
cuc dién hinh c6 truc hip thy theo chiéu kéo dai ctia né. Do d6, mbi trong sb 16p
lam cham th& nhat va 16p lam cham th hai ¢6 thé ¢6 truc cham & goe dinh trude
néu trén so véi chidu kéo dai cia n6 (nghia 13, theo chidu xién). Theo mot
phuong 4n, tim phan cuc ¢6 16p 1am chdm duoc quan & dang cudén. TAm phén
cuc c6 16p lam cham c6 thé duoc san xuit bz‘?mg cach, vi dy, cdn méng, nho quy
trinh quin cudn, 16p mang 1am cham kéo dai céu thanh 16p 1am cham th&r nhét
10, 16p phan cuc kéo dai 20, va theo yéu ciu, 16p mang lam chim kéo dai cdu

thanh 16p 1am cham thr hai 50.

Theo yéu cdu, mang bao vé (khéng duoc thé hién) c6 thé duoc bb tri gitra

16p phan cuc 20 va 16p lam cham thir nhét 10, va/hodc giira 16p phan cuc 20 va
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16p chat dinh nhay 4p 30 (néu c6, 16p lam chim tht hai 50). Khoi phai néi,

mang bao vé cling c6 dang kéo dai.

Theo yéu ciu, 16p din dién (khong dugc thé hién) c6 thé duge bd tri gitra
16p phan cuc 20 (néu c6, 16p 1am cham thi hai 50) va 16p chat dinh nhay ép 30.
Khi 16p din dién duoc b tri, thiét bi hién thi hinh anh s dung tim phén cuc c6
16p lam cham c6 thé cdu thanh thiét bi hién thi dau vao loai tim cam Ung bén
trong, ma nd bao gdm bd cam bién cham l4p sén gitra 6 hién thi (vi du nhu, 6

tinh thé 1ong hoic 6 EL hitu co) va 16p phén cuc.

Trong su sir dung thuc tién, tim phén tach 40 dugc lién két tam thoi véi
mit ngoai ctia 16p chit dinh nhay ap 30 dé bao vé 16p chit dinh nhay 4p cho dén

khi tAm phan cuc ¢6 16p lam chdm dugc sir dung, va cho phép tao nén cudn.
Bay gid, mbi 16p cua tAm phén cuc ¢6 16p lam cham duoc mo ta.
A-2. Lép 1am cham thir nhit

Nhu duoc néu trén, d6 1am chdm trong mit phing Re(550) cta 16p lam
cham thir nhit 10 nim trong khoang tir 100nm dén 180nm, t&t hon 1a nim trong
khoang tir 110nm dén 170nm, t6t hon nita 1a nim trong khoang tir 120nm dén
160nm, dic biét tot hon 13 nim trong khoang tir 135nm dén 155nm. Nghia 13,
16p lam chdm thir nhat c6 kha nang thuc hién chtrc ning nhu tim A/4. Hon nita,
16p 1am cham thir nhat dugc bd tri & phia dbi dién ctia 16p phén cuc téi 16p chét
dinh nhay 4p (& phia ngudi quan sat khi tim phan cuc c¢6 16p 1am chdm duoc
mg dung cho thiét bi hién thi hinh anh). Do d6, 16p 1am chdm thr nhét c6 chic
ning chuyén dbi 4nh sang dugc phan cuc tuyén tinh, ma dugc dua ra tir 16p phan
cuc huéng vé phia ngudi xem, thanh anh sang duoc phan cuc dang elip hodc
anh sang dugc phan cuc dang tron. Nhu vay, khi 16p lam cham tht nhét c¢6 kha
ning thuc hién chirc ning nhu tdm M4 dugc bd tri & phia ngudi quan sat lién
quan dén 16p phén cuc theo méi twong quan truc cy thé nhu duoc néu trén, co
thé dat duoc thiét bi hién thi hinh anh c6 kha nang quan sat tuyét voi ngay ca khi

man hinh hién thi ctia né dwoc quan st qua chi tiét quang hoc ¢6 tac dung phan
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cuc (vi du nhu, kinh phan cyc). Do d6, thiét bj hién thi hinh anh st dung tam
phéan cuc c6 16p 1am cham cua sang ché ¢6 thé dugc st dung mét cach thich hop

& ngoai troi.

Hon nita, nhu dugc néu trén, 16p lam cham th nhat thoa man mdi tuong
quan Re(450)<Re(550)<Re(650). Nghia 13, 16p 1am cham thir nhat the hién tinh
phu thudc phén tan budc séng phan xa nay ma tri s6 lam cham cta né ting Ién
theo su ting 1én trong budc séng clia anh sang do. Ty 1¢ Re(450)/Re(550) cua
16p lam cham thtr nhét t8t hon 14 0,8 hodc 16n hon va nhé hon 1,0, tét hon nita 1a
nim trong khoang tir 0,8 dén 0,95. Ty 1& Re(550)/Re(650) ctia 16p 1am chdm thit
nhét tét hon 12 0,8 hodc 16n hon va nho hon 1,0, tdt hon nita 12 nam trong

khoang tir 0,8 dén 0,97.

Lop lam cham thu nhét c6 chi sé khic xa elipxoit thé hién mdi tuong
quan nx>nz>ny nhu dugc néu trén, va cé truc chdm. Nhu duoc néu trén, goc
dugc tao nén gifta truc chadm cua 16p lam cham tht nhét 10 va truc hép thu cua
16p phén cyc thir nhét 20 t&t hon 13 nim trong khoang tir 125° dén 145°, t6t hon
nita 12 ndm trong khoang tir 128° dén 142°, t6t hon nita 1a ndm trong khoang tir
130° dén 140°, dic biét tdt hon 1 ndm trong khoang tir 132° dén 138°, dac biét
t5t hon nita 13 nam trong khoang tir 134° dén 136°, t5t nhat 13 khoang 135°. Khi
g6c nam trong khoang nay, dic tinh phan cuc tron dic biét tuyét voi (sau d6 1a
dac tinh chdng phan cuc dic biét tuyét voi) c6 thé thu dugc bang cach sir dung

16p 1am chim thtr nhét 1am tAm A/4.

Hé sb Nz ctia 16p 1am chém thir nhét t&t hon 1a ndm trong khoang tir 0,2
dén 0,8, tét hon nita 13 nam trong khoang tur 0,3 dén 0,7, tdt hon nita 13 nim
trong khoang tur 0,4 dén 0,6, dac biét tot hon 1a khoang 0,5. Khi mbi tuong quan
ndy duoc thoa man, thiét bi hién thi hinh anh str dung tdm phan cuc c6 16p lam
chim ¢6 wu diém 13 duoc ngan chin vé mau sic khi duoc nhin tir chiéu xién qua

chi tiét quang hoc ma c6 tac dung phan cuc (vi du nhu, kinh phén cuc).

Lép lam cham tha nhét chira nhua c6 tri sb tuyét ddi ctia hé sb quang dan
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hdi ciia né tét hon 1a 2x10""" m¥N hodc thdp hon, tot hon nita 14 nim trong
khoang tir 2,0x10"3 m¥N dén 1,5%x10""" m%N, t6t hon nita 1 nam trong khoang
tir 1,0x10"2 m¥N dén 1,2x10"1! m¥N. Khi tri s6 tuyét d6i ctia hé sb quang dan
hdi ndm trong khoang nay, sy thay d6i lam cham it tin cdy hon dugc tao ra trong
trudong hop & d6 tmg suét co duge tao ra & thoi diém gia nhiét. Két qua 13, su
khong déu nhiét trong thiét bi hién thi hinh anh sir dung tm phan cuc c¢6 16p

lam chdm c6 thé dugc ngan chan nhu mong muodn.

Do day cta 16p 1am cham tht nhit ¢ thé duoc thiét dit sao cho 16p lam
cham tht nhét c6 thé c6 chirc ning thich hop nhét 1am tdm A/4. Néi cach khac,
d6 day c6 thé duoc thiét dit sao cho dd 1am chim trong mit phdng mong mudn
c6 thé thu duge. Cu thé 13, do day tot hon 1a nim trong khoang tir 1pum dén
80pm, t5t hon nita 12 nim trong khoang tir 10pum dén 80um, t5t hon nita 14 nim
trong khoang tir 10pum dén 60pm, dic biét tét hon 13 ndm trong khoang tir 30um
dén 50pum.

L6p 1am chdm tht nhit duoc 1am bing nhya thich hop bat ky ma c6 thé
théa man cac dic tinh nhu dugc néu trén. Cac vi du vé nhua dung dé tao nén 16p
lam cham thir nh4t bao gébm nhwa polycacbonat, nhwa polyvinyl axetat, nhya
trén co sd xycloolefin, nhua acrylic, va nhya trén co sé este xenlulo. Trong sd

ching, nhya polycacbonat duogc uu tién.

Pbi véi nhua polycacbonat, bit ky nhua polycacbonat phi hop nao ciing
c6 thé duoc sir dung mién 13 thu duoc hidu qua sang ché. Nhwa polycacbonat tét
hon 14 chtta: don vi céu trac duge dan xuét tir hop chét dihydro trén co s floren,;
don vi cu tric duge din xuét tir hop chét dihydroxy trén co s& isosocbit; va don
vi cAu tric dugce din xuét tir it nhat mot hop chét dihydroxy duge chon tir nhém
bao gdm alixyclic diol, alixyclic dimetanol, di-, tri-, hodc polyetylen glycol, va
alkylen glycol hodc spiroglycol. Nhua polycacbonat tét hon nita 13 chira: don vi
ciu tric duoc dan xudt tir hop chét dihydro trén co s& floren; don vi cAu tric
dugc din xuét tir hop chat dihydroxy trén co s& isosocbit; va don vi cdu tric

duoc dan xuat tir alixyclic dimetanol va/hodc don vi cau tric duoc dan xuat tir
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di-, tri-, hodc polyetylen glycol. Nhua polycacbonat t6t hon nira 1 chira: don vi
cAu tric duoc dan Xuét tir hop chét dihydro trén co s¢ floren; don vi cAu tric
duoc dan xuét tir hop chit dihydroxy trén co s& isosocbit; va don vi chu triic
dugc dan xuét tir di-, tri-, hodc polyetylen glycol. Nhua polycacbonat c6 thé
chira don vi cAu triic duge dan xut tir hop chét dihydroxy khac bét ky theo yéu
cAu. Céc chi tiét ctia nhua polycacbonat ma co thé duoc st dung mot cach thich
hop theo sang ché duge mb ta trong, vi du, JP 2014-10291 va JP 2014-26266 A.

Phin mo ta ctia cac cong bd duoc két hop & day 1a dé tham khéo.

Nhiét d6 chuyén pha thiy tinh ctia nhwa polycacbonat t&t hon 1a 110°C
hodc 16n hon va 250°C hodc thap hon, tét hon nira 1a 120°C hodc 16n hon va
230°C hoic thip hon. Khi nhiét d6 chuyén pha thily tinh 1& qua thip, tinh chiu
nhiét ctia nhua c6 xu huéng suy giam va nhd d6 nhwa c6 thé gay ra su thay doi
kich thudc sau budc tao hinh ctia né thanh mang. Ngoai ra, chit lugng hinh anh
ctia thiét bi hién thi tinh thé 16ng thu dugc c6 thé suy giam. Khi nhiét d6 chuyén
pha thuy tinh 14 qué cao, tinh 6n dinh tao hinh ctia nhya & thoi diém tao hinh cia
n6 thanh mang c6 thé suy giam. Ngoai ra, d6 trong sudt ctia mang cé thé bi suy
giam. Nhiét d6 chuyén pha thiy tinh dugc xac dinh phu hop véi JIS K 7121
(1987).

Trong lugng phan tir ctia nhya polycacbonat c6 thé duoc biéu dién dudi
dang do nhdét rut gon. D6 nhdt rat gon duge do bé‘mg nhét ké Ubbelohde
(Ubbelohde viscometer) & nhiét d6 nim trong khoang 20,0°C+0,1°C sau khi
diéu chinh chinh x4c ndng d6 polycacbonat 13 0,6 g/dL théng qua su st dung
metylen clorua 1am dung méi. Gidi han duéi ctia d6 nhét rit gon thuong tét hon
la 0,30 dL/g, t5t hon nira 14 0,35 dL/g hoac 16n hon. Giéi han trén ctia d§ nhét
rit gon thuong tét hon 1a 1,20 dL/g, t5t hon nita 1a 1,00 dL/g, t&t hon nita 1a 0,80
dL/g. Khi d6 nhét rt gon thdp hon so véi tri s6 giéi han duéi, c6 thé nay sinh
van dé suy gidm suc bén co hoc cia vat phém dugc tao nén. Trong khi do, khi
d6 nhdt rat gon cao hon so véi tri sb gidi han trén, co thé ndy sinh van dé & chd

d6 1ong trong qua trinh tao hinh bi giam lam giam ning sudt va kha ning tao
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hinh.

Mang 1am chim c4u thanh 16p 1am chim tht nht thu dugc bang cach, vi
duy, gidn dai mang dugc tao nén tir nhya trén co s polycacbonat. Phuong phép
tao hinh thich hop bét ky c6 thé dugc chap nhan lam phwong phép tao hinh
mang tir nhya trén co sd polycacbonat. Céc vi du cu thé cuia n6 bao gdm phuong
phap dac ép, phuong phép dic chuyén, phuong phap dtc phun, phuong phap
dac don, phwong phap dbc thdi, phuwong phép tao bdt, phuong phap dic FRP,
phuong phap ma vét duc (éhéng han nhu phuong phap duc), phuong phap duc
lich (calendar molding), va phuong phap €p nong. Trong s6 chung, phuong phap
dac dun hodc phuong phap ma vat dic dugc uu tién. Diéu nay 13 do phuong
phap dac dun hodc phuong phap ma vét dic c6 thé 1am tiang do nhin cia mang
can duoc thu va tao ra do déng déu quang hoc mong mubn. Céc diéu kién tao
hinh c6 thé duoc thiét dat thich hop tity thude vao, vi dy, thanh phan va loai cta

nhua dugc st dung, va cac déac tinh mong muon ciia mang lam cham.

Po day cua mang nhua (mang khong duoc gidn dai) c6 thé duoc thiét dat
t&i tri s6 thich hop bat ky tuy thudc vao, vi du, d6 day mong mubn va cac dic
tinh quang hoc mong mudn cia mang 1am cham can dugc thu, va cac didu kién
gidn dai dugc mé ta dudi day. Do day tét hon 1 ndm trong khoang tir 50pum dén

300um.

Phuong phép gian dai thich hop bét ky va cac didu kién gidn dai (ching
han nhu nhiét d gidn dai, ty sé gifn dai, va hudng gian dai) c6 thé duoc chép
nhén dbi voi su kéo gidn. Cu thé 14, mot loai trong sb cac phuong phap gidn dai
khac nhau, chéng han nhu gian dai dau tu do, gian dai dau cb dinh, co dau tu do,
va co dau cb dinh, c6 thé duogc ung dung don 1é, hodc hai hoac nhiéu hon céc
loai ctia nd c6 thé dugc tng dung dong thoi hodc lién tiép. Lién quan dén hudng
gian dai, gidn dai co thé duoc thuc hién theo cc chiéu hoac cac hudng khac

nhau, chang han nhu chi€u doc, chiéu rong, chiéu day, va chiéu xién.

Mang lam cham c6 céc dac tinh quang mong mubn (chéng han nhu dac
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tinh chi sb khic xa, 1am cham trong mit phéng, va hé sb Nz) co thé thu dugc
bang cach lua chon mét cach thich hop phuong phap gidn dai va céc diéu kién

gian dai.

Theo mot phuong an, mang lam cham cé thé dugc san xuét bang cach dua
lién tuc mang nhya c6 dang kéo dai dé kéo dan theo hudng xién theo chiéu cta
goc dinh trude so voi chidu doc. Khi su gidn dai theo huéng xién dugc chép
nhin, mang dugc gidn dai c6 dang kéo dai va cé goc can chinh ma la goc dinh
trude so véi chidu doc ciia mang (c6 truc chdm theo chidu ciia gée dinh trudc)
duoc thu, va vi du, viéc san xuét quén cudn co thé duge thuc hién theo su can
mong cua né v6i 16p phan cuc. Két qua 13, quy trinh san xuét c6 thé dugc don
giam hoa. Goc dinh trude c¢é thé 1a goc duoc tao nén gitta truc hip thu cua 16p
phan cuc (nghia la, huéng gian dai cia mang cé dang kéo dai) va truc cham cia
16p lam cham thir nhat. Nhu dugc néu trén, goc t6t hon 14 ndm trong khoang tir
125° dén 145°, t6t hon nita 1a ndm trong khoang tir 128° dén 142°, t6t hon nita
1a ndm trong khoéang tir 130° dén 140°, dic biét tot hon 1a nim trong khoang tir
132° dén 138°, dac biét t6t hon nita 1a nim trong khoang tir 134° dén 136°, t6t
nhét 13 khoang 135°.

Do may kéo gidn dugc st dung dbi véi su kéo gian theo hudng xién, vi du,
may kéo gidn loai khung cing c6 kha ning thiét dat cac luc cp, hodc céac luc
kéo hoic cac luc quin, c6 cac téc d6 khac nhau & cac phia trai va phai theo
chiéu bén va/hodc chiéu doc. Cac vi du vé may kéo gian loai khung cang bao
gdm may kéo gifin don truc bén va may kéo gidn hai truc song song, va may kéo
gian thich hop bét ky c¢6 thé duoc st dung mién 1a mang nhwa c6 dang kéo dai

c6 thé lién tuc duge thuc hién kéo gian theo hudng xién.

Nho su diéu khién thich hgp cia moi trong so cac toc dg trén cac phia trai
va phai trong may kéo gidn, mang lam chém (vé co ban la mang lam cham cé
dang kéo dai) c6 lam cham trong mat phang mong muon va cé truc cham theo

chiéu mong mudn c6 thé thu duogc.
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Déi véi phuong phap ddi véi su kéo gisin theo huéng xién, cd, vi du, cac
phuong phap duge md ta trong cac tai liéu JP 50-83482 A, JP 02-113920 A, JP
03-182701 A, JP 2000-9912 A, JP 2002-86554 A, va JP 2002-22944 A.

Mang lam chdm ma cé thé dugc st dung mot cach thich hop trong mdi
trong sd cac phuong 4n ciia sang ché (nghia 13, mang 1am cham c6 hé s6 Nz 13
nho hon 1,0) co thé duoc san Xuét bﬁng cach lién két mang co dugc do nhiét t6i
mot bé mit hodc mdi trong sb c4 hai mit ctia mang nhua nho chét trung gian, vi
du, chit dinh nhay 4p acrylic dé tao nén 16p mong, va thuc hién kéo gidn lop
mong nhu duge néu trén. Nho viée didu chinh céu tric cua mang co dugc do
nhiét (vi du nhu, luc co) va cac diéu kién gidn dai (vi du nhu, nhiét do gian dai),

mang lam cham c6 hé s0 Nz mong muon cé thé thu duoc.

Nhiét d6 gian dai cia mang c6 thé dugc thay dbi tiy thude vao, vi du, tri
sd 1am cham trong mit phing mong mubn va d6 day cia mz‘mg'iém cham, loai
ctia nhya duge st dung, d6 day cia mang duoc st dung, va ty sd gidn dai. Cu
thé 14, nhiét do gidn dai tbt hon 1a nim trong khoang tir Tg-30°C dén Tg+30°C,
t6t hon nira 12 ndm trong khoang tir Tg-15°C dén Tg+15°C, t6t nhit nim trong
khoang tir Tg-10°C dén Tg+10°C. Khi sy gian dai dugc thuc hién & nhiét do nhu
vay, mang lam cham cé céac dic tinh ma phu hop theo sang ché c6 thé thu duoc.

Tg dé cap dén nhiét d6 chuyén pha thily tinh ctia vét lidu cAu thanh mang,

Mang sn c6 trén thi trudng c6 thé duoc sir dung 12 mang nhua trén c& s
polycacbonat. Céc vi du cu thé vé san phdm sn c6 trén thi truong bao gdbm cac
san phim duoc san xuét boi Teijin Limited dudi cac tén san pham "PURE-ACE
WR-S", "PURE-ACE WR-W", va "PURE-ACE WR-M", va san phém duoc san
xuét boi Nitto Denko Corporation duéi tén san phdm "NRF". Mang sén c6 trén
thi trudong c6 thé dugc sir dung nguyén ban, hodc mang sén c6 trén thi truong c6
thé duoc trai qua qua trinh xi Iy th cdp (vi du nhu, xtr Iy gidn dai hodc xir Iy bé

mat) trude khi st dung tuy thudc vao cadc muc dich.

A-3. Lép phéan cuc
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Lép phan cuc thich hop bit ky c6 thé dugce chip nhan 1am 16p phén cyc.
Mang nhua ding dé tao nén 16p phan cuc c6 thé 13 mang nhwa mot 16p, hoic c6

thé 13 16p mong ctia hai hodc nhiéu hon hai 16p.

Céac vi du cu thé vé 16p phan cuc duoc lam bang mang nhya mot 16p bao
gdm: san pham thu duogc bang cich dua mang polymer wa nudc, chéng han nhu
mang trén co s& rugu polyvinyl (PVA), mang trén co s& PVA dugc tiéu chuin
héa mdt phan, hodc mang duoc héa xa phong mdt phan trén co sé copolyme clia
etylen-vinyl axetat, d& xtr Iy nhudm bing chét ludng sic, chang han nhu iot hozc
thu6c nhudm ludng séc, va xir Iy gidn dai; va mang dinh tuyén trén co so polyen,
chéng han nhu san phim duoc xtr Iy kho cia PVA hodc san pham duoc xir Iy
khir dehydrohalogen of polyvinyl clorua. Trong sb chung, 16p phéan cuc thu dugc
bang cach nhudm mang trén co s PVA bing iot va san phdm gidn dai don truc

tot hon 1a dugc str dung do cac ddc tinh quang tuyét voi cia nd.

Budc nhudém bz‘?lng 1ot duoc thuc hién béng cach, vi dy, ngdm mang trén
co s& PVA trong dung dich nuéc iot. Ty s gifn dai cta su gidn dai don truc tdt
hon 14 nim trong khoang tir 3 1an dén 7 1an. Gidn dai c6 thé duoc thuc hién sau
khi xtr Iy nhuém hodc c6 thé duge thuc hién ddng thoi véi xir Iy nhudém. Ngoai
ra, gian dai c6 thé duoc thuc hién trude khi nhudm. Mang trén co s& PVA duoc
trai qua, vi du, xt ly truong nd, xtr ly luu hoa, xr Iy lam sach, hoac xt ly kho
theo yéu cau. Vi du, khi mang trén co s& PVA duoc 1am sach bang nudc bing
cach dugce ngam trong nudc trude khi nhudém, dat hodc tic nhan chéng che 14p
trén bé mit clia mang trén co sé PVA co thé duoc lam sach. Ngoai ra, mang trén
co s& PVA ¢6 thé duoc truong nd dé ngin chin viéc nhudm khong dong déu

hoac tuong tu.

Vi du cu thé ctia 16p phén cuc thu duoc bang cach sir dung 16p méng 1a
16p phan cuc thu dugc bang cach sir dung 16p moéng ctia nén nhwa va 16p nhua
trén co s& PVA (mang nhua trén co s PVA) dugc can mdng trén nén nhua hoic
16p moéng ctia nén nhya va 16p nhua trén co s& PVA duoc tao nén trén nén nhua

thong qua tmg dung. Lép phan cuc thu duge bang cach st dung 16p méng cia
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nén nhwa va 16p nhua trén co s& PVA dugce tao nén trén nén nhua thong qua tmg
dung c6 thé duoc san xuét béi, vi du, phuong phép bao gbm: mg dung dung
dich nhua trén co s& PVA cho nén nhua; lam kho dung dich dé tao nén 16p nhua
trén co s& PVA trén nén nhua, nhd d6 tao ra 16p méng cia nén nhya va 16p nhua
trén co s& PVA; va gian dai va nhuém 16p mong dé dua 16p nhua trén co s& PVA
vao trong 16p phan cuc. Theo phuong an nay, gidn dai cu thé bao gbém gidn dai
cia 16p moéng dudi trang thai trong d6 16p méng dugc ngdm trong dung dich
nude cua axit boric. Gidn dai ¢6 thé con bao gdm gidn dai ctia 1ép méng & nhiét
d6 cao (vi du nhu, 95°C hodc 16n hon) trude khi sy gidn dai trong dung dich
nude cua axit boric theo yéu ciu. Lép mong thu duoc cia nén nhua va 16p phan
cuc ¢6 thé duoc sir dung nguyén ban (nghia 13, nén nhua c¢6 thé duge st dung
Jam 16p bao vé cho 16p phan cuc). Theo cach khac, san phim thu duoc nhu dugc
md ta dudi ddy c6 thé dugc st dung: nén nhua duoc boc khéi 16p moéng ciia nén
nhua va 1ép phan cuc, va 16p bao vé thich hop bt ky pht hop véi cac muc dich
dugc can mong trén bé mit béc. Chi tiét vé phwong phap tao ra 16p phan cuc
nhu vay duoc mo ta trong, vi dy, JP 2012-73580 A. Toan bd phﬁn mo ta ctia ban
cong bd duoc két hop & day dé tham khao.

P day cua 16p phan cuc t6t hon 13 15um hodc thap hon, t6t hon nita 1a
nam trong khoang tir 1pum dén 12pm, t6t hon nita 1a ndm trong khoang tir 3um
dén 10pm, dic biét tot hon 1a ndm trong khoang tir 3um dén 8um. Khi d6 day
ctia 16p phan cuc nam trong khoang nay, su quin xoin & thoi diém gia nhiét co
thé dugc ngan chin nhu mong mudn, va thu duge do bén vé ngoai mong muén &
thoi diém gia nhiét. Hon nita, khi d6 day cua 16p phan cuc nim trong khoang

nay, c6 thé gép phan hitu ich trong viéc 1am mong thiét bi hién thi hinh anh.

Lép phéan cuc tdt hon 13 thé hién tinh ludng hudng séc hép thu & budce
song bat ky trong dai budc séng ndm trong khoang tir 380nm dén 780nm. Hé sd
truyén 16p don cta 1ép phan cuc tét hon 1a nim trong khoang tir 43,0% dén
46,0%, tot hon nita 13 ndm trong khoang tir 44,5% dén 46,0%. Do phéan cuc cia

16p phan cuc tét hon 13 97,0% hodc 16n hon, tét hon nita 14 99,0% hodc 16n hon,
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tét hon nira 14 99,9% hodc 16n hon.

Nhu duge néu trén, mang bao vé cd thé duoc bd tri trén mot phia hoac
mdi trong s6 ca hai phia ctia 16p phan cuc. Mang bao vé dugc 1am bang mang
thich hop bat ky. Céc vi du cu thé v& vat liéu dung lam thanh phan chinh clia
mang bao gém cac nhya trong subt, vi du, nhua trén co sd xenlulo, chéng han
nhu triaxetylxeluloza (TAC), nhya trén co s& polyeste, nhua trén c& s& ruou
polyvinyl, nhya trén co s& polycacbonat, nhua trén co sé polyamit, nhya trén co
sG polyimit, nhya trén co s& polyete sulfon, nhya trén co sé polysulfon, nhua
trén co s& polystyren, nhya trén co s& polynocbocnen, nhya trén co s&
polyolefin, nhya (met) acrylic, va nhya trén co s& axetat. Vi du khac cia no la
nhya nhiét rin hodc nhua héa rin dugc bﬁng [OAYA chéng han nhu nhya (met)
acrylic, nhua trén co s¢ uretan, nhyua trén co sé (met)acrylic uretan, nhya trén co
s epoxy, hodc nhua trén co sé silicon. Vi du khac nita cia n6 1a polyme thuy
tinh, chéng han nhu polyme trén co s siloxan. Ngoéi ra, mang polyme dugc mo
ta trong JP 2001-343529 (WO 01/37007 A1) c6 thé ciing duoc st dung. Déi véi
vat liéu dung cho mang, vi dy, c6 thé dugc sir dung hop ph?m nhua chira nhua
nhiét déo c¢6 nhém imit duoc thé hodc khong dugc thé bén trong chudi va nhua
nhiét déo c6 nhém phenyl dugc thé hodc khéng duoc thé va nhém nitril bén
trong cac chudi. Vi du ctia né 14 hop phan nhua chira copolyme xen k& dugc tao
ra bdi isobuten va N-metylmaleimit va copolyme acrylonitril-styren. Mang
polyme cé thé 13, vi du, san pham thu dugc bing cach thuc hién dic dun hop

phén nhura.

Do day clia mang bao vé tét hon 13 nim trong khoang tir 20pum dén
200pum, t6t hon nita 14 nim trong khoang tir 30pm dén 100pm, t6t hon nita 1a

nam trong khoang tir 35um dén 95um.

Khi mang bao vé (mang bao vé bén trong) dugc bd tri & phia dbi dién cua
16p phan cuc téi 16p 1am cham thtr nhat, duoc wu tién ring mang bao vé bén
trong 1a dang hudéng quang hoc. Cum tir "déng huéng quang hoc" nhu dugc st

dung & day dé cap dén d6 1am chdm trong mit phing Re(550) ndm trong khoang
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tir Onm dén 10nm va d6 1am cham theo chiéu day Rth(550) ndm trong khoang tir

-10nm dén +10nm.
A-4. L6p 1am cham thir hai

Nhu duoc néu trén, do 1am cham trong mat phing Re(550) cta 16p lam
chim tht hai 50 ndm trong khoang tir 100nm dén 180nm, t6t hon 1a nim trong
khoang tir 110nm dén 170nm, t6t hon nira 13 nim trong khoang tir 120nm dén
160nm, dic biét tdt hon 1a nim trong khoang tir 135nm dén 155nm. Khi Re 1am
chim trong mit phing ctia 16p 1am cham thir hai nam trong khoang nay, c6 thé
thu duoc tAm phén cuc c¢6 16p lam chim c6 kha ning thu duoc thiét bi hién thi
hinh anh c6 dic tinh chdng phan xa tuyét voi bang cach bd tri 16p 1am cham thir

hai & goc truc cu thé nhu dugc néu trén.

Hon nita, nhu dugc néu trén, 16p lam chdm th hai théa man moi tuong

quan Re(450)<Re(550)<Re(650).

Lép 1am chim tht hai ¢6 chi s6 khiic xa elipxoit thé hién mdi twong quan
nx>ny>nz nhu dugc néu trén, va co6 truc chdm. Trong truong hop nay, truc cham
ctia 16p 1am chdm tht nhat 10 va truc chdm cua 16p 1am cham thir hai 50 vé co
ban vudng gbéc v6i nhau nhu duoc néu trén. Véi két cdu nhu vay, 16p 1am cham
tht nhat va 16p 1am chim thi hai c¢6 cac su thay ddi kich thude ddi xtng, va nho
d6 c6 thé thu dugc tAm phan cuc c6 16p lam cham duogc ngan chan khéi viéc bi
x04n va tuong tu va cé do bén tuyét voi. Hon nita, vi du, trong thiét bi hién thi
EL hitu co, chirc nang chéng phan xa tuyét voi cé thé 1a dat duoc. Hé sb Nz cua
16p 1am chim tht hai t6t hon 13 nim trong khoang tir 0,9 dén 2, tdt hon nita 14

nam trong khoang tir 1 dén 1,5, t&t hon nita 1a nim trong khoang tir 1 dén 1,3.

Céac dic tinh khéc, vat liéu cdu thanh, va tuong tu cda 16p lam cham tha
hai nhu duoc mé ta trong phin A-2 dbi véi 16p 1am cham thir nhét. Ngoai ra,
phan mo ta trong phan A-2 d6i v6i 16p 1am cham thir nhat vé co ban ciing ap
dung dugc cho phuong phép tao hinh 16p lam chédm th{ hai. Tuy nhién, c6 su

khéc nhau & chd méang co duoc do nhiét khong duoc sir dung trong sy gidn dai
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cua lop lam cham thtr hai.

Nhu dugc néu trén, mang lam cham c6 d6 lam chdm trong mat phéng
Re(550) ndm trong khoang tir 150nm dén 350nm, viéc lam théa man mbi tuong
quan Re(450)<Re(550)<Re(650), va co chi sd khiic xa elipxoit thé hién _méi
twong quan nx>nz>ny cé thé duge st dung 1am 16p lam cham th hai. Nghia 13,
16p lam cham thu hai c6 thé c6 cac dic tinh quang giéng nhu dic tinh quang ctia
16p lam cham th& nhit ngoai trir su khic nhau trong viéc lam cham trong mat
phing. Véi két cu nhu vay, vi du, trong thiét bi hién thi tinh thé 1éng, c6 wu
diém & chd dic tinh goc nhin tuyét voi c6 thé dat duge. Trong trudng hop nay,
nhu dugc néu trén, goc dugc tao nén gitta truc cham cua 16p lam cham thu nhét
10 va truc chdm cua 16p 1am chdm thi hai 50 t&t hon 14 ndm trong khoang tir 35°
dén 55°, t6t hon nita 1a ndm trong khoang tir 38° dén 52°, t6t hon nita 1a nim
trong khoang tir 40° dén 50°, dic biét t6t hon 13 ndm trong khoang tir 42° dén
48°, dac biét tt hon nira 1a nim trong khoang tir 44° dén 46°, tot nhat 1 khoang
45°.

A-5. Lép chét dinh nhay ap

Chét dinh nhay é4p thich hop bit ky c¢6 thé dugc st dung lam chit dinh
nhay ap ding dé tao nén 16p chit dinh nhay 4p 30. L6p chit dinh nhay ap duogc
tao nén mot cach dic thu cua chit dinh nhay ap acrylic. P day cua 16p chét
dinh nhay 4p nam trong khoang, vi du, tir 10um dén 50um.

A-6. Lép dan dién

Lép din dién c6 dic tinh 13 trong sudt (nghia 13, 16p dan dién 13 16p dan
dién trong subt). Lép dan dién c6 thé dugc tao mau theo yéu cau. Nho viée tao
mau, phén dan dién va phﬁn cach dién c6 thé duge tao ra. Két qué 1a, dién cuc
c6 thé duoc tao ra. Pién cuc c6 thé c6 chic nang nhu dién cuc cam bién cham
ding dé phat hién su tiép xtc trén tim cam Gng cham. Hinh dang cua méu tét
hon 13 mau cé hoat déng nhu mong mudn nhu tim cam tng cham (vi du nhu,

tam cam Ung cham loai dién dung). Cac vi du cu thé ciia ndé bao gom cac mau
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dugc moé ta trong, vi dy, JP 2011-511357 A, JP 2010-164938 A, JP
2008-310550 A, JP 2003-511799 A, va JP 2010-541109 A.

Hé sb truyén sang hoan toan cua 16p dan dién t6t hon 1a 80% hoic 16n hon,
t6t hon nita 13 85% hodc 16n hon, tét hon nita 1a 90% hodc 16n hon. Vi dy, khi
day dan nand dwoc mé ta dudi ddy duoc sir dung, 16p din dién trong subt c6
duoc tao nén trong d6 16 hé co6 thé duoc tao ra, va nhd doé cé thé thu duoc 16p

dan dién trong sudt c6 hé so truyén sang cao.

Mat d6 cua 16p din dién tot hon 1a nim trong khoang tir 1,0 g/cm® dén

10,5 g/cm?, t6t hon nita 14 nim trong khoang tir 1,3 g/cm® dén 3,0 g/cm’.
g

Tri sb dién trd bé mit cta 16p dan dién t6t hon 1a nam trong khoang tur 0,1
Q/o dén 1.000 Q/o, tdt hon nita 12 ndm trong khoang tir 0,5 Q/o dén 500 Q/o,
t6t hon nita 13 nim trong khoang tir 1 /o dén 250 Q/o.

Céc vi du dién hinh vé 16p dan dién bao gém 16p din dién bao gdm oxit
kim loai, 16p dan dién bao gém day dan nand, va 16p dan dién bao gém ludi kim
loai. Trong sb ching, 16p dan dién bao gdm day dan nané hodc 16p dan dién bao
gbm luéi kim loai duoc wu tién. Pidu nay 1a do vat liéu nay tuyét voi vé& do bén
ubn va d6 din dién hau nhu khong t6n thit ngay ca khi bi ubn cong, va nhd dé
16p dan dién c6 kha ning duoc ubn cong nhu mong muébn cé thé duoc tao ra.
Két qua 1a, tAm phén cuc cé 16p lam cham co thé duoc ung dung cho thiét bi

hién thi hinh 4nh uén cong dugc.

Lép dan dién bao gém oxit kim loai c6 thé duoc tao ra boi tao nén mang
oxit kim loai trén nén thich hop bat ky béi phuong phép tao mang thich hop bét
ky (vi du nhu, phuong phép ling phu chan khéng, phuong phdp phin xa,
phuong phép CVD, phuong phép ma ion, hoac phuong phap phun). Cac vi du
vé oxit kim loai bao gé)m oxit indi, oxit thiéc, oxit kém, oxit composit indi-thiéc,
oxit composit thiéc-antimon, oxit composit k&m-nhoém, va oxit composit

indi-k&m. Trong s chiing, oxit composit indi-thiéc (ITO) duoc uu tién.
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L6p dan dién bao gébm ddy dan nand c6 thé dugc tao ra bang cach dua
chét 16ng phén tan thu dugc boi sy phan tan ddy dan nand trong dung mdi (chét
long phan tan day dan nand) Ién trén nén thich hop bét ky, va sau d6 1am kho
16p tng dung. Day dan nané thich hop bat ky c6 thé duoc st dung lam diy dan
nand mién 1a thu duoc hiéu qua sang ché. Day din nand lién quan dén chét din
dién ma c6 dang kim hodc sgi manh va cé duong kinh c6 don vi nand mét. Day
dan nand c6 thé 1a thing hoic c¢6 thé 1a cong. Nhu dugc néu trén, 16p dan dién
bao gém day din nand cé dd bén udn tuyét voi. Ngoai ra, khi 16p dan dién bao
gém day dan nand dugc s dung, cic doan cia diy din nand tao nén khe hg
gifra chiing dugc tao thanh dang mang. Do dd, ngay ca khi mot lugng nh6 cua
day dan nané duoc str dung, dudong dan dién t6t c6 thé dugce tao ra va nhd d6 c6
thé thu dugc 16p din dién c6 dién tré thip. Hon nita, ddy dan nand dugc tao
thanh dang mang, va nhd d6 phan hd dugc tao ra trong khe hé cia mang. Két
qua 13, 16p dan dién c6 hé s6 truyén séng cao co thé thu dugc. Cac vi du vé day
din nand bao gdm day nand kim loai chira kim loai va day dan nand bao gdém

Oong nand cacbon.

Ty s (ty s6 bé ngoai: L/d) gifta d6 day d va do dai L ctia day din nand tbt
hon 13 nam trong khoang tir 10 dén 100.000, t6t hon nita 1 nim trong khoang tir
50 dén 100.000, t&t hon nira 1a ndm trong khoang tir 100 dén 10.000. Khi day
dan nand c6 ty s6 bé ngoai 16n nhu vy nhu dugc néu trén dugc st dung, day
dan nand giao nhau nhu mong muén véi chinh n6 va nhd d6 do dan dién cao c6
thé dugc thu duoc v6i mot lwong nhéd cua diy din nand. Két qua 13, c6 thé thu
dugc 16p dan dién c6 hé sb truyén sang cao. Thuét ngit "dd day cua diy dan
nand" nhu duoc st dung & ddy cé cac ¥ nghia nhu sau: khi phin day dn nand
c6 dang tron, thuat ngit c6 nghia 1a dudng kinh ctia hinh tron; khi phan cé dang
elip, thuat ngit c6 nghia 1a duong kinh ngén cia hinh elip; va khi phén c6 dang
da gi4c, thuat ngir c6 nghia 1a duong chéo dai nhit ctia da giac. Do day va do dai
ctia day dan nand c6 thé duoc quan séat bang kinh hién vi dién ttr quét hodc kinh

hién vi dién tir truyén qua.
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Do day cua diy dan nand tét hon 12 nhé hon 500nm, t6t hon nita 1 nhé
hon 200nm, t6t hon nita 12 nim trong khoang tir 1nm dén 100nm, dic biét tdt
hon 13 ndm trong khoang tir Inm dén 50nm. Khi d6 day nam trong khoang nay,
16p dan dién c6 hé s truyén sang cao c6 thé dugc tao ra. Chidu dai ciia day dan
nané tdt hon 1a ndm trong khoang tir 2,5um dén 1.000um, tSt hon nira 13 nim
trong khoang tir 10um dén 500pum, tét hon nita 13 ndm trong khoang tir 20um
dén 100pm. Khi chiéu dai ndm trong khoang nay, c6 thé thu duoc 16p dan dién

c6 d0 dan dién cao.

Kim loai thich hop bét ky ¢ thé duoc st dung 1am kim loai dé tao nén
day dan nand (day nand kim loai) mién 1a kim loai c¢6 d6 dan dién cao. Day nand
kim loai t&t hon 1a duoc tao ra bdi mot hodc nhiéu hon mot loai cua céc kim loai
duoc luya chon tir nhoém bao gff)m vang, bach kim, bac, va déng. Trong sb chung,
bac, ddng, hodc vang dugc wu tién xét vé tinh dan dién, va bac dugc wu tién hon.
Ngoai ra, vat liéu thu duoc béng cach ma kim loai (vi du nhu, ma vang) cé thé

duogc st dung.

Ong nand cacbon thich hgp bat ky c6 thé duoc sir dung lam Ong nand
cacbon. Vi du, ong nand cacbon da vach, ong nand cacbon hai vach, hodc 6ng
nand cacbon don vach dugc st dung. Trong so chung, 6ng nand cacbon don

vach tot hon 1a dugc sir dung do d6 dan dién cao cia né.

D6i véi ludi kim loai, ludi kim loai thich hop bét ky ¢6 thé duge st dung
mién 1 thu duoc hiéu qua sang ché. Vi du, c6 thé duoc st dung 16p day dan kim

loai dugc bd tri trén nén mang va duogc tao thanh mau luéi.

Chi tiét vé day dan nané va lu6i kim loai dwoc md ta trong, vi du, JP
2014-113705 va JP 2014-219667 A. Cac phan md ta cua cac tai liéu cong bd
duoc két hop & day dé tham khao.

Do day clia 16p dan dién tot hon 13 ndm trong khoang tir 0,01um dén
10um, tét hon nita 1a ndm trong khoang tir 0,05um dén 3pum, t6t hon nita 12 ndm

trong khoang tir 0,1um dén 1pm. Khi d6 day nim trong khoang ndy, cé thé thu

-24-



28074

duoc 16p dan dién tuyét voi vé tinh dan dién va do truyén sang. Khi 16p dan dién
bao gbm oxit kim loai, d6 day ctia 16p dén dién t6t hon 1a nam trong khoang tir

0,01pm dn 0,05um.

Lép dan dién c6 thé duoc sir dung don 1& 1am 16p c4u thanh ctia tim phan
cuc ¢6 16p 1am chdm bang cach chuyén 16p dan dién tir nén ma trén d6 16p dan
dién da duoc tao ra 1én trén 16p phan cuc (hoic, néu co, mang bao vé bén trong
hoac 16p l1am cham tha hai), hodc cé thé duoc st dung lam lép cAu thanh cta
tdm phan cuc ¢6 16p lam cham bang cach duge can mong 1am 16p mong véi nén
(16p dan dién v6i nén) trén 16p phéan cuc (hoic, néu ¢, mang bao vé bén trong

hodc 16p 1am chém thir hai).
B. Thiét bi hién thi hinh anh

T4m phan cuc ¢6 16p 1am chdm duoc mo ta trong phan A, ma ¢6 dang kéo
dai, c6 thé dugc cét thanh kich thuée dinh trude va duge Gng dung cho thiét bi
hién thi hinh anh. Do d6, sang ché bao gdm thiét bi hién thi hinh 4nh st dung
tAm phan cuc c6 16p 1am chdm nay. Thiét bj hién thi hinh anh theo mot phuong
an clia sang ché bao gém 6 hién thi va tdm phan cuc c¢6 16p lam cham dugc cit
thanh kich thuéc dinh trude (nghia 13, kich thudc twong tmg véi 6 hién thi) &
phia ngudi quan st ciia né. TAm phan cuc ¢6 16p lam cham dugce bd tri sao cho
16p lam cham thtr nhit ¢6 thé 14 & phia ngudi quan sat. Céc vi du cu thé v& thiét
bi hién thi hinh anh bao gdm thiét bi hién thj tinh thé 16ng va thiét bi hién thi EL
hitu co. Theo mdt phuwong 4n, thiét bi hién thi hinh anh 1 thiét bi hién thi tinh
thé 16ng bao gdm ngudn sang nén c6 phd phat xa gian doan. Ngudn sang nén
nay dugc md ta dudi day. Cac két cdu da biét trong k§ thuat lién quan c6 thé
duoc chip nhan déi véi toan b céc két cAu cta thibt bi hidn thi hinh anh, ching
han nhur thiét bi hién thi tinh thé 16ng va thiét bi hién thi EL hitu co, va nho dé

phén mo ta chi ti€t ctia né dugce bo qua.

Ngudn sang nén dugc bao gdm trong bd phan chiéu sang nguoc (backlight

unit) ctia thiét bi hién thi tinh thé 1ong. Nhu dugc néu trén, ngudn séng nén cd
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phd phét xa gian doan. Cum tir "c6 phd phét xa gian doan" c6 nghia 13 dinh
riéng biét hién trong mdi trong sd cac ving budc séng ciia 4nh sang do (R), xanh
14 cay (G), va xanh da troi (B) va cac dinh twong timg d6 duoc phén biét ro rang
véi nhau. Fig.3 1a dd thi thé hién mot cach giam lugce vi du vé phd phét xa gién
doan. Nhu duoc thé hién trén Fig.3, phd phét xa cia ngudn sang nén cé dinh P1
trong vung budc song (ving budc séng cuia anh sang mau xanh da troi) t6t hon
1 ndm trong khoang tir 430nm dén 470nm, t&t hon nita 14 nim trong khoang tir
440nm dén 460nm, dinh P2 trong ving budc séng (ving budc séng cta anh
sang mau xanh 14 cdy) t6t hon 14 nim trong khoang tir 530nm dén 570nm, tbt
hon nira 14 nim trong khoang tir 540nm dén 560nm, va dinh P3 trong ving budc
song (ving budc séng cua 4nh sang mau dod) tot hon 13 ndm trong khoang tir
630nm dén 670nm, t&t hon nita 14 ndm trong khoang tir 640nm dén 660nm.
Puoc uu tién 1a bude séng Al, d6 cao hP1, va nta d6 rong ALl cda dinh P1,
budc song A2, d6 cao hP2, va nira d6 rong AA2 cua dinh P2, bude séng A3, do
cao hP3, va nira d6 rong AA3 cua dinh P3, d6 cao hB1 cda vung 16m gifta dinh
P1 va dinh P2, va d6 cao hB2 cia vung Idm gifta dinh P2 va dinh P3 théa man

céc biéu thirc lién quan tir (1) dén (3) sau day:

(A2-M1)(AN2+AN)>1 (1)
(A3-A2)/(AM3+AX2)>1 ~(2)
0,8<{hP2-(hB2+hB1)/2}/hP2<I «(3).

(\2-11)/(AN2+AL1) cita bidu thire (1) t6t hon nita 13 nim trong khoang tir
1,01 dn 2,00, tét hon nita 1a nim trong khoang tur 1,10 dén 1,50.
(A3-02)/(AA3+AX2) cta biéu thic (2) tot hon nita 1a nim trong khoang tir 1,01
dén 2,00, t6t hon nfta 13 nam trong khoang tur 1,10 dén 1,50.
{hP2-(hB2+hB1)/2} ctia biéu thirc (3) tdt hon nita 14 ndm trong khoang tir 0,85
dén 1, t5t hon nira 1a ndm trong khoang tir 0,9 dén 1. Biéu thirc (1) c6 nghia 1a
anh sang mau xanh da trdi va 4nh sdng mau xanh 14 ciy c¢6 mdi twong quan doc

l1ap v6i nhau ma khong cdé mau sac hon hop 1am cac ngudn sang. Biéu thuc (2)
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c6 nghia 1a 4nh sang mau xanh 14 cdy va dnh sang mau do cé mdi trong quan
doc 1ap vai nhau ma khong c6 mau sdc hon hop lam céc ngudn sang. Biéu thirc
(3) c6 nghia 1a cac vung 16m gitta cac dinh P1, P2, va P3 la nhé va céc dinh cua
4nh sdng mau xanh da troi, 4nh sang mau xanh 14 cdy, va 4nh sang mau do dugc
phén biét rd rang v6i nhau. Khi cac biéu thic tir (1) dén (3) duge dinh 13, ¢6 uu
didm & chd kha nang tai tao mau sic duoc nang cao. Do hiéu tmg ddng véan cia
ngudn sang nén 300 c6 phd phat xa thoa mén biéu thuc (1) dén biéu thic (3) va
16p 1am cham tha nhat 200, ¢6 thé thu dugc thiét bi hién thi tinh thé long tuyét
voi vé kha ning tai tao mau séc, va tuyét voi vé kha nang quan st va ngin chin
dugc su khong déu mau khi dwoc quan sat qua chi tiét quang hoc c6 tac dung
phan cuc. Vi dy, khi dugc so sanh véi ngudn sang nén theo k¥ thuat lién quan c6
phé phat xa nhu duoc thé hién trén Fig.3 (ngudn sang tring thu dugc chi bing
cach két hop cac LED ma phét ra anh sang mau d6, 4nh sdng mau xanh 14 cay,
va 4nh sdng mau xanh da troi), kha ning tai tao mau séc, va kha ning quan sat
va sy khéng déu mau & thoi diém quan sat qua chi tiét quang hoc c6 tac dung

phan cuc c6 thé déu dugc nang cao dang ke.

Ngudn sang nén duoc thiét dit dé c6 cau hinh thich hop bat ky ma c6 thé
thu duoc phé phat xa nhur dugc néu trén. Theo mét phuong 4n, ngudn sang nén
bao gdbm LED ma phat ra mau dé, LED ma phat ra mau xanh 14 cdy, va LED ma
phat ra mau xanh da troi, va chat huynh quang ctia LED ma phat ra mau dé dugc
kich hoat v6i ion mangan héa tri bén. Khi chat huynh quang cia LED ma phat
ra mau dé duoc kich hoat, su chéng l4n gilta anh sang mau dé va anh sdng mau
xanh 14 cdy trong phd phat xa duoc thé hién trén Fig.4 c6 thé duoc giam dé thu
duoc phd phat xa nhu duoc thé hién trén Fig.3. Cac vi du cu thé dugc wu tién vé
chit huynh quang d6 ndy ma dugc kich hoat v6i ion mangan héa tri bén bao
gdbm: chit huynh quang flogermanat Mg Mn** duoc kich hoat
(2,5MgO"MgF,:Mn*") dugc 14y 1am vi du trong William M. Yen va Marvin J.
Weber, "INORGANIC PHOSPHORS," tap chi CRC, trang 212 (4.10
Miscellaneous Oxits trong phan 4: PHOSPHOR DATA); va M!;M*Fs:Mn*
(M!'=Li, Na, K, Rb, Cs; M?=Si, Ge, Sn, Ti, Zr) chit huynh quang duoc ldy lam
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vi du trong Journal of Electrochemical Society: SOLID-STATE SCIENCE
AND TECHNOLOGY, thang 7 nim 1973, trang 942. Ngudn sang nén st dung
chét huynh quang mau d6 nhu viy dugc mo ta trong, vi du, JP 2015-52648 A.
Ngoai ra, ngudn sang nén cua két chu thong thuong bao gdm LED ma phat ra
mau d6, LED ma phat ra mau xanh 14 cdy, va LED ma phat ra mau xanh da troi
dugc moé ta trong, vi du, JP 2012-256014 A. Cac pha‘in mo ta cua cac tai liéu

cong bd nay dugc két hop & day dé tham khao.

Theo phuong 4n khéc, ngudn sang nén bao gdm LED ma phat ra mau
xanh da troi va 16p chuyén ddi bude séng chira cac chdm luong tir. Vi két cdu
nhu vay, mot phén cia anh sang mau xanh da troi dugce dua ra tt LED duoc
chuyén d6i boi 16p chuyén d6i budc séng thanh anh sdng mau do va anh sang
mau xanh 14 cdy, va phan con lai ctia 4nh sdng mau xanh da troi dugc dua ra
nguyén ban 1am 4nh sing mau xanh da troi. Két qua 13, 4nh sang tring c6 thé thu
dugc. Hon nita, khi 16p chuyén dbi budc séng duoc két cdu mot cach thich hop,
phd phat xa trong d6 cac dinh clia 4nh sang mau do, anh sing mau xanh 14 cdy,
va 4nh sang mau xanh da troi 1a khac biét va céc su chong l4n gifta cic mau sic

ctia anh sang 14 nho (phd phat xa nhu duoc thé hién trén Fig.3) c6 thé thu duoc.

L6p chuyén ddi budc song cu thé chtra nén va cac chidm luong tir duogc
phan tan trong nén. V4t liéu thich hop bét ky ¢ thé dugc st dung lam vat lidu
dé tao nén nén (dudi day ciing duoc goi 1a vat liéu nén). Cac vi du vé vt liéu
nay bao gém nhua, oxit hitu co, va oxit vo co. Puogc uu tién réng vat ligu nén cé
d6 thdm oxit thip va d6 thim hoi 4m thip, c6 do dn dinh sang cao va do én dinh
héa hoc cao, ¢6 chi sb khuc xa dinh trude, c6 dd trong subt tuyét voi, va’/hodc co
d6 phan tan tuyét voi ctia cac chdm luong tir. Khi xem xét tong thé phdn mo ta
néu trén, vat liéu nén tét hon 13 nhua. Nhua c6 thé 1a nhwa nhiét déo, c6 thé 1a
nhya nhiét rn, hodc c6 thé 13 nhua hda cing dugc nho tia nang lugng hoat tinh
(vi du nhu, nhya hoéa ctimg dugc nhd chum tia dién tir, nhya héa cing dugc nho
tia UV, hodc nhua héa cing dugc nhd anh sang nhin thdy). Nhua tét hon 1a

nhua nhiét rén hodc nhua hoa cting dugc nho tia UV, tét hon nita 1a nhura nhiét
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rin. Céc nhua c6 thé duge st dung don 1é hoic theo su két hop ctia né (vi du

nhu, duogc tron 1an hoic dugc copolyme héa).

Céc chim luong ti c6 thé diéu khién dic tinh chuyén d6i budc séng cla
16p chuyén d6i budc séng. Cu thé 1a, khi cac chdm luong tir c6 cac budc séng
phat xa trung tdm khac nhau dugc st dung theo su két hop thich hop cta né, 16p
chuyén dbi budc séng ma thu dugc dnh sang cé budc séng phét xa trung tAm
mong mudn c6 thé duoc tao ra. Budc séng phat xa trung tAm ctia mdi trong sd
cac chidm luong tir co thé dugc diéu chinh trén co sé cla, vi du, vat liéu va/hoic
hop phén, kich ¢& phan ti, va hinh dang cia mdi trong sé cac chdm lugng ti.
Pdi véi cac chdm luong tir, da dugc biét, vi duy, cdc chdm luong t déu co bude
séng phat xa trung tAm trong dai budc séng ndm trong khoang tir 600nm dén
680nm (dudi diy duoc goi 1a cac chdm luong tir A), cac chdm lwong tir déu c6
budc séng phat xa trung tAm trong dai budc séng nim trong khoang tir 500nm
dén 600nm (dudi day duogc goi 1a cac chdm lugng tir B), va céc chdm luong tir
déu c6 budc séng phat xa trung tAm trong dai budc séng nim trong khoang tir
400nm dén 500nm (dudi ddy duoc goi la cac chdm lwong tir C). Khi duge kich
thich béi anh sang kich thich (theo sang ché, anh sang tir ngudn sang nén), cac
chim luong tir phét ra 4nh sang mau do, cac chim luong tir B phat ra anh sang
mau xanh 14 cdy, va cac cham luong tir C phét ra anh sing mau xanh da trdi. Khi
céc chim lugng tir d6 dugc két hop mot cach thich hop véi nhau, 4nh sang c6
budc séng phéat xa trung tdm trong dai budc séng mong mubn cé thé thu dugc
bang cach cho phép anh sang c6 bude soéng dinh trude (4nh sang tir ngudn sang

nén) di vao va di qua 16p chuyén doi budc song.

Céc cham luong tir ¢ thé déu duoc lam bing vt liéu thich hop bét ky.
Céc cham lugng tir c6 thé déu dugc tao ra tdt hon 1a bdi vat lidu vé co, tét hon
nita 13 vat liéu dan dién v6 co hodc vt liéu ban dan vo co. Céc vi du vé vat liéu
ban dan bao gdm c4c chét ban din cua cdc nhém tir nhém II dén VI, cac nhém
tir nhém 1T dén V, cac nhém tir nhém IV dén VI, va nhém IV. Céc vi du cu thé
cua no bao gém Si, Ge, Sn, Se, Te, B, C (bao gém kim cuong), P, BN, BP, BAs,
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AIN, AIP, AlAs, AlSb, GaN, GaP, GaAs, GaSb, InN, InP, InAs, InSb, ZnO, ZnS,
ZnSe, ZnTe, CdS, CdSe, CdSeZn, CdTe, HgS, HgSe, HgTe, BeS, BeSe, BeTe,
MgS, MgSe, GeS, GeSe, GeTe, SnS, SnSe, SnTe, PbO, PbS, PbSe, PbTe, CuF,
CuCl, CuBr, Cul, SisNy, GesNy, Al,O3, (Al, Ga, In)y(S, Se, Te);, va ALCO. Cac
vat liéu nay co thé duoc sir dung don 1¢é hodc ¢ dang két hop cda no. Céc chdm

luong tir ¢6 thé déu chira tap chét loai p hodc tap chét loai n.

Kich thuéc thich hop bét ky ¢6 thé duoc chdp nhan nhu kich thudce cia
mdi trong s6 cac chdm luong tir tiy thudc vao budc séng phat xa mong mubn.
Kich thudc ciia mdi trong s6 cac chdm luong tir t6t hon 14 ndm trong khoang tir
Inm dén 10nm, t6t hon nita 13 ndm trong khoang tir 2nm dén 8nm. Khi kich
thudc clia mdi trong s6 cac chdm lugng tir ndm trong khoang nay, su phat xa rd
rang dugc thé hién cho mdi trong sd 4nh sang mau xanh 14 cdy va anh séng mau
do, va tinh chét thé hién mau séc cao c6 thé thu duoc. Vi dy, anh sing mau xanh
14 cay c6 thé duoc phat ra khi kich thudc clia mdi trong s6 cac chdm lugng tir 12
khoang 7nm, va anh sang mau dé cé thé dugc phat ra khi kich thudc cta moi
trong s6 cac chim luong tir 1a khoang 3nm. Khi cac chim lugng tir déu c6, vi du,
dang hinh cdu chuin, kich thudc ctia mdi trong s6 cac chim luong tir 1a duong
kinh hat trung binh, va khi cac chdm lugng tr déu c6 hinh dang bét ky khac,
kich thuge 1a kich thudc doc theo truc ngén nhét trong hinh dang. Hinh dang
thich hop bit ky c6 thé dugc chép nhan lam hinh dang ciia mdi trong s6 céc
chdm lugng tir tuy thude vao cac muc dich. Cac vi du cu thé clia nd bao gém
dang hinh cau chuén, dang vay, dang dia, dang hinh bau duc, va dang v6 dinh
hinh.

Céac chidm luong tir c6 thé dugc tron 14n & ti 18 t6t hon 1a nim trong
khoang tir 1 phan theo trong lwong dén 50 phan theo trong luong, tot hon nita 13
nim trong khoang tir 2 phén theo trong lwong dén 30 phén theo trong lugng d6i
v6i 100 phan theo trong lugng cta vét liéu nén. Khi lugng pha trén cta cic
chdm luong tir ndm trong khoéng nay, thiét bj hién thi tinh thé 1ng tuyét voi vé

su can bang trong 36 tht ca cac sic d6 RGB c6 thé thu dugc.
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Chi tiét vé& cac chim luong tir dwoc moé ta trong, vi du, JP 2012-169271 A,
JP 2015-102857 A, JP 2015-65158 A, JP 2013-544018 A, JP 2013-544018 A,
va JP 2010-533976 A, va cac phin mé ta clia cic tai liéu cong bd nay duogc két
hop & day dé tham khao. Dbi v6i cac chdm luong tr, cac chdm lugng tr ¢ loi

ve mat thuong mai cé thé dugc sir dung.

Do day cia 16p chuyén dbi budc séng tét hon 13 nim trong khoang tur
1um dén 500pm, tét hon nita 12 ndm trong khoang tir 100pum dén 400pum. Khi do
day cua 16p chuyén ddi budc séng nam trong khoang nay, 16p chuyén dbi budc

song c6 thé 1a tuyét voi ve hiéu qua chuyén doi va d6 bén.

Lép chuyén doi bude séng dugc bo tri lam 16p mang & phia dau ra cua

LED (ngudn sang) trong bd phan chiéu sang ngugc.
Vidu thuc hién séang ché

Bay gio, sang ché duoc mo ta cu thé bang céc vi du. Tuy nhién, sang ché
khoéng gidi han & cac vi du nay. Cac phuong phép do cac dic tinh duoc mé ta
dudi day. Ngoai ra, trong céc vi dy, "(cac) phan)" va "%" 1a theo trong lugng

ngoai trir dugc néu theo cich khic.
(1) bo day

Phép do dugc thyc hién bang déng hé do (duoc san xuit boi PEACOCK,
tén san pham: "DG-205", gi4 d& ddng hd do (tén san pham: "pds-2")).

(2) Céc d6 lam cham

Viéc do miu ma duoc cit timg phan 50mm ctia mbi mang lam chiam va
16p ¢6 dinh tinh thé 16ng va dugc st dung lam mAu do, va phép do duge thuc
hién bang Axoscan duoc san xuit béi Axometrics. Cac budc song do la 450nm

va 550nm, va nhiét d6 do la 23°C.

Ngoai ra, cac chi sb khuic xa trung binh dugc do bang may do khuac xa

Abbe duoc san xuat bsi Atago Co., Ltd., va cic chi sb khac Xa nx, ny, va nz
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duoc tinh toan tur cac két qua lam cham thu dugc.
(3) Ty s hap thu nudc

Phép do duge thuc hién pht hop véi "Test Metods for Water Absorption
and Boiling Water Absorption of Plastics" dugc mé ta trong JIS K 7209. Kich
thudc ciia mau thir nghiém 13 hinh vuéng c¢6 canh 50mm, mau thir nghiém dugc
ngam trong nudc cd nhiét do nudc 1a 25°C trong 24 tiéng, va sau do6 su thay dbi
trong luong trude khi va sau khi ngdm nude duge do dé xac dinh ty s6 hép thy

nudce. Pon vi 1a%.
(4) bo phé chiéu séng ngugc

Thiét bi hién thi tinh thé 16ng thu duoc trong vi du 2 khién hién thi hinh
anh mau trdng, va phd phat xa dugc do sit dung SR-ULIR duge san xuit bsi
Topcon Corporation. Trén co s& cua budc song Al, bude song A2, bude song A3,
do cao hP1, d6 cao hP2, d6 cao hP3, d9 cao hB1, d§ cao hB2, nira d6 rong AAl,
nira d rong AX2, va nira d6 rong AA3 duoc thé hién trén Fig.3 dbi voi phd phat
xa thu dugc, ngudn sang théa man cac biéu thirc tir (1) dén (3) sau day duoc x4c
dinh 1am nguén sang c6 phd gian doan. Phd ciia 4nh séng hién thi ¢ thoi diém
khi thiét bi hién thi tinh thé Iong khién hién thj hinh anh mau tring 13 x4p xi
bang phd phét xa cta ngudn sang nén. Do d6, phd cua 4nh sang hién thi & thoi
diém khi hinh anh mau tring dugc hién thi duoc x4c dinh 1am phd phat xa cua

nguodn sang neén.

O2-01)/(AN2+AL1)>1 (1)
(03-)2)/(AN3+AN2)>1 ~(2)
0,8<{hP2-(hB2+hB1)/2}/hP2<I -(3)

(5) bBéanh gia kha nang quan sat

Thiét bi hién thi thu dugc trong moi trong s6 cac vi du va céac vi du so

sanh khién dé hién thi hinh anh mau trang, va kha ning quan sat & thoi diém khi
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hinh anh dugc quan sat qua kinh phéan cuc duogc danh gia phu hop véi tiéu chudn

sau day.

Théa man “* Sy nhudn mau va sy khong dong déu mau cau vong khong

xay ra.
Khong thoa man - Sy nhudn mau xay ra.
Vidul
San xudt mang 1am cham cu thanh 16p lam cham thir nhét

Polyme héa dugc thuc hién béng thiét bi polyme hdéa mé tron dugc lam
bang hai 16 phan ting loai dimg déu bao gdm cénh khudy va thiét bi lam ngung
hoi lwu duge didu khién dén 100°C. 9,9-[4-(2-Hydroxyetoxy)phenyl]floren
(BHEPF), isosocbit (ISB), dietylen glycol (DEG), diphenyl cacbonat (DPC), va
magie axetat tetrahydrat dugc tai & ty 1€ mol 1a BHEPF/ISB/DEG/DPC/magie
axetat=0,348/0,490/0,162/1,005/1,00x107°. Bén trong ctia 160 phan (g thir nhét
duogc thanh loc hoan toan béng nito (néng do oxy: 0,0005% theo thé tich dén
0,001% theo thé tich), va sau d6 duoc gia nhiét bing phwong tién gia nhiét. Khi
nhiét do bén trong dat dén 100°C, viéc khudy dugc bit diu. Nhiét do bén trong
khién dat t6i 220°C sau khi 40 phut tir khi bit diu gia ting nhiét do, va trong khi
nhiét d6 dugc didu khién duogc giit & nhiét do nay, su giam 4p suét duge bét dau
ddng thoi, va ap suit dat téi 13,3 kPa trong 90 phut sau khi nhiét do bén trong da
dat dén 220°C. Hoi phenol duoc tao ra lam san phidm phu cing véi phan Ung
polyme héa dugc dua vao thiét bi ngung hdi luu tai 100°C, thanh phan monome
duoc chira mot lugng nhd trong hoi phenol dugc quay trd lai 10 phan Gng tha
nhét, va hoi phenol ma khéng duoc ngung tu duoc dua vao thiét bi ngung tu &

45°C va duoc thu hoi.

Nito duge dua vao 16 phan ung thir nhat dé 1am 4p suét quay lai tam thoi
dén 4p sudt khi quyén. Sau d6, chét léng phan tng dugc oligome hoa trong 10

phan tmg thir nhat dugc chuyén t6i 10 phan Gmg thir hai. Sau do, viéc ting nhiét
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d6 va gidm 4p suét trong 10 phan tmg thir hai duge bét dau, va nhiét d6 bén trong
va ap suét khién dat t&i 240°C va 0,2 kPa, tuong tng trong 50 phut. Sau do, su
polyme hoéa duoc phép tién hanh cho dén khi cong sudt khudy dinh trude dat
duoc. Khi dat duge cong sudt dinh trude, nito dwoc dua vao 10 phan tng dé lam
ap sudt quay trd lai dén ap sudt khi quyén, va chét 16ng phan tmg dugc trich xuét
& dang soi va hoa hat bang dao cét quay. Nhu vay, thu dugc nhua polycacbonat
c6 hop phin copolyme 13 BHEPF/ISB/DEG=34,8/49,0/16,2 [mol%)]. Nhua
polycacbonat c6 d6 nhét rat gon 1a 0,430 dL/g va nhiét d6 chuyén pha thiy tinh
la 128°C.

Nhua polycacbonat thu duge duoc hoan tan trong metylen clorua dé tao ra
vat liéu dung d tao 16p khiic xa kép. Sau do, vat liéu dung dé tao nén 16p khic
xa kép dugc dat truc tiép 1én mang co duoc (mang polypropylen duoc dan dai
theo huéng don truc theo chiéu doc, dwoc san xuét béi Tokyo Printing Ink Mfg.
Co., Ltd., tén san phérn: "NOBLEN"), va mang duogc dat vao dugc lam kho &
nhiét d6 lam kho 1a 30°C trong 5 phut va & nhiét do lam kho 1a 80°C trong 5

phiit dé tao nén 16p moéng (60pum) ctia mang co dugc va 16p khuc xa kép.

Lép méng thu duge duge gia nhiét trude dén 142°C trong ving gia nhiét
trudc cua thiét bi gidn dai. Trong ving gia nhiét trude, khoang cach kep cta kep
bén trai va bén phai 1a 125mm. Tiép theo, dong thoi véi viée di chuyén cia
mang vao trong ving gidn dai theo hudng xién thir nhat C1, su ting lén cla
khoang cach kep ctia kep bén phai dugc bit dau, va khoang cach kep duge tang
1én tir 125mm dén 177,5mm trong ving gidn dai theo huéng xién thi nhit C1.
Khoang cach kep thay d6i ty 16 1a 1,42. Trong vung gian dai theo hudng xién thir
nhit C1, lién quan dén khoang céach kep ctia kep bén trai, su giam xubng cua
khoang cach kep dugc bat dau, va khoang cach kep duge giam tir 125mm dén
90mm trong ving gidn dai theo huéng xién thir nhat C1. Khoang céch kep thay
d6i ty 18 14 0,72. Hon nita, ddng thoi véi su di chuyén cua mang vao trong ving
gidn dai theo huéng xién thir hai C2, sy tdng 1én clia khoang céach kep cua kep

bén trai duge bt dau, va khoang cach kep dugc ting Ién tir 90mm dén 177,5mm
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trong ving gidn dai theo hudng xién thir hai C2. Trong khi d6, khoang cach kep
cua kep bén phai duge gilt & 177,5mm trong vung gidn dai theo hudng xién thi
hai C2. Ngoai ra, dong thoi véi gidn dai theo huéng xién, gisn dai cling dugc
thuc hién theo chiéu rong & ti 18 1a 1,7 1an. Gidn dai theo huéng xién dugc thuc
hién & 135°C. Sau d9, trong ving co, viéc xur ly co MD duoc thuc hién. Cu thé
13, khoang céach kep cua ca kep bén trai va kep bén phai dugc giam tir 177,5mm
dén 160mm. Ty sb co trong xir Iy co MD 1 10,0%. Nho xir 1y gidn dai, mang
lam chdm dugc tao ra trén mang co dugc. Sau do, mang lam cham dugc boc

khoéi mang co duoc.

Nhu vay, thu dugc mang lam cham (do day: 60um). Mang lam chém thu
dugc c6 Re(550) 1a 140nm, Rth(550) 13 70nm, va ty sé Re(450)/Re(550) 1a 0,89.

Hudng truc chdm ctia mang lam cham la 135° so véi chiéu doc.
San xuat 16p phan cuc

Mang polyetylen terephtalat vo dinh hinh (A-PET) (dugc san xuit béi
Mitsubishi Plastics, Inc., tén san phém: NovaClear SH046, 200um) dugc diéu
ché 1am nén, va bé mit cta nd duoc trai qua xir 1y dién héa (58 W/m2/phit).
Trong khi do, PVA (mtrc d6 polyme hoéa: 4.200, mirc d6 xa phong hoa: 99,2%)
da dugc bd sung 1% theo trong lwong ciia PVA cai bién axetoaxetyl (dugc san
xuit boi Nippon Synthetic Chemical Industry Co., Ltd., tén san pham:
Gohsefimer Z200 (muc do polyme hoéa: 1,200, mirc do xa phong héa: 99,0%
hozc 16n hon, mirc d6 cai bién axetoaxetyl: 4,6%)) duoc diéu ché, va dugc dat
1én nén dé c6 d6 day mang sau khi lam khé 13 12um, budc tiép theo 1a lam kho
dudi khong khi 60°C bang cach 1am khé bing khong khi néng trong 10 phut dé

tao ra 16p moéng trong d6 16p nhua trén co sé PVA duoc tao nén trén nén.

Sau d6, 16p mong dau tién duogc kéo cang trong khong khi & 130°C & ti 16
1a 2,0 1an theo huéng MD ciia né dé tao ra 16p méng duge gidn dai. Tiép theo,
thuc hién buéc 1am cho khéng hoan tan dugc 16p PVA chita cac phan tit PVA

dugc cin chinh dugc bao gém trong 16p méng dugc gisn dai bang cach ngdm
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16p mong dugc gidn dai trong dung dich nudc lam cho khong hoan tan dugc cua
axit boric ¢6 nhiét do chat 16ng 13 30°C trong 30 gidy. Trong dung dich nudc
1am cho khong hoan tan dugc cua axit boric & budc nay, ham lugng axit boric
duoc thiét dat 1a 3 phan theo trong luong d6i voi 100 phan theo trong lugng cia
nude. Lép méng duge gidn dai ma da trai qua budc lam cho khong hoan tan
duge duoc nhudm dé tao nén 16p méng duoc tao mau. Lép méng dugc tao mau
1a san phim thu duoc bing cach ngadm 16p méng duogc gidn dai trong chit long
nhudém dé hip thu iot 18n trén 16p PVA duoc bao gém trong 1ép mong duge gidn
dai. Chéat long nhudm chura iot va kali iodua, nhiét do chét long cua chét long
nhuém duoc thiét dat 1a 30°C, nudc duoc sur dung lam dung mai, néng do iot
duoc thiét dit trong khoang tir 0,08% theo trong lugng dén 0,25% theo trong
luong, va n(‘“)ng dd kali iodua duge thiét dat trong khoang tir 0,56% theo trong
lwong dén 1,75% theo trong luong. Ty sb gifta cac ndng do cua ot va kali iodua
dugc thiét dat ¢én 1 dén 7. D6i véi cac diéu kién nhudm, ndng db iot va thoi
gian ngam dugc thiét dat sao cho 16p nhua trén co s PVA ciu thanh 16p phan

cue ¢6 hé sb truyén 16p don 1a 40,9%.

Tiép theo, thuc hién budc dua cac phan tir PVA cua l6p PVA 1én trén d6
ma iot d& dugc hép thu dé xtr Iy luu hoa bang cach ngam lép moéng dugce tao
mau trong dung dich nude luu hoda cia axit boric & 30°C trong 60 gidy. Trong
dung dich nudc luu hoéa cua axit boric duge st dung trong budc luu hoa nay,
ham luong axit boric dugc thiét dit 13 3 phan theo trong luong déi véi 100 phan
theo trong lugng ctia nude, va ham lugng kali iodua duoc thiét dit 1a 3 phan
theo trong lugng ddi véi 100 phén theo trong luong cta nude. Hon nira, 16p
mong dugc tao mau thu dugc duge gidn dai trong dung dich nudce cla axit boric
& nhiét do gian dai 1a 70°C & ti 18 1 2,7 14n theo cung chiéu véi chibu cta sy
gian dai trudc do trong khong khi sao cho 16p mong dugce tao mau duge gidn dai
& ty sd gidn dai hoan thién 14 5,4 14n, nh& d6 tao ra 16p mang quang hoc bao
gdm 16p phan cuc duge thir nghiém. Trong dung dich nudc cta axit boric dugc
stt dung trong budc gidn dai ndy, ham lugng axit boric duoc thiét dat dén 4,0

phan theo trong lwong dbi véi 100 phin theo trong luong cua nudc, va ham

-36-



28074

luong kali iodua duoc thiét dat dén 5 phan theo trong luong dbi véi 100 phan
theo trong luong ctia nude. Lop mang quang hoc thu duoc dugc 14y ra tir dung
dich nudc cia axit boric, va axit boric bam dinh vao bé mit cua 16p PVA dugc
lam sach bang dung dich nuéc cé ham luwong kali iodua la 4 phan theo trong
lwong dbi v6i 100 phéan theo trong lwong ciia nuéc. Lép mang quang hoc duoc
lam sach duoc 1am kho béi bude lam khod v6i khong khi dm & 60°C dé tao nén
16p phan cuc kéo dai duge can mong trén mang PET, c6 do day 1a Sum, va co

truc hép thu theo chiéu kéo dai ca né.
San xuit mang 1am cham B c4u thanh 16p 1am chim thi hai

Nhua polycacbonat thu duoc béi phuong phép gidng nhu phuong phap
ma nhd d6é nhua polycacbonat thu dugc trong qué trinh san xuit ctia mang lam
chdm A. Nhua polycacbonat thu dugc dugc 1am kho trong chan khong & 80°C
trong 5 tiéng, va sau d6 mang nhya polycacbonat c6 do day 1a 130um dugce tao
ra sir dung thiét bj tao mang véi may ép dun vit don (duge san xuit bsi Isuzu
Kakoki, duong kinh truc vit: 25mm, nhiét d¢ xilanh dinh trude: 220°C), khudn
cht T (d6 rong: 900mm, nhiét do dinh trudc: 220°C), truc lan t6i (nhiét d6 dinh
trude: 125°C), va bd phéan iy san phdm. Mang nhua polycacbonat thu dugc ¢o
ty s6 hap thu nudc 1a 1,2%.

Mang nhya polycacbonat dugc gidn dai theo hudng xién bdi phuong phap

pht hop véi vi du 1 ctia JP 2014-194483 d tao ra mang lam cham B.

Quy trinh san xuit cu thé dung cho mang lam chdm B nhu dugc mo ta
dudi ddy. Mang nhua polycacbonat (d9 day: 130um, d6 rong: 765mm) dugc gia
nhiét trudc dén 142°C trong ving gia nhiét truée cia thiét bi gidn dai. Trong
vung gia nhiét trudc, khoang cach kep cta kep bén trai va bén phai la 125mm.
Tiép theo, dong thoi véi sy di chuyén ciia mang vao trong vung gidn dai theo
huéng xién thir nhat C1, sy ting 1én cua khoang cach kep cua kep bén phai dugc
bat dau, va khoang cach kep duogc tang 1én tir 125mm dén 177,5mm trong vung

gidn dai theo huéng xién thir nhat C1. Khoang cach kep thay dbi ty 1€ 1a 1,42.
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Trong vung gidn dai theo hudng xién thir nhét C1, lién quan dén khoang cach
kep cua kep bén trai, sy lam giam cta khoang céch kep duoc bt dau, va khoang
cach kep dugc gidm tor 125mm dén 90mm trong ving gisn dai theo huéng xién
thtt nhit C1. Khoang céch kep thay dbi ty 18 12 0,72. Hon nita, dong thoi véi sy
di chuyén ctia mang vao trong ving gidn dai theo huéng xién thi hai C2, su
tang 1én cia khoang cach kep cua kep bén trai duoc bét dau, va khoang cach kep
duogc ting 1én tir 90mm dén 177,5mm trong ving gidn dai theo hudéng xién thit
hai C2. Trong khi d6, khoang cach kep cua kep bén phai dugce giltt & 177,5mm
trong ving gidn dai theo hudng xién thir hai C2. Ngoai ra, dong thoi véi gidn dai
theo hudng xién, gian dai cling dugc thuc hién theo chiéu rong & ti 1€ 1a 1,9 lan.
Gian dai theo hudng xién dugc thuc hién & 135°C. Sau do, trong vung co, viéc
xtt Iy co MD duogc thuc hién. Cu thé 13, khoang cach kep cta ca kep bén trai va
kep bén phai duoc giam tir 177,5mm dén 165mm. Ty s6 co trong xtt Iy co MD 1a
7,0%.

Nhu vay, thu dugc mang lam cham B (d6 day: 40um). Mang lam cham
thu dugc B ¢6 Re(550) 14 140nm, Rth(550) 13 168nm, va ty sb Re(450)/Re(550)

1a 0,89. Hudng truc cham cua mang lam cham B 1a 45° so vai chiéu doc.
San xuét tAm phén cuc ¢6 16p 1am chdm

Mang 1am chim duoc lién két v6i bé mit cla 16p phén cuc dugc tao ra
nhu duoc néu trén, 16p phan cuc dugc can moéng trén mang PET va c6 do day la
Sum, & phia d6i dién véi PET, thong qua sy trung gian cta chét dinh héa cimg
duoc bang tia UV sao cho goc duoc tao nén giita truc chdm cua mang lam cham
va truc hip thu cia 16p phan cuc vé co ban 13 135°. Hon nita, mang PET duoc
béc khoi 16p méng thu duoc, va sau d6 mang lam chim B duoc lién két vao bé
mit cta 16p phan cuc & phia d6i dién véi mang lam chim théng qua sy trung
gian cua chit dinh hoa cimg duogc bang tia UV sao cho truc chim cua mang lam
cham B va truc chdm ctia mang lam chdm vé co ban vudng goc véi nhau. Nhu

vay, tam phén cuc dai vai 16p lam cham dugc tao ra.
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San xuét thiét bi hién thi EL hitu co

Lé6p chét dinh nhay 4p duoc tao nén & phia mang 1am cham B cia tAm
phéan cuc thu dugce véi 16p lam cham thong qua su sir dung chét dinh nhay ép

acrylic, va san pham thu dugc dugc cat thanh céc kich ¢ 1a 50mmx*50mm.

bién thoai thong minh (Galaxy-S5 duoc san xudt béi Samsung
Electronics Co., Ltd.) dugc thao ra dé loai bo tAm EL hitu co cia thiét bi hién thi
EL hitu co cia nd. Mang phéan cuc duogc lién 1<ét v6&i tAm EL hitu co duge boc ra,
va thm phén cuc cd 16p lam cham duoc cit thanh 50mmx50mm duoc lién két
thay cho mang phan cuc théng qua su trung gian ctia 16p chét dinh nhay ap dé
tao ra tim EL hitu co. TAm EL hitu co dugce lién két vao d6 tAm phan cuc cé tAm
1am cham duoc 1dp vao dién thoai théng minh. Nhu vy, thiét bi hién thi EL hitu
co cua vi du ndy dugc tao ra. Thiét bj hién thi EL hiru co khién hién thi hinh anh
mau tring, va kha ning quan sat dugc danh gia thong qua kinh phén cuc dudi

trang thai hinh anh mau tring. Két qua danh gia duoc thé hién trong bang 1.
Vidu2
San xuit mang 1am cham C céu thanh 16p 1am chdm thi hai

Trong bé phan Gng c6 thiét  bi khudy, 27,0kg
2,2-bis(4-hydroxyphenyl)-4-metylpentan va 0,8kg tetrabutylamoni clorua dugc
hoa tan trong 250L ctia dung dich natri hydroxit. P6i véi dung dich khudy, dung
dich cua 13,5kg terephtaloyl clorua va 6,30kg isophtaloyl clorua dugc hoa tan
trong 300L cua toluen dugc bd sung theo mdt phan, va hdn hop duoc khudy &
nhiét d6 phong trong 90 phut dé tao nén dung dich da trung ngung. Sau dd, dung
dich da tring ngung dugc tach bang cach dugc dé nguyén t6i khi tach dung dich
toluen chira polyarylat. Sau d6, dung dich dugc tich dugc lam sach béng axit
axetic dang nudc va dugc lam sach thém béng nude duge trao ddi ion, va sau dé
dugc dua vao trong metanol dé két tia polyarylat. Polyarylat dugc két tua dugc
loc va dugc 1am khé duéi 4p suit duoc giam dé tao nén 34,1kg polyarylat tring

(hidu suét: 92%).
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10kg san phdm polyarylat thu duge duoc hoa tan trong 73kg toluen aé
diéu ché chat 10ng tng dung. Sau do, chat long ting dung dugc dua truc tiép 1én
mang co dugc (mang polypropylen dugc dan dai theo huéng don truc theo chiéu
doc, duoc san xuédt boi Tokyo Printing Ink Mfg. Co., Ltd., tén san pham:
"NOBLEN"), va mang dugc tmg dung dugc lam kho & nhiét d lam kho 1a 60°C
trong 5 phut va ¢ nhiét d6 lam kho 1a 80°C trong 5 phut dé tao nén 16p mong clia
mang co dugc va 16p khic xa kép. Lép mong thu duoc dugc gidn dai ¢ ti 1€ la
1,17 lan theo hudéng TD clia n6é & nhiét d§ gidn dai 14 155°C va ty s6 co theo
hudéng MD cuda nd 1a 0,80 nho sy st dung may kéo gidn hai truc song song aé
tao nén mang lam chdm C trén mang co dugc. Sau dd, mang lam cham C dugc
béc khdi mang co duge. Mang lam cham C c6 do day 1a 17um, Re(550) la
270nm, Rth(550) 1a 135nm, ty 18 Re(450)/Re(550) 1a 1,10, va hé sb Nz 13 0,50.

Hudng truc chdm ctia mang lam cham C 1a 90° d6i véi chiéu doc cua no.
San xuat tam phan cuc cé 16p lam cham

T4m phan cuc ¢6 16p 1am cham duoc san xuét theo cach gibng nhu vi du 1
ngoai trir [a: mang lam cham dugc lién két sao cho gbc dugc tao nén giita truc
cham ctia né va truc hép thu ciia 16p phan cuc vé co ban 1a 45°; va mang lam
chdm C duoc st dung thay vi mang 1am chdm B, va mang lam chdm C duoc lién
két sao cho goc dugc tao nén gifra truc chdm cia nd va truc cham cua mang lam
chdm vé co ban 1a 45° va truc chim cla mang lam cham C va truc hép thu cua

16p phan cuc vé co ban vudng gbc v6i nhau.
San xuét thiét bi hién thi tinh thé long

Tam tinh thé 1ong duoc 1y ra tir thiét bi hién thj tinh thé 1dong cua dién
thoai thong minh bao gém thiét bi hién thi tinh thé long cta ché d6 IPS (Xperia
Z4 duoc san xuat boi Sony Corporation: bao gdbm anh sang nén c6 phd phat xa
gian doan), tim phéan cuc dugc bd tri & phia ngudi quan séat cia 6 tinh thé long
duoc xem xét, va bé mit thily tinh cua 6 tinh thé 16ng duoc 1am sach. Sau do, bé

mat cua tam phan cuc cd tdm lam cham & phia mang lam cham C duogc can
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mong trén bé mit cua 6 tinh thé 1dng & phia ngudi xem clia né qua sy trung gian
clia chét dinh nhay 4p acrylic (d6 day: 20um) sao cho tryc hép thu caa 16p phan
cuc vudng gdc véi hudng dugce can chinh ban dAu cua 6 tinh thé 16ng dé tao nén
tAm tinh thé 16ng. T4m tinh thé 16ng c6 dugc can mong trén d6 tAm phan cyuc c6
tAm lam cham duoc l&p vao dién thoai théng minh. Nhu vdy, thiét bi hién thi
tinh thé 16ng cua vi du nay duoc tao ra. Thiét bi hién thi tinh thé 16ng khién dé
hién thi hinh 4nh mau tring, va kha ning quan sat duoc danh gia théng qua kinh
phan cuc dudi trang thai hinh anh mau tring. Két qua danh gia dugc thé hién
trong bang 1.

Vi du so sanh 1
San xudt mang 1am cham D cAu thanh 16p 1am cham thi nhét

Mang Arton sén c6 trén thi truong (duoc san xudt béi JSR Corporation,
d6 day: 70um) duoc gifin dai dé tao ra mang lam chdm D. Mang lam cham thu
dugc D c6 Re(550) 1a 140nm, Rth(550) 1a 168nm, va ty 1¢ Re(450)/Re(550) 1a

1,00. Hudng truc chdm ctia mang lam chdm D 1a 135° d6i véi chiéu doc cua no.
San xuat tam phan cyc c6 16p lam cham

Tam phan cuc ¢ 16p 1am cham duoc san xuét theo cach gidng nhu trong
vi du 1 ngoai trr 1a: mang lam chdm D duogc st dung thay vi mang lam cham A,
va duoc lién két sao cho gbc duogc tao nén gitra truc cham cua nd va truc hép thu
cua 16p phan cuc vé co ban 13 45°; va mang lam cham B dugc lién két sao cho
truc chdm ctia n6 va truc cham cta mang lam chdm D vé& co ban vudng goc véi

nhau.
Séan xudt thiét bi hién thi EL hitu co

Thiét bi hién thi EL hitu co duoc san xuét theo cach gidng nhu trong vi du
1 ngoai trir 1a tAm phan cuc néu trén véi 16p 1am chim dugc sir dung. Thiét bi
hién thi EL hitu co khién dé hién thj hinh 4nh mau tring, va kha nang quan sat

dugc danh gia théng qua kinh phan cuc duéi trang thai hinh anh mau tring. Két
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quéa d4nh gia duogc thé hién trong bang 1.
Vi du so sénh 2
San xuit mang lam cham E c4u thanh 16p lam cham thir nhét

V6i su st dung photgen lam tién chit cacbonat, va (A)
2,2-bis(4-hydroxyphenyl)propan va (B)
1,1-bis(4-hydroxyphenyl)-3,3,5-trimetylxyclohexan lam céc hogp phan dihydric
phenol thom, nhya trén co s& polycacbonat c6 ty 1€ trong luong (A):(B) 1a 4:6
va trong lugng phén tir trung binh khéi (Mw) 14 60.000, va chira cac don vi lap
lai dugc bidu din boi cac cong thirc héa hoc (I) va (II) sau day (trong luong
phan tir trung binh s (Mn)=33.000, Mw/Mn=1,78) thu dugc phu hop véi
phuong phap thong thuong. 70 phan theo trong lwong cta nhua trén co sé
polycacbonat va 30 phan theo trong luong ciia nhua trén co sé styren cé trong
lwong phén tir trung binh khéi (Mw) 14 1,300 (trong luong phén tir trung binh sb
(Mn)=716, Mw/Mn=1,78) (HIMER SB75 duogc san xuit béi Sanyo Chemical
Industries, Ltd.) duoc bd sung vao 300 phin theo trong lugng cua diclometan,
va céc thanh phan duogc tron bang cach khudy dudi nhiét do phong trong 4 tiéng
dé tao ra dung dich trong subt. Dung dich duoc duc tAm thay tinh, duoc dé
nguyén & nhiét d6 phong trong 15 phut, va sau dé dugce boc khéi tm thuy tinh,
tiép theo 13 budc lam khé trong 16 & 80°C trong 10 phut va & 120°C trong 20
phat dé tao ra mang polyme c6 do day 1a 40um va nhiét do chuyén pha thay tinh
(Tg) 1a 140°C. Mang polyme thu duoc ¢ hé sb truyén sang & bude song 590nm
12 93%. Ngoai ra, mang polyme c6 tri s6 1am cham trong mit phang: Re(590) 1a
5,0nm va dd 1am cham theo d6 day: Rth(590) 1a 12,0nm. Chi s khuc xa trung
binh cuia n6 1a 1,576.

Mang polyme thu dugc duoc gidn dai dé tao nén mang lam chim E. Mang
lam chédm thu dugc E c6 Re(550) la 140nm, Rth(550) l1a 168nm, va ty 1é
Re(450)/Re(550) 1a 1,06. Huéng truc chdm ctia mang lam chidm E 13 135° d6i

vo1 chiéu doc cua no.
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San xuat tam phan cuc c6 16p 1am cham

T4m phén cuc c6 16p 1am cham duoc san xuét theo cach gidng nhu trong
vi du 1 ngoai trir la: mang lam cham E dugc st dung thay vi mang lam chdm A,
va duogc lién két sao cho gbc duogc tao nén gifra truc cham cua nd va truc hép thu
cua 16p phan cuc vé co ban 12 45°; va mang lam cham B duoc lién két sao cho
truc chdm clia né va truc chdm ctia mang 1am chdm E vé& co ban vudng goc voi

nhau.
Séan xudt thiét bj hién thi EL hitu co

Thiét b hién thi EL hitu co duoc san xuét theo cach giéng nhu trong vi du
1 ngoai trlr 1 tAm phén cuc néu trén vé6i 16p 1am cham dugc sir dung. Thiét bi
hién thi EL hitu co khién hién thi hinh 4nh mau tring, va kha ning quan sét
dugc danh gi4 thong qua kinh phan cuc duéi trang thai hinh anh mau tring. Két
quéa danh gia dugc thé hién trong bang 1.
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Kha nang ing dung trong cong nghiép

T4m phan cuc c¢6 16p lam cham clia sing ché duoc st dung mdt cach thich
hop trong thiét bi hién thi hinh 4nh, ching han nhu thiét bj hién thj tinh thé long
hoac thiét bi hién thi EL hitu co.

Danh muc céc s6 chi dan
10 Lép 1am cham thir nhat
20 Lép phén cuc
30 Lép chét dinh nhay 4p
40 | Tam phan tach
50 Lép 1am cham thir hai
100 T4m phan cuc c6 16p lam cham

101 T4m phan cuc ¢6 16p lam cham
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1. TAm phan cuc cé cac 16p 1am cham, c6 dang kéo dai va bao gom, theo thi tu

sau:
16p 1am chém;
16p phén cuc;
16p lam cham khac, va
16p chét dinh nhay 4p,

trong d6 16p 1am cham c6 d6 1am cham trong mit phiang Re(550) 1a tir 100
nm dén 180 nm, théa main mdi twong quan Re(450)<Re(550)<Re(650), cb
elipsoit chi s6 khiic xa thé hién mdi tuong quan nx>nz>ny, va c6 hé sb Nz 1a tir

0,2 dén 0,8,

trong d6 16p lam cham khéc c6 (i) 6 lam cham trong mit phing Re (550)
1a tir 100 nm dén 180 nm, va c6 elipsoit chi s6 khiic xa thé hién méi tuong quan
nx>ny>nz, hodc (ii) d6 1am chdm trong mit phing Re(550) 1a tir 150 nm dén

350 nm, va c6 elipsoit chi s6 khuc xa thé hién moi twong quan nx>nz>ny.

2. TAm phén cuc c6 cac 16p lam cham theo diém 1, trong d6 gbéc dugce tao nén
gitta truc chdm cta 16p lam cham va truc hip thu cta 16p phan cuc 1a tir 125°

dén 145°,

3. TAm phan cuc c6 cac 16p 1am chim theo diém 1 hodc 2, trong d6 truc cham
cua 16p lam chdm va truc chdm cia 16p lam chdm khéac c¢6 do lam chiam trong
mit phang Re(550) 13 tir 100 nm dén 180 nm, va elipsoit chi sb khuc xa thé hién

moOi trong quan nx>ny>nz v€ co ban vudng goc véi nhau.

4. Tam phan cuc c6 céc 16p lam cham theo diém 1 hodc 2, trong d6 géc duge tao
nén gifta truc chdm cua 16p lam chém va truc chdm cua 16p lam chidm khéc c6

d6 1am cham trong mit phang Re(550) 1a tir 150 nm dén 350 nm, va c6 elipsoit
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chi s6 khtic xa thé hién méi tvong quan nx>nz>ny 1a tir 35° dén 55°.

5. TAm phén cuc ¢ cac 16p lam cham theo diém bat k¥ trong sb cac diém tir 1
dén 4, trong d6 cac do lam cham trong mat phéng cua 16p lam chém khéc thoa |

man mbi trong quan Re(450)<Re(550)<Re(650).

6. TAm phan cyc c6 cac 16p 1am cham theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1
dén 5, trong d6 tm phan cuc nay con bao gdm tAm phén tach dugc lién két tam
thoi voi mit ngoai cua 16p chét dinh nhay ap.

7. TAm phan cuc ¢6 cic 16p 1am chim theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1

dén 6, trong d6 tAm phan cuc nay cé 16p 1am chim c6 dang cudn.

8. Thiét bi hién thi hinh anh, bao gém tAm phan cuc cé cac 16p lam cham theo
diém bat ky trong sb cac diém tir 1 d&n 7, ma duoc cét, & phia ngudi quan sat,
trong d6 16p 1am cham cua tdm phan cuc cé cac 16p lam cham duge bd tri & phia

ngudi quan sat.

9. Thiét bi hién thi hinh anh theo diém 8, trong d6 thiét bi hién thi hinh anh bao

gom:

thiét bi hién thi tinh thé 1dng bao gdm ngudn sang nén c¢6 phd phat xa gian

doan; hoac

thiét bi hién thi quang dién hitu co.
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