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(54) PAU BIT GAN SOI QUANG VA PHUONG PHAP SAN XUAT PAU BIT GAN
SOI QUANG NAY

(57) Sang ché dé cap dén dau bit gin soi quang dé 1am giam sy suy giam tin hi¢u cua tin
hiéu quang, s¢1 quang nay bao gom s01 quang; va dau bit ma gitr phan dau cua soi quang,
trong do dau bit bao gom bé mit dau cua dau bit, 16 soi dé lap 501 quang, phan nhoi day
chat két dinh ma bao gom bé mat phan hé cua 16 801 quang va bé mat d6i dién ddi dién véi
bé mit phan hd, va phan truyen anh sang ma truyén tin hiéu quang gilra bé mit dau cua dau
bit va bé mat d6i dién, va bé mit dau cia soi quang dugc b tri gan voi bé mat d6i dién ¢
phan nhdi day chét két dinh, phan nhoi day chat két dinh dugc nhoi day chét két dinh
quang hoc c6 d6 cumg Shore D bang hodc nho hon 50. Sang ché ciing dé cip dén phuong
phap san xuat dau bit gan soi quang néu trén.
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Linh vye ky thuét dwogc dé cip

Séang ché @& cap dén dau bit gén soi quang va phuong phdp sin xuat dau bit
gén soi quang ndy.
Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Céc dAu bit dudi day da duoc biét dén 1am dAu bit dé gift cdc phan dau cia
céc soi quang. DAu bit bao gdm phin nhdi diy chét két dinh c6 phin hé ma chét két
dinh dwoc nhdi ddy tir phdn ho nay. Chat két dinh dugc nhdi diy véi cac bé mit diu
(cac dAu xa) ctia cac soi quang duoc 1am tiép gip trén thanh bén trong cla phin nhdi
dAy chét két dinh d& cb dinh c4c dAu xa ctia c4c s¢i quang,
Danh sdch tdi liéu trich dan
Tai liéu Patent

Tai liéu Patent 1: Patent Nhat Ban s§ 5564344
Vén dé k¥ thuat

Mot khe hé c6 thé dugc tao ra giita thinh bén trong ctia phin nhdi diy chit
két dinh va céc bé mit ddu cua cic s¢i quang. Khe hé nay c6 thé tao ra su suy gidm
tin hi€u cua tin hi€u quang.
" Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 13 d& 1am giam sy suy gidm tin hiéu cta tin hiu
quang.
Giai quyét van dé

Sang ché chu yéu dé dat duoc muc dinh 1a du bit gén sgi quang, bao gbm:
soi quang; va du bit ma giit phan dau clia si quang, trong d6 dAu bit bao gdm bé
mit ddu ciia dAu bit, 16 soi d& 14p soi quang, phan nhdi diy chit két dinh ma bao gdm
bé mit ph?ln ho cia 15 soi quang va bé mit déi dién d6i dién voi bé mat phén ho, va
phdn truyén 4nh sang ma truyén tin hiéu quang gifta b& mit ddu cia dAu bit va bé

mit doi dién, va bé mat dau cta sgi quang duge bd tri gan voi be mit doi dién &
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phén nhdi ddy chit két dinh, phin nhdi ddy chét két dinh dugc nhdi ddy chét két dinh
quang hoc v&i d6 cimg Shore D bing hogc nhd hon 50. '

Céc ddu hiéu khéc ciia séng ché s& duoc 1am & bdi phin mo ta va cac hinh v&
duoc mo ta dudi day.
Hiéu qua dat dugc cla sang ché

Sang ché c6 thé 1am giam sy suy giam tin hi€u cua tin hiéu quang.
M3 ta vin tit cac hinh vé

T Fig.1A dn Fig.1C 13 cic bidu dd giai thich hinh dang ddu bit theo
phuong 4n ndy. Fig.1A va Fig.1B céc hinh v& minh hoa phuong 4n nay, va Fig.1C la
hinh v& minh hoa vi du so sanh.

Fig.2 14 hinh v& phdi canh tdng thé ctia d4u bit 1 theo phuong 4n tht nhat.

Fig.3A va Fig.3B la c4c hinh v& phdi canh cét trich ctia du bit 1 theo phuong
4n thi nhat.

Fig.4 12 hinh chiéu mit cit ngang dang so dd ciia dau ndi quang véi diu bit 1
theo phuong 4n thtr nhit dugc lip.

Fig.5 1a bidu dd giai thich v& mdi quan hé giita d6 ctimg va d6 day tAm cua vat
li€u trung chi s6 khiic xa rén 7.

Fig.6 13 luu 4 minh hoa quy trinh Ip rap (phuong phap sin xuat) clia dAu bit
gin sgi quang. a

Fig.7A va Fig.7B 14 c4c bidu dd giai thich clia phén truyén din cho tin hiéu
quang.

Fig.8 12 biéu @b giai thich ctia mot cai bién vé dAu bit 1 theo phuong 4n thtt
nhét.

Tu Fig.9A dén Fig.9C 1a cac hinh v& minh hoa céc vi du khac v& cach bb tri
cua than déo 100.

Fig.10 13 hinh chiéu mit cit ngang dang so db ciia dAu bit 1" theo phuong 4n
thir hai. -
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Fig.11A 13 hinh chiéu mit cit ngang ciia dAu bit gin soi theo phuong 4n thi

ba. Fig.11B 14 hinh chiéu mit cit ngang ctia vi du so sanh.

Fig.12 1a Iuvu dd v& phuong phap san xuét (quy trinh 1ip rap) cho diu bit gin

soi 1 theo phuong én thir ba.

Fig.13A 13 hinh v& phéi canh cét trich ctia dAu bit 1 clia cai bién thir nhit theo
phuong 4n thir ba. Fig.13B 1 hinh v& phéi canh tdng thé ciia d4u bit 1 cta céi bién
thir nhit theo phuong 4n thir ba.

Fig.14A va Fig.14B 14 c4c hinh v& phdi canh tng thé ciia d4u bit 1 cta cai
bién thir hai theo phwong 4n thit ba.

Fig.15A 1 hinh chiéu m3t cit ngang cta dAu bit 1 cia cai bién thi hai theo
phuong 4n thi ba. Fig.15B 14 hinh chiéu mit cit ngang ctia dau bit gén s¢i 1 clia cai
bién thir hai theo phwong 4n thir ba.

M3 ta chi tiét sing ché

Céc van @& dudi dy s& duoc mo ta rd hon tir cic phdn md ta clia ban mo ta va
cac hinh v& dudi day. '

Piu bit gén soi quang dudi ddy tré nén 15 rang. Pau bit gin soi quang, bao
gdm: soi quang; va d4u bit ma gitr phﬁn dAu ctia soi quang, trong d6 dAu bit bao gdm
bé mit d4u ctia ddu bit, 15 soi dé 1&p soi quang, phan nhdi dy chét két dinh ma bao
gdm bé mit phin ho cua 18 soi quang va bé mit dbi dién dbi dién véi bé mit phan
ho, va phén truyén 4nh sdng ma truyn tin hidu quang gitta bé mit diu cta dau bit va
bé mat d6i dién, va bé mit diu cia soi quang duge b6 tri gin véi bé mit d6i dién &
phdn nhdi diy chit két dinh, phin nhdi diy chét két dinh dugc nhdi diy chét két dinh
quang hoc c¢6 do cimg Shore D bing hozc nhé hon 50. Pau bit gin s¢i quang nay c6
thé 1am giam su suy giam tin hiéu cta tin hiéu quang.

~ Phin nhdi day chét két dinh t6t hon 1a c6 d6 sdu bing hodc 16n hon mdt nira
d6 day cta phén than ddu bit. Piu bit gin soi quang c6 hiéu qua dic biét trong
truong hop nay.

Soi quang duoc ¢ dinh vao 15 sgi bing chét két dinh t6t hon 13 khac véi chit

két dinh quang hoc. Chét két dinh d cb dinh soi quang vao 15 soi tot hon 14 cimg
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hon chét két dinh quang hoc. Chét két dinh dé cb dinh soi quang vao 18 si tét hon 1a
c6 d6 chénh 1éch v& chi s khiic xa ciia chét két dinh dé ¢b dinh soi quang vao 18 soi -
va chi sb khiic xa ctia soi quang 16n hon d6 chénh léch vé chi s6 khiic xa cua chat két

dinh quang hoc va chi sb khiic xa clia s¢i quang.

Péiu bit gén soi quang t6t hon 12 bao gém vi tri rAnh duoc tao rAnh d6i vdi bé
mit ddu cua d'?l_u bit va cac phﬁn thau kinh duoc tao ra & vi tri ranh. Mdi ph'?m thau
kinh t5t hon 14 dugc b tri twong tng v6i mdi 16 soi quang. Didu ndy cho phép ting

cudng d6 bén ngay ca khi viéc gin va thao roi dugc 13p lai.

Tin hiéu quang t6t hon 13 c6 dudng kinh & vi tri rinh dugc giam xudng méng
hon dudng kinh cta tin hiéu quang & phan thiu kinh. Puong kinh cta tin hiéu quang
t6t hon 12 trd nén 16m hon véi sy cach biét ting 1én so voi khoang cach dén phan thiu
kinh trén d4u bit trén mit khac. Dau hiéu nay la dic tinh quang hoc tbt trong qua
trinh ghép véi ddu nbi va c6 thé 1am giam hu hai cho mét béi 4nh sang trong qua
trinh khéng ghép véi d?ui nbi.

B& mit dAu ciia du bit t6t hon 13 bao gém chi tiét déo bao quanh vj tri rénh.
Chi tiét nay bit kin khit c4c phan thiu kinh khi cic dAu bit dugc ghép tuong hd, nhd
d6 dam bao ngin chin giot nuéc khong gén vao cac phan thau kinh ngay ca khi d6
4m thay dbi.

Phin nhdi dy chit két dinh t6t hon 1a c6 15 thong hoi. Theo d6, bot khi it ¢6
khé ning duoc tao ra trong qué trinh nhdi diy cta chét két dinh.

Phin nhdi ddy chét két dinh t6t hon 13 c6 phin hd & ddy. Phin nhdi diy chét
két dinh t6t hon 1a xuyén qua dAu bit. Didu nay dam bao 1am giam sy bién dang cia
déu bit.

Phwong phép san xuét dAu bit gin soi quang sau diy tré nén rd rang. Phuong
phép bao gdm (1) bude tao ra dau bit ma bao gdm b& mat ddu ctia dau bit, 16 soi,
phin nhdi ddy chét két dinh ma c6 bé mét phan hé cta 18 si va bé mat d6i dién dbi

“dién v6i bé mit phin hé, va phin truyén 4nh sang ma truyén tin hiéu quang gitra bé
mit dAu cua dAu bit va bé mat dbi dién; (2) budc lip soi quang vao 16 soi @ 1am cho
bé mit dAu cua soi quang nho ra tir b mit phin hé dén gan bé mit déi dién; va (3)

bude nhdi ddy chit két dinh quang hoc c6 d¢ cimg Shore D bing hogc nho hon 50 &
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_ phin nhdi dAy chit két dinh. Phuong phap san xuét ndy c6 thé 1am gidm sy suy giam

truyén din.

Tét hon 14 phuong phép ¢b dinh soi quang vao 16 s¢i béng chét két dinh trong
khi b mit du cta soi quang duoc 1am dén gin bé mat dbi dién, va sau d6 nhdi day
chét két dinh quang hoc & phin nhdi ddy chit két dinh. Didu ndy tao diéu kién cho
viéc nhdi ddy chét két dinh quang hoc & phin nhdi ddy chit két dinh.

Céc van dé sau ddy ciing dugc 1am rd rang bdi phan md ta va céc hinh vé

dugc md ta dudi day.

Diu bit sau day trd nén rd rang. PAu bit gitt cdc phin dAu clia cc soi quang.
DAu bit bao gdm b mit diu cia diu bit, cac 16 soi ma mdi sgi quang dugc 1ép vao 16
s¢i ndy, phin nhdi ddy chit két dinh, phin truyén 4nh sang, va vat liéu tring chi sb
khiic xa rin dang tim. Phin nhdi ddy chit két dinh c6 phin hé ma chit két dinh dugc
nhdi ddy tir phdn hé nay. Phin nhdi ddy chit két dinh bén trong bao gdm bé mit
phin hé cia 18 soi quang va bé mit d6i dién déi dién v6i bé mat phan ho. Phin
truyén 4nh sang truyén tin hiéu quang gifta bé mit dAu cua dhu bit va bé mat dbi
dién. Vat liéu trung chi s6 khuc xa rén dang tdm duogc bd tri trén bé mat ddi dién cia
phin nhdi diy chét két dinh. Vat liéu tring chi sé khuc xa rin dang tAm lam bién
dang bé mit khi cac bé mit diu cla céc sgi quang dugc lam tiép giap trén bé mit
nay.

Vi dAu bit ndy 1am cho cic bé mit dau cia cic soi quang tiép gidp trén vt
lidu tring chi s§ khuc xa rin dang tAm, khe h¢ c6 thé dugc giam xudng. Piéu nay
dam bao ngin chin céc bot khi trong qué trinh nhdi dly cua chit két dinh, cho phép

lam giam sy suy giam tin hi€u cia tin hiéu quang.

Tét hon 14, ca hai bé mit cta vt lidu tring chi s6 khuc xa rén dang tAm c6 do
nhét. Didu nay dam bao lam gidm sy suy gidm tin hiéu cua tin hiéu quang & luc thay
dbi nhiét do.

Do ctig Shore A va d§ day cua vat li€u trung chi s6 khiic xa rén t6t hon 13
nim trong khoang dugc bao quanh bdi bbn diém, diém c6 dd cimg Shore A 13 0 va

5 day 1a 30pm, didm c6 d6 cimg Shore A 12 70 va d6 day 13 30pm, diém c6 0 ctmg
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Shore A 14 70 va d¢ day 1a 50pm, va didm c6 d¢ cimg Shore A 1a 0 va do day 1a

150pm. Piéu nay dam bao lam giam khe hé chic chin hon.

PAu bit tdt hon 12 bao gém vi tri rAnh duoc tao ranh dbi véi bé mit diu cia
dAu bit va cac phin théu kinh duogc tao ra & vi tri ranh. M&i phén théu kinh t6t hon 14
dugc bd tri trong tmg v6i mbi 18 soi quang. Didu nay cho phép ting cuong dd bén

ngay ca khi viéc gén va thao roi dugce lap lai.

Tin hiéu quang t6t hon 14 ¢6 dudng kinh & vi tri rinh duge giam xubng mong
hon dudng kinh cta tin hiéu quang & phan théu kinh. Pudng kinh cua tin hiéu quang
t6t hon 1a trd nén 16m hon v6i su cach biét ting 16n so voi khoang cach dén phin théu
kinh trén dAu bit trén miat khac. Didu ndy tao ra dic tinh quang hoc tt trong qua
trinh ghép véi ddu néi va c6 thé 1am giam hu hai cho mét bdi 4nh sang trong qui
 trinh khéng ghép véi dau néi.

B2 mit ddu cua dAu bit t&t hon 14 bao gbdm chi tiét déo bao quanh vi tri ranh.
Chi tiét nay bit kin khit c4c phin thiu kinh khi c4c dau bit dugc ghép tuong hd, nho
d6 dam bao ngin chin giot nuéc khong gin vao céc phén théu kinh ngay ca khi @6

4m thay dbi.

Phén truyén 4nh sang c6 thé bao gdm phan phan xa ma phan xa tin hiéu quang

d& 1am thay dbi quang trinh.

Phuong phép san xuét du bit gin s¢i quang say déy tr& nén 13 rang. Phuong
phép bao gdm (1) budc tao ra, (2) budc lép, (3) budc 1am tiép gidp, va (4) budc nhdi
ddy. (1) Budc tao ratao ra du bit ma bao gém bé miit d4u cua dau bit, cac 16 soi ma
mdi soi quang duoc lip vao 18 s¢i ndy, phin nhdi dy chét két dinh, phén truyén anh
sang, va vat lidu tring chi s6 khic xa rén dang tim. Phén nhdi diy chét két dinh c6
phin ho ma chét két dinh dugc nhdi diy tir phin hé niy. Phin nhdi day chét két dinh
bén trong bao gdm bé mit phin hé ciia 16 soi quang va bé mit d6i dién d6i dién véi
b mit phin hd. Phin truyén 4nh sang truyén tin hiéu quang giita bé mit dAu cta diu
bit va b& mit déi dién. V4t lidu tring chi s6 khiic xa rén dang tAm dugc b6 tri trén bé
miit d6i dién cta phin nhdi dly chét két dinh. V4t liéu tring chi s khic xa rén dang
tAm lam bién dang bé mit khi cac bé mit ddu clia cic s¢i quang dugc lam tiép giap

trén. (2) Budc lép lip cac soi quang vao céc 16 sgi quang. (3) Budc lam tiép giap lam
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cho c4c bé& mat diu cua céc soi quang nhd ra tir bé mit phan hé tiép gidp trén vat liu
trung chi sé khuc xa rén. (4) Budc nhdi diy nhdi diy chit két dinh & phin nhdi day
chit két dinh.
Phuong 4n tht nhit
Hinh déng

Cac hinh v& tir Fig. 1A dén Fig.1C 1a c4c bidu dd gii thich hinh dang ciia diu
bit theo phuong 4n nay. Fig.1A va Fig.1B la cic hinh v& minh hoa phuong an nay, va
Fig.1C 1a hinh v& minh hoa vi du so sanh. Trong c4c hinh v& nay, dAu bit 1 c6 phan
nhdi ddy chat két dinh 14 ( 15 rdng) duoc nhdi ddy chit két dinh 5. Chat két dinh 5
duoc nhdi ddy & phin nhdi ddy chat két dinh 14 véi cac dAu xa ciia cac soi quang 3
duge bé tri & phin nhdi diy chit két dinh 14 dé ¢b dinh c4c si quang 3.

Trong vi du so sanh (Fig.1C), trang thai cit & cac bé mit dAu (cac dAu xa) clia
céac soi quang 3 1a chéo. Khe ho dugce tao ra giita thanh bén trong cua phin nhdi dy
chit k&t dinh 14 cta du bit 1 va cac bé mit ddu cia céc soi quang 3. Khe hd nay tao
ra 16p khong khi (bot khi) & phin khe ho trong qu4 trinh nhdi dy cta chat két dinh
5, ¢6 thé gay ra su suy giam tin hiéu cta tin hiéu quang. Pau bit 1 (nhya déo) va s¢i
quang 3 c6 do chénh léch v& hé s giin nd dai. DAu bit 1 thay dbi dang ké & luc thay
dbi nhiét @6 (& nhiét d6 cao) trong khi sgi quang 3 thay ddi it. Theo quan diém vé
vén d& ndy, soi quang 3 c6 thé tréc ra khéi thanh bén trong ctia phin nhdi ddy chét
két dinh 14 & lc thay dbi nhiét d6 (¢ nhiét @6 cao).

V6i phuong an nay (Fig.1A va Fig.1B), vt liu trung chi s6 khuic xa ran dang
tAm 7 duogc b tri trén thanh bén trong cta phin nhdi dy chit két dinh 14. Cac bé
mit dAu cla cac soi quang 3 dugc 1am tiép giap trén vat li€u trung chi s6 khiic xa rin
dang tAm 7. Két ciu nay lam bién dang bé mit cua vat lidu trung chi s6 khuc xa rin
dang tAm 7 theo céc bé mit diu cua cic soi quang 3, dam bao lam giam khe hé va
dam béao nhdi ddy chit két dinh 5 & trang thai khong ho. Diéu ndy dam bao lam giam
c4c bot khi va dam béao 1am giam sy suy gidm tin hiéu cua tin hi¢u quang. Vét li€u
trung chi s khuc xa rin dang tdm 7 c6 d6 nhét; do d6, s¢i quang 3 it c6 kha ning to
troc ra & luc thay dbi nhiét d6 (& nhiét d6 cao). Theo d6, su suy giam tin hiéu cta tin

hiéu quang c6 thé dugc giam xudng & lic thay ddi nhiét do.
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Sau khi s¢i dugc ct, su thay dbi khoang tir 20 dn 30pum v& chidu dai c6 thé
xay ra. Theo d6, khi nhidu soi quang 3 dugc 1am tiép gidp 1én trén, thi sy thay d6i vé
chidu dai 1am ting thém kha ning tao ra khe hé. Tuy nhién, theo phuong 4n ndy, nhu
duoc minh hoa trong Fig. 1A, nhiéu soi quang 3 dugc 1am tiép gidp trén vat lidu tring
chi sb khic xa rin 7 gidng nhau. Do d6, trong trudng hop nhiéu soi quang 3 dugc

“1am tiép gidp trén vt liéu tring chi s khic xa rin 7, thi vat liéu trung chi s6 khuc xa
.rén dang tAm 7 1am bién dang theo cic bé mit ddu twong tmg clia céc soi quang 3.
Theo d6, do vat li¢u trung chi s6 khiic xa rén 7 khéu hao sy thay d6i v& chiéu dai cua

cac s¢i quang 3, nén sy thay doi vé chiéu dai ctia cac soi quang 3 1a chap nhan duge.

Do d6, theo phuong 4n nay, vat li¢u trung chi s6 khuc xa rén dang tim 7 duoc
b tri trén thanh bén trong ciia phin nhdi ddy chit két dinh 14, va céc bé mit déu cla
céac soi quang 3 dugc lam tiép giap trén vt lidu tring chi s6 khiic xa rén 7 nay. Piéu
nay cho phép ngén chan khe hé va tréc ra. Theo quan diém v& diéu nay, su suy giam

tin hi€u cua tin hi€u quang c6 thé dugc gidm xuong.
Két cau

'Fig.2 14 hinh v& phdi canh tong thé ctia dau bit 1 theo phuong 4n thi nhit.
Fig.3A va Fig.3B 1a cac hinh v& phdi canh cét trich clia du bit 1 theo phuong 4n thir
nhét. Fig.4 13 hinh chiéu mit cit ngang dang so d ciia du nbi quang véi dau bit 1

theo phuong 4n tht nhét dugc gin.

Phin mo ta sau ddy dinh ra cic hudéng tuong mg nhu dugc minh hoa trong
cac hinh v&. Ttc 13, hudng cia 18 s¢i quang 12 dugce xac dinh 13 "hudng trude-sau”.
Tac 13, hudng quang truc cia soi quang 3 dugc lip vao 18 soi quang 12 duge xac
dinh 1a "huéng trude-sau". Theo hudng trudc-sau nay, phia bé mit diu cta dau bit
10A dugc x4c dinh 13 "phia trude” va phia con lai 1a "phia sau". Tuc 1a, phia cua cac

bé mit dAu sgi quang dugc xéc dinh 1a " phia trudc".

Hudng d6 day ciia diu bit 1 dugc xac dinh 1a "hudng 1én-xuéng" va phia cua
phén hé phia trén 14A trén phan nhoi dy chét két dinh 14 dugc x4c dinh 1 "huong

1én" va phia con lai 13 "hudng xudng".
Hudng chidu réng cia dau bit 1 duge x4c dinh la "huéng phai-trai". Hudng

vudng goc véi hudng trude-sau va hudng 1én-xudng dugc x4c dinh 1a "hudng phai-
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trai." Huéng ma hai 15 chét din huéng 11 duge b6 tri duge xac dinh 1a "huéng phai-
trai." Hudng ma céc 15 soi quang 12 duge bb tri duge x4c dinh 1 "hudng phai-trai."
Huéng ma nhidu soi quang 3 cu thanh cac dai soi quang duoc b tri duge xéc dinh
12 "hudng phéi-trai."

Trude hét, phin sau ddy mo ta céc sy khic nhau gifta ddu bit 1 theo phuong

&n thir nhét va diu bit MT thong thudng.

& dAu bit MT thong thudng (JIS C5981), cac bé mit ddu soi quang bi 1§ ra
khoi bé mit dAu coa dAu bit. Cac bé mit dAu cia cac diu bit duge 1am tiép gidp véi

nhau d€ ghép noi vé mit vat ly cc be mit dau soi quang.

Tréi ngugc voi diéu nay, cac bé mit dau soi quang khong bi 16 ra khéi bé mit
dhu cta diu bit 10A cia diu bit 1 theo phuong 4n th nhit. V&i ddu bit 1 theo
phuong 4n thi nhét, cac phin thiu kinh 16 dugc bd tri & vi tri rinh 15 clia bé mit
dAu cta dAu bit 10A, va tin hidu quang di vao/dugc phat ra tir cac phan thau kinh 16.
Tc 13, ddu bit 1 theo phuong 4n nay khong c6 sy ghép nbi vé mit vét ly giita cac bé
mit dAu soi quang. DAu hiéu nay cho phép do bén cao khong giy ra su suy gidm

- ngay ca khi vigc ga‘m va thao roi dugc thyc hién 13p lai.

DAu bit 1 1a chi tiét d& giir cac phin dAu cia céc soi quang 3 dé truyén cac tin
hiéu quang. B& mit diu trén mit trudc ctia phin than 10 cta diu bit 1 (bé mit dau
ctia ddu bit 10A) 13 bé mit diu ghép nbi duge ghép vao diu ndi quang trén mit con
lai. Phin g& 10B, ma nho ra bén ngoai tir b& mit ngoai vi bén ngoai ctia phan than
10, dﬁqc tao ra trén mat sau clia phﬁn than 10. Phén than 10 bao gém bé mit dau cua
dau bit 10A va phf;in go 10B dugce duc lién khéi voi nhua déo (vi dy, nhya trong
subt) ma truyén tin hiéu quang. Céc phin du ctia nhidu s¢i quang 3 dugc giit & phin
bén trong clia phan than 10 ndy. Kich thuéc cia dAu bit 1 theo phuong 4n niy theo
hudng trudc-sau nidm trong khoang tir 3,5mm dén 5Smm, ma ngin hon dau bit MT

thong thuong (khoang 8mm).

Phén than 10 bao gdm céc 15 chét din hudng 11, cac 18 soi quang 12, 18 thm
chen 13, phan nhdi ddy chit két dinh 14, vi tri rdnh 15, cic phan théu kinh 16, va
phin truyén 4nh séng 18. V4t liéu tring chi sé khtic xa rén 7 duge bd tri trén phin
nhdi diy chét két dinh 14 cta phan than 10.
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L3 chdt din huéng 11 1a 15 ma cht din hudng 22 (xem Fig.4) dugc lip
xuyén qua 15 nay. Lép c4c chbt din huéng 22 vao céc 18 chét din huéng 11 dinh vi
cac du ndi quang tuong hd. Cac 15 chbt din huéng 11 xuyén qua phin than 10 theo
huéng trudc-sau. Trén bé mit dAu cta dAu bit 10A, hai 15 chét din huéng 11 1a mé.
Hai 18 chét din hudng 11 duge tao ra céch quéng theo hudng phéi-trai dé kep vao

gifta vi tri rdnh 15 & hudng ngang.

Céc 15 soi quang 12 12 c4c 15 ma céc soi quang 3 dugc lép qua 16 nay. L soi
quang 12 12 13 dinh vi s¢i quang 3. C4c 15 soi quang 12 xuyén qua gifta 18 tim chen
13 va phén nhdi ddy cht két dinh 14. Soi quang trin dugc tao ra bing cach loai bo
16p boc khéi soi quang dugc Iip vao 13 soi quang 12. Nhiéu 18 s¢i quang 12 duge bd
tri theo hudng phai-trai, mdi 15 soi song song theo huéng trudc-sau. Tirc 13, nhiéu 13
soi quang 12 song song v6i phan duoc b tri theo hudng phai-trai. M3i 13 soi quang
12 bao gdm phin hinh ném 12A va phén c6 dinh soi 12B.

Phén hinh ném 12A dugc bd tri & phén d4u sau cua 16 soi quang 12va c6 dang
hinh ném mé rong dén mit sau. Viéc b tri phdn hinh ném 12A niy tao diéu kién cho

viéc 1&p soi quang 3 vao 16 s¢i quang 12.

Phin cb dinh sgi 12B duoc b tri trén mit trude di véi phan hinh ném 12A
va c6 kich c& (duomg kinh) gin gibng véi dudng kinh cta soi quang 3. Diéu niy dam
bao cb dinh (dinh vi) soi quang dugc la“'lp vao 18 sgi quang 12. Theo phuong 4n nay,
d& cb dinh mot cach chinh xAc soi quang 3, kich thuéc cua phﬁn cd dinh soi 12B
theo hudng trudc-sau duge thibt 13p 12 khodng 1,2mm.

L3 tAm chen 13 duge bd tri trén bé mit dAu trén mit sau ciia diu bit 1. L3 tAm
chen 13 1a 15 chita va ¢ dinh tAm chen 26 (xem Fig.4) dugc gin vio cic s¢i quang
3.

Phén nhdi ddy chit két dinh 14 13 phén 15 rng c6 phin hé phia trén 14A
(twong duong voi phan hd) ma chét két dinh 5 dugc nhdi ddy tir phin hé ny. Phin
nhdi ddy chit két dinh 14 ¢6 bé mit phin hé 13 soi quang 14B (twong duong v6i bé
mit phin ho) va bé mit tiép gisp 14C (twong duong véi bé mit dbi dién).

Phin h& phia trén 14A dugc tao ra & c6 dang hinh chit nhat dugc kéo dai

theo huéng phai-tréi trén bé mit trén cling clia phin than 10 ciia dau bit 1. Tuc 13,
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phin nhdi ddy chat két dinh 14 tao ra 18 rdng ma kéo dai theo huéng phai-trai (dai
hon chidu dai ma nhidu 15 sgi quang 12 va céc phin thiu kinh 16 dugc b tri theo
" hudng phai-trai). P4y cua 15 rdng duoc dit thip hon céc 16 soi quang 12 va cac phan
thiu kinh 16. Chit két dinh 5 dugc nhdi ddy tir phin hé phia trén 14A nay vao 15
rdng (phin nhdi dy chéit két dinh 14). Phuong 4n nay tao két chu chiéu rong ctia
phin hd phia trén 14A theo huéng trudc-sau nim trong khoang tir 0,35mm dén
0,50mm. Gia st ring chiu rong cta phan hd phia trén 14A hep hon 0,35 mm, viéc
" nhdi ddy chét két dinh tr& nén khé khin. Gia st rang chidu rong clia phan hé phia
trén 14A 1ong hon 0,50mm, dam bao chidu dai cta phan c6 dinh soi 12B trong

truong hop ma kich thude cia dAu bit 1 theo hudng trudc-sau ngin trd nén khé khan.

B2 miit phan hd 15 soi quang 14B 1a thanh bén trong trén mit sau cia phén
nhdi dAy chat két dinh 14. Trén bé mit phan ho 18 s¢i quang 14B ndy, nhiéu 16 soi

quang 12 h& va duge bd tri theo huéng phai-tréi.

Bé mit tiép gidp 14C (twong duong voéi bé mit ddi dién) 1a thanh bén trong
trén mit trudc cta phin nhdi dy chét két dinh 14 va déi dién véi bé mit phan ho 16
sgi quang 14B. Bé mit tiép gidp 14C 12 bé mit trén mit ma céc b& mit diu cla cic |
sgi quang 3 dugc lam tiép giap trén mat nay. Vat liéu trung chi s6 khuc xa rin 7
duoc bb tri trén bé mit tiép giap 14C.

Vi tri réinh 15 13 vi tri dugc 1am 18m vao bé mit dau cta dau bit 10A. Vi tri
rinh 15 duoc bb tri gifta hai 13 chét d4n huong 11 trén bé mit dAu cta diu bit 10A.
| Vi tri r@nh 15 duogc tao ra thénh dang hinh chit nhit dugc kéo dai theo huéng phai-

trai dé twong tmg véi nhidu 18 s¢i quang 12.

Céc phin thdu kinh 16 dugc bb tri trén d4y bé mit (b& mt trén mit sau) ciia

vi trf ranh 15. Cac phin thau kinh 16 dugc bé tri twong Gmg véi nhidu sgi quang

tuong ung 3 (ndi cach khac, _nhiéu 16 s¢i quang 12). Tin hiéu quang dugc dua vao va

di ra tir c4c soi quang 3 théng qua cic phin thdu kinh 16. |
Phn truyén 4nh sdng 18 1a vi tri (vi tri tao ra quang trinh) ma truyén céc tin

hiéu quang giita b& mit dAu ciia dAu bit 10A (cu thé hon, céc phén théu kinh 16 & vi

trf ranh 15 ciia b mit diu cta ddu bit 10A) va bé mit tiép gidp 14C cla phan nhdi

dly chét két dinh 14. Phin than 10 theo phuong 4n nay duoc duc lidn khdi v6i nhya
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ma truyén céc tin hi€u quang. Trong lic d6, chi cAn it nhit vi tri ma quang trinh dugc
tao ra c6 thé truyén céc tin hiéu quang, va vi tri khac vi tri nay c6 thd duoc lam bang

vat liéu khac (vét li€u khong truyén céc tin hiéu quang).

Vit liéu trung chi s6 khtic xa rdn 7 1a chi tiét dang tAm trong sudt quang hoc.
Chi s khiic xa cua vat liéu trung chi s6 khuc xa rin 7 12 bing hoic 16n hon chi sb
khiic xa cua 161 s¢i quang 3 va bang hodc nho hon chi s6 khuc xa ciia nhua ciu thanh _
ciia dAu bit 1 (phan than 10), vi dy, nim trong khoang tir 1,4 dén 1,7. Vit li¢u tring
chi s6 khtic xa rén 7 dugc bé tri trén bé mit tiép gidp 14C, ma 1a thanh bén trong trén
mit trudc cua phﬁn nhdi d'?ly chéit két dinh 14. V4t liéu tring chi s6 khiic xa rin 7 ¢6
d6 cimg dén mirc 1am bién dang bé mit khi cac bé m3t ddu cua cac s¢i quang 3 dugc
1am tiép gidp trén d6. Piéu niy dam béo 1am gidm sy tao thanh cua 16p khong khi
(xem Fig.1C) trén bé mit ddu clia s¢i quang 3. M&i quan hé gitta d6 cung va do day

thich hop cho vt li¢u trung chi s6 khiic xa rén 7 s& dugc mo ta sau.

Theo phuong 4n nay, vi nhidu sgi quang 3 dugc bd tri theo huéng phai-tréi,
nén viéc tao hinh vét liéu tring chi s khic xa rin 7 thanh dang tAm kéo dai theo
huéng phai-trai c6 thé 1am cho nhidu soi quang 3 tiép giép trén vat ligu tring chi s6
khuc xa rén 7 giéng nhau. Didu nay tao didu kién cho \}iéc san xut so véi trudng

hop ma céc vit liéu tring chi s6 khiic xa ran 7 dugc bo tri cho mdi sgi quang 3.

DPé 1am vat liéu cua vat lidu trung chi s6 khuc xa rén 7, vi duy, cic vat liéu c6
polyme cao trén co s& acrylic, trén co s& epoxy, trén co s& vinyl, trén co s silicon,
trén co s& cao su, trén co s¢ hretan, trén co s& metacryl, trén co s& nylong, trén co s&
bisphenol, trén co s& diol, trén co s& polyimit, trén co s& epoxy dugc flo héa, va trén

co s& acrylic dugc flo hoéa co thé dugc str dung.

C4 hai bé mit cta vit liéu trung chi sé khiic xa rén 7 du c6 d6 nhét. Theo
quan didm v& didu nay, vat ligu tring chi s6 khiic xa rin 7 it c6 kha ning tréc ra khoi
céc soi quang 3 va ciing it c6 kha ning tréc ra khoi bé mit tiép gidp 14C cta phin
nhdi dly chét két dinh 14. Theo d6, sy suy giam tin higu cta tin hiéu quang c6 thé
dugc gidm xudng, vi dy, & lic thay dbi nhiét d6. D& 1am v4t liéu tring chi s6 khiic xa
rén 7 nay, vat li¢u trung chi s6 khiic xa rén 7 dugc tao ra béng cach dinh hinh vat liéu

két dinh duoc 1am tir vat lidu c6 polyme cao thanh mang cé thé dugc st dung. Trong
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s0 chiing, vé d0 bén moi trudng va tinh dinh keét, cac vét liéu c6 polyme cao trén co

s& silicon va acrylic théng thudng tét hon 13 ¢6 thé duoc 4p dung.

Nhu duge minh hoa trong Fig.4, diu bit 1 theo phuong 4n ndy c6 thé dudc

chira trong vo 20 ciia thiét bi ddu ndi quang dé st dung.

V6 20 1a chi tiét ma chtra dAu bit 1 ¢6 thé co rat dugc. Phan nhé dugc tao ra &
khoang tréng bén trong ciia vo 20. V&i phin nhd nay dugc dn khép voi phén g 10B

clia d4u bit 1, dau bit 1 duoc dit chéch véi mit trude boi lye day tir 16 xo0 24.

Cac chbt din huéng 22 duge 1ip vao hai 18 chét din hudng 11 ciia dau bit 1.

Céc chbt din hudng nay 22 dinh vi du bit 1 d6i v6i dAu bit trén phia con lai.

Tém chen 26 dugc lép vao 15 tAm chen 13 on d4u bit 1. B& mit mit cit ngang
cia tAm chen 26 c6 dang hinh chit nhat gin nhu hinh éng. Nhiéu s¢i quang tuong
ung 3 xuyén qua tAm chen 26 theo hudng trudc-sau. Mic du tAm chen 26 t6t hon 1a
duge chu tao tir vét liéu déo nhu cao su va chit dan hdi, tAm chen 26 c6 thé duoc ciu
tao tir vat liéu it déo nhu nhya déo va kim loai. Céc kich thude cua thm chen 26 theo
hudng phai-trai va huérng 1én-xubng gin gidng vai cac kich thuée cua 15 tAm chen
13. TAm chen 26 dugc lép khit vao 15 tAm chen 13. Viéc sir dung tAm chen 26 nay
dam bao 1am giam sy udn cong va hur hai ctia s¢i quang 3.

Fig.5 1a bidu dd giai thich méi quan hé gitta d6 cung va d6 day tim cua vat
li€u trung chi s6 khiic xa rin 7. Truc ngang thé hién d6 day cta vat liéu trung chi s6
khiic xa rén 7 va truc doc thé hién do cimg Shore A (HSA). Dé lam vat lidu tring chi
s6 khiic xa rén 7, thi veflt'liéu trung chi s6 khuc xa rén 7 trong Vung RD dugc minh
hoa trong Fig.5 t6t hon 14 c6 thé dugc sir dung. Trong hinh v&, ving RC va ving RD
duoc chia cit bdi dudong thing ndi diém P1 (HSA70 va d6 day 50um) va diém P2
(HSAO va d6 day 150pm).

Trong ving RA (ving c6 d cimg Shore A 1én hon 70) biéu 16 @6 cimg qué
cao va kha ning di theo thip theo sy thay ddi nhiét d¢. Piéu ndy 1am cho kha ning di
theo véi bé mit dau soi quang khong du va do d6 khe hé ¢6 kha ning xuét hién. Luu
y ring, ngay ci viéc st dung vat liéu trung chi s6 khuc xa rin 7 trong ving RA c6
thé 1am giam céc khe hd trén mit trude cia cic bé mit dAu soi quang so véi trudng

hop khong c6 vt liéu tring chi s khic xa rén 7.
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Trong ving RB (vung c6é d9 cimg Shore A bing hosc nhoé hon 70 va do day
nho hon‘30um), vi 6 day qud mong, nén hiéu qua lam giam lyc va cham dép vao
chd tiép giap ctia cac bé mit dAu soi quang khong thé duoc tao ra diy di. Theo quan
didm v& didu nay, khe hd c6 thd xuét hién gitra vat liu tring chi s khic xa rdn 7 va
cac bé mit ddu soi quang do, vi dy, trang thai c4t va d6 nham cua cdc bé mit d4u soi
quang. Lwu ¥ ring, ngay c khi st dung vét liéu tring chi s6 khiic xa rin 7 trong
viing RB c6 thé 1am giam céc khe h¢ trén mét trude cla cac bé mit dAu soi quang so

vai truong hop khong c6 vat li€u tring chi s6 khuc xa rén 7.

Trong vung RC (ving c6 d6 cimg Shore A bing hoic nhé hon 70 va do day
16m hon céc @6 day & duong théng néi diém P1 va diém P2), khoang cach giita cc bé
mit diu soi quang va bé mit tiép gidp 14C cua phin nhdi day chét két dinh 14 trd
nén qua 16n, ma khong thich hop. Luu y ring, ngay ca trong trudng hop vét liéu
tring chi s§ khic xa rén 7 trong ving RC dugc st dung, thi c4c khe hé trén mit
trudc cla cac bé mat ddu soi quang c6 thé dugc gidm xubng so voi trudng hop

khoéng c6 vat liu trung chi so khuc xa ran 7.

Theo d6, ving RD (trong s§ ving c6 d9 cimg Shore A béng hozc nhé hon 70
va d6 day 30pm hoic 16n hon, ving trén méit ma d¢ day nho hon cac d6 day ¢ dudng
théng nbi diém P1 va diém P2, va bao gdm duong thing nay) 12 pham vi thich hop.
Tiec 14, d8 1am vat lidu tring chi sé khic xa rén 7, vét liéu tring chi sb khic xa rén 7
trong pham vi dugc bao quanh bdi bén diém (HSAO, 46 day 30pm), (HSA70, 46 diy
30pm), (HSA70, do day 50 pm), va (HSAO, d6 day 150pum) trong Fig.5 t6t hon 14 ¢6
thé dugc str dung. '

Quy trinh lép rap

Fig.6 13 luu @ minh hoa quy trinh 1p rap (phuong phép sin xuét) ciia dau bit
gén soi quang.

Tru6c hét, ddu bit 1 (& day, phan than 10) va vét liu tring chi sb khic xa rin
dang tim 7 dugc tao ra (S101). Vi c& hai b mjt cta vat lidu tring chi s khic xa
rin dang tdm 7 ¢6 d nhét, nén cac tim bao vé dugc dinh vao ca hai bé mit cta vat

liéu trung chi so khiic xa rdn 7.
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_ Béng céach st dung nhip ho3c cong cu twong ty, vat li€u trung chi s6 khic xa
rin dang tAm 7 ndy dugc dinh vao thanh bén trong (b& mit tiép giap 14C) cta phin
nhdi ddy chét két dinh 14 ctia dAu bit 1 (phin than 10) (S102). O thdi diém nay, mat
phia duéi (mit dudi) ctia vt liéu tring chi s khic xa rdn 7 dugc lam tiép giap trén
ddy bé mit ctia phin nhdi diy chét két dinh 14 va vat lidu tring chi sd khiic xa rdn 7
duoc dinh din din tir mat dudi dé khong chira bot khi. Sau khi vat liéu trﬁng chi s_é
khuc xa rén 7 dugc dinh, hoic 13 bot khi dugc chira hofic khong dugc xéc nhén tir
phia b& mat du ciia dAu bit 10A. Khi bot khi khong dugc chira & day, bdi vi d9 nhét
cua vat liéu trung chi s6 khuc xa rin 7, thi ngay ca sau d6 bot khi khong dugc chira.

Do d6, diu bit 1 dugc minh hoa trong Fig.2, Fig.3A, va Fig.3B dugc tao ra.

Tiép theo, cic soi quang tuong tng 3 cua dai soi quang dugc l&p vao cac 16
soi Quang 12 clia dAu bit 1 (S103). Luu y ring, & day, cic bé m3t d4u soi quang chua

duoc lam tiép giap trén vat liéu trung chi s6 khuc xa rin dang tAm 7.

Sau d6, viéc lam sach khong khi dugc thyc hién & phén bén trong clia phén
nhdi ddy chét két dinh 14 @& 1am sach céc bé mit dau soi quang (S104). Do do, bui
hoiic céc loai twong tw gén vao bé mit diu sgi quang khi s¢i quang 3 dugc dua qua

16 soi quang 12 bi loai bo.

Sau khi 1am sach khong khi, céc tAm bao vé con lai trén vét lidu tring chi sb
khiic xa rin 7 dugc twéc ra, va céc bé mit diu soi quang nhd ra tir bé mét phin ho 16
soi quang 14B duoc 1am tiép gip trén vat liéu tring chi sé khic xa rdn 7 (S105).
Theo phuong 4n nay, vi vat liéu tring chi sé khiic xa rin 7 dugc tao ra thanh dang
tAm dai theo huc’mg phéi-trai, nhiéu s¢i quang 3 c6 thé dugc lam tiép gisp trén vat
liéu trung chi sb khiic xa rin 7 giéng nhau. Ngay ca khi nhiéu soi quang 3 thay doi
vé chiéu dai, thi khe ho khong duge tao ra gitra vét li€u tring chi s6 khiic xa rin 7 va
cac bé mit ddu soi quang. PO nhét clia vat lidu tring chi s6 khic xa rén 7 it c6 kha

niing tao ra khe h sau khi tiép gidp dén khi nhdi ddy chat két dinh.

Sau d6, chit két dinh 5 dugc nhi dy tir phdn h phia trén 14A vao phan nhdi
dAy chét két dinh 14 ¢ ¢b dinh cac sgi quang 3 (S106).

Phén truyén dan Tin hiéu quang
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Nhu dugc md ta & trén, ddu bit 1 theo phuong 4n nay khong c6 su ghép nbi
vat ly giita cac bé rhét dAu soi quang tuong hd va truyén céc tin hiéu quang thong
qua cic phin thau kinh 16 & vi tri rdnh 15. Phin sau ddy md ta phin truyén din
(quang trinh) cho céc tin hi¢u quang theo phuong an.

Fig.7A va Fig.7B 14 c4c biéu dd giai thich v& phan truyén dan cho tin hiéu

quang.

Trong qué trinh ghép ndi cia dAu ndi, tin hiéu quang c6 dic tinh gin ngudn
4nh sang chuin tryc (4nh sing song song). Luu y ring, nhu dugc minh hoa trong
Fig.7A, tin hiéu quang khong hoan toan song song nhung dudng kinh cta tin hi¢u
quang dén phan thiu kinh cla dAu bit trén mit khac duoc giam xudng mong hon
dudng kinh cta tin hiéu quang & phin théu kinh 16 (c§ chim). Chi tiét hon, dudng
kinh ctia tin hiéu quang tr& nén méng nhit & doan gifta hanh trinh dén phan théu
kinh trén mit khac. Vi tri ma dudng kinh cta tin hiéu quang nay tr& nén mong nhét
dugc ky hiéu 1a C. Trong vi du ndy, dudng kinh cta tin hi€u quang din dén md& rong
tir vi tri C va tr& nén gin nhu ddng nhét véi duong kinh ciia phin théu kinh 16 ciia
phﬁn thiu kinh cta diu bit trén mit khac. Trong vi du cua Fig.7A, vi tri C tuong
duong véi vi tri clia bé mit dAu cua dhu bit 10A, va tir cac phan thiu kinh 16 dén vi
tri C twong duong véi phin bén trong cta vi tri ranh 15. Luu y rang, vi tri C khong
cn tuong duong véi vi tri ciia bé mit diu ciia dAu bit 10A, va vi tri C, vi du, c6 thé
dugc dich chuyén tir vi tri cia bé mit dAu ctia diu bit 10A. Do d6, dudng kinh cla
tin hiéu quang & vi tri rdnh 15 dugc giam xubng d& mong hon dudng kinh cua tin
hiéu quang & phdn thiu kinh 16. Theo phuong 4n nay, ty 1¢ ciia dudng kinh cta tin
hidu quang & phan théu kinh 16 véi dudng kinh ctia tin hiéu quang & vi tri C nim

trong khoang tir 1,2 dén 4,0 (budc séng cua tin hiéu quang: 850nm).

- Mic du d4u ndi khéng dugc ghép, nhu duge minh hoa trong Fig.7B, tin hiéu
quang m& rdng va phan ky. Tirc 13, khi khoang cach cang 16n hon khoang cach trong
‘Fig.7A (khoang céch dén phén thu kinh clia dau bit trén mit khéc), thi dudng kinh
cta tin hiéu quang cang 16n hon. Trong khi ngudn 4nh séng chuén truc c6 thé gay hai
cho mét do nhin théng, thi phuong 4n nay phan ky anh sang trong khi du nbi khong
duge ghép nhu duge minh hoa trong Fig.7B, nho d6 ddm bao lam gidm hu hai cho

mét boi 4nh sang (su an todn cho mét).
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Do d6, trong qué trinh ghép ndi du ndi, 4nh séng gan ngudn 4nh sang chuin
truc va do d6 biéu 1. Trong khi khong ghép ndi ddu nbi, 4nh sing dugc phan ky dé

dat dugc sy an toan cho mit.
Céc cai bién
Fig.8 12 biéu dd giai thich cai bién ciia dAu bit 1 theo phuong 4n thi nhat.

Vé6i cai bién nay, than déo 100 dugc bd tri trén bé m3t diu cta déu bit 10A

ctia dau bit 1.

Nhur duge minh hoa trong hinh v&, than déo 100 dugc bd tri trén bé mit dau
ctia dAu bit 10A d& bao quanh vi tri ranh 15 va hai 18 chbt din huéng 11. Do do, than
'déo 100 dugc bb tri trén bé mat diu cia ddu bit 10A dé dit than déo 100 giita cac
dAu bit khi cac diu bit duge ghép twong hd, do d6 bit kin khit cic phin thiu kinh 16.
Theo d6, ngay ca khi 46 4m thay dbi, thi giot nuéc khéng duge @& cho gén vao cac
phin thiu kinh 16.

Céc hinh vé tir Fig.9A dén Fig.9C 1a céc hinh v& minh hoa céc vi du khac vé
cach b tri than déo 100.

Chi cAn than déo 100 bao quanh it nhat vi tri ranh 15 (c4c phan théu kinh 16).
Theo @3, nhu dugc minh hoa trong Fig.9A, chi ¢6 vi tri rdnh 15 co thé dugc bao
quanh hodic nhu dugc minh hoa trong Fig.9B, phan bén ngoai cua hai 15 chét din
hudng 11 va vi tri rdnh 15 ¢6 thé dugc bao quanh. Theo cach khac, nhu dugc minh
hoa trong Fig.9C, viing ngoai vi ctia vi tri rdnh 15 va phin bén ngoai d6i véi hai 16

chét din huéng 11 c6 thé duge bao quanh riéng biét.

Nhir dugc mo ta & trén, ddu bit 1 theo phuong 4n nay c6 bé mit du ciia dau
bit 10A, nhiéu 15 s¢i quang 12, ma dugc bb tri dé 18p céc s¢i quang twong tng 3, va
phin nhdi dy chat két dinh 14 ma phin ho phia trén 14A nhdi ddy cht két dinh 5
duoc bb tri trén phén nay. Phin nhdi ddy chét két dinh 14 bén trong bao gdm bé mit
phdn ho 18 soi quang 14B va bé mt tiép giap 14C ddi dién véi b& mit phan ho 15 s¢i
quang 14B. Hon nita, dAu bit 1 bao gdm phin truyén 4nh sdng 18, ma truyén c4c tin
hiéu quang gifta bé mit ddu cta diu bit 10A va bé mit tiép gidp 14C, va vt liéu
tring chi sé khuc xa rdn dang tAm 7, ma duoc bd tri trén bé mit tiép giap 14C cla

phin nhdi ddy chét két dinh 14, ma ¢6 b& mit 1am bién dang theo su tiép giép cua
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cac bé mdt dau cla cac s¢i quang 3.

Theo phuong 4n ndy, cac bé mit ddu cla cic s¢i quang 3 dugc lam tiép giap
trén vit liéu trung chi s6 khuc xa rin dang thm 7, do d6 dam bao cac khe hé dugce tao
ra. Didu ndy dam bao trénh cac bot khi khong dugc tao ra & lac nhdi ddy chat két
dinh 5, nhd @6 dam bao lam giam sy suy gidm tin hi€u cta tin hi€u quang. Vi vt liéu
tring chi s khiic xa rin dang tdm 7 c6 d6 nhét, sgi quang 3 it c6 kha ning troc ra &
ltc thay dbi nhiét do. Theo d6, sy suy gidm tin hiéu ciia tin hidu quang c6 thé duoc

giam xubng ngay ca khi thay dbi nhiét do.
Phuong én thir hai

Péu bit theo phuong 4n thit hai bao gbm phin phan xa. Tin hiu quang dugc

truyén théng qua phan phéan xa.

Fig.10 13 hinh chiéu mit cit ngang dang so d6 cua déu bit 1 theo phuong 4n
thir hai. Cac s tham chiéu giéng nhau ky hiéu cic phin tir trong (g hoc gidng
nhau theo phuong 4n tht nhét, va do d6 phin md ta clia céc phan tir nay s& dugc bod

qua.

Péu bit 1 theo phuong 4n thir hai dugc c¢b dinh trén m6dun chuyén dbi quang
dién 30 ma bao gdm hoic lép vao phin tir 4nh sang 32 bdi, vi dy, gid do (khong
'dugc minh hoa). Phin tir 4nh séng 32 13 phén tir phét ra 4nh séng nhu laze ban dan
hoic phin tir nhan 4nh séng nhu di-6t quang.

Phin than 10’cta ddu bit 1 theo phuong 4n thit hai twong ty nhu phin than 10
theo phuong an thr nhét, duoc duc lién khéi voi nhyra, ma truyén cac tin hi€u quang.
Tuy nhién, phin than 10" khéng bao gém phan g& va ranh. Theo phuong 4n thir hai,
bé& mit dudi ctia phin than 10" 12 b8 mat diu ctia dAu bit 10A". G phén than 10, vi tri
trén mjt trude dbi voi bé mit tiép gidp 14C ctia phan nhdi day chat két dinh 14 duoc
tao két cu 1am phin truyén 4nh séng 18’, va phin truyén anh sdng 18" bao gdm phin
phéan xa 19. Phin phan xa 19 ¢6 b m3t nghiéng di dn phan nhdi dy chit két dinh
14 theo hudng tir phia bé mit dudi (bé mit diu ciia dAu bit 10A") dén phia bé mit

trén cung.
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Khi phén tir 4nh séng 32 12 phin tir phat ra 4nh séng, phn phan xa 19 phan xa
4nh sang di vao bé mit diu ciia dAu bit 10A” dén cac bé mit diu cia cc soi quang 3.
V6i phin tir 4nh sang 32 14 phén tir nhan 4nh séng, thi 4nh sang dugc phét ra tir cac
bé mit d4u cia céc soi quang 3 dirqc phan xa dén phén tir 4nh sang 32. Do do, phin

phan xa 19 phan xa 4nh séng (tin hiéu quang) dé 1am thay dbi quang trinh.

Tuong ty nhu phuong 4n thir nht, phuong 4n thir hai bao gdm vat liéu tring
chi s§ khiic xa rén dang tAm 7 trén bé mit tiép giap 14C cta phin nhdi diy chat két
dinh 14 va céc soi quang 3 dugc 1am tiép gidp trén vat liéu tring chi s6 khuic xa rén 7
ndy. Chét két dinh 5 duoc nhdi ddy & phin nhdi dy chét két dinh 14.

Mic dit phin hinh ném giéng phuong 4n thi nhét khong dugc bb tri & 16 s¢i
~ quang 12" theo phuong 4n thi hai, phan hinh ném c6 thé duoc b tri.

Theo phuong 4n thir hai ndy, viéc lam cdc soi quang 3 tiép giap trén vat lidu
trung chi s6 khuic xa rdn 7 1am bién dang bé mit chavat liéu tring chi s6 khuc xa rin
dang tAm 7 theo c4c bé mit dAu cla cac sgi quang 3. Pidu nay c6 thé 1am giam sy
tao ra cac bot khi va cé thé lam giam sy suy giam tin higu cta tin hi¢u quang. Vi vat
li€u trung chi s6 khiic xa rin dang tAm 7 c6 d0 nhdt, su tréc cla sgi quang 3 ¢ thé
dwoc giam xubng.

Phuong an thir ba

Mic du cac phwong an dugc md ta & trén st dung vat liéu tring chi s6 khiic
xa rén dang tAm 7, didu nay khongnén duoc hiéu theo y nghia han ché. Vi du, vat
liéu tring chi sé khuc xa rin 7 c6 thé dugc cAu thanh tir chat két dinh quang hoc.
Phin sau day mé ta diém nay.

Két cAu

Fig.11A 13 hinh chiéu mit ct ngang clia dAu bit gin soi theo phuong 4n tha
ba. Fig.11B 13 hinh chiéu mit cit ngang cta vi dy so sanh.

TAm chen 26 bao gdm phin nhdi ddy chét két dinh 26A (xem céc dudng chdm
chim trong Fig.11A va Fig.11B). Chit két dinh hoa cimg (vi dy, chit két dinh déng
rén boi tia cuc tim va chit két dinh nhiét rin) dugc nhdi diy vao phin nhdi ddy chat
két dinh 26A cta tAm chen 26. Chit két dinh c6 dinh 6 dugc nhdi dy & phén nhdi
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dAy chat két dinh 26A 1a chét két dinh dé cb dinh céc sgi quang 3 dugc 1dp qua cac 16
soi quang 12 vao cic 18 soi quang 12. Béng cach nhdi ddy chit két dinh c¢b dinh 6,
chit két dinh cb dinh 6 dwoc thdm qua, vi du, gitta tim chen 26 va céc s¢i quang 3,
gifta tAm chen 26 va du bit 1 (thanh bén trong b& mit ca 15 tAm chen 13), va giita
cac 16 soi quang 12 va céc sqi quang 3. Viéc hoa cing duoc thdm qua chét két dinh
c¢b dinh 6 cb dinh cac chi tiét nay véi chét két dinh cb dinh 6, va céc soi quang 3
duoc ¢b dinh vao céc 15 soi quang 12, do d6 céc soi quang 3 duge cb dinh vao dau
bit 1. Cac sgi quang 3 c6 thé duogc cb dinh truc tiép vao cac 1 sgi quang 12 (du bit
| 1) boi duoge gin vao céc 16 soi quang 12. Theo cach khic, cac soi quang 3 c6 thé
duoc cb dinh gian tiép vao cac 16 sgi quang 12 (dAu bit 1) bing cach gin tAm chen 26
vao d'?lu_ bit 1 va g'fln cac sgi quang 3 vao tim chen 26. Do d6, ngay ca khi cac soi
quang 3 duoc kéo tir dAu bit 1, c4c soi quang 3 c6 thé duoc giit & dau bit 1. No6i cach
khéc, chit két dinh cé dinh 6 c6 dic tinh co hoc du @ gifr cac soi quang 3 & dAu bit
1. Theo quan diém v& didu nay, chit két dinh ¢b dinh 6 1a chat két dinh twong ddi
ctimg khi bi héa cimg.
 Nhu d3 dugc md ta & trén, diu bit 1 bao gdm phin nhdi ddy chit két dinh 14.
Bing c4ch nhdi dy phin nhdi ddy chit két dinh 14 bing chit két dinh, chét két dinh
dugc nhdi ddy vao cdc viing ngoai vi cia cac phin dAu cta cdc soi quang 3, ma nho
tir b& mit phan hd 16 s¢i quang 14B, va chit két dinh dugc thdm vao khe hé gifta cac
b mit ddu cua cac soi quang 3 va bé mit tiép gidp 14C. Chét két dinh c6 chirc ning
1am vat lidu tring chi sé khiic xa di vio khe ho gitta cdc bé mit ddu cua cac soi
quang 3 va bé mit tiép gidp 14C, do d6 lam giam sy suy giam truyén dn clia céc tin
hiéu quang. Do d6, chét két dinh dugc nhdi ddy & phan nhdi ddy chét két dinh 14 trd

thanh vt liéu trung chi s6 khuc xa rén nho sy héa cimg.

Phin nhdi dy chét két dinh 14 dugc nhdi ddy chit két dinh héa ctmg (vi dy,
the chét két dinh déng rén béi tia cyc tim va chit két dinh nhiét rén). Khi phin nhoi
ddy chét két dinh 14 ho dén bé mit trén cing cua dau bit 1, trong trudong hop chét két
dinh bi héa cung co rut, thi d4u bit 1 bién dang sao cho bé mit ph?in ho sgi quang
14B tr& nén gin bé mit tiép gidp 14C trén mit phia trén (phia phn hé ctia phin nhoi
dhy chét két dinh 14) cla dAu bit 1. Tuy nhién, vi dau bit 1 c6 thanh ddy, nén dAu bit

1 khong bién dang trén mit dudi cia dau bit 1. Do d6, nhu duoc thé hién boi duong
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_ chdm ch_a?'lm trong Fig.11B, dAu bit 1 bién dang dé& ubn cong. Nguyén nhan co rit cia
chét két dinh bao gém, vi duy, nhiét 4§ cao, mdi trudng c6 dd 4m cao, va su hoa cing
ctia chit két dinh. Su bién dang niy cta dau bit 1 c6 kha ning xéy ra khi phin nhdi
dAy chit két dinh 14 sau hon. Cu thé, trong trudng hop d6 sdu cua phin nhdi diy
chit két dinh 14 (kich thudc theo hudng 1én-xudng) bing hoic 16n hon mot nira do
day (kich thudc theo huéng lén-xuéng) ctia phin than 10 cta dau bit 1, thi sy bién

dang ciia d4u bit 1 dugc minh hoa trong Fig.11B c6 kha ning xay ra.

Véi vi du so sanh, nhu duge minh hoa trong Fig.11B, chit két dinh duge nhdi
dly & phin nhdi dly chit két dinh 14 ctia dAu bit 1 1a chét két dinh cb dinh 6 gidng
nhu chét két dinh dugc nhdi diy & phin nhdi diy chét két dinh 26A clia tAm chen 26.

_Nhur di dwogc md ta & trén, chét két dinh ¢ dinh 6 nay 13 chit két dinh c6 du do bén
dé gitr céc sgi quang 3 vao dAu bit 1 va 13 chét két dinh tuong dbi cimg khi bi héa
ctng. Theo d6, nhu dugc thé hién béi dudng chAm chim trongFig.11B, trong trudng
hop dAu bit 1 1am bién dang d& udn cong, céc bé miit ddu cua cac soi quang 3 troc ra
tir b mit tiép giap 14C. Do d6, 16p troc ra (16p khong khi) dugc tao ra gilta cc bé
mat ddu coa céc soi quang 3 va bé mit tiép giap 14C, c6 th& din dén su gia ting suy
giam truyén din. Ddu bit MT théng thudng (dau ndi quang dugc quy dinh bsi JIS
C5981) c6 cac bé mit ddu soi quang bi 19 ra tir bé mat dau cua dau bit. G MT dau
bit, cac bé mit dAu soi quang khong duqc lam tiép giép trén thanh bén trong (b& mit
tiép gidp 14C) ctia phin nhdi diy chét két dinh 14 gidng nhu theo phuong 4n nay. Do

' d6, gia sir ring chét két dinh & phin nhdi diy chét két dinh 14 co rit va lam cho dau
" bit bién dang uén cong, vén dé troc ra gitra cac bé mat d4u soi quang va bé mit tiép
gidp 14C khong xay ra theo phuong én nay. Theo quan diém vé diéu ndy, van d& troc
ra clia cdc bé mit ddu soi quang 12 van @& dic thu véi két cAu giéng nhu trong vi du
so sanh va phuong 4n ndy ma cic bé miit dAu soi quang duogc 1am tiép gidp trén
thanh bén trong ciia phan nhdi diy chit két dinh 14 (b& mit tiép giap 14C).

Theo phuong 4n nay, nhu dugc minh hoa trong Fig.11A, chét két dinh quang
hoc 5 duoc nhdi ddy & phin nhdi ddy chét két dinh 14 ctia dAu bit 11 chat két dinh
khac v&i chét két dinh ¢b dinh 6, ma dugc nhdi ddy & phin nhdi ddy chét két dinh
26A ctia thm chen 26, va 12 chit két dinh c6 dic tinh déo so v&i chit két dinh c6 dinh

6. Theo d6, chét két dinh quang hoc 5 c6 cac dic tinh ma lam giam sy bién dang ctia
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d4u bit 1 va 1am giam sy tréc ra cla cac bé mit ddu soi quang tir bé mait tiép giap
14C. Tuec 14, vi chét két dinh quang hoc 5 1a chét két dinh c6 dic tinh tuong d6i déo,
nén sy bién dang ctia d4u bit 1 duge gdy ra bdi sy co rut ciia chét két dinh giéng nhu
trong vi du so sanh it c6 kha ning xay ra, nho d6 dam bdo lam giadm sy gia téng suy
giam truyén din. Gia sir ring dAu bit 1 bién dang, thi sy bién dang cta chét két dinh
quang hoc tuong dbi déo 5 cb thé gitt trang thai ma vat li¢u trung chi s6 khuc xa di
vao khe h& gifta cac bé mit dAu soi quang va b& mit tiép giap 14C, nhd d6 dam bao
lam gidm su gia ting suy gidm truyén din. Do d6, phuong 4n ndy c6 thé ciing thu

dugc hidu qua 1am giam sy suy giam truyén dan.

Chét két dinh quang hoc 5 ¢6 d¢ cimg thip hon d6 cimg clia chit két dinh ¢b
dinh 6 (déo hon chat két dinh cé dinh 6). Cu thé, trong khi chét két dinh c6 dinh 6
sau khi héa cimg c6 d6 ctmg Shore D nim trong khoéng tir 80 dén 85, thi chét két
dinh quang hoc 5 sau khi héa cimg c¢é d cimg Shore D béng ho#c nhé hon 50. Thi
nghiém moi trudng ma thay dbi nhiét d¢ theo thur tw 14 —40°C, 25°C, va 75°C v6i céac
déu bit gén soi 1 dugc tao ra bang cach sir dung chét két dinh quang hoc 5 vé&i 4o
cing Shore D bing hozc nhd hon 50 duge thyc hién. Luong gia ting suy gidm cla
cac soi quang dugc do trong thir nghiém mdi truong va cdc danh gia duge tién hanh
trén co s& luong gia ting suy giam. P dugc khing dinh rang luong tdi da ting 1én
v& su suy giam trong sd cac luong gia ting suy giam cla nhidu soi quang ctia cac dai
soi quang 1a 1,0dB trong vi du so sanh va béng hodc nhé hon 0,3dB theo phuong an
nay. Trong vi du so sanh, lugng gia ting suy gidm dd vuot qua 0,3dB trong héu hét
c4c soi quang. Tic 13, khi soi quang lugng gia ting suy giam 0,3dB hodc 16n hon
dugc danh gid 1a "kém", trong khi hiu hét tit ca sgi quang dugc danh gia 1a "kém"
trong vi du so sanh, thi khong c6 s¢i quang dugc dénh gid 1a "kém" theo phuong an
nay.

Chit két dinh quang hoc 5 dugc didu chinh sao cho d6 chénh 1éch vé chi sb
khiic xa tir soi quang 3 giam xubng do sy gidm theo phéan xa Fresnel. Trai ngugc véi
didu nay, chét két dinh cb dinh 6 khong cn phai 1a chit két dinh quang hoc giong
nhur chét két dinh quang hoc 5. Theo quan diém vé& didu nay, chét két dinh c6 dinh 6
c6 thé c6 do trong subt quang hoc thip hon chit két dinh quang hoc 5. Ngoai ra, 4§

chénh 1&ch vé chi s khic xa tir soi quang 3 c6 thé 16n hon d6 chénh léch v& chi sb
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khuc xa giita soi quang 3 va chét két dinh quang hoc 5. Do d6, bing cach phan biét
chét két dinh quang hoc 5 véi chét két dinh ¢b dinh 6, mirc d tw do lya chon chét
két dinh cb dinh 6 va chét két dinh quang hoc 5 c6 thé dugc ting 1én. P9 chénh léch
chi s6 khuc xa gitra chét két dinh quang hoc 5, ma déng vai trd 1am .vét liéu tring chi
s6 khuc xa, va soi quang 3 t6t hon 12 bﬁng hodic nhod hon 0,1 va tdt hon nita 1a béng
hodic nhd hon 0,05. Trong lic d6, d6 chénh léch chi s khiic xa gifta chit két dinh cb
dinh 6 va soi quang 3 vuot qua 0,1 13 chip nhan dugc.

Theo phuong 4n thi ba, nhu dugc minh hoa trong Fig.7A, dudng kinh cua tin
hiéu quang & vi tri ranh 15 dugc gidm xubng méng hon dudng kinh cua tin hiéu
quang & phin thiu kinh 16. Nhu dwoc minh hoa trong Fig.7B, dudng kinh cta tin
hiéu quang t6t hon 13 tr& nén 16n hon véi su cach biét ting 1én so vdi khoang céch
dén phin thiu kinh cia dau bit trén m3t khic. Theo phuong 4n thit ba, nhu dugc
minh hoa trong Fig.8 va tir Fig.9A dén Fig.9C, than déo 100 (chi tiét déo) bao quanh

vi tri ranh 15 t6t hon 1a du'qc bb tri trén bé mit diu cia diu bit.
Phuong phép san xuit dau bit gin soi 1

Fig.12 12 lwu d6 phwong phép san xuét (quy trinh 13p rap) dau bit gin soi 1
theo phuong én th ba.

Trude hét, ngudi thao tac tao ra dau bit 1 theo phwong 4n nay (S201). Ngudi
thao téc lép cac soi quang tuong tmg 3 cla cdc dai soi quang ma tAm chen 26 dugc
18p so b vao cac 15 soi quang 12 trén dAu bit 1 va lip tm chen 26 vao 15 tAim chen
13 ciia ddu bit 1 (S202). Sau d6, cac bé mit ddu soi quang dugc nhd ra tir bé mit
phﬁn h& 16 s¢i quang 14B. Luu y rﬁng, & giai doan nay, cac bé mit ddu soi quang
khong tiép giap trén bé mat tip giap 14C ciia phin nhdi ddy chét két dinh 14. Diéu
nay 14 vi, khi céc s¢i quang 3 dugc dua qua céc 18 sgi quang 12, thi byi va céac loai
tuong tur c6 thé duge gin vao cac bé mit diu soi quang.
Tiép theo, ngudi thao tac 1am sach cac bé mit dau soi quang dugc nhd ra tir
b& mit phin hé 15 soi quang 14B ciia phin nhdi dy chét két dinh 14 (S203). Vi dy,
ngudi thao tac phun khong khi tir phin ho trén phin nhdi diy chit két dinh 14 &
thdi bui trén céc bé mat diu soi quang. Viée nay cho phép loai bo bui trén céc bé mit

dAu soi quang duoc gén trong qua trinh 1ip vao cac 15 s¢i quang 12. Do d6 d loai bd
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bui trén céc bé mdt du soi quang, chit két dinh quang hoc 5 dugc nhdi diy & phin
nhdi ddy chit két dinh 14 sau khi lp c4c soi quang 3, khong dugc nhdi day trudc khi

14p céc soi quang 3.

Sau khi 1am sach cc b& mit diu soi quang, ngudi thao tac diy céc soi quang
3 (c4c dai soi quang) vé phia trudc dbi voi tim chen 26 dé 1am cho céc bé mit dau
soi quang tiép gidp trén bé mit tiép gidp 14C cla phin nhdi ddy chat két dinh 14
(S204). Khi cac bé mit diu soi quang duoc 1am tiép gidp trén bé mit tiép gidp 14C,
thi toan bd ving cta cac bé mit diu s¢i quang khong ludn ludn tiép xuc bé mit tiép
gidp 14C. Trong trudng hop nhidu soi quang 3 thay d6i vé chiéu dai, ngay ca khi mot
phan ciia b& mit dAu soi quang nhét dinh tiép xuc voi bé mit tiép giap 14C, bé mit
dAu soi quang khéc c6 thé gin véi bé mit tiép gidp 14C nhung c6 thé khong tiép xtc
©v6i bé mit tiép gidp 14C. Theo quan diém vé diéu niy, & giai doan nay, 16p khong
khi c6 mit & giira b& miit dAu soi quang va bé mit tiép gidp 14C.

Tiép theo, ngudi thao tac cb dinh céc s¢i quang 3 vao dAu bit 1 bing céach str
dung chat két dinh cb dinh 6 v6i cac bé mit dAu sgi quang dugc 1am tiép gidp trén bé
mit tiép gidp 14C cta phin nhdi ddy chit két dinh 14 (cac bé mit dau soi quang
duoc 1am cho gin bé mit tiép gidp 14C) (S205). O thoi diém nay, ngudi thao téc
nhdi diy phin nhdi ddy chit két dinh 26A dugc bd tri & tim chen 26 (xem dudng
chém chim trong Fig.11A) v&i chét két dinh ¢b dinh nhiét rén 6 va thAm chét két
dinh dén giita cac 15 soi quang 12 va cac s¢i quang 3. Chat két dinh ¢b dinh 6 c6 thé
dugc nhdi dly vao phin nhdi ddy chét két dinh 26A (xem dudng chim chém trong
Fig.11A) cta tAm chen 26 va chét két dinh b dinh 6 6 thé dugc thim qua giita tim
chen 26 va céc sgi quang 3, va giita tAm chen 26 va dau bit 1 (thanh bén trong bé mit
cta 13 tAm chen 13), va cac loai tuong ty. Sau khi thim chét két dinh c6 dinh nhiét
rén 6 vao céc phin twong Umg, ngudi thao tac 1am néng chit két dinh cb dinh 6 d&
héa cing chét két dinh cb dinh 6. Do d6, cic s¢i quang 3 duoc ga‘ln két va duoc cb
dinh vao dAu bit 1. Phuong phap phi chit két dinh ¢ dinh 6 khong bi gidi han véi
viéc sir dung phin nhdi ddy chit két dinh 26A. Chét két dinh b dinh 6 khong cén
phai 14 chét két dinh nhiét rén.

Tiép theo, ngudi thao tac nhdi dy chét két dinh quang hoc 5 & phén nhdi day
chit két dinh 14 va héa ctmg chat két dinh quang hoc 5 (S206). Viéc nhdi diy phin
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nhdi ddy chét két dinh 14 bing chit két dinh quang hoc 5 lam thdm chit két dinh
quang hoc 5 vao khe h¢ giita cac b mit diu cia cc soi quang 3 va bé mit tiép gidp
14C. Kha niing mao din cta chét két dinh quang hoc 5 1am thim chét két dinh quang
hoc 5 gifra cac bé mit diu soi quang va bé mit tiép giap 14C; do d6, bot khi it ¢6 kha
ning & lai gilta cac bé mit ddu soi quang va bé mit tiép giap 14C. Sau khi nhdi ddy
chit két dinh nhiét rén quang hoc 5 & phn nhdi ddy chit két dinh 14, ngudi thao tac
1am néng chét két dinh quang hoc 5 va héa cimg chét két dinh quang hoc 5. Chit két
dinh quang hc)c 5 khong cin phai 1a chét két dinh nhiét rén va c6 thé 13, vi dy,

ultraviolet-curing chét két dinh.

Su hoan thanh viéc héa cimg chat két dinh quang hoc 5 dugc nhdi ddy & phin
nhdi diy chit két dinh 14 d3 hoan thanh dau bit gin s¢i 1 theo phuong 4n nay.

V6i phuong phép san xuét diu bit gin s¢i 1 dugc mo ta & trén, ngudi fhao tac
c¢b dinh tam thoi cc soi quang 3 vao dAu bit 1 & S205. Sau d6, & S206, ngudi thao
tac thuc hién cong viéc nhdi diy phan nhdi dy chit két dinh 14 bing chét két dinh
quang hoc 5 va hoa cing chit két dinh quang hoc 5. Piéu nay lam d& dang cong viéc
nhdi diy phan nhdi diy chét két dinh 14 véi chit két dinh quang hoc 5 va cdng viéc
hoa cing chit két dinh quang hoc 5. Trai nguoc véi diéu nay, gia sir ring cac sgi
quang 3 khéng duoc cb dinh vao dAu bit 1 trong subt qué trinh 1am viéc & S206, diéu
ndy 1am cho viéc nhdi diy phin nhdi dy chit két dinh 14 bing chit két dinh quang
hoc 5 trong khi vin duy tri trang théi ciia cc bé mit ddu soi quang dugc lam tiép
gidp trén bé mit tiép gisp 14C (trang thai cac bé mat d4u soi quang duge lam cho

dén gén bé mit tiép_ giap 14C) khoé khan.

V6i phuong phap san xuét déu bit gén soi 1 duge md ta & trén, sau khi chét
két dinh c¢b dinh 6 héa cimg & S205, ngudi thao thc nhdi dAy phdn nhdi ddy chat két
dinh 14 bing chét két dinh quang hoc 5 & S206. Didu nay cho phép ngin chin chét
két dinh cb dinh 6 va chét két dinh quang hoc 5 khong duge tron 13n. Gia st ring
chét két dinh cb dinh 6 va chét két dinh quang hoc 5 dugc nhdi diy dong thoi, thi
chat k&t dinh ¢ dinh 6 va chét két dinh quang hoc 5 thAm qua va bi tron 14n trong
cac 18 soi quang 12. Do d6, d6 dinh bam cia soi quang 3 véi 16 soi quang 12 ¢6 thé

bi suy giam.
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Phuong phép san xult ddu bit gén soi 1 dugc mé ta & trén nhdi dly phn nhdi
dly chat két dinh 14 bing chét két dinh quang hoc 5 déo hon chit két dinh ¢b dinh 6.
Diéu nay cho phép 1am giam sur bién dang ctia dau bit 1 do sy héa cimg ciia chit két
dinh quang hoc 5, nhd d6 dam bao lam gidm su suy gidm truyén din. Gia sir ring
dAu bit 1 1am bién dang, su bién dang cua chit két dinh quang hoc tuong d6i déo 5
dam bao gittr trang thai ma chét két dinh quang hoc 5 di vao khe h¢ giita cac bé mit
dAu sgi quang va bé mat tiép gidp 14C, do d6 dam bao lam giam su gia ting suy
giam truyén din. Do d6, hiéu qua 1am giam sy suy giam truyén din c6 thé cling thu
duoc.
Céc cai bién

Khi phin nhdi diy chét két dinh 14 dugc nhdi ddy chat két dinh quang hoc 5
(S206), nhiu bé mit diu cta cic soi quang 3 dugc lam tiép gidp trén bé mit tiép
gidp 14C. Theo d6, nhiéu s¢i quang 3 déng vai trd 1am céc thanh chin & phan bén
trong cla phin nhoi diy chét két dinh 14. Chéit két dinh quang hoc 5 ¢6 thé tich tu
trén cc phén phia trén ciia nhiéu s¢i quang 3. Do do6, chét két dinh quang hoc 5 dugc
tich tu trén cac phin phia trén clia nhidu sgi quang 3 chin phin nhdi diy chit két
dinh 14. Didu nay gy khé khin cho chét két dinh quang hoc 5 di dén mit dudi ciia
phin nhdi diy chét két dinh 14 va bot khi c6 thé dugc tao ra & ddy cia phan nhdi diy
chit két dinh 14. Do d6, 13 thong hoi c6 thé dugc tao ra gitta ddy bé mit cta phin
nhdi dy chit két dinh 14 va bé mit dudi cta dau bit 1.

Fig.13A 13 hinh v& phéi canh cit trich ctia dAu bit 1 clia cai bién thi nht theo
phuong 4n tht ba. Fig.13B 1a hinh v& phdi canh téng thé ctia ddu bit 1 cua céi bién
thir nhét theo phwong 4n thit ba.

Diu bit 1 ctia cai bién thir nhit nay bao gdm céc 16 théng hoi 14D ¢ day cua
phin nhdi ddy chit két dinh 14. Vi chét két dinh quang hoc 5 c6 dic tinh v4t 1y dén
mitc khong gdy ra su o ri tir phin ho trén phin nhdi ddy chat két dinh 14, nén vigc
tao két cdu phan ho clia cac 16 thong hoi 14D nho hon phin hé trén mit phia trén cua
phén nhdi diy chét két dinh 14 khong giy ra sy 10 i cla chét két dinh quang hoc 5
tir céc 13 thong hoi 14D. Trong trudng hop céc 13 thong hoi 14D dugc b tri & ddy bé
mit cua phin nhdi ddy chét két dinh 14, bt khi it c6 kha nang duoc tao ra & déy cua
phin nhdi ddy chit két dinh 14. Ngoai ra, c6 thé thu duoc hiu qua ma thoi gian lam
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viéc cin nhdi diy phin nhdi diy chit két dinh 14 bing chét két dinh quang hoc 5 ¢6

thé dugc rit ngén.

Theo cai bién dugc minh héa trong Fig.13A va Fig.13B, mdc du nhiéu 15
thong hoi nhé 14D dugc b tri theo hudng phai-trai, 15 thong hoi 14D c6 thé 1a mot
hodc c6 thé 1a phin hé dugc kéo dai theo hudng phai-tréi. LS thong hoi 14D khéng
bi ho tir b& mit dudi ctia dau bit 1 nhung c6 thd duoc tao ra d ho tir bé mit bén (bé

mit bén theo hudng phai-trai) ciia dau bit 1.

Fig.14A va Fig.14B 1a cac hinh v& phdi canh tdng thé ciia diu bit 1 cia céi
bién thi hai theo phuong 4n thu ba. Fig.15A 13 hinh chiéu mit ct ngang cta dau bit
1 ctia cai bién tht hai theo phwong 4n thir ba. Fig.15B 1a hinh chiéu mit cét ngang

cia dAu bit ghn soi 1 cia cai bién thu hai theo phuong 4n thit ba.

V6i cai bién thir hai nay, phin nhdi diy chit két dinh 14 dugc tao ra véi phin
hé mat dudi 14E trén day. Phin ho miat dudi 14E 13 vi tri phin ho d&n bé mat dudi
cta phin than 10 cia dAu bit 1. Phin hd mit dudi 14E ho ¢ c6 dang hinh chit nhét
duoc kéo dai theo huéng phéi-trai & bé mit dudi cta phin than 10 cta dau bit 1.
Theo quan didm v& diéu nay, phin nhdi diy chét két dinh 14 cta cai bién thit hai
xuyén qua diu bit 1 theo hudng 1én-xubng (huéng d6 day cla dau bit 1). Tac dong
cla stc cang bé mit véi chit két dinh quang hoc 5 ngin chin sy 1o ri cla chét két
dinh quang hoc 5 tir phan hé cta phin hé mit dudi 14E xubng mit dudi. Néi cach
khac, phin hé mit dudi 14E c6 kich c& ma & d6 chét két dinh quang hoc 5 khong 1o
ri xuéng mat dudi cla phén hd mat dudi 14E bdi sy taic dong sic cang bé mit cua

chit két dinh quang hoc 5.

Nhur d& duoc md 14 & trén, trong truong hop phin nhdi ddy chit két dinh 14
chi ho @n mit phia trén giéng nhu vi du so sinh (xem Fig.11B), sy co rut cia chat
két dinh dugc nhdi ddy & phin nhdi diy chét két dinh 14 1am bién dang dau bit 1 sao’
cho b& mit phin hé soi quang 14B gin vé6i bé mit tiép giap 14C trén mit phia trén
hé ctia dAu bit 1. Tuy nhién, vi ddu bit 1 c6 thanh ddy, dAu bit 1 khong bién dang trén
mit dudi cla ddu bit 1. Do d6, nhu duoc thé hién boi duong chdm chim trong

Fig.11B, dAu bit 1 bién dang dé udn cong.
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Tréi nguoc véi diu ndy, v6i cai bién thi hai, phin ho mat dudi 14E ho & bé
mit dudi cia ddu bit 1, va thanh ddy ctia dAu bit 1 khong dugc bd tri & phin hé mit
dudi 14E. Theo quan diém v& didu nay, v6i cai bién thir hai, khi dAu bit 1 bién dang
sao cho bé mit phin ho soi quang 14B dén gin véi bé mit tiép giap 14C trén mit
phia trén cta d4u bit 1 bdi luc co rit cha chét két dinh quang hoc 5, d4u bit 1 ciing c6
thé bién dang sao cho bé mit phan ho s¢i quang 14B dén gin véi bé mit tiép gidp
14C & phan hé mit dusi 14E. Theo d6, vdi cai bién tht hai, gia sit ring chét két dinh
quang hoc 5 & phén nhdi déy chét két dinh 14 co rat, vi luc co rit cla chét két dinh
quang hoc 5 tac dong 1én ca hai phin phia trén va phin phia dudi cta dau bit 1, sy
bién dang d& ubn cong du bit 1 ¢6 thé dugc giam xubng hon nira. Véi cai bién thte
hai, su bién dang ctia d4u bit 1 d& udn cong c6 thé duoc giam xuéng. Theo d6, cac bé
mit dAu soi quang tiép tuc it c6 kha ning tréc ra tir bé mit tiép gidp 14C, dam bao

giam hon nita sy suy gidm truyén dén ctia tin hidu quang.

Vi cai bién thtr hai duge minh hoa trong Fig.14B, chiéu rong ctia phén hé
mit dudi 14E theo hudng phai-trai ( khoang cach gifta thanh trong bén tri va thanh
trong bén phai clia phin hé mat dudi 14E) dugc thiét 1p rong hon chidu rong hang
ctia nhidu 13 soi 12 dugc b tri theo hudng phai-trai (khoang cach giita 16 soi quang
12 trén dAu tin cling bén trai va 13 soi quang 12 trén dAu tn ciing bén phai: chidu
rong hang 13 sgi quang). Theo d6, khi chét két dinh quang hoc 5 dugc nhdi ddy &
phn nhdi dAy chét két dinh 14 co rit, lyc co rut tir chét két dinh 5 tic dong 1én dau
bit 1 trén ca hai mit cia cac phin phia trén va cac phin phia duéi cua cac s¢i quang
tuong g 3; do do, su bién dang cua dAu bit 1 d& udn cong c6 thé duoc giam xudng.
Luu ¥ riing, midn 1a chidu rong ctia phin ho mjt dudi 14E theo hudng phai-tréi bing
hoic 16n hon mot nira chiéu rong hang 16 soi quang, hiéu qua 1am giam sy bién dang

~cua dAu bit 1 ¢6 thé thu dugc.

Céc phuong an dugc mo ta & trén nhim muc dich 1am cho d& hidu sang ché va
khong duoc hiéu 14 1am gi6i han séng ché theo bét ky cach ndo. Phai hiéu ring, sing
ché c6 thé dugc cai bién va duoc cai tién ma khong xa roi khéi pham vi sang ché, va
cac phén tuong duong clia chung ciing dugc bao ham béi séng ché.

Danh sdch ky hiéu trich dan

1 d4u bit, 3 soi quang,
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5 chét két dinh (chat két dinh quang hoc), 6 chit két dinh c6 dinh,
7 vét liéu trung chi sé khic xa rén,

10 phin thén, 10" phin than,

10A bé mit ddu cta ddu bit, 10B phén go,

11 15 chbt dn hudng, 12 18 s¢i quang, 12" 16 sqi quang,
12A phén hinh ném, 12B phén cb dinh soi,

13 15 tAm chen, 14 phin nhdi dy chat két dinh,

14A phén h¢ phia trén, 14B b& mat phin hé 16 soi quang,
14C bé mit tiép giap, 14D 15 thong hoi,

14E phén ho mit dudi,

15 vi tri rénh, 16 phén th4u kinh,

18 phén truyén anh séng, 19 phin phan xa,

20 vo, 22 chbt din hudng,

24 10 x0, 26 tAm chen,

30 modun chuyén dbi quang dién, 32 phén tir 4nh séng
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Yéu ciu bao hd
L. Piu bit gén soi quang, bao gbm:
soi quang; va
dAu bit ma gitr phin déu cta soi quang, trong d6:
dAu bit nay bao gdm:
bé mat diu cua diu bit,
15 soi quang ma trong d6 soi quang duogc 13p vao,

phin nhdi ddy chit két dinh ma bao gdbm bé mjt phin hé cua 16 soi

quang va bé mit d6i dién d6i dién véi bé mét phan ho, va

phin truyén 4nh sing ma truyén tin hiéu quang giita b& mit dau ciia

dau bit va bé mat doi dién,

bé mit dAu cua soi quang dugc bd tri gin voi bé mit dbi dién & phan nhdi
dAy chét két dinh,

phin nhdi dy chit két dinh dugc nhdi ddy chat két dinh quang hoc c6 do
ctmg Shore D bing hoic nhé hon 50, |

phin nhdi ddy chét két dinh con bao gdm phin hé phia trén & phia trén ciia
dAu bit ding d& nhdi dly va it nhit mét 15 théng hoi m& & phia ddy cila dau bit, duoc

bé tri tai ddy ctia phan nhdi dy chit két dinh, va

chit két dinh dugc st dung d& ¢ dinh soi quang vao 16 sgi quang 1a khac voi

chit két dinh quang,
2. Déu bit gin soi quang theo diém 1, trong d6:

phin nhdi diy chit két dinh c6 d6 su béng hogc 16n hon mét nira d6 day ciia
phén than du bit.

3. Pau bit gén soi quang theo diém 1, trong d6:

chit két dinh duoc sir dung dé cb dinh sgi quang vao 18 soi quang 13 khé hon

so véi khé hon so véi chét két dinh quang hoc.

4. Déiu bit gin soi quang theo diém 1, trong d6:
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d6 chénh léch v& chi s6 khic xa clia chét két dinh dugc sir dung dé co dinh soi
quang vao 15 soi va chi sb khic xa cla sgi quang 16n hon d¢ chénh léch v& chi sb
khuc xa cua chét két dinh quang hoc va chi s6 khuc xa cta soi quang.
5. Diu bit gén soi quang theo diém 1, bao gém:

vi tri rdnh dugc tao rinh d6i v6i bé mat ddu cua dau bit; va

cac phﬁn thau kinh duoc tao ra & vi tri rinh, trong d6 mdi phﬁn thiu kinh duoc

b6 tri twong tmg voi mbi trong s6 15 sgi quang.

6. PAu bit gin soi quang theo diém 5, trong d6 tin hiéu quang c6 dudng kinh &
vi-tri rinh dugc giam xudng mong hon dudng kinh cua tin hiéu quang & phin thiu
kinh, va

dudng kinh ctia tin hiéu quang tré nén 16n hon véi sy cach biét ting 1én so vdi
khoang cach dén phﬁn thAu kinh trén du bit trén mat khéc.
7. Diu bit gin soi quang theo diém 5, trong d6 bé mit dAu cua dAu bit bao gdm
chi tiét déo bao quanh vj trf ranh.
8. DAu bit gén soi quang theo diém 1, trong d6 phén nhdi ddy chét két dinh c6 16
thong hoi.
9. Diu bit gén soi quang theo diém 1, trong d6 it nhét mot 15 thdng hoi nho hon
s0 v&i phan ho phia trén.
10.  DAu bit gén soi quang theo diém 1, trong d6 it nhit mot 13 thong hoi bao gbm
nhidu 15 thong hoi dugc bé tri theo chiéu rong ctia dau bit nay.
11.  DPAu bit gén soi quang theo diém 1, trong d6 it nhit mot 18 thong hoi bao gdm
nhidu 15 thong hoi dugc kéo dai theo chidu rong clia dau bit nay.
12.  Dhu bit gén soi quang theo diém 1, trong d6 it nhét mot 18 thong hoi bao gbm
nhiéu 15 théng hoi c6 kich thudc trong d6 chét két dinh quang khong 1am 1§ ra phia
dudi cua it nhét mét 13 thong hoi nhd hoat dong cla stc cing bé mit clia chét két

dinh quang.
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13.  Pau bit gén sgi quang theo diém 1, trong d6 dau bit nay duge duc lién khébi

bing nhwa ma cho phép truyén tin hiéu quang.
14.  Phuong phap san xuét diu bit gén s¢i quang, bao gom:
budc tao ra ddu bit ma bao gém
bé mit dau cta dau bit,
13 soi,
phan nhdi diy chét két dinh ma c6 bé mit phin hé cia 18 soi va be mit
dbi dién dbi dién voi bé mit phan hd, va
phin truyén 4nh sing ma truyén tin hiu quang giita b& mit dau coa
dAu bit va bé mat dbi dién;
14p soi quang vao 13 soi va 1am cho bé mit diu cla soi quang nhd ra tir bé mit
phin h¢ dén gin bé mat d6i dién;
cb dinh soi quang vao 15 soi bing chit két dinh thtr nhét trong khi bé mét dau
cua soi quang dugc 1am cho tién gén dén bé mat ddi dién; va

budc nhdi diy chat két dinh quang hoc c6 d6 cimg Shore D bing hodc nho
hon 50 & phin nhdi diy chit két dinh sau khi cb dinh soi quang,

trong d6 chit két dinh quang 12 khac véi chat két dinh thir nhét, va

phdn nhdi diy chit két dinh con bao gdm phin hd phia trén ¢ phia trén clia
dAu bit ding d& nhdi dy va it nhit mét 18 thong hoi ma & phia d4y ciia dau bit, duge
b tri & phin d4y ctia phin nhdi diy chat két dinh.
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Phwong phap san xuét
d4u bit gan soi quang
bat dau

l

Tao ra dau bit va vat liéu trung chi sb
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——~—3S101
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