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(57) Sang ché dé céap dén phuong phap san xuat khoi két tu ma duogc sir dung 1am nguyén
lidu cho 10 cao, bang cach tron nguyén liéu min chira kim loai va/hodc oxit kim loai, chét
két dinh khoang, ma bao gdm nguyén li¢u khoang thé va nguyén liéu co ngudn gc tir voi
va tlly ¥ cac chit phu gia khac dé tao thanh khdi va 1am rin khdi nay dé tao thanh khoi két
ty, trong d6 nguyén li¢u tho co ty 1€ silic oxit it nhét 13 40% trong lugng, ty 1¢ hat min co
duong kinh hat dudi 4pm it nhat 1a 20% trong luong, va ty 1 ¢& hat c6 duong kinh hat
dudi 1um it nhét 1a 10% trong luong duoc st dung lam nguyén li¢u khoang tho. Sang ché
con dé cap dén nguyén liéu cho 16 cao ma co thé dugc san xuat bang phuwong phap theo
sang ché va hon hop tron trude dé san xuat nguyén lidu cho 10 cao.
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Linh vue k¥ thuit duge dé cip

Séng ché & cap dén phuong phap san xuét khéi két tu tir bot min chira
kim loai v&/hogic oxit kim loai va chit két dinh khoang. Sang ché ciing dé cép
dén nguyén liéu cho 16 cao ma c6 thd duoc san xuét bang phuong phap theo

sang ché, va hdn hop trén trude dé san xuit nguyén liéu cho 10 cao.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Ngoai quing cuc ra, viéc sir dung cac chit chira quing sit hat min dé san
xuét nguyén lidu 10 cao d3 dugc biét dén. Cac chét chia quing sit hat min, vi du
thu dugc khi sang quéng cuc hodc thu dugc tir cdc phuong phap diéu ché khac.
St dung c4c quing hat min ndy c6 uu diém 13 cdc quing nay dé dang mua duogc
va ¢6 chi phi hgp ly. Quing hat min thuong duoc két tu trude khi st dung. Theo
cach nay, sy tao thanh bui trong 10 cao c6 thé dugc gitt & mic thép. Su két tu
cling c6 wu diém 13 khéi két tu tao thanh cé thé da dang néng chay va cé do
thidm khi t6t. Do d6, cac khi khir c6 thé duge rit khoi quing ma khéng can sir
dung lyc manh. Cub cing, bang cach sir dung cac khdi két tu, luong nguyén liéu

lot qua sang c6 thé duoc lam giam.

Dang két tu phd bién cta quédng hat min 14 su tao hat. Tuy nhién, st dung
hat trong 10, nhu 16 cao, khong phai 13 khéng c6 cac van dé ric rdi cia nd, vi cac
hat ndy thuong khéng cé da d6 bén co hoc. Diéu ndy gy ra tac dong bit loi, cu
thé 13 trong subt qua trinh van chuyén va xir Iy hat. Hon thé nita, cac hat da biét
thudng khong thim du cac khi khir néng, vi dién ra trong 16 cao, 1am cho c4c hat

nay nong chay khé hon.
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Mot phuong phap phd bién khac didu ché cac quang min ma khong s
dung ngay duoc 14 nung két. Theo cch nay, cac quing min ciing c6 thé dugc sir
dung do ¢& hat cta ching va cic dic tinh khé két tu. Cac quing min ma khong
c6 sin @& sir dung ngay va khé két tu thuong cé dudng kinh hat trung binh téi da
12 2mm, th6ng thudng hon c6 dudng kinh hat trung binh nim trong khoang tir
0,2 dén 0,7mm, cu thé 1a nim trong khoang tir 0,2mm dén 0,5 (cO hat trung
binh). Céc san phdm c6é ngudn gbc tir voi thudng dugc st dung lam chit két
dinh. C4c san phim c6 ngudn gdc tir v6i lam tang kha ning cb két ciia céc quing
min. Tuy nhién, ty 1& cic quing min ma khé két tu duoc giit & mtc gidi han, vi
ty 1& cac c& hat nay cang cao thi kha ning cd két ctia san phdm nung két cang
yéu va ciing c6 thé din dén sy thit thoat bui tir bang tai nung két cao. Hon thé
nita, ty 1& c& hat trung binh cang cao thi d6 do thdm khi cta san phidm nung két
cang kém va dan dén ty 18 cac san phim hdi luu trong sudt qua trinh xir Iy nung

két cao hon.

Tuy nhién, mong mudn 13 ty 1& st dung céc c& hat trung binh & giai doan
nung két cao, vi quing chira c& hat trung binh dic biét dé dang mua duoc va cé
chi phi hop ly. D& lam ting luong c& hat trung binh trong cac quang min, trong
giai phap k¥ thuat da biét d& xuét viéc sir dung céc san phdm c6 ngudn gde tir
voi cling v6i cac san pham chira khoang sét 1am chit két dinh. Do d6, don d
coéng bd s6 1029568 mo ta phuong phap xir Iy so bd cac quing duoc nung két
trén céc vi 16 bang cach két tu trude khi nung két sir dung bentonit hodc sét khac
1am chét két dinh. Sau khi két tu, bd sung bot chira vdi vao san pham nay. Tuy
nhién, véi phuong phép nay ty 1€ ¢& hat trung binh trong nguyén liéu ban dau
cling dugc gi6i han & mirc t6i da 1a 30% trong luong.

Theo don yéu cau cip patent chdu Au s§ EP 1359129 A2, khéi két tu
duoc biét dén 1a dé san xuit cac vat liéu xay dung chung cing, bao gdm chét

don khoang c6 ty 1¢ silic oxit it nhit 13 60% trong luong, t6t hon 13 75% trong



28062

lugng va ty 16 hat min nhét c6 dudng kinh hat nhé hon 2pm it nhét 13 40% trong

lugng so véi luong khéi két tu.

Don yéu cau cip patent My s6 US 3 725 032 A mé ta quy trinh san xuét
c4c hat tir quing sit min va cdc bdt min tha cAp nhu cac chit hdi luu nung két va
bui 6ng khéi, trong d6 bdt min tir thach anh da nghién hodac silic oxit cuc min
duoc sir dung cing v&i nguyén liéu dua trén voi (vi du sita v6i) lam chat két
dinh khoang. Nguyén li€u chira silic oxit min c¢6 c¢& hat nhé hon 1um. Nguyén

liéu khoang thd duoc sir dung chu yéu chtra silic oxit.

Patent Nga s6 RU 2 092 590 C1 mb ta quy trinh san xuét hat d& ding lam
nguyén liéu thd 10 cao. Theo muc dich ndy, quing sit min dugc st dung két hop
véi chét két dinh. Chét két dinh c6 thd chira thanh phin khoang sét, canxi

cacbonat, zeolit va silic oxit vd dinh hinh.

Don yéu ciu cip patent Han Quéc sé KR 2007 000 A mb ta ché phim gin
két chira chét két dinh v6 co tur nhién va chét két dinh hitu co ty nhién dé san
xuit nguyén liéu th6é cho quy trinh san xuét thép. Chit két dinh vo co chua
kaolinit véi luong nim trong khoang tr 1 dén 3% trong lugng, bentonit véi
lugng nam trong khoang tir 0,3% dén 0,9%, va silic oxit véi lwong nim trong
khoang tir 5 d&én 9% trong lugng, dua trén 100% trong luong cta ché phim ding
cho quy trinh san xuét banh. Chét két dinh nay dugc tron véi nguyén liéu thd
chira sit. C& hat trung binh ndm trong khoang tir ¢& 16 ray 350 dén 800.

Don yéu ciu cip patent s6 SU 1 315 504 Al mb ta quy trinh san xuét hat
bang cach sir dung chét két dinh chira thanh phan khoang sét bat du tir quéng

sat.

Patent Nga s6 RU 2 241 770 C1 mé ta hdn hop quing sit ma chira mét
phan cat min véi luong nim trong khoang tir 10 dén 30% trong luong véi c& hat
nam trong khoang tir 0,25 dén 0,074mm va mot phan khoang sét véi luong nim
trong khoang tir 70% dén 90% véi c¢& hat nhé hon 0,074mm. Hdn hop nay dugc

dung d¢€ san xuat cac hat quing sit va ¢4 do 6n dinh cao.
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Cong bb don yéu ciu c4p patent Anh sb GB 805 938 md ta phuong phap
nung két cic ciin tir qu4 trinh xur ly kim loai st dung cic nguyén liéu véi va dét
sét 1am chét két dinh. Vi du 2 mé ta qué trinh nung két quiing sir dung nguyén
lidu sét 1am chét két dinh ciing nhur 13 v6i. Bentonit cé thé dugc st dung lam
nguyén liéu sét.

Céng b6 don yéu ciu cip patent Anh sb GB 825 440 A mé ta phuong
phap nung két cac quing trong d6 chat két dinh dugc bd sung vao quéng min.
Chét két dinh nay chira hdn hop dat sét/voi min. Sau do, budc ép duge tién
hanh.

Cong bb don yéu ciu cdp patent Nhat Ban sé JP 2002 285251 A mb ta
phuong phép cai thién tinh thdm cua 16p dugce nung két va gia ting san luong
clia quy trinh san xudt quiing dugc nung két trong d6 hop chét khoéhg sét dugc
bd sung vao san phim nung két tho va hdn hop dugc nung két binh thuong.

Cong bd don yéu cu cap patent Nhat Ban s6 JP 2005 097687 md ta céc vi
hat ma dugc trén véi nguyén liéu thd dé nung két va tao hat. Cac vi hat nay co
dudng kinh hat trung binh bing 200pm hoic nhé hon va chtra nguyén liéu canXi

cacbonat va/hoic kaolin.

Cong bd don yéu ciu cép patent Anh s6 GB 990 672 A md ta phuong
phép tao hat cic nguyén liéu rin min bing cach sir dung chét két dinh v6 co ma
c6 thé chira canxi oxit.

Cong bb don yéu ciu cép patent Nhat Ban s6 JP 60 220135 A mb ta quy
trinh san xut cac nguyén lidu tho dé san xuit sét str dung dit sét dang bot véi ¢
hat nhé hon ¢4 16 ray 100 (khoang 0,15mm).

Cong bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban s6 JP 2003 049227 A mo ta
phuong phép san xuét quing duoc nung két str dung khoang sét c6 c& hat nho

hon 1mm.
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Patent My s§ US 7 270 704 B2 mb ta phuong phap san xuét hat trong d6

kaolin va bauxit dugc nung két trong 16 quay.
Ban chf_lt ky thuit ciia sing ché

Muc dich clia sang ché 13 d& xuit phuong phép san xuét khéi két tu ma c6
thé duge st dung 1am nguyén liéu 10 cao, va khic phu duogc cac vin d& néu
trong gidi phép k¥ thuat da biét trén day.

Cu thé 13, sang ché d& cap phuong phap, trong d6 quing min c6 ty 1€ c&
hat trung binh cao c6 thé duoc st dung ma van c6 thé thu dugc san phém nung
két c6 kha ning cb két cao va do thAm khi tét. Hon thé nita, san pham nung két
c6 murc thét thoat bui thip. Cudi clng, trong subt qué trinh xtt 1y nung két thu

duoc ty 18 san phim hdi luu thip.

Ngoai ra, sang ché dé cép dén phuong phap, trong d6 quing min cé ty 1€
cd hat trung binh cao c6 thé duoc st dung ma van c6 thé thu duoc cac hat c6 do

bén co hoc cao.

Muc dich dat dugc theo séng ché nhd phuong phép san xuét khéi két tu,
ma dugc st dung lam lam nguyén liéu 10 cao, béng cach tron quang min chira
kim loai v&/hodc oxit kim loai, chit két dinh khoang bao gbm nguyén liéu
khoéng thd va nguyén lidu c6 ngudn gbc tir voi va tily y cc chét phu giarthérig'
thudong dé tao thanh mot khdi va cb két khéi nay dé tao thanh khéi két tu béng
quy trinh nung két, trong d6 nguyén liéu thd chira khoang sét dugc sur dung lam
nguyén liéu khoang thd ma cé ty 18 silic oxit it nhat 1a 40% trong lugng va ty 1&
hat min nhét c6 duong kinh nhé hon 4pm it nhat 1a 20% trong lugng, trong d6 tfl
18 ¢& hat c6 dudng kinh hat nhd hon 1pum it nhét 13 10% trong luong.

MO ta chi tiét sang ché
Ngac nhién phat hién ra ring khi san xudt khdi két tu loai néu trén c6 thé
st dung qudng min chira kim loai va/hodc oxit kim loai ¢6 ty c& hat trung binh

cao mdt cach ngac nhién néu str dung nguyén liéu c6 nguén goc tir voi cing véi
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nguyén liéu thé chira khodng sét c6 ty 1& silic oxit it nhét 12 40% trong luong, va
ty 18 hat min nhit c6 dudng kinh hat nhé hon 4pm it nhét 14 20% trong luong va
ty 16 c& hat c6 dudng kinh hat nhé hon 1um it nhét 13 10% trong luong 1am chét
két dinh.

Bing phuong phap theo sang ché, quing min c6 ty 18 ¢& hat trung binh
cao c6 thé dugc sir dung, ma van c6 thé thu duoc san phdm nung két c6 kha
ning cb két cao va d6 thdm khi t5t. Hon thé nita, c6 thé thu duogc san phdm nung
két c6 murc thit thoat byi thdp, ma vAn c6 ty 16 sén phidm hdi luu thép. Mbt wu
diém khac cta phuong phép theo sang ché 13 qua trinh nung két c6 thé dugc tién

hanh véi cac théng sé dong hoc tét.

Theo sang ché, thut ngit “quing c6 c& hat trung binh” c6 nghia 1a bot
min chia kim loai va/hodc oxit kim loai ¢c6 duong kinh hat trung binh duéi
1mm, t&t hon 13 nim trong khoang tir 0,05mm dén 1mm, tét hon nita 12 nim

trong khoang tir 0,2 dén 0,7mm, cu thé 14 nim trong khoang tir 0,1 dén 0,5mm.

Bing phuong phép theo sang ché cac khéi két tu & dang san phdm nung
két c6 thé duoc san xuit, trong d6 theo sang ché c6 thé sir dung céc bdt min c6
ty 1& quéng c6 c& hat trung binh 16n hon 30% trong lugng ma van thu dugc san

phim nung két c6 kha ning cb két tdt.

Mot budc quan trong trong phuong phap theo sang ché 12 str dung nguyén
liéu c6 ngudn gbc tir voi cling voi nguyén liéu tho chira khoang sét 1am chét két

dinh.

Vé co ban cic chit khic nhau c6 thd dugc sir dung lam nguyén liéu tho
chtra khodng sét ma c6 ty 18 silic oxit it nhat 12 40% trong lugng, va ty 1€ hat min
nhét c6 dudng kinh hat duéi 4pm it nhat 1a 20% trong luong ciing nhu 13 ty 18
cd hat c¢6 dudng kinh hat duéi 1pm it nhét 13 10% trong lugng. -

Cac thir nghiém thuc t¢ di chi ra ring néu cdc nguyén liéu tho chira

khoéang sét dugc sur dung, ty 1€ c& hat trung binh trong phuong phép theo sang
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ché c6 thé dic biét cao ma van thu duoc san phim nung két c6 kha ning cb két
cao.

Str dung nguyén liéu thd chira khoéng sét c6 ty 16 silic oxit it nhat 1a 60%
trong luong, t5t hon 1a it nhit 75% trong luwong, va ty 1& hat min nhat c6 duong
kinh hat nhé hon 2um it nhit 1a 40% trong luong, trong do ty 1€ c¢& hat c6 duong
kinh nhé hon 0,5um it nhat 14 25% trong lugng da thu duoc két qua rét tét.

Str dung nguyén li¢u thd chua nung chira khoadng sét hai va/hodc ba 16p da

dugc chimg minh 14 dédc biét thich hop.

St dung nguyén liu thé chira khoang sét, bao gdbm dét sét ngén mach,
chua thach anh min véi lugng it nhét 12 60% trong luong va kaolinit véi lugng
nim trong khoang tir 20 dén 40% trong lugng va tlly ¥ mica thir cip da duoc
ching minh la déc biét co 1gi.

Ca biét 1a, nguyén liéu khoadng thd chua silic oxit v&i luong ndm trong
khoang tir 70 dén 90% trong lwong, tdt hon 1a xap xi 83% trong luong, nhém
oxit v6i lwong nim trong khoang tir 5 dén 20% trong luong, tot hon 1a Xap xi
13% trong lugng, Fe,O; véi lugng nim trong khoang tir 0,2 dén 1,5% trong
lugng, t6t hon 14 xAp xi 0,7% trong luong va kali oxit véi lwong nim trong
khoang tir 0,1 dén 1% trong lugng, t6t hon 1a xép xi 0,4% trong lugng la thich
hop. St dung Calexor® Q HP 1am chét két dinh khoang dic biét thich hop.

Trong mét vai truong hop, thich hop 1a sir dung nguyén liéu thd chira

khodng sét c6 su phan bd c& hat gan nhu lién tuc.

Trong budc diu tién cia phuong phép theo sang ché, bdt min chira kim
loai va/hodc oxit kim loai va chit két dinh khoang dugc tron cung véi nhau.
Viéc tron bdt min va chit két dinh ¢6 thé dugc tién hanh theo nhidu cach khac
nhau di biét ddi véi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay.

Viée tron bot min va chat két dinh trong thiét bi tron 13 dic biét da.
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Ty 18 bot min chira kim loai v&/hoiic oxit kim loai va chét két dinh khoang
c6 thé nim trong mot khoang bién dbi rong va dugc didu chinh thich hop theo
ban chit va cAu trac c& hat cia bét min va chét két dinh sir dung. Céc thur
nghiém thyc t& di chi ra ring thong thuong véi ty 16 bdt min chira kim loai
va/hodc oxit kim loai so véi chét két dinh khoang nim trong khoang tir 5:1 dén
1000:1, 6t hon 12 ndm trong khoang tir 10:1 dén 100:1, c6 thé thu dugc khéi két

tu c6 céc dic tinh bén dic biét tdt.

D3 dugc ching minh ring trong mot vai trudng hop su tao thanh khéi két
tu c6 thé tré nén d& hon néu khéi chira bot min va chit két dinh c6 do 4m khéi
nhét dinh. Tly thudc vai d6 4m vén c6 ctia bot min va chit két dinh, d6 4m khéi
c6 thé duoc diéu chinh bﬁng cach b6t hodc thém nude. Mtc dd 4m khéi c6 thé
dugc diéu chinh thich hop theo ham nhiéu yéu té nhu thanh phin va mic phéan
b6 ¢& hat cia bot min va chit két dinh st dung. Mot yéu td quan trong khéc 1a
cach ma tao thanh két tu. Thong thuong, d6 4m khéi ndm trong khoang tir 2 dén
20% trong lugng, tot hon 1a tir 4 &&n 10% trong luong, s& thu dugc két qua tbt.

Nhiéu loai bdt min khac nhau c¢6 thé dugc st dung lam bdt min chira kim
loai va/hodc oxit kim loai. Theo séng ché, thuat nglr "bot min chira kim loai
va/hodc oxit kim loai" cé nghia 1a cac nguyén liéu dang bot dén dang min hon.
T&t hon 13, bot ndy c6 c& hat trung binh nim trong khoang tir 0,01 dén 10mm.
St dung céc nguyén liéu cé c& hat trung binh nim trong khoang tir 0,05 dén
3mm, cu thé 1a tir 0,1 dén 2mm, da dugc chimg minh la dic biét thich hop. Tt
hon 13, bdt min ¢6 ¢& hat ndm trong khoang ¢4 hat tir 0,1 dén 2mm chiém téi da

50% trong lugng.

bic biét thich hgp 1a st dung quing min, cu thé 1a quéng st min, nguyén
liéu d& chay, cu thé 1a vay cén, bui khi dinh 15, cic san pham hdi Iuu tir qua trinh
nung két, bui mai mon kim loai va/hodc mat gifia kim loai 1am b6t min chtra kim

loai va/hoac oxit kim loai.
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Theo sang ché, chét két dinh chta nguyén lidu c¢6 ngudn gbc tir voi. Cu
thé 13, nguyén liéu c6 ngudn gbe tir véi thich hop theo sang ché 13 voi, d4 voi,
vOi séng, vOi t6i, voi hydrat hoa, dolomit, véi dolomit, voi séng dolomit, voi
hydrat héa dolomit va hén hop ciia ching.

Theo mdt vai trudng hop, d8 duge chiing minh, ngoai chat két dinh, thich
hop 12 bd sung cac chét cb két khac, t8t hon 1a cac chit 1am dic v6 co, cu thé 13
thuy tinh l6ng, dung dich dudng, nhdm cromat va/hodc phosphat. Theo cach
nay, do bén cua khbi két tu c6 thé con dugc ting thém.

Luong céc chéit cb két khac tily thudc vao muc cb két dat dugc. Thoéng
thudng, chi bing cach bd sung céc chit cb két khac véi lugng nim trong khoang
tr 0,3 dén 1,5% trong lugng so véi hdn hop chira bdt min va chit két dinh, da

thu duoc cac két qua tdt.

Céc chit phu gia c6 két ciing c6 thé duoc bd sung vao hdn hop nay dé lam
giam nhiét d6 héa ran, vi du nhw nguyén liéu chira silic néng chay thip, cu thé 1a

bot thuy tinh va/hodc phonolit.

Theo mdt phuong 4n dic biét dugc wu tién cla sang ché v& quing min c6
c& hat trung binh dugc st dung trong hén hop véi nguyén liéu nung két. Pic
biét duoc wu tién 13, ty 1€ ctia quéing cd & hat trung binh & dang bot min 13 16n
hon 30% trong lugng, tot hon 13 16n hon 50% trong lugng, tot hon nira 13 16n
hon 70% trong luong, va cu thé 1a 16n hon 90% trong lugng, trong mdi truong
hop so véi téng luong bt min.

Khéi két ty dwoc tao ra bang qué trinh nung két da duoc chtiing minh la
dic biét thich hop dé dung trong cac 16 cao. Uu diém cua qué trinh nung két,
khong ké céc uu diém khac 13 tranh 1am giam so bd va that thodt lugng khbi két
tu trong qué trinh dbt chay trong 10 cao.

Tién trinh cia qué trinh nung két 13 da biét ddi voi ngudi c6 hiéu bibt

trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay va vi du ¢6 thé thu dugc dang dudi dﬁy.

-10-
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PAu tién, tao hdn hop chira cac quang min, nguyén liéu tudn hoan, nhién liéu, cu
thé 13 manh cbc, chit két dinh khodng va cin riy nung két. Hon hop nay dugc
trén véi nude va duoc tao 16p trén bing tai nung két. Nhién lidu chira trong hdn
hop ndy dugc dbt chdy bing khi ty nhién va/hoic Iira khi dinh 16. Quat hit thang
gi6 duge dit dudi bang tai nung két hut mit trude cua nguyén liéu dang chay
qua hén hop, sao cho banh nung két dugc chay hoan toan khi né cham téi dau
thoat cia bang tai. Nhi¢t ma dugc tao ra trong quy trinh 1am néng chdy céc
quang min trén bé mit, sao cho cac hat duoc lién két chic chén. Banh nung két
dugc 1am ngudi va dugc phén loai sau khi né bi v&. Nhiing céi dugc goi 1a 16p
bao vi 16 va cac san phdm hdi luu nung két c6 thé duoc gitlr lai trong nha may

nung két. Sau d6, san pham nung két cudi ciing dugc dua vao 10 cao.

Theo sang ché, cb két khéi nay dé tao thanh khéi két tu duogc tién hanh bai
qué trinh nung két. Vi muc dich nay, t5t hon 12 hdn hop, chira bt min va chét
két dinh khoang, dugc trén véi nude, cac nguyén lidu tudn hoan trong 16 cao phé
bién, t6t hon 14 cin cla thung rét va/hodc xi, nhién liéu, tbt hon 12 manh cbe, va
tiy y dugc co dic. Sau do, hdn hop thu dugc dugc xit Iy nhiét & nhiét d6 ma
thip hon nhiét do néng chay cia hdn hop, din dén su tao thanh banh nung két.

Bing c4ch 1am v& banh nung két, c6 thé thu duoc khéi két tu theo sang ché.

Céc thir nghiém thuc té d3 chi ra ring thich hop 14 néu nung két nguyén
liéu ban dau dugc chon theo cach sao cho it nhét b két téi thiéu tung hat. Vi ly
do ny, t6t hon 14 theo sang ché néu bdt min duoc sir dung chira ty 18 ¢& hat nhé
hon 2mm, t6t hon 14 tr 0,05mm dén 1mm, tét hon 13 véi luong it nhat 14 30%
trong lugng.

Mot bude quan trong trong qué trinh nung két 13 xir Iy nhiét nguyén liéu
ban dau. Budc nay xir Iy khdi gdm bot min va chit két dinh. Tt hon 13, budc xir
ly nay dugc dua trén qu trinh nung két c6 tao thanh chét nén nung két chira

silic, bao gdm pha thiy tinh va tity y pha tinh thé, cu thé 13 pha mulit. Tét hon
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13, chit nén nung két chira silic 1a chit ndn trong sudt, trong dé céc hat tinh thé

dugc giit lai. Véi cic hat nay, t6t hon 13 day 1a trudng hop ciia mulit so cép.

T6t hon 13, qua trinh xi 1y di®n ra nho xt 1y nhiét & nhist do ndm trong
khoang tir 800 dén 1200°C. Tét hon 13, thoi gian dimg khéc nhau trong mét
khodng duéi 90 phit. Theo cach nay, nguyén liéu khoang thé c6 thé tao thanh
pha néng chay, ma t6t hon 1 din dén chét nén nung két dugc xir Iy trong subt c6
ty 1€ tinh thé, cy thé 1a mulit dang hat hodc mulit so cép, trong d6 bot min chira
kim loai hodc oxit kim loai dugc dua vao. Néu mong mubn d6 xép cda san
phim nung két cao, thi c6 thé tién hanh theo cich don gian bang cach dua khoi

¢ luong nude cao hon vao qua trinh nung két.

San phim nung két duoc tao thanh bang phuong phép theo sang ché ca
biét thich hop dé sir dung 1am nguyén liéu 16 cao.

Sang ché con d€ cép dén nguyén liéu 16 cao ma cd thé dugce san xuat bang

phuong phép theo sang ché.

Nguyén lidu 10 cao c6 thé dugc dua vao 10 cao duéi dang nguyén li€u chi
chira kim loai va/hodc oxit kim loai. Theo sing ché, tbt hon 13 nguyén liéu lo
cao dugc dua vao trong 10 cao cung véi cac nguyén liéu chira kim loai va/hodc
oxit kim loai khic. Pic biét thich hop néu nguyén liéu 16 cao theo sang ché
chiém mét ty 1é nim trong khoang tlr 30 dén 80% trong luong, t&t hon 14 tir 40
dén 70% trong luong va cu thé 1a tir 55 dén 65% trong lugng so véi tng luong

cac chat mang sat dé sir dung trong 10 cao.

Mot dbi tugng khac theo sing ché 14 hdn hop tron trudc dé san xuft
nguyén li€u 10 cao theo sang ché chira bot min chira kim loai va/hodc oxit kim
loai va chét két dinh khoéng bao gdm nguyén li€u tho khoang sét va nguyén liéu
co nguén géc tr voi, trong d6 bt min chira kim loai va/hodc oxit kim loai c6 ty
1& bot min c6 dudng kinh hat trung binh duéi 1mm, tt hon 1a c¢6 dudng kinh hat

trung binh ndm trong khoang tr 0,05mm dn 0,9mm va cy thd nim trong

-12-



28062

khoang tir 0,1 dén 0,5mm, 1 hon 30% trong luong, trong mdi truong hop so véi

tdng lwong bot min.

Péi véi nguyén liéu thd khoang sét, t6t hon 13 nguyén liéu thé dugc sir
dung nhu dugc mb ta theo phuwong phap theo sang ché.

Theo mét phuong én dugc uu tién cia sang ché, ty 1€ bdt min c6 dudng
kinh hat trung binh duéi 1mm, t6t hon 1 c6 dudng kinh hat trung binh nim
trong khoang tir 0,05mm dén 0,9mm va cu thé 132 ndm trong khoang ttr 0,1 dén
0,5mm trong hdn hop trdn trudce theo séng ché 13 hon 50% trong luong, tét hon
13 nidm trong khoang tir 70% trong luong dén 100% trong lugng, t6t hon nita 1a
nim trong khoang tir 80% trong luong dén 100% trong luong va cu thé 1a nim
trong khoang tlr 90% trong lugng dén 100% trong luong, trong mdi truong hop

so vdi téng lugng bot min.

Theo mot phuong 4n dugc wu tién khic ciia sang ché, ty 16 bot min co
dudng kinh hat trung binh 16n hon 1mm, t6t hon 14 c¢6 dudng kinh hat trung binh
nim trong khoang 16n hon 1mm dén 3mm va cu thé 13 ndm trong khoang 16n
hon 1mm dén 2mm trong hdn hop tron trude theo sang ché 1a dudi 50% trong
lugng, t6t hon 13 ndm trong khoang tir 0 dén 30% trong lwong, t6t hon nita 1a
nam trong khoang tir 0 dén 20% trong lugng, va cu thé 1a nim trong khoang tir 0

dén 10% trong luong, trong mdi trudng hop so véi tong lugng bdt min.

Theo mdt phuong 4n dugc wu tién hon khac ctia sang ché dé cap dén hdn
hop tron trudc chira bt min chira kim loai va/hodc oxit kim loai véi luong nim
trong khoang tir 50 dén 99% trong luong, tét hon 13 nim trong khoang tir 60 dén
90% trong lugng, cu thé 1a ndm trong khoang ttir 70 dén 85% trong lugng va ca’lé
chét phu gia thong thudng va chat két dinh khoéng véi lugng nim trong khoang
tir 1 dén 20% trong lwong, t6t hon 13 véi lwong nim trong khoéang tir 1 dén 15%

trong luong.
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Tt hon 14, ty 18 chét két dinh khoang trong hdn hop tron trude khdng nén
vuot qua 15% trong lugng. Theo cach nay, luong xi xuét hién trong 10 cao ¢
thé dugc gitt & muc thip.

Theo mot phuong an dugc uu tién khac cua sang ché @ cap dén chit két
dinh khoang chira nguyén liéu c6 ngudn gbc tir vdi v6i lugng nam trong khoang
tir 30 dén 98% trong lugng va nguyén liéu khoéng thd véi luong nim trong
khoang tir 2 dén 70% trong lugng, t8t hon 12 vé6i luong ndm trong khoang tir 10
dén 60% trong luong.

Theo mdt phuong an dugce uu tién khac cua sang ché, hdn hop tron trude
chtta chit phu gia, tét hon 1a manh cc, cin thung rét va/hodc xi véi lugng nim

trong khoang tu 0 dén 30% trong luong.

Mot dbi twong khac ciia sang ché 1a hdn hop trén trude dé san xuét
nguyén liéu 10 cao theo sang ché chira bot min chira kim loai va/hodc oxit kim
loai va chét két dinh khoang bao gbm nguyén liéu khoang thd va nguyén liu co
ngudn gbc tir voi, trong d6 nguyén liéu thdé duoc sir dung lam nguyén li¢u tho
khoang sét cd ty 1€ silic oxit it nhét 14 40% trong luong, va ty 1& hat min nhét c6
duong kinh dudi 4pum it nhét 13 20% trong luong va ty 1& ¢& hat c6 dudng kinh
duéi 1pm it nhét 13 10% trong luogng.

Déi véi cac phuong 4n dugc wu tién khéc vé hdn hop trdn trude, cac
phuong 4n vé phuong phép theo séng ché duoc vién dan.

Sang ché duoc minh hoa chi tiét hon duéi ddy nho vi du.

Vi du thwe hién sang ché

Nim hdn hop khéac nhau trén bing tai nung két (hdn hop 1, 2, 3, 3a, 3b)
duoc san xuét. P& san xuit cac hdn hop 3a va 3b, bot min ¢ ty 1€ c& hat trung
binh x4c dinh, dugc tron véi céc chat két dinh tuong tng va céc chét phu gia
nung két thong thuong va dd m khéi dugc didu chinh. Déi véi hén hep theo
sang ché 3b, nguyén liéu khoang thoé dugc sur dung lam chét két dinh, co ty 1&
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silic oxit it nhat 13 40% trong lugng, va ty 18 hat min nhat c6 dudng kinh hat
duéi 4pm it nhét 1a 20% trong lugng va ty 16 c& hat dudi 1pm it nhét 13 10%

trong luong.

Céac hdén hop 1, 2 va 3 duoc san xuit ma khéng bd sung chit két dinh. Sau
d6, hén hop nay dugc trén véi nuée va duge phan 16p trén bing tai nung két.
Hbdn hop nay c6 do thiAm khi riéng, ma c6 thé dugc do nho giam ap luc trong
dong khi dugce nén qua hdn hgp. Mitc giam 4p luc thip ching to dd thim khi tét.
D6 thdm khi t5t 13 mong muédn trong qua trinh nung két vi n6 din dén banh nung

két duoc dbt tot.

Trong bang dudi day, muc giam ap luc dbi véi cac hdn hop 1, 2, 3, 3a, 3b
dugc minh hoa. So sanh cac hén hop 1, 2, 3 cho thiy ring ty 18 ¢& hat trung binh
ting din dén mirc giam 4p luc ting va d6 thAm khi giam. So sénh céc hén hop 3,
3a cho thdy ring bang cich bd sung CaO 1am chit két dinh c6 thé thu dugc do
thdm khi tét hon.

Str dung vi du 3b theo sang ché, c6 thé ching minh dugc ring nho sir

dung chit két dinh khoang riéng c6 thé thu dugc hdn hop c6 do thdm khi dic

biét tbt.

Honhop | Ty 18 quing | P 4m khéi Chét két dinh Mic giam 4p luc
c6 cd hat trung | (% trong luong) (Pa) |
binh (% trong
luong)

1 7 6,6 0 340

2 21 7,6 0 580

3 36 7,6 0 1300

3a 36 7,6 CaO 780

(1,6% trong luong)
3b 36 7,6 chit két dinh khoang | 420
(2,4% trong luong)
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Yéu ciu bao hd
1. Phuong phap san xuét khéi két tu, ma dugc st dung 1am nguyén liéu 10 cao,
bing céch trén bdt min chira kim loai va/hodc oxit kim loai, chit két dinh
khoéng chira nguyén liéu khoang thd va nguyén lidu c6 ngudn gbc tir voi va tiy
y céc chit phu gia thong thuong dé tao thanh khdi va cb két khéi nay dé tao
thanh khdi két tu bing quy trinh nung két, khac biét & chd nguyén liéu thé chira
khoang sét duoc sir dung lam nguyén liéu khoang thé ma cé ty 1€ silic oxit it
nhét 14 40% trong lugng va ty 16 hat min nhit c6 dudng kinh hat nhé hon 4pm it
nhét 13 20% trong lugng, va ty 1& ¢& hat c6 duong kinh nhé hon 1pm it nhit 13
10% trong lugng.
2. Phuong phap theo diém 1, khéc biét & chd nguyén liéu khoang thé dugc sir
dung, chira d4t sét ngin mach ma chira thach anh min véi luong it nhét 13 60% |
trong lugng va kaolinit véi lugng ndm trong khoang tir 20 d&én 40% trong luong
va tlly ¥ mica thtr cép.
3. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém 1 hodc 2, khéac biét & chd
nguyén liéu khoang thd duoc sir dung chia silic oxit véi lwong nim trong
khoang tir 70 &&n 90% trong luong, hodic x4p xi 83% trong lwong, nhdm oxit v6i
luong nim trong khoang tir 5 dén 20% trong luong, hodc x4p xi 13% trong
lugng, Fe,O3 voi lugng nam trong khoang tir 0,2 dén 1,5% trong lugng, hoac
xap xi 0,7% trong luong va kali oxit v6i lugng ndm trong khoang tir 0,1 dén 1%
trong lugng, hodc xép xi 0,4% trong luong.
4. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, khac biét & chd
tién hanh tron bét min va chit két dinh trong thiét bj tron.
5. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac didm tir 1 dén 4, khac biét & chd
bdt min chtra kim loai va/hodc oxit kim loai va chét két dinh khoang dugc tron
cting nhau theo ty 1& nim trong khoang tir 5:1 d&n 1000:1.
6. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, khac biét & chd
khi tron bdt min va chat két dinh, d6 4m khéi c6 gia tri ndm trong khoang tir 2

dén 20% trong luong.
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7. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac didm tr 1 dén 6, khac biét & chd
voi, d4 voi, voi séng, voi t0i, vOi hydrat hda, dolomit, véi dolomit, voi séng
dolomit va/hodc v6i dd hydrat héa dolomit dugc st dung 1am nguyén liéu c6
ngudn gdc tir véi.

8. Phuong phép theo diém bét ky trong sé cac didm 1 dén 7, khac biét & chd
quiang min chira bot min chira kim loai va/hodc oxit kim loai, hodc quing sét
min, nguyén liéu dé chdy, hodic vay can, bui khi dinh 16, san phim hdi luu tir qua
trinh xir 1y nung két, bui mai kim loai va/hodc céc chit don kim loai dugc st
dung.

9. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, khac biét & chd
bét min chira kim loai va/hodc oxit kim loai dugc st dung, c6 ty 1€ ¢& hat trung
binh 14 hon 30% trong lugng.

10. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac didm tir 1 dén 9, khac biét & chd
cac chat phu gia nung két théng thudng dugc bd sung vao hén hop chira bot min
va chat két dinh.

11. Phuong phap theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 10, khac biét &
chd manh cdc, cin thing rét va/hodic xi duge bd sung vao hén hop chira bot min
va chat két dinh.

12. Phuong phap theo diém bét ky trong sé cac diém tir 9 dén 11, khac biét &
chd quy trinh nung két nay bao gbém céc budc sau:

- tron bdt min, chit két dinh khoang, nudc, cac nguyén liéu tudn hoan trong 16
cao thong thudng va nhién liéu dé tao thanh hdn hop;

- xit ly nhiét hén hop nay & nhiét d6 thip hon nhiét do néng chay cia hon hop,
trong d6 khdi két tu & dang banh nung két duge tao thanh.

13. Phuong phép theo diém 12, khéc biét & chd banh nung két nay duoc dép v,
trong d6 khéi két tu & dang nung két cudi cung dugc thu nhén.

14. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tr 1 dén 13, khac biét &
chd bdt min c6 ty 18 ¢& hat nho hon 2mm, hodc nim trong khoang tir 0,05mm

dén 1mm véi luong it nhit 1a 30% trong luong duoc st dung.
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15. Nguyén liéu 16 cao dugc san xuét bing phuong phéap theo diém bt ky trong
sO cac diém tir 1 dén 14.

16. Hon hop trén trude dé san xudt nguyén liéu 16 cao theo diém 15 chia bot
min chita kim loai va/ho#c oxit kim loai va chat két dinh khoang ma bao gdm
nguyén liéu thd khoang sét va nguyén liéu c6 ngudn gdc tir voi, khac biét & chd
bot min chira kim loai va/hodc oxit kim loai ¢6 ty 1€ bot min c¢6 dudng kinh hat
trung binh nhé hon 1mm 14 16n hon 30% trong lugng.

17. Hon hop tron trudce theo diém 16, khac biét & chd hdn hop tron truéc nay
chira bt min chira kim loai va/hodc oxit kim loai v&i luong ndm trong khoang
tir 50 dén 99% trong luong va chit phu gia théng thudng va chit két dinh
khoang véi lugng nim trong khoang tir 1 dén 20% trong lugng.

18. Hon hop trdn trude theo diém 16 hodc 17, khac biét & chd chit két dinh
khoang chtra nguyén liéu c6 ngudn gbc tir voi voi luong ndm trong khoang tir 30
dén 98% trong luong va nguyén liu khoang thd véi lugng nim trong khoéng tir
2 dén 70% trong lugng.

19. Hén hop tron trude theo diém bét ky trong sb cac diém tir 16 dén 18, khac
biét & chd hdn hop tron trude chira chat phu gia véi luong nim trong khoang tur
0 dén 30% trong luong.

20. Hén hop tron trudc theo diém bét ky trong sb cac diém tr 16 dén 19 khéac
biét & chd hdn hop tron trude chira manh cdc, cin thung rét va/hodc xi véi lugng
nim trong khoéang tir 0 dén 30% trong lugng.

21. Hén hop trdn trude theo diém bét ky trong s cac diém tir 16 dén 20, khac
biét & chd nguyén lidu khoang thd c6 ty 18 silic oxit it nhat 13 60% trong lugng,
hodc it nhét 75% trong luong, va ty 18 hat min nhit c6 dudng kinh nhé hon 2um
it nhét 1a 40% trong luong, trong d6 ty 1€ c& hat c6 duong kinh nho6 hon 0,5pum it
nhét 13 25% trong luong.

22. Hén hop trdn trude theo diém bét ky trong s céc diém tir 16 dén 21, khac

biét & chd nguyén liéu khoang tho chira dét sét ngén mach, chira thach anh min
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v6i lugng it nhit 1a 60% trong lwong va kaolinit véi lugng nim trong khoang tir
20 dén 40% trong luong va tlly y mica thi cAp.

23. Hbn hop trdn trude theo diém bét ky trong sé cac didm tir 16 dén 22, khac
biét & chd nguyén liéu khoang thé chira silic oxit v6i luong ndm trong khoang tir
70 dén 90% trong lugng, hodc xép xi 83% trong luong, nhdém oxit vdi lugng
nim trong khoang tir 5 dén 20% trong lugng, hodc xdp xi 13% trong luong,
Fe,0; v6i lugng ndm trong khoang tir 0,2 dén 1,5% trong lugng, hodc xap xi
0,7% trong lugng va kali oxit v6i lvong ndm trong khoang tir 0,1 dén 1% trong

lugng, hoic x4p xi 0,4% trong luong.
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