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(57) Sang ché dé cap t6i kinh ngam quang - dién tir dung dé ngam ban ban ngay va ban
dém cho stng, phdo. Kinh ngim gom mot kénh ngim ngay va mot kénh ngim dém duoc
két hop trén ciing mot than kinh. Mbi kénh ngam c6 cum vat kinh riéng nhung dung chung
kinh khac vach va cum thi kinh. Kénh ngam dém lam viéc theo nguyén ly khuech dai anh
sang yéu, st dung bo khuéch dai anh thé hé 2+ hodc 3. Viéc chuyén doi tir kénh ngdm ngay
sang kénh ngim dém va nguoc lai dugc thyc hién bang cach quay mot lang kinh cai penta
cai bién quanh quang truc cia cum thau kinh dao anh cua kénh ngam dém. Lang kinh cai
bién nay c¢6 hai mat bén dugc danh bong va lam viéc & ché d6 khuc xa anh sang nhu mot
tdm kinh phang song song hodc mot thau kinh. Vat kinh kénh ngim dém duoc b tri léch
vé bén phai so véi vat kinh ciia kénh ngam ngay theo huéng nhin cia ngudi sir dung.
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Linh vye k§ thuét dwgc dé cap

Sang ché @& cap dén kinh ngém két hop ngdy — dém dung cho sting, phéo.
Cu thé hon, séng ché d& cdp dén kinh ngdm quang — dién tir c6 mot kénh ngim
ngdy va mot kénh ngim dém dugc két hop trén cling mot than va chung nhau
phén thj kinh, ding dé ngim bén ban ngdy hodc ban dém cho sing, phéo.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Thong thudong, d& ngim bin muc tiéu & xa cho sing, phio ngudi bin st
dung mot kinh ngfm ban ngay va mot kinh ngim ban dém riéng biét. Tuy
truomg hop ngdm bén vao ban ngdy hay ban dém ngudi bén s& 1dp loai kinh
ngim nay hay kinh ngém kia 1én sting, phdo. Piéu ndy c6 mot sé nhuge diém
nhu: ngudi bén phai dugc trang bi 2 loai kinh ngim; ngudi bén can ¢ thoi gian
chuln b dai dé thao l&p va hiéu chinh kinh ngim ddng bd véi sing, phdo; khong
thich hop khi cé su thay dbi dot ngot vé& mirc do chiéu sang tai khu vuc ngém
bén (dang t6i bat ngd chuyén sang sang hodc nguoc lai). Loai kinh ngém két hop
ngdy — dém trong d6 c6 ca kénh ngém bén ban ngdy va kénh ngém bin ban dém
cho phép chuyén dbi nhanh chéng va d& dang gitra hai kénh ngdm bin s& khic
phuc dugc nhing yéu diém trén.

Thiét bi theo patent M§ s§ US 6204961 B1 st dung hai hé vat kinh dit dong
tryc va thuc hién viée chuyén dbi giira 2 kénh ngém bin bang cach dich chuyén
bd khuéch dai anh (con goi 13 bd bién dbi quang — dién). Han ché cua thiét bi
nay 13 ding mét mit phan xa ludng sic dé chia tach kénh nén khong tan dung
dugc phin ning luong sang trong dai nhin thdy tir myc tiéu cho hoat dong ctia
kénh ngim dém. Han ché khéc ca thiét bi nay 13 hé quang cia kénh ngay sé& tao
mot anh nhoe chéng 1én anh tao béi kénh dém. Mot han ché nita cua patent nay
l1a do st dung mot khdi 1ap phuong chia chim d&t trude thi kinh nén tiéu cy thi
kinh phai 16n 1am tang chidu dai cta kinh ngim. Hon nita, khdi lap phwong chia
chum nay lam gidm mot ph?m do sang cua anh quan sat dugc qua thi kinh. Han
ché nita cta patent ndy 14 hé quang kha phc tap.

Thiét bi dwoc d& xuét trong patent My s§ US 6608298 B2 str dung chung cac
phén quang hoc cho ca kénh ngim ngay va kénh ngdm dém. Viéc chuyén dbi
giita hai kénh dugc thuc hién biang cich quay dé dua bo khuéch dai anh vao
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hodc ra khoi hé théng quang hoc déng thoi véi su dich chuyén cum vat kinh doc
theo quang truc. Giai phap nay c6 han ché 1a phai dich chuyén va dinh vi rat
chinh xéc vi tri cta vat kinh din dén yéu clu cao vé& do chinh xac ché tao quang
— co. Han ché khac ctia thiét bi nay 1a khé dam bao do climg vimg cia thiét b
khi phai chiu xung lyc giat manh ciia phét ban.

Patent M§ s6 US 5946132 A dua ra 3 phuong 4n thiét bi ngim ngay — dém
ma khéng ding bd phan chuyén dbi kénh ngim ngdy — dém. Ca ba phwong 4n
trong patent ndy c¢6 nhugc diém 13 ding khéi 1ap phuwong chia chim dé ghép 2
kénh quan sat vao mdt thj kinh ding chung nén lam giam mét phan do sang cua
anh quan sat dugc qua thj kinh. Han ché khac cua patent ndy 13 yéu ciu cao vé
su chc“mg chédp cia hai anh tao béi hai kénh ca vé vi tri va do 16n. Ngoai ra,
phuong 4n 1 clia patent ndy ding mot guong ludng sic dé chia chim sang tir
muc tiéu vao hai kénh nén khéng ding duoc phdn ning lugng sang trong dai
nhin thiy tir myc tiéu cho kénh ngim dém.

Patent My s6 US 5497266 A sir dung mot gwong — thdu kinh c6 mot mit
dugc phu 16p ma phén xa ludng sic dé chia chum séng tir muc ti€u vao 2 kénh
ngim. Giai phép ndy c6 han ché 1a khong ding dugc phin ning luong séng
trong dai nhin thdy tir muc tiéu cho kénh ngim dém. Han ché khéac cia thiét bi
nay la yéu cau cao vé su chéng chép cua hai anh tao béi hai kénh ca vé vi trf va
d6 16n. Han ché nita clia patent nay 1a két cdu hé quang phuc tap va c6 kich
thuéce 16n.

Patent Nga s6 RU 2158947 C1 sitr dung mét ciip gdm hai gwong quay dong
thdi dé chuyén dbi gifta hai kénh. Han ché cua thiét bi trong patent ndy 13 chi
thich hgp cho muc dich quan sat ma khéng ding dugc cho viéc ngdm bén stng,
phéo.

Thiét bi theo patent M§ s6 US 5140151 A va patent Nga sé RU 2202815 C1
sir dung mot guong phing phan xa quay dugc va mdt khdi 1ap phuong chia
chim dé ghép va tach gitta kénh ngdy voi kénh dém. Viée chuyén dbi tir kénh
ngim ndy sang kénh ngim kia dugc thuc hién bing cach quay guong phén xa
gita hai vi tri x4c dinh. Han ché ciia céc thiét bi nay 1a khdi 1ap phuong chia
chim 1am gidm d9 sang cia anh quan sat dugc qua thi kinh. Thiét bi theo patent
M$ s6 US 5140151 phai ding vét kinh c6 tiéu cy dinh sau dai, dn dén han ché
khiu d6 ctia vat kinh. Con thiét bi theo patent Nga s RU 2202815 C1 chi thich
hop cho muc dich quan sat ma khéng diing dugc cho viéc ngdm bén sung, phéo.
Han ché khéc cua thiét b theo patent Nga s6 RU 2202815 C1 1a rét kho dé hai
ddng tir ra ctia hai kénh ¢6 vi tri tring nhau.
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Patent Nga s6 RU 2451958 C2 dua ra phuong 4n chuyén ddi kénh bing cach
quay mdt lang kinh hinh binh hanh. Han ché cua thiét b theo patent ndy 13 cum
thiu kinh dao anh thir nhét ciia kénh ngay va ling kinh hinh binh hanh phai c6
kich thuéce 16n. Han ché khéc cua patent ndy 13 cAn phéi c6 khoang rdng 16n dé
chira ling kinh & ché d6 ngdm dém. Han ché nita clia patent nay 1a rat kho dé hai
ddng tir ra ciia hai kénh c6 vi tri tring nhau.

Ban chit k§ thuat ciia sang ché

Muc dich chinh cta séng ché 1a d& xut thiét bi ngdm bén két hop ngdy —
dém ding cho sting, phdo ma cho phép ngudi st dung d& dang va nhanh chéng
chuyén ddi ché d6 ngédm bén gita ngay va d&m nhd mot két cAu quang — co don
gian.

Muc dich khac cia sang ché 13 d& xudt mot thiét bi ngim bin két hop ngay —
dém ma khong lam thay dbi thao tdc ngém bén ctia ngudi ding, khong can phai
thao l&p hay hiéu chinh lai khi ngém bén ngay hoic dém.

Muc dich khac cia sang ché 1a @& xuit mot so dd quang hoc dé thyc hién
viéc chuyén ddi giita kénh ngim bin ngay va kénh ngim bin dém bing cich
quay lang kinh.

Muc dich nira ctia sang ché 13 d& xuit mot kiéu ling kinh penta cai bién c6
hai mit bén 1am viéc & ché do khuc xa 4nh sang nhu mot th4u kinh hodc tim
kinh phing song song.

Muc dich nita cia sang ché 1a d& xudt mot dang kinh ngim két hop ngay —
dém ma khi st dung dé ngdm bén quang truc cia vat kinh kénh ngdy va vat kinh
kénh dém khong cting nim trong mot mit phing thing dimg.

Theo sang ché, kinh ngim két hop ngay — dém gdm mot kénh ngédm ngay va
mdt kénh ngém dém dugc két hop trén cing mot than kinh. M&i kénh ngim c6
cum vt kinh riéng nhung ding chung kinh khic vach va cum thi kinh. Quang
truc cia hai cum vét kinh cia hai kénh song song v4i nhau. Viée chuyén dbi
gitta kénh ngim ngdy véi kénh ngim dém dugc thuc hién nho cdp ling kinh
penta, trong d6 c6 mdt ling kinh penta cdi bién véi 2 mét bén lam viée & ché do
khuc xa. Lang kinh penta cai bién ndy quay dugc quanh quang truc ciia cum dao
anh cua kénh dém dé thuc hién su chuyén dbi giita kénh ngim ngay va kénh
ngém dém.

O ché d6 ngim dém, vat kinh ctia kénh dém tao anh ciia muc tiéu 1én bo
khuéch dai anh loai khong dao anh. Anh da khuéch dai tir bd khuéch dai anh
duoc phan xa béi ling kinh penta thir nhét va truyén di theo huéng vudng goc
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véi quang truc cia cum vét kinh té1 cum thiu kinh dao anh, sau d6 t6i ling kinh
penta thir hai. O ché do ngém dém, lang kinh penta thir hai duoc dat tai vi tri sao
cho chum tia t6i tir cum thau kinh dao anh s& bj phan xa trén hai mt phan xa
ctia ling kinh va bj léch di mot goc 90° hudéng vé phia thi kinh. Anh dd déo
nguoc nhd cum thiu kinh d4o 4nh, sau khi qua lang kinh penta thir hai, duoc hoi
tu trén kinh khic vach. Qua thij kinh, ngudi ngém nhin the"ly anh cua muc tiéu va
anh déu ngém trén kinh khic vach.

§ ché d6 ngém ngay, ling kinh penta thit hai dugc quay mot goc 90° quanh
quang tryc ctia cym th4u kinh do anh cta kénh dém t&i vi tri sao cho hai b mit
bén cla lang kinh nay vudng goc v4i quang tryc ctia vat kinh kénh ngay. Lang
kinh penta thit hai dugc cai bién v6i hai mét bén dugc danh bong dé tao thanh
mot kinh phéng song song hodc mot thau kinh. Khi d6, vat kinh cia kénh ngém
ngdy tao anh ctia myc tiéu, sau khi dugc dao nguoc bdi cum ling kinh ddo anh,
sé& truyén qua lang kinh penta thir hai rdi hoi tu 1én kinh khéc vach. Qua thi kinh,
ngudi ngém nhin thiy anh ctia muc tiéu va anh dau ngim trén kinh khéc vach.

MO ta van tat cac hinh vé

Hinh 1 12 hinh v& thé hién hinh dang téng quét bén ngoai ctia kinh ngim két
hop ngay — dém.

Hinh 2 14 hinh v& thé hién so dd hé théng quang hoc ctia kinh ngém két hop
ngdy —dém & ché d6 ngim dém.

Hinh 3 13 hinh v& thé hién so dd hé théng quang hoc ctia kinh ngém két hop
ngay— dém & ché d6 ngdm ngay.

Hinh 4 13 hinh v& thé hién c4c phuong 4n két cu cia ling kinh penta cai
bién.

MO té chi tiét sang ché

Hinh 1 thé hién hinh dang bén ngoai cta kinh ngim két hop ngiy — dém.
Kinh ngdm 1 bao gdém éng vt kinh kénh ngim dém 2, éng vat kinh kénh ngim
ngdy 3 duoc lién két bing ren véi than kinh 4. C4 hai kénh ngim bén st dung
chung cum thi kinh 5. Cum thi kinh 5 ciling dugc lién két b%mg ren véi than kinh
4 & phia dbi dién va ddng truc v6i éng vat kinh kénh ngim ngay 3. Viéc chuyén
dbi tir ché d6 ngdm ngay sang ché d6 ngim dém va nguoc lai duoc thuc hién
bing cach quay tay vin 6. O ché do ngim bén dém, by khuéch dai anh 16 (xem
hinh 2) dugc clp dién tir mdt pin loai AA chira trong 6ng c6 nip ddy 7 thong
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qua mach dién tir dugc chira trong hop 8. Kinh ngém duoc gin va gilt chit trén
sting nhd cum ga 9 c¢6 két cdu théng dung. Viéc hiéu chinh truc ngim cta kinh
ngém so voi truc nong sing duge thuc hién b'fmg cach dich chuyén kinh khéc
vach 20 (xem hinh 2) nhd nim vén 10 (hiéu chinh theo goc tdm) va nim vin 11
(hiéu chinh theo goc hudng).

Hinh 2 thé hién so dd hé thdng quang hoc ciia kinh ngim két hop ngay dém
& ché do ngém bin dém. Vat kinh 15 thu nhén 4nh sdng tir myc tiéu va tao anh
muc tiéu 1é€n photocatot ctia b khuéch dai anh 16. Bo khuéch dai anh 16 12 loai
khong dao anh va wu tién ding b khuéch dai anh thuge thé hé 2+ hogc thé hé 3,
ching han nhu loai EPM-44G ctia LB Nga. Anh sang phét ra tir man &nh ctia by
khuéch dai anh 16 sau khi phan xa béi ling kinh penta 17 bi d6i huéng 90° va
duoc thu nhan béi cum th4u kinh dao anh 18 c6 quang truc 14. Anh sang tir cum
thu kinh dao anh 18, sau khi phan xa trén hai mdt A va B cia lang kinh penta
cai bién 19 bi d6i huéng 90° va hoi tu Ién kinh khic vach 20. Nhd cum théu kinh
d4o anh 18, anh thu dugc trén kinh khéc vach 20 ¢ chiéu nguoc vdi anh trén
man anh cta bo khuéch dai anh 16. Qua thi kinh 21 nguoi bén nhin théy anh
dugc phong dai cia muc tiéu trong dém t6i va cac vach ngém trén kinh khic
vach 20.

Hinh 3 thé hién so dd hé théng quang hoc cua kinh ngim két hop ngdy dém
& ché do ngdm bin ngay. O ché d6 ngim bin ngay, lang kinh penta cai bién 19
(xem hinh 4) dugc quay quanh quang truc 14 mot goc 90° so v6i vi tri ngim ban
dém dé cho hai mit bén C va D vudng géc véi quang truc 13 cia vét kinh ngim
ngdy 22. Nhu thé hién trén hinh 4a, ling kinh penta truyén théng c6 hai m3t C
va D 13 c4c mdt nham nén khong thé tham gia thuc hién chic ning tao anh trong
hé thdng quang hoc. Theo phuwong 4n cua sang ché (xem hinh 4b), ling kinh
penta cai bién 19 c6 hai mit C va D dugc danh bong nén co6 thé thuc hién chuc
ning khic xa 4nh sang nhu cic bé mit cta kinh phing hay thiu kinh thong
thuong khac. Trd lai véi hinh 3, & ché do ng:flm bén ngady, vat kinh 22 gém hai
thanh phan 22a va 22b thu nhén 4nh séng tir myc tiéu va tao anh ctia muc tiéu
1&n kinh khéc vach 20. Thanh phn thiu kinh 22b c6 thé dit roi hodc c6 thé dén
trén mit C ctia ling kinh 19 hodc c6 thé 1am lién khéi véi ling kinh 19 (xem
hinh 4). P& nhan duoc anh thuan chidu trén kinh khic vach 20, 6ng kinh ngém
bén ngay sir dung hé ling kinh d4o anh 23 dit trong khoang gitra hai thanh phan
22a va 22b. Mot phuong 4n wu tién cia hé lang kinh ddo anh 23 1a dung h¢ ling
kinh Pechan-Schmidt. G ché d6 ngdm ngay, v6i hai mit C va D dugc danh bong
va dit vudng goc voi quang truc 13, lang kinh penta cai bién 19 lam viéc nhu
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mot kinh phing hodc théu kinh. Qua thi kinh 21 ngudi bén nhin thdy anh dugc
phéng dai ctia muc tiéu va cac vach ngém trén kinh khic vach 20.

Hinh 4 thé hién ling kinh penta truyén théng va cdc phuong 4n cai bién ctia
lang kinh penta 19. Lang kinh penta truyén théng (hinh 4a) c¢6 hai mit bén C va
D 1a cac mat phﬁng nham va khong thé thuc hién chirc ning tao anh quang hoc.
Theo phuong 4n 1 (Hinh 4b), ling kinh penta cai bién 19 c6 hai mit bén C va D
dugc danh bong tao thanh hai mit phing song song véi nhau, cho phép anh sing
khuc xa qua va tham gia thyc hién chirc néng tao anh trong hé théng quang hoc.
Theo phuong 4n 2 (Hinh 4c), lang kinh penta cai bién 19 c¢6 hai mdt bén C va D
dugc ddnh bong tao thanh hai mét song song v6i nhau gidng nhu & phuong 4n 1
nhung thém vio d6 thau kinh 22b duge dén trén mit C bing keo dén quang hoc.
Theo phuong 4n 3 (Hinh 4d), lang kinh penta cai bién 19 c6 mdt C va D dugc
danh bong, thém nita lang kinh 19 va thau kinh 22b dugc ché tao lién thanh mot
khéi, chéng han bz"mg cach 1am cho mit C hodc mit D trd thanh mét cong khuc
xa anh sang.

Kinh ngim két hop ngdy — dém 1 (hinh 1) ¢6 quang truc 12 cua vét kinh
kénh dém, quang tryc 13 cta vt kinh kénh ngay va quang truc 14 cia cym théu
kinh d4o anh 18 nim trong mot mit phing khac v&i mit phing thing dimg (& tu
thé sir dung dé ngém bén). Theo huéng nhin ctia ngudi ngim bén, quang truc 12
ctia vat kinh kénh dém nim vé& phia bén phai so véi quang truc 13 cla vat kinh
kénh ngay. Phuong 4n bd tri ndy tao thuan loi cho ngudi ngim bén giit sing
chic chin trong trudng hop kinh ngém 1 dugc gin & phia bén trdi cua sing,
ching han nhu khi ding cho stng chéng ting véc vai kiéu RPG-7 ctia LB Nga.

Kinh ngém két hop ngay dém ma séng ché @& xuét 1a mot kiéu thiét ké mai,
khéc phuc duoc nhitng nhuge diém cia cac thiét bi da co, két cAu don gian, hoan
toan st dung nhiing thiét bi va linh kién thong dung, khong yéu cau mot k¥ thuat
hay cong nghé ddc biét nao.

Mic dir cic phuong 4n vu tién thyc hién sang ché dd md td & trén, nhiéu
phuong &n khéc ¢ thé dugc d& xuét. Chéng han, céc chi tiét tao thanh cdc cum
vat kinh, thi kinh, thdu kinh d&o 4nh, lang kinh déo 4nh c6 thé c6 két ciu khac
nhau nhung thyc hién chirc ning twong tu; vi tri twong ddi gita céc thanh phin
ctia hé théng quang hoc ¢6 thé thay ddi theo cic yéu cu st dung khéc nhau;. ..
Cén phai hidu ring, nhidu cai bién va thay dbi khac nhau cé thé thuc hién ma
khong ndm ngoai pham vi va nguyén Iy clia sing ché.
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'Yéu ciu bao hd

1. Kinh ngém két hop ngay — dém ding cho sung va phéo bao gbm:

vat kinh @& thu nhan 4nh sang yéu tir myc tiéu ban dém va tao anh lén
photocatot cua bd khuéch dai anh;

b6 khuéch dai anh loai khong déo anh, dugc dit déng truc véi vat kinh noi
trén dé khuéch dai dd chéi cta anh téi mirc dadm bao cho viéc quan sat ban
dém;

cum quang hoc gdm hai ling kinh penta cting v6i mdt cum thau kinh dé
dbi huéng truyén 4nh sing va déo chiéu ctia dnh, cum quang hoc nay thu

~ nhén 4nh sang da khuéch dai tir bd khuéch dai anh va tao mot anh that cia

muc tiéu 1én kinh khic vach, va trong cum quang hoc néu trén,

lang kinh penta & xa bd khuéch dai c6 hai mit bén dugc danh béng va c6
thé quay quanh quang truc cia cum thiu kinh ddo anh dé thuc hién su
chuyén dbi kénh ngdm bén ban dém sang kénh ngim bin ban ngay va nguoc
lai;

cum vt kinh thu nhén 4nh sang phat ra tir myc ti€u vao ban ngay va hoi tu
1én kinh khéc vach, anh tao bdi cum vat kinh nay trén kinh khéc vach dugc
dao chiéu nho mot hé lang kinh dugc dit trong khoang gitta vét kinh va ling
kinh penta quay noi trén;

cum thi kinh dt sau kinh khéc vach & mat ngudi ngém bén thong qua d6
nhin théy anh ctia muc tiéu va kinh khic vach & ca ché do ngém bén ban
dém va ché do ngdm bén ban ngay.

2. Kinh ngém két hop ngay — dém theo diém 1, trong d6 hai mit bén cua ling
kinh penta quay 14 hai mjt phing dugc danh bong, song song v6i nhau.

3. Kinh ngim két hop ngay — dém theo diém 1, trong d6 c4 hai mit bén cia
lang kinh penta quay 13 hai mit phing song song, dugc dénh bong, trén mot
mit bén duge dan mot thau kinh.

4. Kinh ngém két hop ngay — dém theo diém 1, trong d6 ca hai mit bén cua
lang kinh penta quay déu dugc danh béng, c6 mot mit bén hodc ca hai mit
bén 14 mdt cong ma c6 tic dung nhu mot th4u kinh khuc xa. '

5. Kinh ngém ké hop ngay — dém theo diém 1, trong d6 vat kinh cia kénh
ngim dém léch v& phia bén phai so v6i vt kinh kénh ngim ngay theo huéng
nhin cda ngudi st dung kinh.
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Hinh 1

Hinh 2
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Lang kinh penta truyén th8ng. Mat C va mat

Hinh 4

D I3 cdc mit phang nham
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