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(57) Sang ché dé xuat mang phu chéng dinh (2) chira it nhat mot 16p trang tri (20), chira
ché pham tao mau co dic tinh quang hoc va/hoic mau sdc bién d6i thuan nghich khi mang
phu (2) duoc xtr Iy voi diéu kién nhiét d6 thay d6i nam trong khoang nhiét d6 ngudi (0°C-
40°C) va nhiét do nong (80°C-400°C); va d6 dung duoc phil bing mang nay. Ché pham
tao mau chtra it nhat mot hop chét Y- X)M Fes. Y)QyOlz ¢ dang hat, va M dugc chon tur
lantanit, kim loai klem kim loai kiém thd, 4 kim co s0 oxy hoa bang +3, Q duoc chon tu
lantanit, phi kim c6 s6 oxy hoa bang +4, kim loai c6 s6 Oxy hoa bang +3 hodc +4, kim loai
chuyen tiép c6 s6 oxy hoa bang +2 hoic +4, kim loai kiém tho, kim loai kiém, x bang 0-0,3
va y bang 0-3.
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Linh vue ky thuat dwoc aeé cap

Sang ché d& cap dén mang phu chéng dinh chtra it nhét mot 16p trang tri; va dd
dung dugc phi bing mang nay. |

Thuft ngit “chirc ning trang tri” dugc ding trong ban mo ta dé chi 16p trang tri
huéng din ngudi sir dung 6 ding chira 16p trang tri nay.

Sang ché ciling dé cap dén dd dung nha bép, loai bé mit bat ky khac, nhu tAm dé
ban 14 dién, tAm gia nhiét dung cu dudi toc, hodc vo ngoai thiét b gia dung.

Do ding nha bép theo sang ché bao gdm chéo ran, chéo xao, chao x4t, chao xanh,
chao trang, ndi him xwong, ndi ndu stip, 16 quay, ndi ludc trimg va chao nudng.

Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Ngudi sir dung cac ¢ diing néu trén cin quan st dugc su thay d6i nhiét do cua dd
dung trong qu4 trinh st dung khi dd ding nay dugc gia nhiét. Trong trudng hop db ding
nha bép, viéc kiém soat niu #n & nhiét do thich hop 1a can thiét cho muc dich bao vé sirc
khée va huong vi clia dd #n (vi du, & quay thit bing chao nuéng hoic chio rén), nhung
cling dé han ché thoi gian gia nhiét qua muc 1am suy giam mang phd cia d ding nha
bép nay. P ding it duoc gia nhiét qua miic s& c6 thoi han st dung 1au hon. D an dugc
niu & nhiét o thép s€ co ddc tinh cdm quan c6 1¢i cho suc khoe. Ngoai ra, qua trinh néu
in chi & nhiét @ thdp s& han ché ning lugng tiéu thy, do d6 tac dong c6 loi dén méi
truong.

Tai liéu Patent FR 1388029 @& cép dén d6 dung nha bép dwogc phit 16p chi thi nhiét
bao gébm v6 nhay nhiét thay d6i mau sic thuan nghich theo nhiét do, cu thé 16p chi thi
nhiét ndy dwgc ché tao & dang mang phii chng dinh lam bing polytetrafloetylen. Chét
mau On dinh nhiét (12 hop chét vd co hodc hitu co rat it thay ddi mau séc, hodc tham chi
khong thay ddi mau séc, khi xir Iy v&i nhiét do ting nim trong khoang xac dinh) ciing c6
thé dwoc két hop vao d6 ding nha bép nay 1am chét chi thi, dé c6 thé danh gia sy thay dbi
mau sic trong dbi ciia 16p chi thi nhiét nay, do d6 c6 thé danh gia sy thay dbi nhiét do.
Tuy nhién, viéc két hop don gian chit mau én dinh nhiét va chit mau nhay nhiét khong
thé phén biét rd rang sy thay doi nhiét do.

Dé khic phuc nhiing vén dé nay, 16p chi thi nhiét chira chit mau séc nhiét da dugc
phat trién, nhu dugc mé ta trong tai liéu Patent EP 1121576. Lép chi thi nhiét nay 14 16p
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trang tri chira it nhit hai hoa tiét, mot hoa tiét chira chit mau nhiét sic st oxit s& chuyén
sang mau sim khi nhiét d6 ting, va hoa tiét con lai chira chit mau nhiét séc rét it bién
mau khi nhiét d6 ting, chira hdn hop perylen mau d6 va spinen mau den. O nhiét do xac
dinh tru6c (ndm trong khoang tir 160°C dén 220°C) khong thé phan biét duoc mau sic
ctia hai hoa tiét nay, day 1a mot cach dé x4c dinh khi dat dwoc nhiét dd x4c dinh trude
nay.

Viéc sir dung ddng thoi cac chit mau nhiét sic nay trong cac vung tiép giap cia
16p trang tri c6 thé cai thién hiru hiéu thi giac vé thay dbi nhiét do ctia bé mit ndu cia dd
dung nha bép nay. Tuy nhién, loai 16p chi thi nhiét nay vin khé phan biét, do hai hoa tiét
déu c6 mau dé vai cac tri s6 so mau gidng nhau & nhiét dd phong. Hon nita, khong thé
phan biét rd rang giita mau sic ciia cic hoa tiét xudt hién & mot ving & d6 bién do nhiét it
nhét bing 50°C. Do d6, khong d& quan sat va danh gia thay ddi nhiét do, dic biét dbi véi
ngudi st dung khong duge hudng din cu thé. Do d6, ngudi sir dung c6 xu huéng b qua
nhitng thong tin dugc cung cip bai 16p chi thi nhiét nay.

Do d6, cin c6 16p chi thi nhiét thay dbi rd rét mau sic va/hodc dic tinh quang hoc
khi nhiét d6 thay di, vi du bang cach hién thi cdc mau sic khéc biét rd rét trong trudng
hop 16p chi thi nhiét c6 mau (vi du thay d6i tir mau xanh 14 ciy sang mau dd).

Céc chit mau chira trong loai 16p chi thi nhiét ndy dugc mé ta trong tai liéu Patent
FR 2891844, trong d6 CuMoW oxit thay d8i mau sic thuan nghich dudi tic dung cia
thay dbi nhiét do va/hoic tmg suét co hoc, nhu 4p suét it nhit bing 105 Pa. Tuy nhién,
c4c oxit ndy, ma sy thay ddi mau sic ctia ching 1 két qua ciia qua trinh thay ddi pha, ddc
biét nhay vdi tinh chét chu trinh. Do d6, sau t6i da nim chu trinh, cic oxit nay khong thé
quay tr& lai pha alpha siéu n dinh tao ra mau xanh 14 cdy & nhiét do the‘ip. Do d6, thuc té
viéc st dung chdt mau nay 1am 16p chi thi nhiét c6 mau khoéng c6 1gi dé sir dung 13p lai,
nhu trong qua trinh ndu #n.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Dé khic phuc cic nhugc diém néu trén, sang ché @& xuit mang phu chéng dinh
chira it nhit mot 16p trang tri, c6 thé hd trg va huéng din ngudi sir dung sir dung d6 ding
dugc phi bang mang nay.

Cu thé, sang ché @& xuit mang phu chdng dinh chira it nhit mét 16p trang tri, khac
biét & chd 16p trang tri ny chira ché phim tao mau c6 dic tinh quang hoc va/hoic mau

sic bién ddi thuén nghich khi mang phii ndy duge xir Iy mdt phan hoic toan bd véi didu



28057

kién nhiét d6 thay ddi nim trong khoang nhiét d6 ngudi va nhiét d6 néng, trong d6 nhiét
d6 ngudi ndm trong khoang tir 0°C dén 40°C va nhiét d6 nong ndm trong khoang tir 80°C
dén 400°C, va ché phém tao mau nay chura it nhét mot hop chét co cong thirc (I), & dang
hat:

YaoMiFesy) Q01 D

trong do:

M duogc chon tir nhém bao gém lantanit, kim loai kiém, kim loai kiém thd va &

kim c6 sb oxy hoa bang +3;

Q dugc chon tir nhém bao gdm lantanit, phi kim c6 s6 oxy héa bang +4, kim loai
c6 s oxy héa bing +3 hoic +4, kim loai chuyén tiép c6 sb oxy héa bang +2 hoic +4, kim
loai kiém thd va kim loai kiém;

X nim trong khoang tir 0 dén 0,3; va

y nim trong khoang tir 0 dén 3.

Tét hon néu, M ¢6 thé dugc chon tir nhom bao gém La, Ce, Ca va Sr, va hon hop
cua chung, va Q dugc chon tir nhoém bao gém Si, Al, Ga, Ge, Ti, Cr, Ca, Sr va La, va hdn
hop ctia chuing.

Tt hon néu, hop chét c6 cdng thirc (I) c6 cu trac tinh thé hinh hat Iyu (garnet).

Thuat ngtr “hop chét c6 céu trac tinh thé hinh hat lyu” dugc dung trong ban mo ta
dé chi hop chét c6 cong thuc X53T,K;30;, dugce tao ra tir cac cation X, T va K ¢6 céc lién
két phbi tri twong tng 13 12, 6 (lién két phdi tri thé bat dién) va 4 (lién két phdi tri thé t&
dién):

X 12 nguyén t6 chuyén tiép hoéa tri hai dugc bao quanh béi 8 nguyén tir oxy,

T 14 nguyén té chuyén tiép hoa tri ba dugc bao quanh béi 6 nguyén tir oxy, trong
lién két phoi tri thé bat dién, va

K 12 nhém céu tric thir ba, dugc bao quanh bdi 4 nguyén tir oxy, trong lién két
phdi tri thé ttr dién.

Céc nguyén t6 nim & cac vi tri lién két khac nhau nay c6 thé c6 tinh chit hoa hoc
rt khac nhau véi s§ oxy hoa khac nhau theo timg pha, cin bing dién tich lu6n luén dugc
duy tri. Do @6, cation X c6 thé 1a kim loai kiém thd, hodc thAm chi kim loai chuyén tiép

c6 sb oxy héa biang +2, kim loai ¢4t hiém c6 sd oxy héa bing +3 hoidc tham chi +2 hoic
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+4. Cation T thudng 14 kim loai chuyén tiép hoic 4 kim c6 s6 oxy héa bang +3, trong khi
d6 t6t hon néu cation K s& 14 4 kim hodc kim loai chuyén tiép c6 sb6 oxy hoa bing +3
hogc +4 (vi dy, Fe**, Ti*', v.v). Do d6, 15 rang 14 c4u tric tinh thé hinh hat lyu nay c6 @
linh dong cao, cho phép tao ra nhidu chit ddng phén thay thé, va c6 nhidu dic tinh vat ly.

Vi du trong trudng hop hop chit c6 cdu tric tinh thé hinh hat lyu ytri st c6 cong
thitc Y3Fes0y,, mdi thé bat dién chira sét dwgc bao quanh béi 6 thé t dién chira sét va 6
nguyén tir ytri, mdi thé t&r dién chira sit dugc bao quanh béi 4 thé bat dién chira sit va 6
nguyén tir ytri, va cudi ciing mdi nguyén tir ytri dwgc bao quanh béi 4 thé bat dién chira
sit va 4 thé tir dién chira sit,

Hop chét c6 cong thirc (I) ¢6 cAu trac tinh thé hinh hat lyu thé hién dic tinh nhiét
sic lién tuc va thay d6i mau sic rd rét, tét hon 1a thay d6i mau séc tir mau xanh 14 cay
sang mau do, khi nhiét d¢ thay ddi trong khoang nhiét d6 ngudi sang nhiét do néng, nhiét
do ngudi nim trong khoang tir 0°C dén 40°C nhiét do néng nim trong khoang tir 80°C
dén 400°C. Hop chét c6 cu tric tinh thé hinh hat Iyu nay ¢6 d6 linh hoat cao, do c6 thé
d& dang thay thé toan bd hodc mot phin nguyén tir sét hodc nguyén tir ytri dé cai bién hop
chit nay (tinh thé), va dic tinh mau sic cia no. Hop chét nay ciing c¢6 dic tinh khang
nhiét va héa chét rét cao.

T6t hon néu, hop chét co6 cong thirc (I) duge chon tir nhém bao gém Y;Fe;09,,
YsFes75Gag 5012, Yagslag1sFesOn,  Ya758t025Feq75Ge 25012, Yo,9810 1Fes9Geg 101,
Y2,75510,25F €4,75510 25012, Y,9S10,1Fe4 91,1012, Y2,9S10,1Feq,9Tig 1012,
Y2,85510,15F €4,85Tig,15012, Y3,75Cag25Feq75Geg 25012, Y,75Cag,25F€4,75810,25012,
Y3Fes sAlpsO1,  Y3Feq75Alops012,  YaFeqAlsCroOrp,  YiFesg5Alg25Cr 1012,
Y3Fes,75Ge025012, Y3Fes,7581025012, Y3Feq85Cr0,15012, Y3Fe3AL01, va Y3Al3Fe,01,.

T6t hon néu, trong hop chét c6 cong thire (1), y nim trong khoang tir 0 dén 0,5.

Lép trang tri cia mang phu chdng dinh theo sang ché chira ché phim tao mau ¢
dic tinh quang hoc vi/hoic mau sic bién dbi thuén nghich khi mang phi nay dugc xir ly
mét phan hodc toan bd véi diéu kién nhiét do thay dbi nim trong khoang nhiét do ngudi
(nim trong khoang tir 0°C dén 40°C) va nhiét d6 néng (nim trong khoang tir 80°C dén
400°C).

T6t hon néu, nhiét dd néng c6 thé ndm trong khoang tir 120°C dén 240°C.

Theo phuong 4n thir nhit ciia mang phi chéng dinh theo sing ché, 16p trang tri c6
thé khong chira chét két dinh 6n dinh nhiét.
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Theo phuong 4n thir hai cia mang phi chdng dinh theo sang ché, ngoai ché phim
tao mau 16p trang tri c6 thé con chira it nhit mot chit két dinh én dinh nhiét.

Chét két dinh én dinh nhiét nay c6 thé dugc chon tir nhém bao gdm men trang,
nhya flocacbon (& dang riéng biét hoic hdn hop), polyme vo co hodc polyme lién hop
hitu co-vd co téng hop bing quy trinh sol-gel, silicon, silicon-polyeste, polyimit,
polyphenylen sulfua, polyetylen sulfua, polyete ete keton, polyete keton, polyamit-imit,
flosilicon va polybenzimidazol, va hdn hgp ciia chiing.

Tét hon néu, 16p trang tri ciia mang phii chéng dinh theo sang ché c6 thé chira it
nhit mot viing trong d6 céc hat hop chét c6 cong thirc (I) c¢6 hinh dang khéng ding huéng
va gin nhu nim nghiéng mét goc o ndm trong khoang tir 20° dén 90° so v6i mit phing
trung binh cda 16p trang tri ndy.

Trong ving ma c4c hat niy nim nghiéng so v&i mit phing trung binh cia 16p
trang tri, cc tac gia sang ché da quan st thiy ring do phan xa 13 thip hon do phan xa
quan sat dugc trén bé mit cia phan con lai cla 16p trang tri (viing trong d6 cac hat gin
nhu nim ngang).

Thuét ngit “hat c6 hinh dang khong ding huéng” dugc ding trong ban mo ta dé
chi hat ¢6 cac kich thudc dic trung khong giéng nhau theo toan bd cac huéng, nhu dang
sgi (c6 hinh dang gﬁn nhu mét chiéu) hodic dang vay (c6 hinh dang det hodc gf?m nhu hai
chiéu).

Céc hat khong déng hudng c6 thé dugc dinh hudéng bang cic phuong phap khéc
nhau, phu thuc vao loai hat khong déng huéng dugc sir dung.

Do d6, trong trudng hop céc hat c¢6 thé dugc dinh hudng bing phwong phap co
hoc (nhu dang s¢i), sy dinh huéng gan nhu vudng goc so véi mang phi 12 két qua cia
qué trinh dinh vi lién quan dén quy trinh pht mang phi, nhu sy dinh huéng bang thiét bi
phit mot chiéu, nhur voi phun siéu nhé.

Trong trudng hop céc hat c6 thé dwoc dinh huéng bing phwong phap vat Iy (nhu
dién hojc tir), su dinh huéng gin nhu vudng goc clia cic hat khong déng hudng so véi
mang phu 12 két qua clia qua trinh dinh vi xuit hién lién tuc hoic ddng thoi véi qua trinh
phi mang phud, nhu sy dinh hudng cta cic hat c6 thé tir hoa dudi tac dung cia tir trudng

hodic c4c hat ¢ thé mang dién duéi tic dung cia dién trudng.
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Tt hon néu, hon 66% va tét hon néu hon 80% cac hat khong ding hudng nay |
nim nghiéng mdt goc a nim trong khoang tir 20° dén 90° so v6i mat phéng trung binh
clia mang pht nay.

Ty 1& phin trim cao cua cc hat khong déng hudéng ndm nghiéng mot goc o ndm
trong khoang tir 20° dén 90° so véi mit phing trung binh ciia mang phu nay c6 thé cai
thién do bén co hoc cua 16p trang tri do han ché sy lan truyén cac vét nit trude khi danh
can.

Céc hat c6 thé tir hoa nay c6 thé c6 ban chit khac nhau.

Céc hat ndy c6 thé c6 ban chét gidng nhau, tc 13 chi duoc 1am tir hop chit co
cong thirc (I), hodc ban chit khac nhau, tirc 12 céc hat c6 thé tir héa nay c6 céu tric nhan
va vo, trong d6 hop chit c6 cong thirc (I) 1a & phan nhan va/hoic phin vé cia cac hat nay.

Tét hon néu, cac hat c6 thé tir hoa nay 1a cac hat c6 ban chit khac nhau trong d6
hop chit ¢ cong thirc (I) ndm & phin vé ciia cac hat ndy, trong khi d6 phan nhén khong
dﬁng huéng 1am bﬁng vat liéu khong c6 tir tinh (vi dy, lam béng mica hodc nhom), vat
lidu c6 tir tinh hoic vat lidu sit tir (vi du, 1am bﬁng sét oxit hodc thép khong gi).

T6t hon néu, mang pha theo sang ché c6 thé ciing chira it nhit mot 16p dém
va/hodc it nhit mot 16p hoan thién.

Tt hon néu, ché phim tao mau trong 16p trang tri cia mang phu chéng dinh theo
sang ché co thé ciing chira it nhit mo6t hop chét nhiét sic khac, va t6t hon néu hop chit
nhiét sic nay 13 oxit bitmut (Bi,O;).

Séang ché ciing dé xuit dd ding, khéc biét & chd db ding nay bao gém phin dé c6
hai mit nguge nhau (31, 32), it nhit mdt trong hai mit ndy dwoc phi bing mang phu
chéng dinh theo sang ché.

Lién quan dén ban chét phin dé, d6 dung nay c6 thé dugc 1am bing nguyén liéu
duoc chon tir kim loai, thiy tinh, gbm va chit déo. Tét hon néu, dd ding nay bao gdm
phin dé 12 phan dé kim loai 1am bing nhoém (hoic hop kim nhém) dugc ma hodic khong
ma, hodc 1am bing nhém (hoic hop kim nhom) dugce danh béng, mai, phun vi hat, phun
cat hodc xtr 1y héa chit, hodc thép khong gi dugc danh bong, mai hodc phun vi hat, hodc
gang, hoic ddng dugc danh bong hoic rén.

Db ding theo sang ché c6 thé 1a d6 ding nha bép bao gém phin dé c6 mit trong
16m duge b tri dé chira thuc phdm trong dd ding va mit ngoai 16i duge bd tri dé tiép xuc

v6i ngudn nhiét bén ngoai.
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Mang phu chéng dinh theo sang ché dugc phu 1én it nhit mot mit trong va mat
ngoai ciia dd dung. Tt hon néu, mang phu chéng dinh theo sing ché dugc phu 1én mat
trong clia dd ding.

Theo mdt khia canh khéc, sang ché dé xudt quy trinh diéu ché hop chit c6 cong
thirc (I) & dang hat (tirc 12 quy trinh rén hoic quy trinh diéu ché thir nhét):

Y-oMiFes.,)Qy0n 4y
trong do:

M dugc chon tir nhém bao gdm lantanit, kim loai kiém, kim loai kiém thd va 4

kim c6 sb oxy héa bing +3;

Q dugc chon tir nhém bao g(“)m lantanit, phi kim c6 sb oxy hoa b%mg +4, kim loai
¢6 sd oxy hoa bang +3 hoic +4, kim loai chuyén tiép c6 s oxy héa bing +2 hodic +4, kim

loai kiém thé va kim loai kiém;
X ndm trong khoang tir 0 dén 0,3; va
y ndm trong khoang tir 0 dén 3;
quy trinh nay bao gdm céc budc sau:

a) nghién ddng thoi bot oxit ctia cic nguyén td tao ra hop chit c6 cong thuc (I)

trong moi trudng ruou;

b) gia nhiét hdn hop thu dugc & budc (a) & nhiét dd nim trong khoang tir 1200°C
dén 1500°C trong 4 dén 10 gid; va

¢) 1am nguoi hop chit thu duogc & budc (b) dén nhiét d6 phong.

T6t hon néu, moi trudng regu 12 moi trudng chira etanol.

Theo mét khia canh khéc, sang dé xuét quy trinh diéu ché hop chit c6 cong thic
(I) & dang hat (tirc 1a quy trinh sol-gel hodc quy trinh diéu ché thi hai):

Y z-oMiFes.y) Q012 @
trong do:
M duoc chon tir nhém bao g(“)m lantanit, kim loai ki®m, kim loai kiém thd va 4

kim c6 s oxy hoa bang +3;
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Q dugc chon tir nhém bao gdm lantanit, phi kim c6 s6 oxy hoa bing +4, kim loai
¢6 sb oxy héa bang +3 hoic +4, kim loai chuyén tiép c6 sb oxy héa bing +2 hoic +4, kim

loai kiém thé va kim loai kiém;
x nam trong khoang tir 0 dén 0,3; va
y ndm trong khoéng tir 0 dén 3;
quy trinh nay bao gdm céc budc sau:

a) tron mudi ctia cac nguyén t6 tao ra hop chit c6 cong thirc (I) va it nhit mot axit

hiru co dé thu duge gel;
b) sdy gel thu duoc & budc (a);

¢) nung hdn hop thu duge & bude (b) & nhiét d6 nim trong khoang tir 500°C dén
700°C;

d) nung lai hdn hop thu dugc & budc (c) & nhiét 6 nim trong khoang tir 800°C
dén 1000°C trong it nhét 4 gid; va

e) 1am ngudi hop chét thu duge & bude (d) dén nhiét do phong.

Tét hon néu, trong quy trinh didu ché thir hai nay, mudi cia cac nguyén tb tao ra
hop chét c6 cong thire (I) 1a mudi nitrat.

T6t hon néu, trong quy trinh diéu ché thir hai nay, axit hitu co 13 axit xitric.

Theo mdt khia canh khéc, sang ché d& xult quy trinh san xuit mang pha chéng
dinh theo sang ché trén it nht mot mit ctia phdn dé (quy trinh san xuét thir nhét), khac
biét & chd quy trinh nay bao gdm cac budc sau:

a) diéu ché hop chét c6 cong thirc (I);

b) diéu ché ché phdm tao mau chira hop chét c6 cong thire (I);

¢) didu ché ché phim tao 16p trang tri chira ché phdm tao mau va chit két dinh én
dinh nhiét;

d) phtt ché phém tao 16p trang tri 1én mit phan dé, dé thu duoc 16p trang tri; va

€) nung.
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Theo mot khia canh khéc, sang ché dé xuit quy trinh san xuit mang phu chéng
dinh theo sang ché trén it nhit mot mit ciia phan dé (quy trinh san xuét thir hai), khac biét

& chd quy trinh niy bao gdm céc budc sau:
a) diéu ché hop chét c6 cong thirc (I);
b) diéu ché ché phdm tao mau chira hop chit c6 cong thirc (I);
¢) diéu ché ché phim tao 16p trang tri chira ché phdm tao mau;
d) phti ché phim tao 16p trang tri 1én mit phan dé dé thu dugc 16p trang tri;
e) phu it nh4t mot 16p hoan thién 1én 16p trang tri; va
f) nung.

Theo mot khia canh khac, sang d& xult quy trinh san xuét mang pht chdng dinh
theo sang ché trén it nhit mot mit cia phan dé (quy trinh san xuét thir ba), khac biét &

chd quy trinh nay bao gdm cac budc sau:
a) didu ché hop chét c6 cong thirc (I);
b) didu ché ché phim tao mau chira hop chét ¢ cong thirc (I);
¢) diéu ché ché phim tao 16p trang tri chira ché phdm tao mau;

d) phit ché phim tao 16p trang tri 1én mat phin dé dwoc phu trude bang it nhit mot

16p dém @& thu dugc 16p trang tri;
€) nung.

Tt hon néu, quy trinh san xudt mang phii chéng dinh nay c6 thé ciing bao gdm
budc phil it nhat mot 16p hoan thién 1én 16p trang tri sau budce (d) va trudc (e).

T6t hon néu, ché phim tao 16p trang tri ciing chtra it nhat mot chit két dinh én
dinh nhiét.

Dbi v6i toan bd cac quy trinh san xuit mang phi chdng dinh néu trén theo sang
ché, hop chét c6 cong thirc (I) c¢6 thé dugc diéu ché bing quy trinh diéu ché bat ky theo
sang ché.

Péi voi toan bd cac quy trinh san xuit mang phi chéng dinh néu trén theo séng
ché, it nhit mot ving cta 16p trang tri chira cac hat hop chét c6 cong thirc (I) c6 hinh

dang khong déng hudéng, va trudc bude nung, cic quy trinh ndy ciing bao gdbm budc dinh

-10-



28057

hudng cac hat hop chéit c6 cong thire (I) c¢6 hinh dang khéng déng hudng bing phuong
phap véat ly hodc co hoc trong ving nay.

T6t hon néu, cac hat hop chit c6 cong thirc (I) c6 hinh dang khong déing huéng c6
thé tir hoa, sau d6 budc dinh hudéng hat c6 thé tir hoa nay dwgc thuc hién bing cach dua
vao tir truong hogc dién trudng, trong bude phit ché phim tao 16p trang tri, hodic sau budc
phti ché phim tao 16p trang tri va trudc bude nung.

MBS ta viin tit cac hinh v&
Céac uu diém khéc va khia canh cu thé cua sang ché s& dugc md ta chi tiét trong

cac phuong an khong gi¢i han duédi day cung cac hinh v& kém theo.

Fig.1 13 hinh chiéu mit cit ngang thé hién chao ran theo mot phuong 4n cia sang

ché;

Fig.2 12 hinh chiéu mit cit ngang thé hién chéo ran trén Fig.1, dugc phu bing
mang pht chdng dinh don 16p theo séng ché; va

Fig.3 1 hinh chiéu mit cét ngang thé hién chao ran trén Fig.1, dugc phu bing

mang phu chéng dinh da 16p theo sang ché.

Cu thé, Fig.1 12 hinh chiéu mit cét ngang thé hién dd dung nha bép theo sang ché,
tirc 13 chao ran (1) bao gém phin dé (3) & dang long chéo triing va tay cdm (4). Phin dé
(3) bao gdbm mit trong (31) dugce bd tri dé chira thuc phdm trong chao ran (1), va mit
ngoai (32) duoc bb tri dé tiép xuc v6i ngudn nhiét bén ngoai. G mit trong (31) ciia phan
dé (3) bao gdm mang phui chdng dinh (2) theo sang ché.

Fig.2 12 hinh chiéu mit cit ngang thé hién chao ran trén Fig.1 dugc phu bing
mang pht chdng dinh don 16p (2) theo sang ché. Mang pht chéng dinh (2) chira 16p trang
tri (20) chtra it nhit mot hop chat c6 cong thirc (I).

Fig.3 12 hinh chiéu mat cit ngang thé hién chao ran trén Fig.1 dugc phu bing
mang phti chdng dinh da 16p (2) theo sang ché. Mang phu chéng dinh (2) chira 16p dém
(22), 16p hoan thién (21) va 16p trang tri (20) chira it nhit mot hop chit c6 cong thic (I).
MBO ta chi tiét sang ché

Sang ché s& dugc md ta chi tiét trong céc phuong 4n sau. _

Phuong 4n 1: Piéu ché ché phim tao mau theo sang ché bing quy trinh rin (ché
phdm PG1 dén PG16)
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Céc bot oxit dugc nap vao may nghién co hoc theo ty 18 phan tram duoc thé hién
trong Bang 1 (phit hop véi cong thirc phéan tir clia hop chat c6 cong thirc (I) thu dugc)
trong sy c6 mat cla etanol.

Budc nghién dugc thuc hién trong thoi gian phu thudc vao kich ¢& hat cta cac bot
oxit dugc sir dung va du dai dé thu dugc thé phéan tén chira c4c hat tich tu c6 kich c&
trung binh khoang 2pm.

Thé phan tan nay dugc rét vao chén nung, siy dé loai bé etanol, sau d6 gia nhiét
dén nhiét 6 1350°C & téc d6 khoang 2°C/phit.

Mdi bot thu duge (PG1 dén PG16) dugc duy tri & nhiét 46 1350°C trong 6 gid dé
thu dugc hop chét c6 cong thirc (I) béi khuéch tan ndi phan tir ctia cac oxit bang quy trinh
rin.

Mdi bot thu duge (PG1 dén PG16) c6 kich ¢& hat trung binh khoang 2pm.

Sau d6 thanh phan ciia mdi bot thu duge (PG1 dén PG16) dugce phén tich bing
phwong phap phd nhiu xa tia X va thé hién trén Bang 1.

Ham luong ciia hop chét ¢ cong thie (I) trong mdi bot thu duge (PG1 dén PG16)
16n hon hoic bing 95% khéi lwong.

Dic tinh bién dbi mau séc thuén nghich ctia mdi bot ndy (PG1 dén PG16) dugc thé
hién trong Bang 1.

Bang 1
PGl PG2 PG3 PG4 PG5S PG6 PG7 PGS
Y,0; (g) 5,7 5,7 5,42 5,23 5,51 5,23 5,51 5,51
Fe,O; (g) 4 3,8 4 3.8 3,92 3,8 3,92 3,92
ALO; (g) - - - - - - - -
Ga,05 (g) - 0,45 - - - - - -
La203 (g) - - 0,25 - - - - -
SrCO; (g) - - - 0,37 0,15 0,37 0,15 0,15
GeO, (g) - - - 0,24 0,1 - - -
SiO; (g) - - - - - 0,26 0,1 -
TiO, (g) - - - - - - 0,15
CaCO; (g) - - - - - - - -
Cr05 (g) - - - - - - - -
Etanol (g) 13 13 13 13 13 13 13 13
Thanh phé‘m thu Y, Yy Y275 Y2 Y215 Y2 Y2
duge bang phan Y3 Fey s La(; s Sro.2s Sro 1 Sro2s Sro,1 Sro,1
tichphdnhifuxa | LS | Gagps | Fes | Lowrs | Feas | Feass | Fego | Feog
. : (@) ’ Ge Ge Si Si Ti
tia X 12 O o 0,25 0,1 025 0,1 0,1
On On On On On
Mau séc & nhiét Mau Mau Mau Mau Mau Mau Mau Mau
6 20°C xanhla | xanhla | xanhla | xanh 14 | xanh 14 | xanh 14 | xanh 14 | xanh 14
i ciy cly cay cay ciy cay cay cay
Mau sic & nhiét | Mau d6 | Mau do6 | Mau do | Mau do | Mau d6 | Mau dé | Mau do | Mau do
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d6 220°C
PG9 PG10 | PGl11 | PG12 | PGI13 PG14 PG15 | PGl6
Y,0; (g) 5,42 5,23 5,23 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7
Fe,0; () 3,88 3,8 3,8 3,8 3,8 3.8 2,4 1,6
ALO; (g) - - - - - - 1,02 1,53
Ga,0s (g) - - - - - - - -
La,0; (g) - - - - - - - -
SrCO; (g) 0,22 - - - - - - -
GeO, (g) - 0,24 - 0,24 - - - -
SiO, (g) - - 0,26 - 0,25 - - -
TiO, (g) 0,22 - - - - - - -
CaCOs (g) - 0,25 0,25 - - - - -
Cr,03 (g) - - - - - 0,11 - -
Etanol (g) 13 - 13 13 13 13 13 13 13
Thanhphinthy | 2288 | Yors | Yo |y, Y Y, Y Y,
duqc b_a'mg Ehﬁn FeO,lS F:0'25 F:O,ZS Fe4,75 Fe4,75 Fe4,85 Fe3 A13
tich ph6 nhiéu Xa Ti4’85 Ge4’75 Si4’75 Geo’zs Si0,25 CI'0,1 5 Alz Fez
tia X 001;5 02’225 00125 On On On On On
Mau séc & nhiét Mau , Mau , Mau ’ Mau ’ Mau Mau Mau Mau
46 20°C ; xanh la | xanh1a | xanh 14 | xanh 14 | xanh 14 | xanh | xanhl4d | xanh
cidy cay ciy céy cay niu ciy nhat
L a4 en \ aa Mau Mau
Ma;:m O nhi€t | \au do | Mau do | Mau do | Maudo | Maudo | M40 | oh | xanh
0 220°C sam nAu &m

Phuong 4n 2: Pidu ché ché phdm tao mau theo sang ché bing quy trinh sol-gel
(PG17 dén PG20)

Dung dich nuéc dugc diéu ché bing cach tron cac mudi nitrat, nuée khir khoang
va axit xitric voi nhau, theo ty 1& phan trim dugc thé hién trong Bang 2 (d6i véi nitrat:
phil hop véi cong thirc phan tir ctia hgp chét ¢6 cong thire (I) thu dugc).

Dung dich ndy dugc diéu chinh dén d6 pH = 2 bing cach bd sung dung dich
amoniac 25%.

Dung dich ndy dugc gia nhiét tir tir &n nhiét d6 120°C dé loai bé nuée va thu
dugc gel.

Buédc séy dugce thuc hién trong 30 phut dé dam bao ring gin nhu toan bd nudc
duoc loai bd.

Gel nay dugc nung & nhi€t 4§ 550°C trong 1 gid, sau d6 nung lai & nhiét 4o 900°C
trong 6 gio.

MB&i bot thu dugc (PG17 dén PG20) c6 kich ¢& hat trung binh khoang 2pum.

Thanh phin ctia mdi bot thu dwoc (PG17 dén PG20) dugc phén tich bing phwong
phap phd nhiéu xa tia X va thé hién trong Bang 2.
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Ham luogng cia hop chét ¢6 cong thirc (I) trong mbi bot thu duge 16n hon hodc
bing 95%.
Dic tinh bién dbi mau sic thuan nghich ctia mbi bdt nay (PG17 dén PG20) dugc

thé hién trong Bang 2.
Bang 2
PG17 PG18 PG19 PG20
Fe(NO3)yH,0 (g) 12,6 13,3 12,32 13,02
Y(NO3)sHO (g) 7,8 7,8 7,8 7,8
AI(NO;)HO (g) 1,26 0,63 1,26 0,63
Cr(NO3)H,0 (g) - - 0,28 0,28
Nudce khir khoang (g) 216,6 223,6 216,6 2173
Axit xitric (g) 61,4 62 60 60
Thanh phé‘in thu du'(_)’C b?mg phﬁn Y3Fe4,5 Y3Fe4,75 Y3Fe4,4Al,5 Y3Fe4’65A10’25
tich phd nhiu xa tia X Aly Oy, Aly2501, Cro.1012 Cry101,
Mau sic & nhiét d6 20°C Mau xanh 14 Mau xanh 14 Mau xanh 14 Mau xanh 14
cay cdy cdy cay
Mau sic & nhiét d6 220°C Mau do Mau d6 Mau 36 Mau do

Phuong 4n 3: Diéu ché ché phim tao 16p trang tri khong chira chit két dinh
(SGD1)
Céc thanh phin sau duoc bd sung vao may nghién, sau d6 nghién va khudy dé thu

dwoc ché pham tao 16p trang tri.

Hop chat Ty 18 phén triim khoi lwong
Ché pham tao mau theo phwong 4n 1 hoic 2 67,70
Terpineol 6,05
Propylen glycol 6,05
Isopropanol 20,20

Phuong 4an 4: Didu ché ché phdm sol-gel tao 16p trang tri (SGD2)

Céc hop chét trong phin A dugc bd sung vao may nghién, sau d6 nghién va khudy
dé thu dugc bot nhio.

Céc hop chit trong phan B dugc tron mdt cach don gian véi nhau dé két hop.

Phén A va B ¢6 thé dugc bao quan trong vai tudn & dang riéng biét.

Trude khi sir dung, phan A va B duoc két hop.

Hbn hop nay dugc dé yén trong it nhit 6 gio dé thu dugc ché phdm sol-gel tao 16p

trang tri. Ché phim sol-gel & dang nay c6 thé duoc bao quan trong vai ngay.

Phan Hop chit TY 1é phén trim khoi lwong
A Silic dioxit dang keo 30% 27,41
A Nuéc khir khoang 7,13
A Isopropanol 2,74
A Butyl glycol 0,88
A Ché phim tao mau theo phuong 4n 1 hoic 2 13,00
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A Nhom oxit 11,51
B Metyl trietoxy etanol 36,16
B Axit formic 0,36
B Dau silicon 47V50 0,81

Phuong 4n 5: Diéu ché ché phim sol-gel tao 16p bé mit (SGS)

Céc hop chét trong phin A dugc bd sung vao may tron va khudy.

Quy trinh twong tu dugc ap dung cho mdi phan B va C.

Phén A, B va C c6 thé dugc bao quéan trong vai thang & dang riéng biét.

Tru6c khi sir dung, phdn A, B va C dugc két hop.

Hbn hop nay dugc dé yén trong it nhit 6 gid dé thu dugc ché phim sol-gel tao 16p

b& mat. Ché phadm sol-gel & dang nay c6 thé dugc bao quan trong vai ngay.

Phan Hop chat Ty 1é phan trim khoi lugng |
A Silic dioxit dang keo 30% 31,79
B Nuoc 8,26
B Axit axetic 1,53
B Isopropanol 3,18
B Butyl glycol 3,05
B Dau silicon 47V50 0,87
B Metyl trietoxysilan 41,96
C Butyl glycol 9,08
C Vay kim loai 0,18
C Chét phén tan 0,10

Phwong 4n 6: Diéu ché ché phdm sol-gel tao 16p day (SGF)

Céc hop chét trong phan A dugc bd sung vao may nghién, sau d6 nghién va khudy
dé thu duoc bot nhio.

Céc hop chét trong phin B dugc trén mdt cach don gian v6i nhau dé két hop. Phén

A va B ¢6 thé dugce bao quan trong vai tudn & dang riéng biét.

Trudc khi sir dung, phin A va B duoc két hop.

Hbn hop nay duoc dé yén trong it nhit 6 gi dé thu dugc ché phim sol-gel tao 16p

d4y. Ché phim sol-gel & dang nay c6 thé dugc bao quan trong vai ngay.

Phén Hop chit TY 1 phan trim khoi lwong |
A Silic dioxit dang keo 30% 27,41
A Nudce khir khoang 7,13
A Isopropanol 2,74
A Butyl glycol 0,88
A Spinen mau den (CuCoMn) 0,37
A Titanium dioxit 12,63
A Nhom oxit 11,51
B Metyl trietoxy etanol 36,16
B Axit formic 0,36
B Dau silicon 47V50 0,81
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Phuong 4n 7: Piéu ché ché phim tao 16p trang tri khéng chira chit két dinh
(FFD1)

Céc hop chét sau dugc bd sung vao may nghién, sau d6 nghién va khudy dé thu
dwoc ché phim tao 16p trang tri. Ché pham tao 16p trang tri nay c6 thé dugc sir dung ngay

sau khi thu dugc va c6 thé dugc bao quan trong vai gio.

Hop chit T§ 1¢ phan trim khoi hrgng |
Ché pham tao mau theo phwong 4n 1 hoic 2 10,94
Nudc khir khoang 24,80
Monopropylen glycol 64,26

Phuong 4n 8: Didu ché ché phim tao 16p trang tri chia flo (FFD2)
Ché phdm nay c6 thé dugc didu ché bing cach tron mdt cach don gian cac hop

chét khac nhau. Ché phdm nay c6 thé duogc bio quan trong vai ngdy ngay sau khi thu

duoc.
Hop chit T§ 1& phan trim khoi lvgng |
Thé phén tin nudc chira PTFE 70,18
Ché pham FFD1 26,49
Chéat chéng tao bot 2,22
Dung dich amoniac 10,25% 1,11

Phuong 4n 9: Didu ché ché phim tao 16p trang tri chira flo (FFD3)
Ché phidm nay c6 thé dugc didu ché bing cach tron mot cach don gian cic hop

chét khac nhau. Ché phim nay c6 thé dugc bao quan trong vai ngdy ngay sau khi thu

duoc.
Hop chit Ty 1§ phén trim khoi
lwgng

Thé phén tin nudc chira PTFE 52,7

Vay kim loai 0,2
Ché pham FFD1 17,2

Silic dioxit dang keo 30% 4.3
Nhua két dinh polyamit-imit 12,9

Thé phan tin nudc chira polyme acrylic 8,6

Nudc khir khoang 4,1

Phuong an 10: Didu ché ché phim tao 16p day chira flo (FFF)
Ché phidm nay c6 thé dugc diéu ché bang cach tron mot cach don gian cac hop

chit khac nhau. Ché phdm nay c6 thé dugc bao quan trong vai ngay ngay sau khi thu

duoc.
Hop chit Ty 18 phén trim khdi lwong |
Thé phén tin nudc chira PTFE 61,0
Vay kim loai 0,2
Dung dich mudi than 25% 4,0
Silic dioxit dang keo 30% 5,0
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i Nhura két dinh polyamit-imit 15,0
Thé phén tan nudc chira polyme acrylic 10,0
Nudc khir khoang 4,8

Phuong 4n 11: Piéu ché ché phim tao 16p bé mit chira flo (FFS)
Ché phim nay c6 thé dugc didu ché biang cach tron mét cach don gian cac hop

chét khac nhau. Ché phdm nay c6 thé dugc bao quan trong vai ngdy ngay sau khi thu

duoc.
Hop chit T§ 1& phén trim khéi lwong |
Thé phén tan nudc chira PTFE 85,0
Vay kim loai 0,2
Thé phan tan nudc chira polyme acrylic 10,0
Nudc khir khoang 4,8

Phuong 4n 12: San xuit dd ding chira 16p trang tri theo séang ché

Dia hgp kim nhdm dugc téy nhon va mai dé loai b chit nhon bé mit va oxit bit
ky khoi cac bé mit clia dia nay.

Ché phim tao 16p trang tri chira flo (FFD3), dugc diéu ché bing cach sir dung ché
phim tao mau PG1, dugc phu 1én mot trong céc bé mit ciia dia nay bing phwong phép in
lua.

Sau khi sy, dia da dwoc phi nay dugc nung & nhiét 6 415°C trong 7 phat dé thu
dugc dia chira mang phu chéng dinh don 16p chira flo.

Sau d6 dia nay dwoc dap dé thu dugc dd ding dang long chao c6 mit trong dwoc
phti bing mang phi chéng dinh néu trén.

Mang phu thu duge c6 mau xanh 14 cdy & nhiét do phong (20°C).

Db ding dang 1ong chio da duge phi ndy duogc gia nhiét dén nhiét d6 220°C; su
thay ddi tir tir mau sic cia mang phu, tir mau xanh 14 cdy ban dau sang mau dé, dugc
quan sat trong quaé trinh gia nhiét.

Db ding dang 1ong chio nay dugc dé ngudi dén nhiét do phong; sy thay dbi tir tir
mau sic ciia mang phi, tir mau d6 sang mau xanh 14 cy ban diu, dugc quan sat trong
qua trinh lam ngudi.

Céc chu trinh gia nhiét va 1am ngudi (10 chu trinh) dugc thyc hi€én nhu md t4 néu
trén; mang phu c6 dac tinh thay d6i mau séc gidng nhau trong mdi chu trinh.

Phuong 4n 13: San xuit dd ding chira 16p trang tri theo sang ché

Pia hop kim nhém dugc tdy nhon va mai dé loai bo chét nhon bé mit va oxit bat

ky khoi céac bé mit cua dia nay.
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Ché phim tao 16p day chira flo (FFF) dugc phu 1én mét trong cdc bé mit cua dia
nay bing phwong phap in lua, sau do siy.

Ché ph4m tao 16p trang tri chira flo (FFD1), dwoc didu ché tir ché phdm tao mau
PG15, dugc phi bing phuong phap in tampon vio ving hinh tron dudng kinh 50mm trén
bé mit dia dugc phi bang 16p day. Sau d6, 16p trang tri nay dugc sdy.

Sau d6, ché phdm tao 16p bé mit chira flo dugc phu bang phwong phap in Iya 1én
bé mit ctia dia dugc phu bing 16p day va 16p trang tri, sau do6 siy.

Pia di dugc phit ndy duge nung & nhiét d6 415°C trong 7 phit d& thu dugc dia
chira mang pha chéng dinh da 16p chira flo. Sau d6 dia nay dugc dap dé thu dugc dd
dung dang 1dng chao c6 mit trong dugc phil bing mang phu chéng dinh da 16p néu trén.

Mang phit trang tri thu dwgc c6 mau xanh 14 cdy & nhiét ¢ phong (20°C) trén nén
den (twong Gng véi 16p day).

Do ding dang long chao dd duoc phi ndy dugc gia nhiét dén nhiét do 220°C; su
thay dbi tir tir mau sic cia 16p trang tri, tir mau xanh 14 cdy ban diu sang mau xanh nau,
dwgc quan sét trong qua trinh gia nhiét, trong khi d6 dic tinh mau sic cia nén den khong
thay dbi.

bd dung dang long chédo nay duogc dé ngudi dén nhiét do phong; su thay dbi tir tir
mau sic cta 16p trang tri, tir mau xanh niu sang mau xanh 14 cdy ban ddu, duoc quan sét
trong qua trinh 1am nguoi, trong khi d6 dic tinh mau sic ctia nén den khéng thay dbi.

Céc chu trinh gia nhiét va lam ngudi (10 chu trinh) dugc thyc hién nhu md ta néu
trén; mang ph trang tri ¢6 dic tinh thay ddi mau sic giéng nhau trong mbi chu trinh.

Phuong 4n 14: San xuét d6 ding chira 16p trang tri theo sang ché

Dia hgp kim nhém dugce téy nhon va mai dé loai bé chit nhon bé mit va oxit bt
ky khoi cac bé mit ctia dia nay.

Ché phim tao 16p day chira flo (FFF) duoc pht 1én mdt trong céc bé mit cia dia
nay bing phuong phép in lua, sau do séy.

Ché phém tao 16p trang tri chira flo (FFD1), duogc diéu ché tir ché phém tao mau
PG16, dugc phi bing phuong phap in tampon vao viing hinh tron dudng kinh 50mm trén
bé mit dia dugc phi bing 16p day. Sau d6, 16p trang tri ndy dugc sdy.

Sau d6, ché phim tao 16p bé mit chira flo duoc phii bing phuong phap in lya 1én

bé mit cia dia dugc phu bing 16p d4y va 16p trang tri, sau d6 séy.
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Dia di dugc phi ndy dugc nung & nhiét do 415°C trong 7 phut dé thu duoc dia
chira mang phi chéng dinh da 16p chira flo. Sau d6 dia nay dugc dap dé thu dugc dd
dung dang 1ong chio c6 mit trong duge phil bang mang phi chéng dinh da 16p néu trén.

Mang phu trang tri thu duge c6 mau xanh nhat & nhiét do phong (20°C) trén nén
den (tvong Ung véi 16p day).

Do ding dang 1ong chéo di dwoc phi ndy dugc gia nhiét dén nhiét do 220°C; sy
thay dbi tir tir mau sic cta 16p trang tri, tir mau xanh nhat ban d4u sang mau xanh sim,
dugc quan sét trong qua trinh gia nhiét, trong khi d6 dic tinh mau séc cia nén den khong
thay doi.

Do ding dang 1ong chio nay dugc dé ngudi dén nhiét do phong; su thay dbi tir tir
mau sic clia 16p trang tri, tir mau xanh sAm sang mau xanh nhat ban diu, dwoc quan sat
trong qua trinh 1am ngudi, trong khi d6 dic tinh mau séc ciia nén den khong thay dbi.

Céc chu trinh gia nhiét va 1am ngudi (10 chu trinh) dugc thyc hién nhu mo6 ta néu
trén; mang ph trang tri ¢ dic tinh thay d6i mau sic giéng nhau trong mdi chu trinh.

Phuong 4n 15: San xuét d6 ding chira 16p trang trf theo séang ché

Pia hop kim nhém duge ty nhon va mai dé loai bo chit nhon bé mit va oxit bét
ky khéi cac bé mit ciia dia ndy.

Ché pham tao 16p day chira flo (FFF) dugc pha 1én mot trong cic bé mit cua dia
nay bing phuong phap in lua, sau do siy.

Ché phim tao 16p trang tri chira flo (FFD2), duoc diéu ché tir ché phdm tao mau
PG18, dugc phu bing phuong phép in lya 1én bé mit clia dia duge phi bing 16p day, dé
thu dugc 16p trang tﬁ' hinh ban c& vudng mdi canh c6 chidu dai bing 4mm. Sau d6, 16p
trang tri nay dugc siy.

Sau d6, ché phdm tao 16p bé mit chira flo dwgc pht bang phuong phép in lua 1én
bé mit ctia dia duge phu bing 16p day va 16p trang tri, sau d6 sdy.

Dia dd dugc phu ndy duge nung & nhiét do 415°C trong 7 phit dé thu duoc dia
chira mang phu chdng dinh da 16p chira flo.

Sau d6 dia nay dugc dap dé thu dugc dd dung dang long chao c6 mit trong dugc
phi bing mang phu chéng dinh da 16p néu trén.

Mang pht trang tri thu dugc c6 mau xanh 14 ciy & nhiét do phong (20°C) trén nén
den (twong Gng vai 16p day).
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Do ding dang long chéo dd dugc phu nay duge gia nhiét dén nhiét do 220°C; sy
thay ddi tir tir mau sic cta 16p trang tri, tir mau xanh 14 cdy ban diu sang mau do, dugc
quan sit trong qu4 trinh gia nhiét, trong khi d6 d3c tinh mau sic cia nén den khong thay
dbi.

Do ding dang 1ong chéo nay dwoc d& ngudi dén nhiét do phong; su thay dbi tir tir
mau sic clia 16p trang tri, tir mau d6 sang mau xanh 14 cdy ban d4u, duoc quan st trong

qué trinh 1am nguoi, trong khi d6 dic tinh mau sic clia nén den khong thay dbi.

Céc chu trinh gia nhiét va 1am ngudi (10 chu trinh) dugc thyc hién nhu mo ta néu

trén; mang ph trang tri c6 dic tinh thay d6i mau sic giéng nhau trong mdi chu trinh.

Phuong 4n 16: San xuat dd ding chira 16p trang tri theo sang ché

Do ding dang 1ong chao 1am bing thép khong gi dugc ty nhon va mai dé loai bo
chit nhom bé mit va oxit bit ky ra khoi bé mit cta db ding dang 1ong chéo nay.

Ché phém sol-gel tao 16p trang tri (SGD2), dugc didu ché bang cach st dung ché
phim tao mau PG1, dugc phii bing cach phun vao mit trong cia dd ding dang long chao
nay.

Sau d6, 16p trang tri ndy dugc siy va nung trong 15 phit & nhiét d6 280°C.

Mang pht thu dugc c6 mau xanh 14 ciy & nhiét d6 phong (20°C). Db dung dang
long chao d3 dugc dugc gia nhiét dén nhiét d6 220°C; sy thay ddi mau sic tir tir cia 16p
pht, tir mau xanh 14 cdy ban diu sang mau d6, dugc quan sat trong qud trinh gia nhiét.

Do ding dang 1ong chao nay dugc d& ngudi dén nhiét do phong; su thay ddi mau
sic tir tir ctia 16p phi, tir mau d6 sang mau xanh 14 ciy ban du, dugc quan sat trong qua
trinh lam ngudi.

Céac chu trinh gia nhiét va 1am ngudi (10 chu trinh) dwgc thuc hién nhu md ta néu
trén; mang phu c6 dic tinh thay ddi mau sic giéng nhau trong mdi chu trinh.

Phuong 4n 17: San xuét d6 dung chira 16p trang tri theo sang ché

P4 ding dang 1ong chio 1am bing nhém dugc tAy nhon va mai dé loai bo chét
nhon bé mit va oxit bat ky ra khéi bé mit ciia @6 ding dang 1ong chao nay.

Ché pham sol-gel tao 16p day (SGF) dugc phi 1én mit trong ctia dd ding dang
10ng chao nay bing cach phun, sau d6 séy.

Ché phim sol-gel tao 16p trang tri (SGD1), dugc diéu ché bing cach sir dung ché
phim tao mau PG19, duge pht bing phwong phap in tampon vao ving hinh tron dudong

kinh 50mm trén bé mit dia dwoc phu bing 16p day.
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Sau d6 ché phim sol-gel tao 16p bé mit dugc phi bing cach phun 1én bé mit cia
dia dugc phi biang 16p day va 16p trang tri, sau d6 sdy va cubi ciing nung trong 20 phat &
nhiét 49 280°C.

Mang pht trang tri thu dugc c6 mau xanh 14 cdy & nhiét d6 phong (20°C) trén nén
xam (tuong tng véi 16p day).

Do ding dang l1ong chao da dugce phi ndy duge gia nhiét dén nhiét do 220°C; sy
thay d8i mau sic tir tir ctia 16p trang tri, tir mau xanh 14 cdy ban diu sang mau do, dugc
quan sat trong qua trinh gia nhiét, trong khi d6 d3c tinh mau sic cia nén x4m khéng thay
dbi.

Do ding dang 1ong chao nay dwoc dé ngudi dén nhiét d6 phong; su thay ddi tir tir
mau sic cta 16p trang tri, tir mau d6 sang mau xanh 14 cdy ban du, dugc quan sat trong
qué trinh 1am ngudi, trong khi d6 dic tinh mau sic ciia nén xam khéng thay dbi.

Céc chu trinh gia nhiét va lam ngudi (10 chu trinh) dugc thuc hi€n nhu md ta néu
trén; mang phi trang tri c¢6 dic tinh thay d6i mau sic giéng nhau trong mdi chu trinh.

Phuong 4n 18: San xuét d6 diing chira 16p trang tri theo quy trinh da biét

Pfa hop kim nhom dugc tdy nhon va mai dé loai bo chit nhon bé mit va oxit bt
ky khéi cac bé mit cia dia nay.

Ché phdm tao 16p déy chira flo (FFF) dugc pht 1én mot trong cac bé& mit cua dia
nay bing phwong phap in lua, sau d6 sdy.

Ché phim tao 16p trang tri dugc diéu ché bing cach bd sung céc hop chét duéi day

vao may nghién, sau d6 nghien va khuay.

Hop chit Ty 18 phin triim khoi lwong |
Fe,0; (quing sit dd) 10,94
Nudc khir khoang 24,80
Monopropylen glycol 64,26

Ché phim tao 16p trang tri ndy dugc phil bing phuong phap in tampon vao ving
hinh tron dudng kinh 50mm trén bé mit dia dugce phi bang 16p day. Sau do, 16p trang tri
nay duoc siy.

Sau d6, ché phim tao 16p bé mit chira flo dugc pha bing phwong phép in Iya 1én
bé mit ciia dia dugc phi bang 16p day va 16p trang tri, sau d6 siy.

Pia di duge phit ndy dwgc nung & nhiét dd 415°C trong 7 phut dé thu dugc dia
chira mang phii chéng dinh da 16p chira flo.
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Sau d6 dia nay dugc dép dé thu dugc db ding dang long chéo c6 mat trong dugc
phi bang mang phu chéng dinh da 16p néu trén.

Mang phu trang tri thu dugc c6 mau dé nau & nhiét & phong (20°C) trén nén den
(twong Umg véi 16p day).

Do ding dang 1ong chio di dwoc phi ndy duoc gia nhiét dén nhiét do 220°C; sy
thay d6i mau séc tir tir ctia 16p trang tri, tir mau d6 ndu ban diu sang mau d6 niu sim,
dugc quan sét trong qué trinh gia nhiét, trong khi d6 dic tinh mau sic ctia nén den khong
thay dbi.

Do ding dang 1ong chao nay dugc d& ngudi dén nhiét 4o phong; su thay ddi mau
sdc tir tir ctia 16p trang tri, tir mau d6 nau sAm sang mau d6 nau ban diu, duge quan sat
trong qué trinh lam nguoi, trong khi d6 dic tinh mau sic ciia nén den khong thay dbi.

Khéng cén cr vao mau séc, khong thé biét dugc nhiét do néng da dat dugc hay
chwa. Do d6, khong thé phéan biét dugc cho dit chao ran ndy & nhiét dd nong hodc nhiét

do ngudi, va gy ra van de bat cap veé do an toan.
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YEU CAU BAO HQ
1. Mang phti chéng dinh (2) chira it nhit mot 16p trang tri (20), khac biét & chd 16p trang
tri (20) chira ché phdm tao mau c6 dic tinh quang hoc va/hodc mau sic bién ddi thuan
nghich khi mang pht (2) dugc xir Iy mot phan hodc toan bd vé6i didu kién nhiét d6 thay
dbi ndm trong khodng nhiét d§ ngudi va nhiét d¢ nong, trong d6 nhiét d6 ngudi nam
trong khoang tir 0°C dén 40°C va nhiét 6 néng nim trong khoéng tir 80°C dén 400°C,
va ché phém tao mau nay chua it nhét mot hop chét co cong thire (I) & dang hat:

Y 3-oMiFes.)Qy012 @

trong do6:

M dugc chon tir nhém bao gdm lantanit, kim loai kiém, kim loai kidm thd va &

kim c6 s oxy hoa bang +3;

Q duge chon tir nhém bao gdm lantanit, phi kim c6 s6 oxy héa bang +4, kim loai
¢6 sb oxy hoa bang +3 hoic +4, kim loai chuyén tiép c6 sb oxy héa bing +2 hodc +4, kim

loai kiém thé va kim loai kiém;
x ndm trong khoang tir 0 dén 0,3; va
y nim trong khoang tir 0 dén 3.

2. Mang phu chéng dinh (2) theo diém 1, trong d6 M dugc chon tir nhém bao gdm La,
Ce, Ca va Sr, va hdn hop ciia chiing; va Q dugc chon tir nhém bao gbm Si, Al, Ga, Ge,
Ti, Cr, Ca, Sr va La, va hdn hgp ctia ching.

3. Mang pha chdng dinh (2) theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 hop
chét c¢6 cong thirc (I) c6 chu tric tinh thé hinh hat Iyu.

4. Mang phu chdng dinh (2) theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 hop

chit c6 cong thirc (I) duwgc chon tir nhém bao gdbm Y;FesOp,, Y;sFeq 75Gag 25012,

Y, ssLag 15FesO1a, Y,75810 25F €4, 75G€0 25012, Y9510, 1F €4 9Gep 1012,
Y>,75810,25F€4.75510.25012, Y2,9510,1Fe4 95191012, Y, 9Sr0 1Feq 9T 1012,
Y>,85510,15F €4 85T19,15012, Y 75Cag25Feq 75Geg 25012, Y>,75Cag25F€4,7581025012,

YiFessAlpsO12,  Y3Fey75Alg25012,  Y3Feq4AlsCrg 1012,  Y3Fey5Alp25Cr0 1012,
Y3Fe4,75Geg 25012, YiFes 7581025012, Y3Feq35Cr015012, Y3Fe;AL Oy, va Y3ALFe,01,).
5. Mang phii chdng dinh (2) theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 y ndm

trong khoang tir 0 dn 0,5.
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6. Mang pht chdng dinh (2) theo diém bét ky trong s6 cac didm néu trén, trong d6 nhiét
d6 ndng nim trong khoang tir 120°C dén 240°C.

7. Mang phi chéng dinh (2) theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 16p
trang tri (20) khong chira chit két dinh 4n dinh nhiét.

8. Mang phii chdng dinh (2) theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 6, trong d6
ngodi ché phim tao mau, 16p trang tri (20) con chtra it nhit mot chit két dinh dn dinh
nhiét.

9. Mang phi chéng dinh (2) theo diém 8, trong d6 chit két dinh én dinh nhiét dugc chon
tir nhém bao gdm men trang, nhwra flocacbon, & dang riéng biét hodc hdn hop, polyme vo
co hoic polyme lién hop hitu co-vd co tdng hop bing quy trinh sol-gel, silicon, silicon-
polyeste, polyimit, polyphenylen sulfua, polyetylen sulfua, polyete ete keton, polyete
keton, polyamit-imit, flosilicon va polybenzimidazol, va hdn hgp ctia ching.

10. Mang phii chdng dinh (2) theo diém bét ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 ché
phim tao mau con chira it nhit mot hop chét nhiét sic khéc.

11. Mang phu chéng dinh (2) theo diém 10, trong d6 ché phdm tao mau con chura oxit
bitmut.

12. P ding (1), khac biét & chd dd ding nay bao gbm phin dé (3) c6 hai mit nguoc
nhau (31, 32), it nhit mdt mit (31) dugc phu bing mang phi chéng dinh (2) theo diém
bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 11.

13. D6 ding (1) theo diém 12, khéc biét & chd dbd ding nay la d6 dung nha bép va phin
dé (3) c6 mit trong 16m (31) dugc bb tri dé chira thuc phdm trong dd ding (1), va mit

ngoai 18i (32) duoc bd tri dé tiép xtic v6i ngudn nhiét bén ngoai.
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