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Linh vwc ky thuat dwoe dé cap

Sang ché dé céap dén viéc cai tién bd didu khién tir xa ding cho may diéu hoa
khong khi va, cu thé 13 d& cap dén viéc hd trg thiét 1ap, vi dy, di liéu bd didu khién tir
xa dé diéu hoa khong khi.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Vi du, trong viéc thiét lap dit liéu dic trung dé diéu hoa khong khi trén bod diéu
khién tir xa, ngudi van hanh bam truc tiép nit baAm cuia bo diéu khién tir xa dé thiét 1ap
dit liéu cho may didu hoa khong khi trén bd diéu khién tir xa.

Vi duy, theo chitc ning da hé thng tda nha nhu 12 mdy diéu hoa khong khi va
bao gdm mdt khbi ngoai troi va nhiéu khéi trong nha dugc d4u ndi véi mét khbi ngoai
troi, cac khéi trong nha duge lip dit trong nhiéu phong tuong tmg trén ting ting cla
tda nha. Bo diéu khién tir xa duoc d4u nbi voi timg khdi trong nha. Bd didu khién tir xa
sau d6 dugc dong dién va dugc lép dat trén khdi trong nha. Sau do, da hé théng toa
nha thuc hién viéc didu khién tap trung cac khéi trong nha nay trén céc ting. Theo chu
hinh nay, khi viéc thiét 14p dia chi cta ting khéi trong nha trén bang gidm sat trung
tam, ngudi van hanh dén timg phong va thiét 1ap lai dia chi cua khdi trong nha twong
g, trén bd didu khién tir xa ciia phong va ghi chép céc dia chi cia cac khéi trong nha.
Sau do, khi viéc thiét lap tat ca cac dia chi két thuc, nguoi van hanh nhép lai, vao bang
giam sat trung tdm, cac dia chi cia cac khdi trong nha thiét 18p trén céc bd diéu khién
tir xa cho cac khéi trong nha.

Hon nita, khi bo didu khién tir xa duoc thiét 14p dé hién thi thoi gian va tao lich
trinh sao cho viéc thiét 1ap thoi gian dbi véi su didu hoa khong khi sau khi bd didu
khién tir xa dugc déng dién, nguodi van hanh bam nut bAm cta bd didu khién tir xa
nhidu 14n cho mdi 14n thiét 14p.

Tuy nhién, viéc bdm nat bAm 12 vAn d& cuc ky phién phuc. Cu thé 13, néu mét
s6 bd diéu khién tir xa dugc sir dung nhu thuong thdy dic trung trong da hé thdng tda
nha, thi trd ngai 1a viéc thiét 1ap dit licu 1a phién phurc va mét thoi gio.

Cong bb don yéu cdu cip patent Nhat Ban dang chd xét nghiém s6 10-232044
boc 10, ching han, cdu hinh dic trung trong d6 bd xt ly trung tim (CPU) (CPU —

-2-



28054

Central Processing Unit — By xt ly trung tam) nidm trong bd didu khién tir xa dugc dau
nbi véi may tinh ca nhan (PC) (PC — Personal Computer — Méy tinh c4 nhan) bén
ngoai qua cbng truyén thong va dit liéu v& hé s6 didu khién sy van hanh dugc truyén tir
PC bén ngoai dén CPU ciia b didu khién tir xa.

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu cau cép patent Nhat Ban dang chd xét
nghiém s 10-232044.
Vén d& k¥ thuét cia sang ché

Trong cAu hinh dic trung, bd didu khién tir xa cin duge giit trong trang thdi dong

dién can dé van hanh CPU cua bd diéu khién tir xa. Vi vay, néu bd didu khién tir xa
khong thé dugc dong dién cho dén khi bo didu khién tr xa dugc déu ndi voi khéi trong
nha, dugc lép dat va duogc ca”ip dién tir khéi trong nha, bd diéu khién tir xa ¢6 sy han
ché: bo didu khién tir xa khong thé tiép nhan dir liéu tir PC bén ngoai trude khi 1ap dit.
Vi véy, vi duy, trong da hé théng tda nha, k§ thust nhu vdy van khong thé giai phong
nguoi van hanh khéi viéc dén tirng phong va thyc hién 1dp lai viéc bam nut bAm cia bd
didu khién tir xa ctia mot phong.
Ban chit k§ thuét ciia sang ché

Séng ché duoc tao ra xem xét dén cac vAn d& néu trén va nham tao thuén loi cho
viéc thiét 14p cac loai dit liéu khéac nhau trén bd diéu khién tir xa dung cho may diéu
hoa khong khi ma khéng can bém nut bdm cuia bd didu khién tir xa ngay ca khi bd diéu
khién nhu mdy vi tinh trong bd didu khién tir xa duogc ngit dién va & trong trang thai
khong van hanh.
Céch thirc giai quyét van dé

DPé dat dugc muc dich néu trén, bd didu khién tir xa ding cho may didu hoa
khong khi theo sang ché sir dung bod phan truyén théng lam thiét bi nhan dang tan s
v6 tuyén (RFID) (RFID — Radio Frequency Identification — Thiét bi nhan dang tan sb
vd tuyén) bao gdm, vi du, su truyén thong trudng gin (NFC) (NFC - Near Field
Communication — Sy truyén thong trudng gin) c6 kha ning trao dbi dit lidu trong
pham vi truyén thong khoang ngan.

Cu thé 13, bd diéu khién tir xa ding cho may didu hoa khéng khi theo khia canh
thir nhit chira bd didu khién 36 va bd phan luu trir chinh 41 trong d6 dit lidu thiét lap
dé diéu hoa khong khi duge luu trit. BO didu khién tir xa bao gdm: bd phan truyén

thdng ngoai 45 c6 kha ning truyén thong voi thiét bi ngoai ngay ca khi bo diéu khién
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36 khong dugc cip dién, thiét bi ngoai khac véi may didu hoa khong khi; va by phén
luu trit phu 42a trong d6 dit li€u truyén théng thu dugc bsi bd phan truyén thong ngoai
45 qua su truyén thong véi thiét bi ngoai duoc luu tri.

Theo khia canh thr nhét, bd phén truyén thong ngoai c6 thé truyén théng véi
thiét bi ngoai ngay ca khi bd didu khién nhu may vi tinh khong dugc cép dién. Dau
hiéu @6 giup cho bd didu khién tir xa tiép nhan céc loai dit liéu khac nhau dugc thiét
1ap tr trude trén thiét bi ngoai va luu trit dit liéu dugc tiép nhan trong bd phan luu trit
phu c6 trong bd didu khién tir xa.

Vi vay, trong da hé théng diéu hoa khong khi cta tda nha, mot s6 bd diéu khién
tir xa dugc gom lai v6i nhau va dugc dit trong mot phong dinh trude. Sau d6, nho st
dung thiét bi ngoai, ngudi van hanh ghi di v6i mbi bo diu khién tir xa, dia chi dinh
trude trong bd phén luu trit phu qua b phan truyén thong ngoai ctia bd diéu khién tir
xa. Khi quy trinh d6 dugc 1dp lai mot cach don gian theo su thiét 1ap dia chi chung
trude khi cac bo didu khién tir xa duoc dAu ndi véi cac khdi trong nha twong ing duoc
l4p dat trong cac phong tuong tng, cac dia chi c6 thé dugc thiét 1ap chung d6i véi mot
s6 bo diéu khién tir xa. Viéc thiét 14p dia chi chung giai phong ngudi van hanh khéi
codng viéc dac trung: sau khi b didu khién tir xa dugc d4u ndi vé6i va duge lép dat trén
ting khéi trong nha, ngudi van hanh dén ting phong va b4m nut bdm cua bd didu
khién tir xa dé thiét 13p dia chi voi bd didu khién tir xa duoc cép dién tir khéi trong
nha.

Hon nita, khi bd didu khién tir xa cin hién thi thodi gian sau khi lap dat, ngudi
van hanh c6 thé ghi dit liéu d6 dudi dang dit lidu thdi gian tir thiét bi ngoai vao bd
phén luu trit phu qua bd phén truyén théng ngoai. Vi vdy, cling trong truong hgp nay,
ngudi van hanh dugc giai phong khdi viéc bAm nut bdm ctia bd didu khién tir xa dé
thiét 1ap su hién thi thoi gian.

Theo khia canh thir hai ctia bd diéu khién tir xa ding cho mdy diéu hoa khong
khi, b0 phan truyén thong ngoai 45 ¢6 thé truyén théng véi thiét bi ngoai tach riéng voi
su van hanh cua bo didu khién 36 va luu trit dit liéu truyén thong trong bd phén luu trit
phu 42a.

Theo khia canh thir hai, bd diéu khién tir xa truyén thong véi thiét bi ngoai tach
riéng vGi sy van hanh cua bd diéu khién. Vi vay, ngay cé khi néu bd diéu khién khong

duoc cip dién va & trang thai khong véan hanh, bo phén truyén thong ngoai dugc clp
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dién, vi duy, tir thiét bi ngoai khi sy truyén thong véi thiét bi ngoai, tiép nhan dir liéu
truyén thong tlr thiét bi ngoai va luu trit dir liéu truyén thong trong bd phén luu trit
phu. Vi vdy, ngay ca khi bd didu khién tr xa dugc ngét dién, dit liéu truyén thong trén
thiét bi ngoai co thé dugc chuyén tiép ma khong cAn bAm nut bAm dén bd phan luu trit
phu c6 trong bd didu khién tir xa.

Theo khia canh thir ba ctia by didu khién tir xa ding cho may diéu hoa khong
khi, b didu khién 36 c6 thé dugc cdp dién khi bo didu khién tir xa 30 duoc dong dién,
doc ra dit li€u truyén thong duge luu trit trong bd phan luu trit phu 42a khi bd phén
truyén thong ngoai 45 truyén théng véi thiét bi ngoai, phan anh viéc thiét 14p cua bd
didu khién tir xa 30 néu dit liéu truyén thong 1a dé thiét 1ap va lvu trit dit lidu truyén
thong trong bd phén luu trit chinh 41.

Theo khia canh th{ ba, bd diéu khién nhu may vi tinh san sang dé van hanh khi
bo diéu khién tir xa dugc déng dién va cé thé xac dinh dit liéu truyén thong nao la
giéng v6i dit liéu duge luu trit trong bd phan luu trit phu. Vi vy, néu dit liéu truyén
thong dugc luu trit 1a dé thiét 14p bd didu khién tir xa, thi b diéu khién phan anh viée
thiét 1ap va luu trit dix liéu truyén thong trong bo phén luu trit chinh. Vi vay, bd didu
khién c6 thé phan 4nh, vi du, viéc thiét 1ap tri sb d sang va do twong phan ciia LCD
(LCD - Liquid Crystal Display — Man hinh tinh thé 16ng) ctia bo diéu khién tir xa &, vi
dy, giai doan van hanh ban dAu cua bd diéu khién tir xa.

Theo khia canh thir tu clia bd diéu khién tir xa ding cho may diéu hoa khong
khi, bo didu khidn 36 c6 thé dugc cip dién khi b diéu khién tir xa 30 dugc dong dién,
doc ra dit liéu truyén thong duge luu trit trong bd phén luu trit phy 42a khi bd phéan
truyén thdng ngoai 45 truyén thong véi thiét bi ngoai va chuyén tiép dir lidu truyén
théng ra ngoai qua cdng truyén thong 31 néu dit lidu truyén théng khong phai dé thiét
1ap bd diéu khién tir xa 30.

Theo khia canh thi tu, bd diéu khién nhu may vi tinh san sang dé van hanh khi
bo didu khién tir xa dugc déng dién va co thé x4ac dinh dir liéu truyén thong nao 1a
gidng véi dit liéu duge luu tri trong bd phén luu trit phu. Vi vay, néu dit liéu truyén
thong duogc luu trit khong phéi dé thiét 1ap bo didu khién tir xa, thi b diéu khién c6 thé
truyén dit lidu truyén thong (thiét 1ap dir lidu) qua cbng truyén thong ‘dén khéi trong
nha, khdi ngoai troi va thiét bi trung tAm dugc dat bén ngoai. Vi vay, trong da hé théng

didu hoa khong khi clia tda nha, viée thiét 14p cac dia chi trén mot s6 cac bd dicu khién
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tir xa tuong tng c6 thé duogc truyén tir cac bo didu khién tir xa dén cac khdi trong nha,
céc khéi ngoai troi hodc thiét bi trung tam.

Theo khia canh thir ndm, bd diéu khién tir xa dung cho may diéu hoa khong khi
¢6 thé bao gdm bd bao vé 42¢ bao vé, khi by diéu khién tir xa 30 bi ngit dién, bd diéu
khién 36 tranh khéi cc anh hudng dién 12 dién can cho bo phan truyén thong ngoai 45
dé truyén thong véi thiét bi ngoai.

Theo khia canh th nam, bd phan truyén théng ngoai c6 thé truyén théng véi
thiét bi ngoai khi bd didu khién tr xa dugc ngit dién. Tuy nhién, trong su truyén
thong, bo bao vé gt cho bd didu khién bi ngét dién khong bi anh huéng béi dién can
cho sy vin hanh ctia bg phéan truyén thong ngodi. Vi vay, dién duoc cép chi cho bd
phén truyén thong ngoai va sy truyén thong dit liéu dugc dam béo gifta bd phan truyén
thong ngoai va thiét bi ngoai.

Theo khia canh thtr sdu cia bd diéu khién tir xa ding cho méy didu hoa khong
khi, khi bd diéu khién 36 luu trit dit liu truyén thong méi trong bd phén luu trit phu
42a khi bd phan truyén théng ngoai 45 truyén thong véi thiét bj ngoai sau khi bd didu
khién tir xa 30 duoc dong dién, néu dir lidu truyén thong méi 1a dé thiét 1ap b6 dicu
khién tir xa 30, bd didu khién 36 c6 thé phan anh s thiét 1ap va luu trir dit lidu truyén
thong mai trong bd phén luu trit chinh 41.

Theo khia canh thir sau, bd diéu khién chuyén sang trang thai van hanh sau khi
bd diéu khién tir xa duge déng dién. Sau do, khi dit lidu truyén thong méi duge luu tri
tir bo phan truyén thong ngoai vao bd phan luu trit phu qua bd phén truyén thong
ngodi, néu dit liéu truyén thong méi 12 dé thiét 1ap bo diéu khién tir xa, bd diéu khién
phan énh sy thiét 14p va truyén dir lidu truyén thong tir bo phan luu trit phy dén bd
phén luu trit chinh. Vi vy, vi du, khi dit liéu thoi gian duge luu trlt dudi dang dir liéu
truyén thong tir thiét bi ngoai vao by phan luu trit phy, bd didu khién tir xa c6 thé hién
thi thoi gian ma khong cAn su thao tic bdm cac nut bam.

Theo khia canh thir bay ctia bd didu khién tir xa dung cho may didu hoa khong
khi, khi bo didu khién 36 luu trir dit lidu truyén thong méi trong bd phén luu trit phu
42a khi bd phan truyén thong ngoai 45 truyén thoéng véi thiét bi ngoai sau khi bd diéu
khién tir xa 30 dugc dong dién, néu dit lidu truyén thong méi 1a dé cho muc dich khéac
v6i viée thiét 1ap bo didu khién tir xa 30, bd didu khién 36 c6 thé chuyén tiép dit ligu

truyén thong méi ra ngoai qua cbng truyén thong 31.
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Theo khia canh thir bay, bd diéu khién chuyén sang trang thai van hanh sau khi
b0 didu khién tir xa duge dong dién. Sau d6, khi dit liéu truyén thong méi dugce luu trit
tir thiét bj ngoai vao bd phan Iuu trit phy qua bd phan truyén thong ngoai, néu dir liéu
truyén thong méi 13 dé thiét 14p, vi du, dia chi clia khéi trong nha bén ngoai, bd diéu
khién tir xa c6 thé thiét 1ap dia chi trén khdi trong nha ma khong cin bam nut bam.

M4y diéu hoa khong khi theo khia canh thi tim bao gbm bd didu khién tir xa 30
dung cho méy didu hoa khong khi.

Theo khia canh thit tim, may diéu hoa khong khi bao gdm bd diéu khién tlr xa
¢6 kha nang thiét 1ap céc loai dit liéu khac nhau ma khong can bam nut bAm c6 thé thu
duoc.

Uu diém cua sang ché

B6 didu khién tir xa ding cho may diéu hoa khong khi theo khia canh thir nhét
c6 thé tiép nhan va giit cac loai dit liéu khac nhau dugc thiét 14p tir trude trén thiét b
ngoai ngay ca khi dién khong duoc cép cho bo diéu khién.

Hon nita, khia canh th& hai tao kha nang luu trit dit li¢u truyén thong trén thiét
bi ngoai trong bd didu khién tir xa ma khong cin bidm nit bam, ngay ca khi bd didu
khién tir xa dugc ngét dién.

Hon nita, khia canh thit ba tao kha nang phan anh, vi duy, tri s6 do sang va do
tuwong phan ctia b diéu khién tir xa, vi du, tai thoi diém thiét 14p sy van hanh ban dau
ctia bo diéu khién tir xa khi bd didu khién tir xa dugc dong dién.

Néu dit lidu truyén thong khong phai 1a dé thiét 1ap bo diéu khién tir xa, khia
canh thr tu tao kha ning chuyén tiép dir liéu truyén thong ra ngoai qua cdng truyén
thong. Nhu vay, trong da hé thdng diéu hoa khong khi cua toa nha, cic dia chi dugc
leu trit trong mot s6 cac bo didu khién tir xa tuong tng c6 thé duoc truyén tlr cac bd
didu khién tir xa dén cac khdi trong nha, cac khéi ngoai troi hodc thiét bi trung tam.

Ngoai ra, khia canh thr ndm cho phép bo bdo vé bdo dam sy truyén thong dit
liéu giita bd phén truyén thdng ngoai va thiét bi ngoai khi bd diéu khién tir xa duoc
ngat dién.

Sau khi bd didu khién duogc kich hoat do bo diéu khién tir xa dugc déng dién,
khia canh th& sau cho phép bd didu khién tir xa hién thi, vi du, thoi gian ma khong can

bam nat bam.
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Sau khi bd didu khién dugc kich hoat do bo diéu khién tir xa dugc déng dién;
tire 1a, vi du, khi dia chi can duoc thiét 13p cho khéi trong nha bén ngoai dugc luu trit
trong bd phén luu trit phy, khia canh thi bay tao kha ndng chuyén tiép dia chi dén khéi
trong nha bén ngoai sao cho dia chi c6 thé dugc thiét 14p ma khong cin bam nit bAm
cia by diéu khién tir xa.

Khia canh thir tdm tao kha ning thu dugc may diéu hoa khong khi bao gém bd
didu khién tir xa c6 kha ning thiét 1ap cac loai dit liéu khdc nhau ma khong can bim
nit bam.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& thé hién mach lanh clia may didu hoa khong khi bao gém bd
diéu khién tir xa theo mot phuong 4n cia sdng ché;

Fig.2 1 so d6 khdi thé hién két cu gian luoc bén trong clia khdi trong nha va
bo diéu khién tir xa c6 trong may diéu hoa khong khi;

Fig.3 12 so dd khéi thé hién két cdu bén trong ciia mach NFC chira trong b
diéu khién tir xa;

Fig.4 1a hinh v€& gian lugc thé hién trang thai cua truyén thong truong gan gitta
b6 diéu khién tir xa va thiét bi ngoai;

Fig.5 1a biéu db tién trinh thé hién sy thiét 1ap ghi dit liéu khi dién duoc dong
mach; va

Fig.6 1a biéu db tién trinh thé hién sy thiét 1ap ghi dit lidu sau khi dién dugc
dong mach.

MG ta chi tiét sing ché

Mot phuong &n cua sang ché s& dugc mo ta chi tiét dué6i day, voi su dé cap dén
cac hinh v&. Phuong 4n sau dy chi 13 vi du dugc uu tién theo ty nhién va khong dugc
nhim dé giGi han pham vi, cic ng dung hodc viéc sir dung sang ché.

Phuong 4n ciia sang ché

Fig.1 13 hinh v& thé hién mach lanh cia may didu hoa khong khi bao gdm bod
diéu khién tir xa theo mdt phuong 4n cia séng ché.

Trén Fig.1, A bidu thi khéi trong nha va B biéu thi khéi ngoai troi. Khdi trong
nha A va khdi ngoai troi B cdu thanh may diéu hoa khong khi C. Khdi ngoai trdi B bao
gém: may nén 1 chira moto 1a; van chuyén mach bon nga 2; b trao dbi nhiét ngoai

troi dugc 1am mat bing khong khi 3 ¢ quat 1am mat khong khi 3a; va van gidn no
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dién 4 c6 than van dugc din dong béi moto xung sao cho d6 md cua van gidn nd di¢n
4 ¢6 thé dugc thay ddi. Trong khi d6, khéi trong nha A bao gdm bd trao d6i nhiét trong
nha dugc lam mat bing khong khi 5 c6 quat 1am mat khong khi 5a.

May nén 1, van chuyén mach bdn nga 2, bo trao dbi nhiét ngoai trdi 3 va van
gidn n¢ dién 4 co trong khéi ngoai troi B va bd trao dbi nhiét trong nha 5 c6 trong khéi
trong nha A dugc diu ndi véi bng din moi chét lanh 7 dé tao thanh mach kin va cau
thanh mach lanh 10 dé tao chu trinh lanh.

Khi mach lanh 10 & ché d6 van hanh & ché do 1am noéng, van chuyén mach bbn
nga 2 dugc chuyén mach nhu dugc thé hién bing duong nét diat. Nhu vay, mdi chit
lanh chay nhu dugc chi bao bang céc milii tén nét dt va tr may nén 1 dén b6 trao ddi
nhiét trong nha 5. BJ trao dbi nhiét trong nha 5 nay trao dbi nhiét gifta moi chit lanh
va khong khi trong nha, sao cho mdi chét lanh tiéu tan nhiét va phong dugc sudi Am.
Sau d6, trong khi van gidn né dién 4 didu chinh luu lwong va ap suét cia moi chat
lanh, bd trao ddi nhiét ngoai trdi 3 trao ddi nhiét gitta mdi chat lanh va khong khi
ngoai troi sao cho moi chét lanh hép thu nhiét. Sau d6, méi chét lanh quay tré lai méy
nén 1 dué6i dang modi chit lanh khi. Trong ché @6 van hanh suéi, quy trinh nay dugc
lap lai.

Khi mach lanh 10 & ché d6 van hanh lam mét, van chuyén mach bdn nga 2
duoc chuyén mach nhu dugc thé hién br?mg duong lién nét. Nhu vay, mdi chét lanh
chay nhu dugce chi bao bing cac mili tén lién nét va duoc giri tir may nén 1 dén b trao
d6i nhiét ngoai trdi 3. Bo trao dbi nhiét ngoai trdi 3 niy trao ddi nhiét gitta moi chét
lanh va khong khi ngoai troi sao cho moi chét lanh tiéu tan nhiét. Sau do, trong khi van
gian nd dién 4 didu chinh luu lugng va ap suét ctia moi chét lanh, bd trao ddi nhiét
trong nha 5 trao ddi nhiét giita mdi chat lanh va khong khi trong nha sao cho moi chét
lanh hip thy nhiét va phong duge 1am maét. Sau d6, moi chét lanh quay tré lai may nén
1 du6i dang moi chét lanh khi. Trong ché d6 van hanh 1am mat, quy trinh nay dugc lap
lai.

Hon nita, khéi trong nha A bao gdm bd diu khién 20. Ngoai ra, khbi ngoai troi
B ciing bao gdm bo didu khién 25. Bo diéu khién 20 ciia khéi trong nha A va b diéu
khién 25 ciia khéi ngoai trdi B ¢6 thé ndi thong 13n nhau.

B diéu khién 25 cua khdi ngoai trdi B duge d4u ndi voi mdto 1a clia may nén

1, quat 1am mat khong khi 3a cta b trao d6i nhiét ngoai trdi 3 va van gidin nd dién 4.
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B didu khién 25 nay diéu khién tdc d6 quay moto 1a cia may nén 1, tbc do quay cia
quat lam mat khong khi 3a ctia bd trao d6i nhiét ngoai trdi 3 va do mé cua van gidn nd
dién 4. Trong khi d6, bd didu khién 20 cua khdi trong nha A dugc diu ndi v6i quat 1am
mat khong khi 5a cua b trao d6i nhiét trong nha 5. Bo didu khién 20 nay didu khién
tdc d6 quay cia quat lam mat khong khi 5a.

Hon nita, bd didu khién tir xa 30 dugc ddu néi véi b diéu khién 20 cta khoi
trong nha A. Bo didu khién tir xa 30 bao gdm nhiéu nut bam (khong dugc thé hiéh trén
hinh v&). Nguoi van hanh trong phong bam cac nit bAm dé din may diéu hoa khong
khi C thuc hién su vin hanh [am mat hodc vén hanh sudi va thiét 18p nhiét do va thé
tich khong khi trong phong trong su van hanh dugc thuc hién.

Fig.2 1a hinh v& thé hién két chu gian lugc bén trong cua bd diéu khién 20 va bd
didu khién tir xa 30 ctia khdi trong nha A.

Trén Fig.2, bo diéu khién 20 va bd didu khién tir xa 30 cla khéi trong nha A
duoc déu ndi v6i nhau qua day dan dién 50. B didu khién 20 bao gdbm may vi tinh 21,
cdng truyén thong 22 va b phan luu trit 23. May vi tinh 21 (i) thiét 1ap su truyén
thong dit lidu v6i bo didu khién tir xa 30 qua cng truyén thong 22, (ii) tiép nhan 1¢nh
dé hodc 13 van hanh lam mét hodc 1a van hanh suéi dugc truyén tr bo didu khién tr xa
30 va dit liéu nhw nhiét d6 trong phong duoc thiét 1ap va thé tich khong khi duoc thiét
14p trong van hanh cua 1énh dugc truyén va (iii) luu tr dit liéu duoc thiét 1ap trong bod
phén luu trit 23. Hon nita, bo didu khién 20 truyén théng véi bd didu khién 25 cua khéi
ngoai troi B sao cho khdi trong nha A thyc hién hodc 1a su van hanh 1am mat hoac van
hanh swéi tuy thude vao 1énh duoc truyén va lam cho bd didu khién 25 cta khdi ngoai
trdi B chuyén mach van chuyén mach bbn nga 2. Trong khi do, bd didu khién 20 tiép
nhan nhiét do trong phong thuc t& tir bd cam bién nhiét d6 (s& duge md ta sau) dugc bb
tri & bd didu khién tir xa 30, didu khién téc dd quay ctia quat lam mat khong khi 5a ctia
bd trao d6i nhiét trong nha 5 cia khéi trong nha A va truyén thong véi bo diu khién
25 cua khdi ngoai troi B. BO didu khién 25 cua khéi ngoai trdi B diéu khién c4c thong
sb sau day ctia clia khdi ngoai troi B: tdc 6 quay mdto la cia mdy nén 1, tbc do quay
quat 1am mat khong khi 3a cua bd trao d6i nhiét ngoai troi 3 va d md van gidn né
dién 4.

CAu hinh cua bo diéu khién tir xa 30

-10-



28054

Trong khi d6, b didu khién tir xa 30 dugc cép dién 4p DC (DC — Direct Curent —
Dong dién mot chiu) tir khdi trong nha A qua ddy dn dién 50. Trong day dan dién
50, dién 4p DC va dit liéu truyén thong giita bd didu khién tir xa 30 va bd diéu khién
20 chdng 1én nhau.

Bo diéu khién tir xa 30 chta cdng truyén thong 31 dugc d4u nbi voi day din
dién 50, bd loc 32, mach cép dién 5V 33, mach 3,3V 34, mach tich hgp (IC) (IC -
Integrated Circuit — Mach tich hop) truyén thong diéu khién tir xa 35, may vi tinh 36
va cac niit bAm 37. Céc nit bam 37 bao gém nut nguén dién, nit bAm van hanh lam
mat/sudi, nat bim thiét 1ap nhiét do, ntt bdm thiét 1ap thé tich khong khi va nit bam
thiét 1ap chidu khong khi. Hon nita, b didu khién tir xa 30 bao gdm bd cam bién nhiét
dd 38 phat hién nhiét do trong phong, didt phat quang (LED) (LED — Light-Emitting
Diode — Dibt phéat quang) van hanh 39 dé chi bao sy van hanh, md dun man hinh tinh
thé 16ng (LCD) 40 c6 LED dén nén 40a dé chiéu sang LCD, bd nhd chi doc 14p trinh
dugc x6a dugc biang dién (EEPROM) (EEPROM - Electrically Erasable
Programmable Read-Only Memory - B nh¢ chi doc lap trinh dugc xbéa dugc béng
dién) 41 déng vai trd 1a bd phén luu trit chinh, mach NFC 42 chita b0 phén luu trit 42a
va anten NFC 43.

V6i dién &p DC va dit lidu truyén thong s& duge cip cho bd diéu khién tir xa 30
qua day dan dién 50 va cdng truyén thong 31, bd loc 32 cho phép dién 4p DC di qua
bd loc 32 va di vao mach cAp dién 5V 33. Mach cAp dién 5V 33 tao dién 4p DC 1a 5V
tir dién 4p DC di qua b loc 32. Mach 3,3V 34 ha cép dién 4ap 5V duogc tao ra bdi mach
chp dién 5V 33 xubng dién 4p 3,3V. IC truyén thong diéu khién tir xa 35 van hanh &
dién 4p 5V duge tao ra bdi mach cép dién 5V 33 va truyén thong v6i bo diéu khién 20
ctia khéi trong nha (A) qua diy dan dién 50, st dung dit liéu dugc thiét 1ap. Dit liéu
duoc thiét 1ap bao gdm 1énh van hanh 1dm mét, 1énh van hanh sudi, nhiét do phong
duoc thiét 14p, nhiét do phong thuc t& va thiét 1ap thé tich khong khi.

Hon nita, may vi tinh (b0 didu khién) 36 sin sang d& van hanh khi tiép nhan
dién 4p 3,3V duoc tao ra béi mach 3,3V 34. Mdy vi tinh 36 truyén di ligu dén bo didu
khién 20 cua khéi trong nha A qua IC truyén thong diéu khién tir xa 35 va cdng truyén
thong 31. Dit liéu bao gém: 1énh van hanh 1dam mat, 1énh vén hanh suéi, nhi€t do
phong duge thiét 18p va viéc thiét 1ap thé tich khong khi dugc giri tir cac nut bam 37,

nhiét do phong thuc té dwgc giri tir bd cam bién nhiét do 38 va dit liéu dugc luu trit
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trong EEPROM 41. Hon nita, mdy vi tinh 36 thuc hién su truyén thong song song tdm
bit véi m6 dun LCD 40 va ra 1énh cho md dun LCD 40 hién thi trén LCD cta bo diéu
khién tir xa 30, 1énh vAn hanh lam mat, 1énh van hanh suéi, nhiét 6 phong dugc thiét
1ap va thé tich khong khi. Hon nita, khi sén sang d& van hanh boi dién duge cip tir
mach 3,3V 34, mdy vi tinh 36 doc dit liéu dugc luu trit trong bd phéan luu trit 42a cia
mach NFC 42.

Néu dit liéu duoc luu trit trong bd phén luu trit 42a ciia mach NFC 42 1a dé thiét
lap b didu khién tir xa 30, méy vi tinh 36 chuyén tiép dir liéu dén EEPROM 41 dé
phan anh su thiét 1ap. Mat khéc, néu dit liéu dugc luu trit trong bd phan luu trit 42a
ciia mach NFC 42 13 8 thiét 1ap khéi trong nha A, méy vi tinh 36 chuyén tiép sy thiét
1ap ndy dén may vi tinh 21 cua khéi trong nha A qua IC truyén thong didu khién tir xa
35, cbng truyén thong 31 va day din dién 50. Sau d6, may vi tinh 21 cta khdi trong
nha A chuyén tiép su thiét lap nay dén bod phén luu trit 23 cla khéi trong nha A.

EEPROM 41 dugc diu ndi véi may vi tinh 36 qua bus hai chiéu 44 cua, vi dy,
hé théng hai ddy din dién. Qua bus hai chiéu 44, dit liéu duoc luu trit tr may vi tinh
36 di vaio EEPROM 41 va dit lidu duoc luu trit duge doc vao may vi tinh 36. Cac vi du
vé dit liéu duge luu trit bao gém céc trang thai vn hanh nhu sy van hanh lam mat, sy
van hanh suéi, nhiét d6 phong dugc thiét 1ap va thé tich khong khi. Céc trang thai van
hanh nay dugc sir dung khi b didu khién tir xa 30 phuc hdi sau khi dién bi ngat dién.
Ngoai ra, viéc thiét 1ap su hién thi nhu ngon ngit, lich st cac sy cb, va nhat ky truyén
thong ciling duogc luu trik.

Hon nita, mach NFC 42 va anten NFC 43 1a cac d3c tinh cua phuong an nay.
Anten NEC 43 tiép nhan dit liéu dugc truyén v&i song vo tuyén tr anten ctia b doc/bd
ghi nhu mach NFC va anten NFC ¢6 trong thiét bi ngoai (khdng dugc thé hién trén
hinh v&) nhu may vi tinh duoc b tri gin véi bo didu khién tir xa 30. Séng vo tuyén
duge tiép nhan duoc giy ra sy cam tng dién tr, cho phép anten NFC 43 tiép nhan
ngudn dién va phat dién.

Mach NFC 42 dugc d4u ndi vGi anten NFC 43. Mach NFC 42 ciing dugc dau
ndi v6i may vi tinh 36 qua bus hai chiéu 44.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, mach NFC 42 chita bd phén luu trit 42a déng vai
trd 12 b phén luu trit phy, b diéu khién NFC 42b va bd loc tach dién 42c. Bo phéan
luu trit 42a c¢6 dung lugng luu trit nhd hon EEPROM 41. Mach NFC 42 khong chia
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~pin. Nho sy tiép nhan dién dugc phét ra béi anten NFC 43, bd diéu khién NFC 42b va
b6 phan luu trit 42a van hanh va b9 diéu khién NFC 42b luu trit trong b phén luu tri
42a dir liéu dugce gui tr thiét bi ngoai va dugc tiép nhin bdi anten NFC 43. Hon nita,
viéc st dung dién dugc phat ra bdi anten NFC 43, mach NFC 42 truyén dit li€u trong
bd phén luu trit 42a v6i song vo tuyén tir anten NFC 43 dén thiét bi ngoai. O day, thiét
bi ngoai tiép nhan séng vo tuyén dugc gui tir anten NFC 43 véi anten ctiia by doc/bd
ghi dugc lip sén va 14y dit lidu tir séng vo tuyén dugc tiép nhan, st dung b diéu khién
cé trong bd doc/bg ghi.

Vi vay, mach NFC 42 va anten NFC 43 thyc hién chitc ndng nhu b phéan
truyén thong ngoai 45 c6 cac dic diém nhu sau: khong phu thudc vao viéc liéu may vi
tinh 36 trong bd diéu khién tir xa 30 c6 khong duge cép dién tir mach 3,3V 34 (tuc 13,
may vi tinh 36 & trang thai khong van hanh) hodc mdy vi tinh 36 dugc cép dién (tuc 1a
mdy vi tinh 36 ¢ trang thai van hanh), bd phén truyén thong ngoai 45 dugc cap dién
mot cach doc 1ap boi séng vo tuyén dugc tiép nhan tr thiét bi ngoai dé phat dién va
truyén thong véi thiét bi ngoai. Bo phan truyén thong ngoai 45 luu trir thong tin (dit
liéu), c6 trong séng vO tuyén duoc tiép nhan tir thiét bi ngoai, trong bo phan luu trix
phu 42a c6 trong bd phin truyén thong ngoai 45.

Hon nita, khi dit liéu duoc thiét 1ap duge luu trit trong bd phén luu trir 42a, bd
didu khién NFC 42b ctia mach NFC 42 két xuét tin hiu ngét dén bus hai chiéu 44.

Hon nita, bd loc tach dién 42¢ thyc hién chiic ndng 1a b) bao vé dé: ngin khong
cho dién 4p, duoc tao ra khi anten NFC 43 tiép nhén séng vo tuyén tir thiét bi ngoai,
duoc cép tr mach cép dién 5V 33 va mach 3,3V 34 dé lam giam nguy co, vi dy, may
vi tinh 36 van hanh mot cach khong thich hgp béi dién ap dugce phat bdi anten NFC
43; va tao ra su bao vé sao cho chi mach NFC 42 vén hanh.

Thiét 1ap dit liéu trén bd diéu khién tir xa 30
Tiép theo dugc md ta 1 sy vén hanh thiét 1ap céac loai dit liéu khac nhau trén b
diéu khién tir xa 30.

Viéc thiét 1ap dit liéu ban dau dugc thuc hién & giai doan trong d6 bd diéu khién
tir xa 30 va khéi trong nha A khong dugc déu néi véi day dan dién 50 (tie 13, bo diéu
khién tir xa 30 dugc dé mot minh) va mdy vi tinh 36 trong bd diéu khién tir xa 30

khong duoc cip dién va vi vy 1a & trang thai khong véan hanh.
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Duéi day, viéc thiét 1ap dugc mo ta khi céc loai dit liéu khéac nhau can dugc
thiét 14p trén bd diéu khién tir xa 30 dugc luu trit tir trude trong thiét bi ngoai.

Truéc tién, nhu duge thé hién trén Fig.4, bo didu khién tir xa 30 va thiét bi
ngoai 60 dugc dat gan nhau. Cu thé 13, anten NFC 43 ciia bd diéu khién tir xa 30 va bo
doc/bd ghi (khong duge thé hién trén hinh v&) c6 trong thiét bi ngoai 60 dugc dit gén
nhau. O day, thiét bi ngoai 60 truyén dir lidu duoc thiét 1ap v6i song vo tuyén dén
anten NFC 43 va dit liéu thiét 1ap dugc truyén dugc luu trit trong bo phan luu trit phy
42a c6 trong mach NFC 42. Cén lvu ¥ ring, cac vi du v& thiét bi ngoai 60 bao gdm
may tinh c4 nhan (PC) va dién thoai thong minh.

Dit lidu dwge thiét 18p cin dugc truyén tir thibt bj ngoai 60 lién quan dén khéi
trong nha A. Céc vi du vé dit lidu duge thiét 1ap bao gdm, cu thé 14 (i) cac dia chi (c4c
dia chi khi thiét 1ap dia chi chung) can dugc thiét 1ap cho cac phong tuong ng trong
da hé théng didu hoa khong khi ciia toa nha, (ii) thiét 1ap hinh thirc hién thi nhu tri s
thiét 1ap den nén va tri s6 thiét 1ap d6 twong phan, vi du, d§ sang cia LED den nén 40a
c6 trong md dun LCD 40 ciia bd diéu khién tir xa 30, (iii) dit liéu d€ hién thi nhiét do
theo @0 C hodc dd K, (iv) dit lidu dé hién thi mét trong sb cac ngdn ngit s& dugc hién
thi; va dit liéu dé xac dinh xem liéu khéi trong nha A c6 dugc lép dat trén tran cao hay
khong.

Trong viéc thiét lap dia chi chung trong da hé théng diéu hoa khong khi cta toa
nha, mot sb cac bod didu khién tir xa 30 duge bd tri cho mot sb cac phong dugc mang
dén, vi du, mét noi trong mot phong. Hon nita, nguyén tic thay ddi dia chi (vi du, cac
dia chi cn dugc thay dbi theo thit tu ting hodc giam dan) dugce luu trix tir trude & thiét
bi ngoai 60. Sau do, anten NFC 43 cua bd didu khién tir xa the nhit 30 va thiét bi
ngoai 60 thuc hién su truyén thong trudng gin, sao cho dia chi thir nhit duoc luu trit
trong bd phén luu trit phu 42a cia bd didu khién tir xa 30. Sau d6, quy trinh nay dugc
1dp lai sao cho thiét bi ngoai 60 gn tudn tu dia chi tiép theo cho bd didu khién tir xa 30
tiép theo theo céch twong tu theo nguyén tic néu trén. Vi vay, cac dia chi duoc luu trit
tudn tu vao cac bd phan luu trit phy 42a turong tng trong cac mach NFC 42 cho mot sd
bd diéu khién tir xa 30 mdi bd bao gbdm may vi tinh 36 & trang thai khong van hanh.

Khi viéc thiét 1ap dia chi sir dung mach NFC 42 va anten NFC 43 ctia bd didu
Kkhién tir xa 30, thiét 1ap hinh thire hién thi cho, vi du, 0 sang ctia LED dén nén 40a va

ngoai ra, viéc thiét 14p dit liéu dé hién thi nhiét d theo do C hodc d K két thic, cac
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bo didu khién tir xa 30 dugc mang vao cac phong twong Gng. Mdi bd diéu khién tir xa
30 dugc ddu ndi qua day din dién 50 dén mot trong sb cac khdi trong nha A tuong tng
dugce dit vao cac phong tuong Uing. Vi vy, bo didu khién tir xa 30 duoc ldp dit trong
phong. Vi vdy, mdi bd didu khién tir xa 30 tiép nhén dién qua day dan dién 50 tu khéi
trong nha tuong ung A. Sau d6, khi nut b4m ngudn dién trong s6 cac nit bAm 37 duoc
véan hanh, may vi tinh 36 trong bd diéu khién tir xa 30 sdn sang dé van hanh.

Sau d6, nhu bidu dd tién trinh thé hién viéc thiét 1ap ghi dit liéu khi dugc dong
dién, thé hién trén Fig.5, khi bo didu khién tir xa 30 dugc cdp dién tir khdi trong nha A
va may vi tinh 36 sin sang dé van hanh (budc S1), may vi tinh 36 doc boi chinh né dit
liéu duogc luu trit trong bd phén luu trlt phu 42a ciia mach NFC 42 (budc S2). Néu dir
liéu duoc Iuvu trit dugc doc 1a dit liéu dugc thiét 1ap ding cho bd diéu khién tir xa 30,
nhu su thiét 1ap dén nén va sy thiét 1ap do twong phan, vi dy, dbi v6i do sang ctia LED
dén nén 40a c6 trong md dun LCD 40 (dung theo budce S3), may vi tinh 36 chuyén tiép
dit lidu duge thiét 1ap dén EEPROM (b phén luu trix chinh) 41 ¢ phan énh dit lidu
(budc S4). Hon nira, néu dit liéu duge luu trit duge doc khong phai 1a dit liéu duogc
thiét 1ap cho bd didu khién tir xa 30, nhu dit lidu (vi du, dia chi cia khdi trong nha A)
cAn cho viéc thiét 1ap va van hanh cta khdi trong nha A dugc d4u nbi véi bd diéu
khién tir xa 30 (khong ding trong budc S3), may vi tinh 36 chuyén tiép dit liéu dén
may vi tinh 21 cua khéi trong nha A qua IC truyén thong didu khién tir xa 35, cdng
truyén théng 31 va day dan dién 50. May vi tinh 21 cia khdi trong nha A luu trit dit
lidu dugc chuyén tiép trong bd phan luu trit 23.

Sau d6, nhu biéu dd tién trinh thé hién viéc thiét 1ap ghi dit liéu sau khi dugc
dong dién (sau khi thiét 14p viéc ghi dit liéu khi dugc dong dién) thé hién trén Fig.6,
khi bo didu khién tir xa 30 dugc dong dién (tire 13, khi mdy vi tinh 36 & trang thai vén
hanh) (buéc S$10), viéc thiét 1ap dit liéu khac cin cho bd diéu khién tir xa 30 dugc thuc
hién thong qua su truyén théng trudng gan gitta mach NFC 42 néu trén va anten NFC
43 va thiét bi ngoai 60. Dit liéu nhu vay dugc luu trit trong bd phén luu trlt phu 42a
trong mach NFC 42. Céc vi du v& dit lidu duoc thiét 1ap ndy bao gbm viéc thiét 1ap
thoi gian va céc viéc thiét 1ap truc quan khic nhau, bao gbm viéc thiét lap chiéu khong
khi riéng cho timg khdi trong nha A. Viéc thiét 14p thoi gian bao gdm viéc thiét 1ap

nam, thang, ngay, thoi gian, c6 hay khong c6 thoi gian mua he va thong tin vi tri nho
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stt dung dich vu dinh vi toan cu (GSP) (GSP - Global Positioning Service — Dich vu
dinh vi toan cau).

Khi dit liéu duoc thiét 1ap, nhu vide thiét 1ap thoi gian, duge luu trit tir thiét bi
ngoai 60 vao bd phan luu trlt phu 42a ctia mach NFC 42, mach NFC 42 két xuét tin
hiéu ngét dén bus hai chidu 44. Khi viéc tiép nhan tin hiéu ngit tir mach NFC 42 (budc
S11), may vi tinh 36 kiém tra dit liéu duoc luu trit trong bd phan luu trit phu 42a trong
anten NFC 43 (buéc S12). Néu sy thay déi dugc nhan thiy trong dit liéu khi dit liéu
dwoc luu trit 1a @& thiét 1ap bo diéu khién tir xa 30 (c6 trong bude S13), may vi tinh 36
truyén su thay dbi v& dit liéu nay dén EEPROM 41 qua bus hai chiéu 44 dé phan 4nh
su thay ddi (budc S14). Trong khi do, néu dit liéu duoc luu trit trong bd phén luu trix
phu 42a khong phai 13 dé thiét 1ap bd diéu khién tir xa 30 (khong c6 trong bude S13);
tic 13, su thay dbi duoc thuc hién dbi véi dit lidu duoc thiét 1ap lién quan dén, vi du,
khoi trong nha A, dit li¢u dugc thiét 1ap dugce truyén cho may vi tinh 21 cua khéi trong
nha A qua cbng truyén théng 31 va ddy dan dién 50 (bude S15). My vi tinh 21 luu trit
dit liéu trong bo phéan luu trix 23.

Cén luu y ring, sau khi bd diéu khién tir xa 30 dugc déng dién va may vi tinh
36 chuyén sang trang thai van hanh, ngudi vin hanh thao tac, tAt nhién 1a cac nit bam
37 trén than cta bd didu khién tir xa 30 dé thiét 14p cac loai dit liéu khac nhau, nhu
viéc thiét 1ap thoi gian.

Hon nita, sau khi may vi tinh 36 cta bd diu khién tir xa 30 chuyén sang trang
thai vin hanh, may vi tinh 36 ¢ thé 1am cho mach NFC 42 va anten NFC 43 thyc hién
su truyén thong trudng gln v6i thiét bi ngoai 60 sao cho dit liéu dugc thiét 1ap dugc
truyén tir thiét bi ngoai 60 dugc (i) luu trit truc tiép vao EEPROM (bd phén luu trix
chinh) 41, khong phai trong bd phén luu trir phu 42a trong mach NFC 42, va (ii)
chuyén tiép truc tiép dén may vi tinh 21 cla khéi trong nha A.

Céc uu diém ciia phuong 4n clia sdng ché

Theo phuong an nay, ngay ca khi néu bo diéu khién tir xa 30 khong dugc diu nbi
v&i khéi trong nha A sao cho may vi tinh 36 khong dugc cip dién, mach NFC 42 va
anten NFC 43 ctia bo didu khién tir xa 30 thiét 1ap sy truyén théng truong gan véi thiét
bi ngoai 60. Dac diém nay tao kha ning luu trit cc loai dir liéu khac nhau, bao gdm
dia chi khi thiét 1ap dia chi chung trong da hé théng didu hoa khong khi clia toa nha va

su lwa chon d6 C hay d6 K dé hién thi nhiét d9, tir thiét bi ngoai 60 vao dit lidu trong
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bd phéan luu trit phu 42a trong mach NFC 42. Vi vdy, nguoi vén hanh c6 thé d& dang
thiét 1ap céc loai dit liéu khac nhau, loai bo sy can thiét phai thao tac 1ap lai cac nut
bAm 37 cta bd diéu khién tir xa 30 nhu thuong duoc thuc hién.

Cu thé 13, trong viéc thiét lap dia chi chung trong da hé thdng didu hoa khong
khi ctia toa nha, mot sb6 bd didu khién tr xa 30 va thiét bi ngoai 60 dugc chuin bi, vi
du, trén ban lam viéc trong phong dinh trudc va cac bd diéu khién tir xa 30 duogc dit
tudn ty gin nhau véi thiét bi ngoai 60 dé thuc hién su truyén thong trudng gin. Viée
lap lai mot cach don gian quy trinh tao kha nang luu trit dia chi dinh trudce trong bd
phén luu trit phu 42a cua mach NFC 42 trong mdi bd didu khién tir xa 30. Quy trinh
loai bo van d& dic trung, trong d6 ngudi van hanh mang cac bd didu khién tir xa 30
vao cac phong tuong Ung, dAu ndi mbi bo didu khién tir xa 30 vdi khdi trong nha twong
ung A trong phong bang day din dién 50 va thiét 1ap viéc str dung céc nit bam 37, cac
loai dit liéu khéc nhau trén mdi bo didu khién tir xa 30 duoc cap dién.

Hon nita, cho du may vi tinh 36 c6 dugc cép dién hay khong, mach NFC 42 cua
bd diéu khién tir xa 30 vin san sang dé van hanh, tach biét v6i su van hanh clia may vi
tinh 36, nho su tiép nhan ngudn dién tir thiét bi ngoai 60 qua su truyén thong truong
gin véi thiét bi ngoai 60. Nho dic diém nay, céc loai dit lidu duge thiét 1ap khac nhau
duoc tiép nhan tir thiét bi ngoai 60 duoc Iuu trit mot cach tin cdy trong bd phan luu trix
phu 42a c6 trong mach NFC 42.

Hon nita, sau khi thiét 14p céac loai dit liéu khac nhau qua su truyén thong
truong gin gitta bd didu khién tir xa 30 va thibt bi ngoai 60, bd diéu khién tir xa 30
duogc cap dién tir khéi trong nha A qua diy dan dién 50. O thoi diém nay, néu may vi
tinh 36 sin sang dé van hanh va dit liéu duoc thiét 1ap dugc luu trit trong bo phan luu
trlt phu 42a cua mach NFC 42 la d6i v6i bd didu khién tir xa 30, dit lidu duge thiét 1ap
duoc chuyén tiép dén EEPROM 41. Néu dir liéu dugc thiét 1ap khong phai 1a abi voi
bo didu khién tir xa 30, dit liéu duoc thiét 1ap duogc truyén cho, vi du, khéi trong nha A
duogc dit bén ngoai. Nhu vay, khi thiét 14p cac loai dit liéu khac nhau st dung céc nit
bam 37, khong cin bim cic nit bam 37, bd didu khién tir xa 30 c6 thé phan 4nh dit
lidu duoc thiét 1ap dbi véi tri sb @6 sang va do twong phén ciia LCD cua bd didu khién
tir xa 30 va chuyén tiép cac loai dit liéu khac nhau, bao gém chinh dia chi ctia bd diéu

khién tir xa 30, tir bd didu khién tir xa 30 dén khéi trong nha A qua day dan dién 50.
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Ngoai ra, dién 4p dugc phat ra bdi anten NFC 43 dugc ngdn chin boi bd loc
tach dién 42c khong cho vao mach cép dién 5V 33 va mach 3,3V 34. Vi vdy, dién ap
dugc phat ra boi anten NFC 43 duoc st dung chi dbi véi sy van hanh cia mach NFC
42, sao cho céc loai dit liéu khac nhau dugc truyén tir thiét bi ngoai 60 dugc luu trit
mot cach tin ciy trong by phéan luu trit phu 42a va khi bd diéu khién tir xa 30 khong
dugc clp dién, mdy vi tinh 36 dugc gitr cho tranh khéi su vén hanh khong thich hop.

Hon nita, khi dit litu duge thiét 1ap dbi v6i bo diéu khién tir xa 30 nhu dit lidu
thoi gian va dit liéu dugce thiét 1ap khac so véi bd didu khién tir xa 30 nhu khéi trong
nha A duoc luu trit trong bd phén luu trlt phu 42a cia mach NFC 42 qua sy truyén
thong trudng gin giita b didu khién tir xa 30 va thiét bi ngoai 60 sau khi bd didu
khién tor xa 30 dugc cdp dién qua diy din dién 50, may vi tinh 36 sin sang dé van
hanh chuyén tiép dén EEPROM 41, dir liéu dugc thiét 14p dwoc luu trit trong bd phén
luu trlt phuy 42a dbi voi bo didu khién tr xa 30. O diém nay, bd diéu khién tir xa 30 ¢
thé hién thi dit litu dugc thibt 14p cho bd didu khién tir xa 30 nhu dit liéu thoi gian va
truyén dit lidu dugoc thiét 14p dbi voi bo diéu khién tir xa 30 khéc, nhu khdi trong nha
A, dén khéi trong nha A qua cbng truyén thong 31.

C6 thé thdy rang, may didu hoa khong khi bao gbm: bd diéu khién tir xa 30 tao
thuan loi cho viéc thiét 14p cac loai dit liéu khac nhau qua su truyén théng truong gan
v6i thiét bi ngoai 60; khdi trong nha A; va khéi ngoai trdi B ¢6 thé thu duoc. |
Céac phuong 4n khéc

Phuong an néu trén cua sang ché c6 thé dugc tao cdu hinh nhu sau.

Theo phuong an néu trén, bd didu khién tir xa 30 bao gém, nhung khéng bi gidi
han &, mach NFC 42 va anten NFC 43 dé thuc hién su truyén thong trudng gﬁn voi
thiét bi ngoi 60. Thay vao d6, bd didu khién tir xa 30 c6 thé bao gdm IC thé tan s6 vo
tuyén (RF) (RF — Radio Frequency — Tan s v tuyén) cia thiét bi nhan dang tan s6 vo
tuyén (RFID) (RFID — Radio Frequency Identifier — Thiét bi nhan dang tdn s vo
tuyén) véi viéc st dung rong rai cic séng vo tuyén va cac tir trudng. Hon nita, ngoai
su truyén théng vo tuyén, bd diéu khién tir xa 30 va thiét bi ngoai 60 dugc d4u nbi voi
nhau qua cap déu ndi bus ndi tiép da ning (USB) (USB - Universal Serial Bus — Bus
ndi tiép da nang). Méc du dugc cép dién tir thiét bi ngoai 60, b didu khién tir xa 30 c6
thé luu trit cac loai dit liéu khac nhau trong thiét bi ngoai 60 vao bo phén luu trit phu

c6 trong b diéu khién tir xa 30. O ddy, bd diéu khién tir xa 30 can bao gom, ngoai
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may vi tinh 36, b diéu khién nhu may vi tinh chuyén dung d6i v6i sy truyén théng véi
thiét bi ngoai 60.

Hon nita, dit liéu duoc thiét 1ap can duge luu trit vao EEPROM (bd phan luu
trit chinh) 41 ¢6 thé 13 chinh trj s6 ciia dit ligu dé truyén thong v6i thiét bi ngoai 60.
Dit lidu dugc thiét 14p ciing c6 thé 1a tri s6 thiét 1ap vao dit lidu truyén thong dugc
chuyén ddi thanh va chuong trinh dé cap nhat mdy vi tinh (bo diéu khién) 36.
Kha niang ing dung trong cong nghiép

C6 th8 thdy ring, sang ché bao gbm bd phén truyén thong ngoai c6 thé truyén
thong v6i thiét bi ngoai ngay ca khi dién khong duoc cép cho bd diéu khién trong bd
diéu khién tir xa, sao cho céc loai dit liéu khac nhau cé thé duoc thiét 1ap ma khong
cin bam céc nit bAm nhidu 14n. Sang ché 13 hitu ich khi dwgc tng dung vao bd diéu
khién tir xa dugc st dung cho, vi dy, da hé théng diéu hoa khong khi ctia tdoa nha va
may diéu hoa khong khi bao gdm bd didu khién tir xa.

Danh muc cac s6 chi dan

A Khéi trong nha

B Khéi ngoai troi

C My diéu hoa khong khi

30 B¢ diéu khién tir xa

31 Cbng truyén thong

36 May vi tinh (Bd diéu khién)

37 Céc niit bAm

41 EEPROM - Bo phan luu trit chinh
42 Mach NFC

42a B phén Ivu trt (BY phén luu trit phy)
42b B¢ diéu khién NFC

42¢ B0 loc tach dién (B0 bao vé)

43 Anten NFC

45 B phan truyén thong ngoai

60 Thiét bi ngoai
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YEU CAU BAO HOQ

1. B didu khién tir xa (30) dung cho may diéu hoa khong khi, by diéu khién tir xa niy
chira bd diéu khién (36) va bd phan luu trit chinh (41) trong d6 dit lidu duoc thiét 1ap
dé didu hoa khong khi dugc luu trit va bd diéu khién tir xa niy bao gbm:
b6 phan truyén théng ngoai (45) c6 kha ning truyén théng véi thiét bi ngoai ngay ca
khi bd diéu khién (36) khong dugc cp dién, thiét bi ngoai khac v6i may didu hoa
khong khi; va
b6 phén luu trit phu (42a), trong doé dit li¢u truyén théng thu dugc bdi bd phan

truyén théng ngoai (45) qua su truyén thong véi thiét bi ngoai dugc luu trit.
2.B0o diéu khién tir xa theo diém 1, trong dé:

b6 phan truyén thong ngoai (45) truyén thong véi thiét bi ngoai tach riéng véi
sw van hanh cia bd diéu khién (36) va luu trix dir liéu truyén thong trong bd phan luu
trt phu (42a).
3. Bo didu khién tir xa theo diém 1 hodc diém 2, trong d6:

bo didu khién (36) duoc cip dién khi bd diéu khién tir xa (30) dugc déng dién,
doc dit lidu truyén thong duoc lwu trit trong bd phén luu trit phy (42a) khi bd phén
truyén thong ngoai (45) truyén thong véi thiét bi ngoai, phan 4nh su thiét 1ap cia bd
didu khién tir xa (30) néu dit lidu truyén thong 12 d& thiét 14p va luu trit dit liéu truyén
thong trong b phan luu trit chinh (41).
4. B6 diéu khién tir xa theo diém 1 hodc diém 2, trong do:

bo didu khién (36) dugc cip dién khi bd didu khién tir xa (30) duge déng dién,
doc dit li€u truyén théng dugc luu trit trong bd phan luu trit phu (42a) khi b phén
truyén thong ngoai (45) truyén théng vai thiét bi ngoai va chuyén tiép dir liéu truyén
thong ra ngoai qua cong truyén thong (31) néu dit liéu truyén thong khong phai 1a dé
thiét 14p bo diéu khién tir xa (30).
5. Bo didu khién tir xa theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 bd diéu
khién tir xa ndy con bao gdm:

bo bao vé (42¢) bao vé, khi bd didu khién tir xa (30) dwoc ngit dién, bo diéu
khién (36) khong bj tdc dong boi dién cin cho bd phan truyén thong ngoai (45) dé
truyén thong vai thiét bi ngoai.

6. BO didu khién tir xa theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong do:
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khi bd diéu khién (36) luu trir dit liéu truyén thong méi trong bd phan luu trit
phu (42a) do bd phén truyén thong ngoai (45) truyén thong véi thiét bi ngoai sau khi
bo diéu khién tir xa (30) dugc dong dién, néu dir liéu truyén thong mai 1a dé thiét 1ap
bo didu khién tir xa (30), bd didu khién (36) phan 4nh sy thiét 1ap va luu trit dit liéu
truyén théng méi trong bd phan luu trit chinh (41).
7. Bo didu khién tir xa theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong do:

khi bd diéu khién (36) luu trit dit liéu truyén thong méi trong bd phan luu trit
phu (42a) do bd phén truyén thong ngoai (45) truyén théng véi thiét bi ngoai sau khi
bo didu khién tir xa (30) duoc dong dién, néu dit liéu truyén thong méi ding cho muc
dich khac véi viéc thit 1ap bo didu khién tir xa (30), bd diéu khién (36) chuyén tiép dit
ﬁéutruyénthéngrnéirangoéiquacéng1ruyénth6ng(3l)
8. M4y diéu hoa khong khi bao gdm b6 didu khién tir xa (30) ding cho mdy didu hoa
khong khi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7.
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FIG.3
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FIG.5
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FIG.6
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