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Linh vue k§ thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén keo dinh dén dién. Cu thé, sang ché d& cap dén keo dinh
dn dién c6 gié tri dién tré tiép xuc thép d& dan kim loai c6 thé tao ra mang oxit.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Thiét bi ban dan c6 phén dién cuc cua ph.':fm tr ban dan va phén din dién cua
@& dan vao nhau dugc sir dung trong rat nhiéu linh vyc. D& dan phan dién cyc cia
phén tir ban din véi phin dn dién cia dé, c6 thé st dung keo dinh dan dién hodc
hop kim han. Keo dinh din dién c6 vu diém 13 c6 thé thuc hién viéc dan nay &
nhiét d6 thip hon so véi hop kim han. Tuy nhién, dién tr& khdi ctia keo dinh dan
dién cao hon so vdi dién trd khéi ctia hop kim han. Vi 1y do nay cho nén nhiéu

nghién ctru d3 dugc tién hanh nham lam gidm dién tré cua keo dinh dan dién.

Cé mot phuong phap da duoc biét dén mdt cach rong rai dé 1am giam dién trd
khdi cua keo dinh din dién 13 ting luong chit d6n dan dién dugc don vao trong
keo dinh dan dién. Tuy nhién, khi chét co ban cla phz‘?tn din dién cla dé 1 kim loai
(niken, ddng, nhdm, hodc céc kim loai tuong tw khic) c6 thé tao ra mang oxit trén
bé mit ngoai ciia phan dan dién, thi viéc dan bing keo dinh din dién s& lam téng
gia tri dién tro tiép xtic do sy an mon cua kim loai nay. Vi vay, khong thé ngan
chin duoc tinh trang ting gid tri dién tré tiép xtc bang cach ting lugng chét don
dAn dién dugc don vao trong keo dinh dén dién.

C6 mdt k§ thuat da biét dé dat dugc hiéu qua 1am giam gia tri dién trd tiép
xtc khi ding keo dinh dan dién néu trén la bd sung 8-hydrox§quinolin lam chét tc
ché 3n mon vao keo dinh dan dién khi dung keo dinh dan dién nay dé dan kim loai

c6 thé tao ra mang oxit.

Vi du vé& k¥ thuét d3 biét 1a bb sung 8-hydroxyquinolin 1am chét tc ché an
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mon vio keo dinh din dién c6 thé co céc thanh phén nhu sau: thanh phan ding
trong thiét bi vi dién ti, cé chita (a) nhya polyme, (b) chat don dan dién, (c) chat
chéng an mon, (d) tuy y c6 chira, chét pha logng c6 phan ting hoc khong phan tmng,
(e) tuy v ¢6 chira, chit don tro, va (f) tuy ¥ ¢6 chira, chat lam ting d6 bim dinh,
trong d6 chét chdng &n mon 1a 8-hydroxyquinolin (Cong bd don diang ky séng ché
Nhat Béan sb JP-A-2002-348486); thanh phin ding cho thiét b vi dién t, c6 chira
(a) nhya polyme, (b) chit don dan dién, (c) tuy ¥ co chira, chét pha loging c6 phan
tng ho#c khéng phan tmg, (d) tuy y c6 chua, chét don tro, va (e) tuy y c6 chura,
chét lam ting do bam dinh, trong d6 thanh phin nay dugc céi tién bang cach bd
sung ca hai Hoéc chi mét chét trong sd chét tay tap oxy va chét ¢rc ché &n mon
(Cong bé don dang ky séng ché Nhat Ban s JP-A-2000-273317); va thanh phin
dung trong thiét bi vi dién tr, c6 chua (a) chit co ban cia nhya phan Umg nhiét
chita tac nhan hdn hop gdm it nhét mdt nhwa epoxy va amin béo, (b) chét don dan
dién, (c) chét tic ché an mon, (d) chét hoé rén hodc chét xtc tac, (e) tuy ¥ ¢6 chira,
dung mdi hitu co, va (f) tuy y c6 chira, mot hodc nhidu chét dugc chon tir nhém
bao gdm chét lam ting d6 bam dinh, nhya phenol, chét phu gia 1éng va chét cai
bién luu bién, trong d6 ty 18 nhém chirc epoxit trong nhya epoxy so véi nhom chire
amin trong amin béo 1a 16n hon 1 (Cdng bb don ding ky séng ché Nhat Ban sb

JP-T-2006-524286).

Tuy nhién, gia tri dién tr& ti€p xic cla keo dinh dan dién co6 bo sung
8-hydroxyquinolin 1am chat trc ché &n mon néu trén dé giam nhu vdy van 1a chua

da. Vi vay, mong muon ti€p tuc giam gia tri dién trd ti€p xtc.

Céc téc gia sang ché dd nhén thdy rang khi bd sung céc hop chit morpholin
(morpholin va hop chét c6 cAu trac twong ty nhu morpholin) 1am chét @c ché an
mon, ¢6 thé tao ra keo dinh din dién c6 gi4 trj dién tré tiép xtc thap hon gi4 tri

dién tré tiép xtic khi bd sung 8-hydroxyquinolin, va c6 thoi gian dic kéo dai vi
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ngan chin duge tinh trang keo bi dic lai trong qua trinh bao quan.

Muc dich cua sang ché 12 nhim tao ra keo dinh dan dién cé gia tri dién tro
tiép xtc thip nho bb sung morpholin 1am chit (rc ché 3n mon, va cé thoi gian dic
kéo dai vi ngin chin dugc tinh trang keo bi dic lai trong qua trinh bao quan.

Ban chét ky thuit clia sang ché

Dé giai quyét céc vAn d& néu trén, sang ché tao ra keo dinh dan dién va thiét
bi ban din c6 céc du hidu dic trung nhu sau.

[1] Keo dinh din dién bao gdm céc thanh phan: (A) nhya epoxy; (B) chit hod
rin trén co s& amin va/hodc chit hoa rén trén co sé phenol; (C) chét trc ché dn mon
morpholin; (D) chit don dan dién; va (E) chat lién két silan.

[2] Trong keo dinh din dién theo muyc [1] néu trén, thanh phén (C) 1a it nhét
mdt loai duwgc chon tr nhom bao gébm morpholin, 2,6-dimetylmorpholin,
4-(3-hydroxypropyl)morpholin, 4-metylmorpholin, 4-(4-aminophenyl)morpholin,
thiomorpholin, va 1,1-dioxothiomorpholin.

[3] Trong keo dinh dan dién theo muc [1] hodc [2] néu trén, thanh phén (C) ¢6
ham lugng tur 0,05 dén 1,00 phan theo khéi luong so véi tdng s6 100 phan theo
kh&i lwong ctia céc thanh phan tir thanh phin (A) dén thanh phan (E).

[4] Trong keo dinh dan dién theo muc bat ky trong s& cac muc tir [1] dén [3]
néu trén, thanh phan (D) 12 it nhit mot loai bot duge chon tir nhém bao gdm bac,
niken, d(‘?)ng, vang, paladi, platin, thiéc, nhom, déng ma bac, nhdm ma bac, va nhya
ma bac. |

[5] Thiét bi ban din bao gdm: dé c6 phan dan dién; va phén tir ban dan c6
ph::?m dién cuec. Phan dAn dién cta dé va phe‘in dién cuc cua phén t&r ban dan duoc
dan vao nhau bang san phdm da hod rén ctia keo dinh d&n dién theo muc bét ky

trong sé cac muc tir [1] dén [4] néu trén.
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[6] Trong thiét bi ban dan theo muc [5] néu trén, phﬁn din dién cta dé lam
bang niken, nhdm hodc dong.

Theo sang ché nhu néu & muc [1], ¢é thé tao ra keo dinh dan dién cé gia tri
dién tro tiép xuc thép, va cé thoi gian ddc kéo dai vi ngén chin duge tinh trang keo
bi dic lai trong qua trinh bao quan.

Theo sang ché nhu néu & muc [5], c6 thé tao ra thiét bi ban dan c6 gia tri dién
tré tiép xtic thap gitra phén dién cyc cla phén tir ban dan va phan dan dién cta dé,
va lai con c¢6 d0 tin céy cao.

M3 ta chi tiét sang ché

Keo dinh dAn dién theo séng ché bao gdm cac thanh phén sau:

(A) nhya epoxy,

(B) chét hoa rén trén co s& amin va/hodc chit hod ran trén co s& phenol,

(C) chét trc ché an mon morpholin,

(D) chit d6n d&n dién, va

(E) chét lién két silan,

Thanh phén (A) tao ra tinh chit bam dinh va tinh chét hod ran cho keo dinh
dAn dién, va con tao ra do bén va tinh chiu nhiét cho keo dinh dan dién da hod ran.
Vi dy v& thanh phén (A) c6 thé 1a nhua epoxy bisphenol loai A 16ng, nhya epoxy
bisphenol loai F léng, nhya epoxy loai naphtalen long, nhuya epoxy loai
aminophenol 1ong, nhya epoxy loai bisphenol dugc hydro hoa léng, nhya epoxy
vong béo 1éng, nhua epoxy loai ete hydroxy, nhya epoxy loai xycloaliphatic 16ng,
nhya epoxy loai floren 16ng, va nhwa epoxy dya trén siloxan 16ng. Trong sb cac
loai néu trén, néu nhin tr quan didm v& tinh chit bam dinh, tinh chét hod rén, do

bén va tinh chiu nhiét thi s& t5t hon néu nhya epoxy bisphenol loai A 16ng, nhya
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epoxy bisphenol loai F 16ng, va nhya epoxy loai naphtalen 1ong dugc sir dung lam
thanh phan (A). Ngoai ra, néu nhin tir quan diém diéu chinh do nhét thi tot hon 1
duong lugng epoxy ndm trong khoang tir 80 dén 250 g/trong lugng twong duong.
Vi du v& san phdm c6 bén trén thj trudng cé thé 1a nhya epoxy bisphenol loai F
(tén san phidm: YDF8170) la san phim ctia Nippon Steel & Sumikin Chemical Co.,
Ltd., nhua epoxy bisphenol loai A (tén san phim: EXA-850CRP) 1a san phim ctia
DIC Corporation, nhya epoxy bisphenol loai F (tén san pham: YDF870GS) 1 san
phim ctia Nippon Steel & Sumikin Chemical Co., Ltd., nhya epoxy loai hén hop
gdm bisphenol loai A/bisphenol loai F (tén san pham: EXA835LV) 1 san phdm
ctia DIC Corporation, nhua epoxy loai naphtalen (tén san phim: HP4032D) la san
phdm ctia DIC Corporation, nhya epoxy loai aminophenol (hang: JER630 va
JER630LSD) 1a san phim ctia Mitsubishi Chemical Corporation, nhya epoxy dua
trén siloxan (tén san pham: TSL9906) 13 san phim ctia Momentive Performance
Materials Inc., va 1,4-xyclohexandimetanol diglyxidyl ete (tén san phim:
7X1658GS) 1a san phdm ctia Nippon Steel & Sumikin Chemical Co., Ltd. Mot
thanh phdn (A) c6 thé dugc sir dung riéng biét, hodc hai hay nhiéu hon hai thanh
phan (A) ¢6 thé duogc st dung két hop.

Thanh phan (B) hod rén keo dinh dn dién. Chét hod ran trén co s& amin trong
thanh phin (B) khong c6 gi6i han cu thé, mién 1a chat d6 mdt hodic nhiéu hydro
hoat hod c6 thé tham gia phén tng cong v6i nhém epoxy. Vi du vé chét hoa rin

trén co s& amin c6 thé 14 hop chit amin béo nhu dietylentriamin, trietylentetramin,

n-propylamin, 2-hydroxyetyl ~ aminopropylamin, xyclohexylamin  va
4 4’-diamino-dixyclohexylmetan, hop chét amin thom nhu

4,4’-diaminodiphenylmetan va 2-metylanilin, hop chét imidazol nhu imidazol,
2-metylimidazol, 2-etylimidazol va 2-isopropylimidazol, va hop chit imidazolin

nhu imidazolin, 2-metyl imidazolin va 2-etyl imidazolin.
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Khi chit hoa rin trén co s& amin trong thanh phan (B) 1a hop chét imidazol,
thi t6t hon néu chét hod rin nay dugc két vi nang. Néu nhin tir quan diém vé tinh
én dinh trong qué trinh bao quan thi s& t6t hon néu chét hod rén 1a hop chét
imidazol két vi nang nay duoc két vi nang bang nhua uretan hogc céc loai twong tu
khac. Néu nhin tir quan diém vé tinh d& gia cong, toc dd hod rén va tinh dn dinh
trong qua trinh bao quan thi s€ t6t hon nita néu chét 1am ting tbc do hoa rén 13 hop
chat imidazol két vi nang dugc phan tan trong nhya epoxy long nhu nhua epoxy
bisphenol loai A loéng, va dugc didu ché hén hop nuédc céi. Vi dy vé chét hoa rén
imidazol dugc dua vao trong chit ho4 rén 13 hop chét imidazol két vi nang c6 thé
13 2-metylimidazol, 2-undexylimidazol, 2-heptadexylimidazol,
2-etyl-4-metylimidazol, 2-phenylimidazol, 2-phenyl-4-metylimidazol,
2,4-diamino-6-[2’-metyl imidazolyl-(1”)]etyl-s-triazin,
2-phenyl-4,5-dihydroxymetylimidazol, 2-phenyl-4-metyl-5-hydroxymetylimidazol,
va 2,3-dihydro-1H-pyrolo[1,2-a]benzimidazol. Trong sé cac loai néu trén, néu nhin
tr quan diém v& t8c do hod rén, tinh d& gia cong va tinh chéng 4m thi s& t6t hon
néu chét hod rén imidazol 14 2,4-diamino-6-[2’-metyl imidazolyl-(1’)]etyl-s-triazin,
2,4-diamino-6-[2’-undexyl imidazolyl-(1)]-etyl-s-triazin,
2,4-diamino-6-[2’-etyl-4’-metyl imidazolyl-(1’)]-etyl-s-triazin, hodc cac loai tuong

tu khac.

Vi du v& chét hod rén trén co s& phenol trong thanh phén (B) c6 thé 1a phenol
novolac va cresol novolac. Tét hon néu chit hoa rin trén co s& phenol nay la
phenol novolac. Ngoai ra, kha néng phén tmg cta chét hoa rén trén co s& phenol
thap hon so véi kha ning phan Umg cua chét hod rén trén co s& amin. Vi véy, chét
hoé rén trén co s& phenol ¢6 thé c6 thoi gian dic kéo dai hon. Néu mong mudn kéo
dai thém thoi gian ddc cia keo dinh din dién, thi viéc st dung két hop chét hoa rin

trén co s& phenol cho phép kéo dai thoi gian dac cia keo dinh dan dién.
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Vi du vé san phdm c6 bén trén thi truong trong thanh phén (B) ¢6 thé 13 chét
hod rén amin (tén san phdm: Kayahard A-A) 1a san pham ctia Nippon Kayaku Co.,
Ltd., axit adipic dihydrazit (tén san phim: ADH) 1 san phim ctia Japan Finechem
Company, Inc., chit hoa rén 14 hop chét imidazol két vi nang (tén san phim:
Novacure HX3941HP, Novacure HX3088, va Novacure HX3722) la san pham cia
Asahi Kasei E-materials Corporation, chit hoé rén loai san phim cong amin (tén
san phim: PN-40J) 13 san phadm ciia Ajinomoto Fine-Techno Co., Inc., va chét hoa
ran phenol (tén sén phdm: MEH8000 va MEH8005) la san phidm ciia Meiwa
Plastic Industries, Ltd.. Tuy nhién, thanh phan (B) khong bi gidi han & cic tén san
phém néu trén. Mot thanh phan (B) c6 thé dwoc sir dung riéng biét, hodc hai hay
nhidu hon hai thanh phan (B) ¢6 thé dugc sir dung két hop.

Céc hop chat morpholin dung lam chét (rc ché an mon trong thanh phén (C) 14
morpholin va hop chét c6 cAu tric trong ty nhu morpholin. Thanh phan (C) c6 thé
lam giam gia tri dién tré tiép xtc ctia keo dinh dan dién d hod rén. Vi du vé thanh
phén © co thé la morpholin, 2,6-dimetylmorpholin,
4-(3-hydroxypropyl)morpholin,
4-metylmorpholin, 4-(4-aminophenyl)morpholin, thiomorpholin, va
1,1-dioxothiomorpholin.

S& t6t hon néu thanh phan (C) 1a it nhét mot loai dugce chon tir nhém bao gbm
céc hop chit morpholin dugc biéu didn bang cac cdng thirc hod hoc tir (1) dén (7)

dudi day. Thanh phan (C) nhu vy c6 thé 1am giam gia tri dién tr& tiép xtc.

Morpholin duge biéu dién bing cong thirc hod hoc (1):

H
N

[:l (1)
o)
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2,6-dimetylmorpholin duoc biéu din bang cong thirc hod hoc (2):

H
N
D, -
H S O CH;

4-(3-hydroxypropyl)morpholin dugc biéu dién bing cong thirc hod hoc (3):

CI:HQ_CHQCHZOH
N

ol

4-metylmorpholin dugc bidu dién bang cong thitc hod hoc (4):

CI,‘.H3
N

sl

4-(4-aminophenyl)morpholin dugc biéu dién bang cong thic hoé hoc (5):

NH,

[Nj
@]
Thiomorpholin dugc biéu dién bang cong thirc hod hoc (6):

H
N

MY e
S

1,1-dioxothiomorpholin (thiomorpholin 1,1-dioxit) duoc biéu dién bang cong

-0
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thirc hoa hoc (7):

(J o

Vi du v& thanh phan (C) dugc ding c6 thé 1a chat phan (mg c6 ban trén thi
truong 1la céc san phém cia Wako Pure Chemical Industries, Ltd., Nippon
Nyukazai Co., Ltd., hodc Tokyo Chemical Industry Co., Ltd. Mt thanh phan (C)
c6 thé dugc sir dung riéng biét, hodc hai hay nhiéu hon hai thanh phan (C) c6 thé
dugc st dung két hop. Cin lwu § rang, kha ning tc ché &n mon cua
8-hydroxyquinolin dung trong k¥ thuét da biét kém hon so véi kha nang e ché &n
mon ctia morpholin. Vi ly do nay cho nén can dua 8-hydroxyquinolin vao keo dinh
dan dién véi mot luong 16n (vi du tir 2 dén 3% theo khdi luong cﬁa keo dinh dan
dién) dé 1am giam gia tri dién tré tiép xtc ctia keo dinh dan dién. Tuy nhién, viéc
dua 8-hydroxyquinolin vao keo dinh din dién v6i mot lugng 1on gly ra vén dé 1a
dd bam dinh cta keo dinh din dién s& bi giam. Trai lai, chét Gc ché an mon
morpholin (C) c6 kha ndng Grc ché &n mon manh & nhiét do cao. Vi vdy, gia tri dién
tr&r tiép xtic ciia keo dinh dn dién c6 thé duge 1am giam bang thanh phan (C) véi
mot luong nho sao cho d§ bam dinh cta keo dinh dan dién khong bi gidm. Ngoai
ra, chét e ché dn mon morpholin (C) khéng tham gia phéan ung 6 nhiét d¢ binh
thudmg, Vi vdy, ¢6 thé c6 duge uu diém dang ké 1a keo dinh dAn dién niy khong bj
dic lai, tic 13, thoi gian dic c6 thé dugc kéo dai.

Chét d6n dan dién trong thanh phan (D) khong can c6 giéi han cyu thé. Vi du
v& thanh phin (D) ¢6 thé 13 bac, niken, dong, vang, paladi, platin, mudi than,
bismut, thiéc, hop kim bismut-thiéc, sgi cacbon, graphit, nhém, indi thiéc oxit,

ddng ma bac, nhdm ma bac, cac cuc thuy tinh ma kim loai, soi ma bac, nhya ma
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bac, thiéc pha antimon, thiéc oxit, va hén hop cla cac loai nay. S& t6t hon néu
thanh phz‘?m (D) 1a it nhit mot loai bot dugc chon tir nhém bao g(‘Sm bac, niken,
déng, thiéc, nhom, déng ma bac, nhém ma bac, va nhya ma bac. K§ thuat da biét
lam ting gié tri dién tro tiép xuc. Vi vy, cac thanh phan (D) dugc uu tién sir dung
néu trén c6 thé dat duge cac hiéu qua cla sang ché. Vi du vé vt lidu dung 1am sgi
ma bac va nhya ma bac co thé 13 nhya acrylic, polyeste, va nhua styren. Ngoai ra,
khi phin din dién cta dé 1am bing kim loai d& bi &n mon, nhu niken, nhom hogc
ddng, thi s& t&t hon néu st dung kim loai c6 dién tré khoi thap, nhu vang, paladi va
platin, lam thanh phan (D). Thanh phan (C) con dung lam chét trc ché an mon cho
phan dan dién cua dé. Vi vay, cac thanh phan (C) néu trén c6 thé lam giam gia tri
dién tro tiép xtc. Néu nhin tlr quan diém vé tinh dé gia cong va d6 nhot thap thi s&
t5t hon néu c& hat trung binh cta thanh phan (D) nam trong khoang tir trén 0,1 dén
50 pm. Trong d6, c& hat trung binh cua thanh phén (D) 1a dudng kinh trung binh
theo thé tich dugc do bang phuong phéap nhidu xa bing laze. Ngoai ra, néu nhin tir
quan diém dé 1am giam dién trd thi s& t6t hon nita néu hinh dang cta thanh phan
(D) 1a hinh vay. Vi dy v& san phdm c6 ban trén thi truong c6 thé 12 bot bac (tén san
phim: FA618) 14 san phdm cia DOWA Electronics Materials Co., Ltd., v& bot bac
(tén san phim: SL02) 1a sén phdm cta Mitsui Mining & Smelting Co., Ltd. Mot
thanh phan (D) c6 thé duge sir dung riéng biét, hodc hai hay nhiéu hon hai thanh
phan (D) c6 thé duoc st dung két hop.

Chét két hop trong thanh phan (E) lam tdng d6 bam dinh cta keo dinh din
dién. Vi du vé thanh phan (E) c6 thé 1a 3-glyxidoxypropyltrimetoxysilan,
3-aminopropyltrimetoxysilan, vinyltrimetoxysilan, p-styryltrimetoxysilan,
3-metacryloxypropylmetyltrimetoxysilan, 3-acryloxypropyltrimetoxysilan,
3-ureidepropyltrietoxysilan, 3 -mercaptopropyltrimetoxysilan,
bis(trietoxysilylpropyl) tetrasulfit, va 3-isoxyanatpropyltrietoxysilan. Trong sd cac

chét néu trén, néu nhin tir quan diém vé do bam dinh cua keo dinh dan dién thi s€
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t6t hon néu cic thanh phan (E) 1a 3-glyxidoxypropyltrimetoxysilan va
3-aminopropyltrimetoxysilan. Vi du v& san pham c6 bén trén thi trudng co thé 13
chét lién két silan (tn san phim: KBM403, KBE903 v KBE9103) la san pham
ctia Shin-Etsu Chemical Co., Ltd., va chét lién két silan (tén san phadm: S510) 1a
san phim cta Nichibi Trading Co., Ltd. Tuy nhién, thanh phan (E) khong bi gidi
han & cac tén san phém néu trén. Mot thanh phén (E) c6 thé dugc str dung riéng
biét, hodc hai hay nhiéu hon hai thanh phén (E) c6 thé duge st dung két hop.

Ham luong thanh phan (A), so v6i tdng sb 100 phan theo khdi luong clia céc
thanh phn tir thinh phan (A) dén thanh phan (E), tt hon 1a ném trong khoang tir 6
dén 24 phan theo khdi lugng, va tot hon nita 13 ndm trong khoang tir 8 dén 21 phan

theo khéi lugng.

Néu nhin tir quan diém vé kha ning phan tng va d9 tin cdy thich hop thi ham
lugng thanh phan (B), so véi tdng sb 100 phan theo khéi lugng cuia céc thanh phan
tir thanh phin (A) dén thanh phin (E), 6t hon 1 ndm trong khoang tir 1 dén
10 phan theo khéi lugng, va tét hon nita 12 nim trong khoang tir 1 dén 5 phan theo
khéi luong.

Ham luong thanh phan (C), so véi tong s§ 100 phan theo khdi lugng ciia cée
thanh phén tir thanh phé‘m (A) dén thanh phan (E), tt hon 13 nim trong khoéng tur
0,05 dén 1,00 phén theo khdi lwong, va tét hon nita 1a nam trong khoang tir 0,1 dén
0,8 phan theo khéi luong. Khi ham lugng thanh phén (C) so véi 100 phan theo
khdi lugng ctia keo dinh din dién nhé hon 0,05 phan theo khéi luong, thi gié tri
dién tré tiép xtc c6 thé ting 1én. Mit khac, khi ham luong thanh phan (C) so véi
100 phan theo khéi lugng cta keo dinh dén dién 16n hon 1,00 phin theo khéi

luong, thi thoi gian déc cia keo dinh dn dién c6 thé s& bi rit ngén.

Ngoai ra, ngay ca trong san pham d& hod ran cia keo dinh dan dién, ham

luong thanh phén (C), so véi tbng sb 100 phén theo khéi luong cia cac thanh phin
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tir thanh phén (A) dén thanh phan (E), t6t hon 13 nam trong khoang tir 0,05 dén
1,00 phn theo khéi lugng, va t6t hon nita 13 nam trong khoang tir 0,1 dén 0,8 phan
theo khdi lwong. Trong d6, khi keo dinh din dién khong chira dung moi (va ca khi
dung moi d& bay hoi ra khéi keo dinh dan dién), thi sy giam khdi lugng trong qua
trinh ho4 rin vin & muc thip dudi 1%. Vi véy, tét hon néu ham lugng thanh phan
(C) trong san phém d4 ho4 rén & murc trong tu v6i ham lugng thanh phan (C) trong
céc thanh phan tir thanh phin (A) dén thanh phin (E) truéc khi ho rén. Trong do,
phép phén tich dinh Iwong thanh phn (C) duge thyc hién bang mdy phan tich phé
khéi-séc ky ion. Cén luu y rang, mic gidm khéi luong trong qué trinh hod rin cla

keo dinh dan dién c6 chtra dung mdi, vi dy, 14 tir 3 dén 5% theo khbi lugng.

Néu nhin tir quan didm v gié tri dién tr& cia ban than keo dinh dan dién thi
ham luong thanh phan (D), so véi tbng sb 100 phén theo khdi luong cua céc thanh
phan tir thanh phan (A) dén thanh phan (E), tdt hon 14 ndm trong khoang tir 70 dén
90 phén theo khéi luong, va tét hon nita 1a ndm trong khoang tir 74 dén 86 phan

theo khéi lugng.

Ngoai ra, ngay ca trong san phim di hoa rin cla keo dinh din dién, ham
lwong thanh phan (D), so véi tong s& 100 phan theo khéi lugng ctia céc thanh phan
tir thanh phdn (A) dén thanh phin (E), tt hon 13 nim trong khoang tir 70 dén
90 phén theo khéi lugng, va tét hon nita 1a nam trong khoang tir 74 dén 86 phan
theo khdi luong. Trong d6, phép phén tich dinh lugng thanh phan (D) duge thuc
hién bing may phén tich phd khdi.

Ham lugng thanh phan (E), so véi tdng s6 100 phan theo khéi luong clia cac
thanh phan tir thanh phdn (A) dén thanh phan (E), tt hon 1a ndm trong khoang ti
0,05 dén 5 phan theo khdi lugng, va tot hon nita 1a nam trong khoang tir 0,1 dén
2 phan theo khéi lugng. Khi ham luong thanh phan (E) bing hoic 1én hon
0,05 phan theo khéi lugng, thi do bém dinh s& tang 1én. Khi ham lugng thanh phan
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(E) béng hozc nhé hon 5 phz‘?ln theo khdi luwong, thi su tao bot ciia keo dinh din

dién dugc ngan chan.

Néu nhin tir quan diém dé kéo dai thoi gian dic thi keo dinh dan dién theo
sang ché c6 thd con chira hop chét axit boric. Ham lugng hop chét axit boric, so
véi tdng sb 100 phan theo khéi luong ciia céc thanh phan tlr thinh phén (A) dén
thanh phan (E), t5t hon 13 ndm trong khoang tir 0,03 dén 0,06 phan theo khéi luong.
Khi ham luong hop chit axit boric thdp hon 0,03 phén theo khdi lugng, thi thoi
gian dic bi rit ngén trong mdt sé truong hop. Khi ham lugng hop chét axit boric
cao hon 0,06 phén theo khdi luong, thi tinh chét hod rin ctia keo dinh dén dién bi
suy giam trong mdt s6 trudong hop. Vi du vé san phim c6 bén trén thi truong cla
hop chét axit boric cé thé 13 axit boric (tén san pham: HBO, thanh phén hoat tinh:
béng hodc 16n hon 99,5%) 1a san phém ctia Wako Pure Chemical Industries, Ltd.,
va triisopropyl borat (tén san phim: TIPB) la san phim ctia Tokyo Chemical

Industry Co., Ltd.

Vi du vé chét phu gia khéc, néu can, cling c6 thé dugc dua vao trong keo dinh
dan dién theo séng ché véi luong nam trong khoang khéng 1am anh huéng dén
muc dich cua sang ché c6 thé 13 chét 1am déu, chit tao mau, chit by ion, chét

chéng tao bot, va chét 1am cham chay.

C6 thé tao ra keo dinh din dién theo sang ché, vi dy, bing cach, dong thoi
hodc riéng biét, khudy, 1am néng chay, trn va phan tén céc thanh phan tir thanh
phan (A) dén thanh phan (E), cac chét phu gia khéc, va cac chét tuong tw khac,
trong luc dang thuc hién céng doan xt ly nhiét, néu cin. Thiét bi ding dé tron,
khudy, phén tén, va cdc cong doan xir Iy khac khong c6 gidi han cu thé. C6 thé sir
dung may nghién, may cén ba truc, may xay hinh ciu, may tron xoay, may nghién
hat, ho#ic c4c loai may twong tu khac c6 lép thiét bi khqu va nung. Theo cach khac,

c6 thé sir dung dang két hop thich hop cua céc thiét bi néu trén.
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Néu nhin tir quan diém vé c4c tinh chét phun thi s& t5t hon néu keo dinh dn
dién theo sang ché ¢4 dd nhét & nhiét do 25°C nam trong khoang tir 10000 dén
30000 mPa-s. Trong d6, d6 nhét duoc do bing nhét ké loai RV 1a san phim cta
Brookfield Engineering Laboratories Inc.

Keo dinh dan dién theo sédng ché duoc tao ra hodc bdi 1én vi tri cAn thiét trén
linh kién dién ti nhu phin din dién ctia dé hogc phan dién cyc cta phan tir ban dan
bing co cdu phan phdi hoic may béi keo.

Viéc hod rén keo dinh dan dién theo sang ché duoc thuc hién vé6i nhiét do tbt
hon 12 n3m trong khoang tir 80°C dén 300°C.

Keo dinh din dién theo sang ché phi hop dé dung 1am keo dén cho linh kién

dién tir, vi du, dé dan phan dién cyc cla phén tir ban dan véi phin dan dién cua dé.
Thiét bi ban dén
Thiét bi ban dan theo séng ché bao gdm dé c6 phan din dién va phan tr ban
dan c6 phéan dién cye. Phén din dién cta dé va phan dién cuc cla phin tr ban din

duoc dan vao nhau bang san ph&m da hoa ran ctia keo dinh dan dién néu trén.

Tt hon néu phén dan dién trong thiét bi ban din nay lam bang niken, nhdm
hodc ddng, sao cho c6 thé d& dang dat dugc cac hiéu qua néu trén cia keo dinh dan
dién. S& di nhu vay 12 do theo k§ thuat da biét, niken, nhém hogc dong cb thé 1am
ting gia tri dién tro tiép xuc do su &n mon cua kim loai.

Thiét bi ban dan theo séng ché c6 gia trj dién tro tiép xtc thap gifta phén dién
cuc cla phin tir ban dan va phan dan dién cla dé, va lai con c6 do tin cdy cao.

Vi du thwe hién sang ché
Sang ché s& duoc md ta dudi day dwa vao cac vi du. Tuy nhién, sang ché

khong bi gidi han & cac vi dy nay. Can luu y rang, trong cac vi du dudi day,
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“ohin” va “%” 1an luot ding dé chi phn theo khéi luong va % theo khéi luong,
trir trudng hop c6 quy dinh khéc.

Chuén bi mau danh gia

Nhua epoxy long (t€n san phim: EXA835LV) la san phim cta DIC
Corporation ding lam thanh phén (A), chét lién két silan (tén san pham: $510) 1a
san phdm ciia Nichibi Trading Co., Ltd. ding 1am thanh phén (E), bot bac ding
lam thanh phan (D), dung méi naphta (SW1800) la san phidm ctia Maruzen
Petrochemical Co., Ltd. dung lam dung mdi véi lugng 3,00 phan theo khéi lugng
(khong duoc thé hién trong bang 1), va hgp chét axit boric (san phdm ctia Wako
Pure Chemical Industries, Ltd., tén san phim: HBO) dé kéo dai thoi gian dic vai
ham luong 0,04 phan theo khéi lwong (khéng duge thé hién trong bang 1) dugc
dong va rét vao binh theo céc ty 1€ duoc thé hién trong bang 1, va dugc phan tan

bing may cén ba truc.

Tiép theo, chét trc ché dn mon morpholin ding 1am thanh phén (C) duoc bd
sung vao san phém phén tan thu duoc. Sau do, hdn hop nay dugc khudy bing méay
khudy ly tdm xoay. Trong d6, morpholin 16ng binh thuong khong can phai duge
phén tan bing may can. Cén luu y rang, céc hop chit morpholin dic (vi du
4-(3-hydroxypropyl)morpholin, 4-(4-aminophenyl)morpholin, hoac
1,1-dioxothiomorpholin) dugc phéan tan bing may can ba truc néu trén. Ngoai ra,
chit hod rén két vi nang (tén sén pham: Novacure HX3722) 14 san phim ctia Asahi
Kasei E-materials Corporation ding lam hdn hop gdém thanh phéan (A) va thanh
phan (B) dugc bd sung vao. Sau d6, hdn hop nay dugc khudy theo céch tuong tur
bing may khudy ly tAm xoay. Cudi ciing, @6 nhét duge didu chinh bing dung moi
naphta néu trén sao cho do nhét dat dugc s& ndm trong khoang tir 10000 dén
30000 mPa-s. Sau d6, bot trong san phim phan tan dugc loai bé hoan toan trong

lic khudy bing thiét bj khir bot. Do d6, c6 thé tao ra keo dinh dan dién.
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Cén lvu ¥ rang, trong vi du so sanh 1 khong st dung thanh phén (C). Trong vi
du so sanh 2 str dung 8-quinolinol thay cho thanh phén (C). Trong vi du so sanh 3
st dung axit adipic thay cho thanh phan (C). Trong vi du so sanh 4 sir dung chit
ho4 rén dya trén anhydrit axit thay cho thanh phan (B).
Phuong phap danh gia
Do gi4 tri dién tré tiép xtc

Keo dinh din dién dugc boi 1én khung chi Cu ma Ni (d6 day: 200 um). Sau
d6, dién cuc mat cudi AgPd c& 3216 dugce 1ap 1én khung chi. Khung nay dugc duy
tri & nhiét d6 80°C trong 60 phit & trong 10, trong d6 nhiét do dugc tang tir nhiét
d6 trong phong dén nhiét do 80°C trong 60 phut, nhey d6 d& hoé rén keo dinh dan
dién. Sau d6, gia tri dién tré gitra khung chi va dién cyc dugc do béng phuong
phap do dién tro tiép xGic bdn du day, tir d6 thu dugc gia tri dién tré tiép xuc. Két
qua do dugc thé hién trong bang 1 va bang 2.
Thoi gian dic

Gi4 tri d6 nhot & tbe do quay 10 vong/phut cua keo dinh dan dién thu duoc
duoc do bang nhét ké RVT (st dung kim do sb 14) 1a san pham cua Brookfield
Engineering Laboratories Inc. Sau khi do nhét ban dau duge do, dd nhét cua keo
dinh din dién dé kho trong mdi trudng & nhidt do 25°C/d6 4m tuong ddi 50% trong
24 git dugce do lai. T do, tdc d6 tang dd nhét dugc tinh. Trong do, tdc do6 ting dd

nhét duoc tinh bing cong thic nhu sau:

Téc do ting do nhét = [(d0 nhét sau 24 gid) — (46 nhét ban dau)]/(dd nhét ban
dau)x100

4

Khi tbc d6 tang do nhét nho hon 5%, thi két qua dénh gia 1a “rét t5t”; khi toc
do ting do nhét ndm trong khoang tlr 5% dén 15%, thi két qua danh gia 1a “t6t7;

khi téc d6 tang do nhét ndm trong khoang tir 15% dén 20%, thi két qua dénh gid 1
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“khé t6t”; va khi téc do ting do nhét bing hodc 16n hon 20%, thi két qua danh gia
1a “kém”. Két qua do dugc thé hién trong bang 1 va bang 2.
banh gi4 chung

Viéc danh gia chung dugc thyc hién. Khi gia tri dién trd tiép xuc bang hoic
thip hon 3000 mQ, va thoi gian dic duoc dénh gia 1a rat tét hogc tbt, thi két qua
d4nh gi4 chung 13 “rit t6t”. Khi gid trj dién trd tiép xtc bing hogc thap hon
3000 mQ, va thoi gian dic dugc danh gid 14 kha tt, thi két qua danh gia chung 1a
“t5t”. Khi gia tri dién trd tiép xtc bang hodc thap hon 3000 mQ, va thoi gian déc
duoc danh gié 1a kém, thi két qua danh gia chung la “kha t6t”. Khi gia tri dién trd
tiép xtic cao hon 3000 mQ, thi két qua danh gia chung 1a “kém”. Két qua do duoc

thé hién trong bang 1 va bang 2.
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Nhu c6 thé nhan thiy tir bang 1 va bang 2, trong tAt ca cac vi du tir 1 dén 15,
gia tri dién tr& tiép xic gidm xudng bang hodc thip hon 3000 mQ. Thoi gian dac
v6i mbi vi du trong sb cac vi du tr 1 dén 15 khong con bi danh gié 13 kém nita, va
két qua dénh gia chung cling la tdt. Cu thé, trong cac vidu 1, 2, tr 6 dén 8 va 15,
gia tri dién tr¢ tiép xtic 1a thép, thoi gian dic 1a rat tdt, va ngodi ra, két qua danh
gia chung la rat tot. Trai lai, trong vi du so sanh 1 khong sir dung thanh phén (C),
gia tri dién tr& tiép xuc 1a rat cao, va két qua danh gia chung ciing 1a kém. Trong vi
du so sanh 2 sir dung 8-quinolinol thay cho thanh phan (C), gia tri dién tr& tiép xtic
14 cao, va két qua danh gia chung cling 14 kém. Trong vi du so sanh 3 st dung axit
adipic thay cho thanh phén (C), gi4 tri dién tré tiép xuc 1a cao, thoi gian dic ngén,
va két qua dénh gia chung cling 1a kém. Trong vi du so sanh 4 sir dung chét hoa rin
dya trén anhydrit axit thay cho thanh phén (B), gia tri dién tré tiép xtc 1a cao, va
két qua danh gia chung cling 1a kém.

Nhu di néu trén, keo dinh dan dién theo séang ché c6 thoi gian dic kéo dai, va
gia tri dién tré tiép xtc thap sau khi hoa ran.

Kha ning ing dung trong cong nghié€p

Keo dinh din dién theo séng ché cé gid trj dién tré tiép xtc thép nhd bb sung
morpholin lam cht (e ché #n mon, va co thoi gian dic kéo dai vi ngan chdn duge
tinh trang keo bi dic lai trong qué trinh bao quan. Vi vay, keo dinh din dién theo
sang ché dic biét hitu ich nhit 12 dé dén phan dan dién cta d& v6i phan dién cyc

cta phan tir ban dan.
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1. Keo dinh din dién bao gdm c4c thanh phan sau:
(A) nhya epoxy;
(B) chét hod rén trén co s& amin va/hodc chit hod rén trén co s& phenol;
(C) chét trc ché an mon morpholin;
(D) chét don dan dién; va
(E) chét lién két silan, trong dé:

thanh phan (C) c6 ham lugng tir 0,05 dén 1,00 phan theo khéi lugng so véi
tdng s& 100 phan theo khéi luong ciia cac thanh phan tir thanh phan (A) dén thanh
phan (E).

2. Keo dinh din dién theo diém 1, trong d6 thanh phan (C) 13 it nhat mot loai dugc
chon tir nhém bao gdm morpholin, 2,6-dimetylmorpholin, 4-(3-hydroxypropyl)
morpholin, 4-metylmorpholin, 4-(4-aminophenyl)morpholin, thiomorpholin, va

1,1-dioxothiomorpholin.

3. Keo dinh dan dién theo diém 1 hoic 2, trong d6 thanh phan (D) 14 it nhat mot
loai bot dugc chon tir nhém bao gdm bac, niken, ddng, vang, paladi, platin, thiéc,
nhdm, déng ma bac, nhém ma bac, va nhya ma bac.
4. Thiét bi ban dan bao gdm:

dé c6 phan dan dién; va

phan tir ban dan c6 phan dién cyc, trong dé:

phan dan dién cua dé va phan dién cuc clia phan tir ban din dugc lién két véi
nhau bang san pham di hod ran cia keo dinh dan dién theo diém bat ky trong s6

cac diém tir 1 dén 3.
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5. Thibt bi ban din theo diém 4, trong d6 phan din dién ciia ¢ 1am bang niken,

nh6ém hodc dong.
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