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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi va phuong phap xac dinh d6 tré tin s6 co ban duoc wdc

luong, hé thdng khoi phuc khung chura tin hi¢u tleng no6i. Trong d6, thiét bi xac dinh do tré

tan 50 co ban dugc udc lugng bao gbm giao dién dau vao (110) dé nhan nhiéu gia tri d6 tre
tan sb co ban ban dau, va bo ude luong do tré tan sb co ban (120) dé ude luong do tré tan
sO co ban duge udc luong. Bo udc luong do tré tan sb co ban (120) duge tao cau hinh dé
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ban ban ddu va phy thudc vao nhiéu gia tri thong tin, trong d6 v6i moi gia tri do tré tin sb
co ban ban dau trong s6 nhiéu gia tri d6 tré tin sd co ban ban déu, gi tri théng tin trong sb
nhiéu gia tri thong tin dugc gan cho gia tri d6 tré tan s6 co ban ban dau da néu.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén xur 1y tin hiéu 4m thanh, cu thé @& cip dén x 1y tiéng noi,
va, cu thé hon, dé cap dén thiét bi va phuong phép giéu duoc cai thién cua bang ma
thich Gng trong phép gidu dang du bao tuyén tinh xuit phat tir ma dai s6 - ACELP
(ACELP = Algebraic Code Excited Linear Prediction).

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Viéc xir 1y tin hiéu 4m thanh tré nén cang ngay cang quan trong hon. Trong linh
vue xir Iy tin hiéu 4m thanh, k§ thuat gidu déng vai trd quan trong. Khi mot khung bi
mét hoic bj sai lac, cac thong tin bi mét tir cac khung hinh bi mét hodc bi sai lac phai
duogc thay thé. Trong xtr ly tin hiéu tiéng n6i, cu thé, khi xem xét bd ma hoa-giai ma
ACELP hodc bo ma hoa-giai ma dang ACELP, thong tin tdn sd co ban la rit quan

trong. K§ thuét du bao tin sd co ban va ky thuat tai ddng bd héa xung duoc yéu cau.

VEé viéc khoi phuc tin s6 co ban, ky thudt ngoai suy tan so co ban chénh léch da

c6 trong tinh trang k¥ thuat.

Mot trong nhitng k¥ thudt nay la ky thuat dua trén sy ldp lai. Hau hét cac bd ma
héa-giai ma thudc tinh trang k¥ thuat 4p dung phuong thirc gidu trén co s& lip lai don
gian, c6 nghia 1a chu ky tan s§ co ban duge nhan ding cudi cing trude khi viéc mét
g6i tin dugc 1ap lai, cho dén khi khung t6t dén va thong tin tin sb co ban c6 thé duoc
giai ma tir dong bit. Hodc, 16gic én dinh vé tin s co ban dugc 4p dung ma gi tri tin
sb co ban dugc chon ma di dugc nhan mot thoi gian nita trude khi mét goi tin. B ma
hoa-giai ma theo phuong thic trén co s 1ap lai 1a, vi dy, , G.719 (xem [ITUO8D, 8.6]),
G.729 (xem [ITU12, 4.4]), AMR (xem [3gy12a, 6.2.3.1], [ITU03]), AMR-WB (xem
[3g,12b, 6.2.3.4.2]) va AMR-WB+ (ACELP va TCX20 (nhu ACELP ) gidu) (xem
[32,09]); (AMR = Pa téc d6 thich tng (Adaptive Multi-Rate)); AMR-WB = Da tdc d¢
thich rng bang rong (Adaptive Multi-Rate-Wideband)).
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K§ thuét khoi phuc tin sb co ban khéc thudc tinh trang k§ thuét 1a phép 14y dao
ham tin s co ban tir mién thoi gian. Vi mot s6 b ma héa-giai ma, tan sb co ban 1a
can thiét dé gidu, nhung khong dugc nhing trong dong bit. Do do, tan sé co ban duoc
tinh toan dya trén tin hiéu mién thoi gian cia khung ding truée dé tinh toan chu ky tan
s6 co ban, ma sau d6 duoc giit khong doi trong sudt qua frinh gidu. B6 ma hoa-giai ma
theo phuong thirc nay 1a, vi du, G.722, xem, cu thé G.722 phu luc 3 (xem [ITUO6a,
I11.6.6 va III.6.7]) va G.722 Phu luc 4 (xem [ITU07, IV.6.1.2.5]).

K§ thuét khdi phuc tan sd co ban khéc nita clia tinh trang k§ thut 1a trén co s&
phép ngoai suy. Mot sb giai doan ciia bd ma héa-giai ma ap dung phwong thirc ngoai
suy tdn s6 co ban va thuc hién cac thuit toan cu thé dé thay d6i tan sd co ban theo
nhitng w6c luong tin sé co ban dwgc ngoai suy trong subt goi tin bi mét. Nhing
phuong thirc nay sé& dugc md ta chi tiét sau ddy véi viéc tham chiéu dén G.718 va
G.729.1.

Piu tién, G.718 dugc xem xét (xem [ITUO08a]). Viée uée luong tin sb co ban
twong lai dugc thyc hién bing phép ngoai suy dé hd tro modun tai déng bd héa xung
4m thanh hiu. Théng tin vé gié tri tAn s§ co ban twong lai nay c6 thé c6 dugc st dung

dé ddng bd hoa cac xung 4m thanh hiu cua kich thich duoc giu.

Phép ngoai suy tdn sb co ban dwoc thuc hién chi néu nhu khung tét cudi cling
khong phai 1a VO THANH. Phép ngoai suy tan sd co ban ctia G.718 duoc dua trén gia
thiét ring bo ma hoa c6 dudng vién tin s6 co ban nhin. Phép ngoai suy da néu duge

gl .
thuc hién dua trén d9 tré 5 cta bay khung con cudi cung trudce khi su xda.

Trong G.718, viéc cép nhat lich st cia cac gia tri tan s6 co ban ndi dugce thuc
hién sau moi khung dugc nhén ding. V6i muc dich nay, cac gia tri tdn sb co ban chi
dwoc cap nhat néu ché do 16i 1a khac VO THANH. Trong trudng hop ciia khung bi

A[i ]

mat, chénh léch ~ ¢ gifta cic do tré tan sd co ban ndi dugce tinh ton theo cong thirc

Al =dil - for i=-1,..,-6 "
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-1 x 2 .
Trong cong thirc (1), a5 bicu thi do tre tan sO co ban cua khung con cudi cung

21 x s
(tic 1a thir 4) cua khung dung trudc; df’ bi€u thi dd tré tan so co ban cua khung con

thir 3 cia khung ding trude, v.v.

. [i]
Theo G.718, téng chénh léch ¢ duoc tinh toan 1a

—6

sa=y Al

=1 @

[i]
- e A LT < 4 " s . 2 1r1ca
Khi cac gia tri ~ % c6 thé 1a &m hodc duong, s6 lugng ctia cac nghich ddo ki hi¢u

(i , < . X . Je
cua Adgp dugc tinh tong va vi tri cia nghich ddo thr nhat duge cho biét bdi tham so

dugc giit trong bo nhd.

Tham sd feor dugc tim thiy bang cong thirc

—6 —i 2
P . '\/Zi:—l (A([if‘:‘] - SA)
corr — G-dmam

(3)
trong d6 dmax = 231 12 @0 tré tin sb co ban duge xem xét cuc dai.

Trong G.718, Vi trf imax, cho biét chénh 1éch tuyét ddi cuc dai duge tim thiy theo
dinh nghia

tnar = {ma:r:i;ﬁ_l (abs (AE;}T))}
va ti 1€ cho chénh 1éch cuc dai nay dugc tinh todn nhu sau:

5. Alines]
(va— al)

Tmazr =

4)
Néu ti 1 nay 16n hon hozic bang 5, thi tin s6 co ban cua khung con tht 4 cua
khung dugc nhan diing cudi ciing dugc sir dung cho tit ca cac khung con duge gidu.

Néu ti 1& nay 16n hon hoic bing 5, diéu nay c6 nghia 1a thuat toan 1a khong da chic
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chin d€ ngoai suy tan sO co ban, va sy tai dong bo hoéa xung am thanh hau s€ khong

dugc thuc hién.

Néu 7max nh6 hon 5, thi quy trinh xir Iy bd sung dugc thuc hién dé dat dugc phép
ngoai suy c6 thé tét nhét. Ba phuong phép khac nhau duge st dung dé ngoai suy tan sd
co ban twong lai. D& chon giita cac thuit todn ngoai suy tan sb co ban c6 thé co, tham
s6 dao ham fiom2 dugc tinh todn, ma phu thudc vao hé sb feorr va phu thudc vao vi tri
cua sy thay ddi tAn sb co ban cuc dai ima. Tuy nhién, diu tién, chénh 1éch tan sb co
ban ndi trung binh duoc stra dbi dé loai bo chénh léch tin sb co ban qué 16n khéi trung
binh:

Néu foorr < 0,98 va néu imax = 3, thi chénh léch tin sb co ban theo phan sb trung

A : R .
binh ~ " dugc xac dinh theo cong thirc

(4] _ Al-5]
_ sa — AZA AL
Bagr = ( e )

)
d8 1oai bo chénh 1éch tin s co ban lién quan dén su chuyén tiép gitra hai khung.

Né&u foorr > 0,98 hodc néu imar # 3, chénh 1&ch tin sé co ban theo phén sb trung

. A . s
binh ~ % dugc tinh toan 1a

Z B SA - A([%azﬂa.:r]
dfr — 6

(6)
va chénh léch tin sb co ban ndi cuc dai duoc thay thé bang gia tri trung binh méi

nay.

imaz] __ A
Aclfr = Adf"’ (7)

Vi gia tri trung binh méi cua cac chénh 1éch tan so co ban noi, dao ham chuén

h(’)aﬁorrz duQC tinh toan la:
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2
\/Zz——l df'r Adf”')
sf dma:t: (8)

fcorr? =1-

trong d6 Iyybang 4 trong trudng hop thir nhat va bang 6 trong truong hop thit hai.

Phu thudc vao tham sé méi nay, su lua chon dugc tao gitra ba phuong phép ngoai

suy tan sO co ban tuong lai:

il
Bap thay ddi ki hiéu nhiu hon hai 14n (didu nay cho biét su bién

- Néu
thién tdn s co ban cao), nghich dao ki hiéu thir nht 13 trong khung t6t cubi
cing (cho i < 3), Va foorz > 0,945, tAn s co ban dwoc ngoai suy, dex, (tAn s6 co

ban dugc ngoai suy ciing duoc bidu thi 13 T.x) duge tinh todn nhu sau:

—4
Sy = Z Agf]r
i=—1
Agf,f] +2. A([i;f] +3.aL4
[-1] (7-8y — 3 52y)
dest = TOUNd [Afr + ( 10

- Néu 0,945 < foorr2 < 0,99 va Ny thay ddi ki hiéu tai it nhit mét lan, trung
binh dugc gan trong sb ctia chénh 1éch tin s co ban theo phéan sd dugce st dung
dé ngoai suy tdn sd co ban. Viéc gan trong sb, £, ctia chénh 1&ch trung binh lién
quan dén dao ham chuén hoa, Jeorr2, Va Vi tri ciia nghich ddo ki hi¢u thur nhét

dugc dinh nghia nhu sau:

fw = fcorrZ : (Zm;m)

Tham 0 imem cia cong thirc phu thude vao vi tri cua nghich dao ki hi¢u

thtr nhit cta Aldf’ , 520 cho imem = 0. Néu nghich dao ki hi¢u thir nhét xuét hién
gitta hai khung con cudi cling cua khung quéa kht, sao cho imem = 1 néu nghich
dao ki hiéu thi nhét xay ra giita khung con thir 2 va khung con thtr 3 cia khung
qué khtt, va v.v.. Néu nghich d4o ki higu thtr nhét gan v6i phan két thic khung
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cudi cung, diéu nay c6 nghia rang sy bién thién tdn sd co ban 1a kém On dinh
ngay trudc khung bi mat. Do d6 hé so géan trong so dugc dp dung cho gia tri
trung binh s& gin véi 0 va tan s6 co ban dugc ngoai suy dexr s€ gan voi tn s6 co

ban cia khung con thtr 4 cda khung tot cudi cung:

dezt = TOUNd [Aa;l] +4- der - f w]

- Néu khong thi, sy khai trién tan sd co ban dugc xem xét do on dinh va

tan sO co ban dugc ngoai suy dex duge xéc dinh nhu sau:

dext = TOUN {d[_rl} +4- derjk

Sau qua trinh xt Iy ndy, do tré tin s6 co ban bi gi6i han gitra 32 va 231 (c4c gia

tri biéu thi cac dd tré tin s6 co ban duge cho phép cuc ticu va cuc dai).

Bay gi®, dé minh hoa vi du khac ciia phép ngoai suy dua trén k¥ thuat khoi phuc
tan sb co ban, G.729.1 dugc xem xét (xem [ITUO06D]).

G.729.1 mb ta phuong thirc ngoai suy tan s co ban (xem [Gao]), trong trudng
hop ma khéng c6 thong tin gidu 18i vé& phia trude (vi du thong tin pha) 1a c6 thé giai
ma. Pidu ndy xay ra, vi du, néu hai khung lién tiép bi mét (mot siéu khung chtra bén
khung ma c6 thé hodc 13 ACELP hoic TCX20). Ngoai ra con ¢6 cac khung TCX40

hodc TCX80 c6 thé va hiu hét tit ca cac t6 hop clia ching.

Khi mot hodc nhiéu khung bi mét trong vung hitu thanh, thong tin tdn s co ban
trudc ludn duge st dung dé khoi phuc khung bi mét hién thoi. PO chinh xac cua tan sb
co ban dugc uée lwong hién thoi c6 thé anh hudng truc tiép dén su can chinh pha véi
tin hiéu ban dau, va n6 1a gi6i han chit luong khdi phuc ctia khung bi mat hién thoi va
khung dugc nhén sau khung bi maét. Viéc sir dung mot vai do tré tan sb co ban thay vi
chi sao chép do tr& tAn s co ban trude s& thu dwoc sy ude lugng tin sb co ban t6t hon
mdt cach 6n dinh. Trong bd ma hoa G.729.1, phép ngoai suy tdn sb co ban cho sira 15i
0 phia trudc (forward error correction-FEC) chira phép ngoai suy tuyén tinh dya trén

nam gia tri tan sO co ban qua khtr. Nam gia tri tan so co ban qué khtr 1a P(i), v61i =0,
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1,2, 3, 4, trong d6 P(4) 1a gia tri tin s co ban mudn nhét. Ché o ngoai suy dugc dinh
nghia theo:

P’(’i):a+’i~b 9)

Gia trj tin sb co ban duoc ngoai suy cho khung con thir nhét trong khung bi mét

sau d6 dugc dinh nghia la:
P'(5)=a+5-b (10)

Dé x4c dinh cdc hé sd ava b, sai so E dugc cuc ti€u hoa, trong do sai so £ duoc

dinh nghia theo:
4
E = Y [P'@§)-P@)

i=0

4
= S [(a+b-i)—P@)*
i=0 (1 1)
Bing c4ch thiét 1ap
5a 5b (12)

a va b thu dugc dé:

4

33 P(i) - iz - P(i)

=0

i z‘.P(z’)—Q_ij(i)
b= 1=0 =0

5 va 10 (13)

a =

Sau déy, khai niém gidu x6a khung thudc tinh trang ky thuat cho by ma hoa-giai
mi AMR-WB nhu hién dién trong [MCZ11] dugc md ta. Khai niém gidu xéa khung
dua trén tin sd co ban va du bao tuyén tinh do khuéch dai. Tai liéu néu trén dé xuét
phuong thirc ngoai suy /ndi suy tdn sb co ban tuyén tinh trong trudng hop ctia khung
bi mét, dya trén Tiéu chuén sai sé binh phuong trung binh cuc tiéu.

Theo khai niém gidu x6a khung nay, tai bd giai ma, khi dang ctia khung c6 gid tri
cudi cing trude khung bi x6a (khung qua khi) 1a gibng véi mot khung sém nhét sau

khung bi x6a (khung tuong lai), tin s§ co ban P(i) dugc dinh nghia, trong d6 i = —N,
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-N+1,..,0,1,..,N+4, N+ 5, vatrong do N la s6 cia khung con tuong lai va qua
khir cia khung bi x6a. P(1), P(2), P(3), P(4) 1a bbn tin sb co ban cho bdn khung con
trong khung bi x6a, P(0), P(—1), ..., P(=N) 1a cac tdn sb co ban cua cac khung con qua
kh@t, va P(5), P(6), ..., P(N + 5) 1a cac tdn s co ban clia céc khung con twong lai. Mo
hinh du bao tuyén tinh P’({) =a + b - i dugc st dung. V6ii=1, 2, 3, 4; P’(1), P°(2),
P’(3), P’(4) 1a céc tAn sb co ban dugce du bao cho khung bi x6a. Tiéu chuin binh
phuong trung binh cuc tiéu (Minimum Mean Square-MMS) dugc xem xét dé 1dy dao
ham cac gia tri cua hai hé s6 dugce du bao a va b theo phép gin ding ndi suy. Theo

phép gin dung nay, sai sd E duge dinh nghia la:

0 g N5 2
E = fV‘TV[P’(z')—P(i)] + ; [P’ (i) — P(3)]
— ZO:[a,+b-z'—P(z')]2+Ni5[a+b-i—P(i)]2
N 5 (14a)

Sau do, céc hé s a va b ¢6 thé thu dugc bing cach tinh toan

SE _ SE
sa =0 w w=0 (14b)

N4+5
[ Z‘ P(z)—{—z P(z)] (N3+9N9+38N+1)

i=—N
a = (N+1)- (4N3+36N2+107N——1) (14¢)

o N+5
9[ Yo PG+ ) P(z‘)]
i=—N i=5

1—107TN—36N2—4N3

(14d)

Céac @6 tré tan sO co ban cho bon khung con cudi cung cua khung bi x6a co the

duoc tinh toan theo:
P(1)= a+b-1; (2) a+b-2
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Thiy ring N = 4 cung cap két qua tot nhét. N = 4 ¢6 nghia 1a nim khung con qua

khtr va ndm khung con tuong lai dugc st dung cho phép noi suy.

Tuy nhién, khi dang cta cdc khung qua khtr khac dang cac khung tuong lai, vi
du, khi khung qua kht 1a hitu thanh nhung khung tuong lai 1a vo thanh, chi tan sb co
ban hitu thanh cta khung qua khr hoac khung twong lai dugc st dung dé dy bao tan sb

co ban ctia khung bi x6a stir dung phép gin diing ngoai suy & trén.

Sau day, su tai ddng bo hoa xung thudc tinh trang k§ thuét dugc xem xét, cu thé
v6i viéc tham chiéu dén G.718 va G.729.1. Phuong thirc véi sy tai ddng bd hoa xung

dugc mo ta trong [VIGS12].
Pau tién, viée xay dung phan c¢6 chu ky cta kich thich dugc mo ta.

V6i viée gidu cac khung bi x6a theo khung duge nhan dung khac vo thanh, phin
¢6 chu ky cua kich thich dugc x4y dung bang cac lap lai tan s co ban dugce loc thong

thip cudi ciing truéc khung ding trude.

Viéc xdy dung phan c6 chu ky dugc thuc hién st dung ban sao don gian cla
phan doan dugc loc thong thip cta tin hidu kich thich tir phén diu cia khung dimg

trude.
Do dai chu ky tin sé co ban duoc 1am tron dén sé nguyén gin nhét:
Te = round (last_pitch) (15a)

Xét rang d6 dai chu ky tin s6 co ban cubi cing 13 T, thi d§ dai cua phén doan

ma duogc sao chép, 75, co thé, vi dy, duoc dinh nghia theo:
I, =T, + 05 (15b)
Phén c6 chu ky duge xay dung cho mot khung va mot khung con b sung.

L
Vi du, v6i M khung con trong khung, d6 dai khung con 1a L_subfir = M .

trong do L 1a d9 dai khung, cling dugc biéu thi 12 Lpame: L = Lirame .

Fig.3 minh hoa phan c6 chu ky dugc xdy dung cta tin hiéu tiéng noi.

-10-
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T'[0] 14 vi tri ctia xung cuc dai thir nhit trong phan ¢ chu ky dugc xy dung ctia

kich thich. Céac vi tri ctia cac xung khéac dugc cho boi:
T[]=T[0]+iT. (16a)
tuong Gng véi
T[{1=T[0]+iT, (16b)
Sau viéc xdy dung phan c6 chu ky cta kich thich, su tai ddng bd héa xung 4m
thanh hau dugc thuc hién dé hiéu chinh chénh léch gitta vi tri muc tiéu dugc udc lugng

ctia xung cubi ciing trong khung bi mat (P), va vi tri chinh x4c cia né trong phén c6
chu ky dugc xay dung cua kich thich (T'[£]).
Sy khai trién do tré tin sb co ban duoc ngoai suy dua trén do tré tdn sb co ban

ctia bay khung con cudi ciing truéc khung bi mat. Do tré tan s6 co ban khai trién trong

moi khung con 1a

pli]=round(T.+ (i+1)d), 0<i< M (17a)
trong do
S = Text _Tc
M (17b)

va Tex (cling duge bicu thi 13 dex) 1a tan s6 co ban dugc ngoai suy nhu dugec mo
ta & trén cho dex.

Chénh l&ch, dugc biéu thi 13 d, giira tong cia téng sé mAu trong cc chu trinh tin
s6 co ban véi tan s6 co ban khdng d6i (7:) va tong clia tong s6 mau trong cac chu trinh
v6i tan sO co ban tién trién, p[i], dugc tim thay trong d¢ dai khung. Khong c6 mo ta

nao trong bo tai liu vé cach tim d.

Trong ma ngudn cua G.718 (xem [ITUO08a]), d duoc tim st dung thuit toan sau

(trong d6 M 1a sb lugng cua sb khung con trong khung):

-11-



28039

ftmp = pl0];

i=1;

while (ftmp < L_frame - pit_min) {
sect = (short) (ftmp*M/L_frame);
ftmp += plsect];
i++;

}
d = (short) (i*Tc - ftmp);

S6 lugng cua cac xung trong phan c6 chu ky duoc xdy dung trong dd dai khung
cong xung thtr nhit trong khung twong lai 13 N. Khong c6 mo ta nio trong bo tai liéu

vé cach tim M.

Trong ma ngudn cta G.718 (xem[ITUO08a]), N duoc tim thiy theo:

Ne14t [L_f’r'ameJ

Te (18a)

Vi tri ctia xung cubi ciing T [#] trong phan c¢6 chu ky dugc xdy dung ctia kich

thich ma thudc vé khung bi mét duge x4c dinh bang:

~_f N—-1,T[N-1]<L_frame
"I N-2, T[N —-1]>L_frame

(18b)
Vi tri xung cudi cing duoc uée lugng P la:
P=T[n]+d (19a)
Vi tri thuc cta vi tri xung cubi ciing T[] 12 vi tri ctia xung trong phén ¢ chu ky
duoc xdy dung cta kich thich (chira trong tim kiém xung thi nhat sau khung hién thoi)

gén nhét vé6i vi tri muc tiéu duogc udce lugng P:

Vi |T[k]—P|<|T[{]—P|],0<i<N (19b)

Su tai d&”)ng bd héa xung am thanh hau dugc thuc hién béng cach bd sung hodc
loai bé cdc mAu trong cac ving ning lwong cuc tidu cta cac chu trinh tin sé co ban

diy du. S6 lugng cia cac mau duge bd sung hodc loai bé duoc xac dinh bing chénh

1&ch.
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diff =P —T[k] (19¢)

Céc vung nang luong cuc tiéu duoc x4c dinh stir dung ctra s6 5 mau truot. Vi tri
nang lugng cuc tieu dugc thiét lap tai gitta clra s6 ma tai d6 ning luong 1a cuc tiéu.
Viéc tim kiém duoc thuc hién gitta hai xung tin s& co ban tir T[i] + 7./ 8 dén T[i+ 1]
— T,/ 4. Co Npin=n— 1 ving ning lugng cuc tiéu .

Néu Nyin = 1, thi chi c6 mdt ving ning lugng cuc tiéu va dif f miu dugc cheén
vao hodc duoc xda di tai vi tri do.

Vi Noin > 1, it mau duoc bd sung vao hodc loai b tai phan bat dau va nhiéu hon
nita vé& phia phin két thic ctia khung. S6 mAu bi loai bd hoic bd sung vao gitta céc

xung 7T'[7] va T[i+1] duoc tim thiy sir dung quan hé dé quy sau:

. 2 i—1 .
R[i] = round ((z -';1) f— R[A]> with f= Qi\%f fl
= k=0 min (19d)

Néu R[i] < R[i— 1], sau d6 cac gia tri ctia R [{] va R[i — 1] hoan dbi.

Coéng bb don ding ky sang ché M§ s6 US 6 035 271 A boc 16 phuong phép va
thiét bi trich xuit thong tin gi4 tri tin s& co ban tir tiéng n6i. Phuong phép chon it nhit
ba dinh cao nhét tir ham ty twong quan duoc chuln héa va tao ra nhiéu (ng cir vién dé
xéc dinh gi4 tri tAn s§ co ban. Nhiéu img ctt vién tan s6 dugc sir dung d& xac dinh cac
diém neo trong cac gia tri tAn s6 co ban va duoc st dung tiép theo dé thuc hién ca tim
kiém tién va 10i khi khong thé xac dinh dugc diém neo.

Cong bd don dang ky sang ché M§ s§ US 2012/072209 A1 boc 16 thiét bi dién tir
@& woc luong do tré tin s& co ban. Thiét bi dién tir bao gdm bd xtr Iy va céc 1énh thuc
thi dwoc luu trit trong bd nhd trong truyén thong dién tir véi bo xir ly. Thiét bi dién tir
¢6 dugc khung hién thoi. Thiét bi dién tur cling thu dugc tin hi¢u du dya trén khung
hién thoi.

Cong bd don ding ky sang ché My s6 US 2013/041657 Al boc 16 hé théng va
phuong phép c6 thé duge tao cAu hinh dé phan tich thong tin 4m thanh phat ra tir tin

hiéu am thanh. Hé thng va phuong phép c6 thé theo doi tn s6 co ban am thanh qua
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tin hiéu 4m thanh. Viéc theo ddi tn s6 co ban qua tin hiéu 4m thanh c6 thé tinh dén su
thay d6i tin sb co ban bing cach x4c dinh tai cic cira sé miu thoi gian riéng 1¢ trong
thoi lugng tin hiéu tan sd co ban duogc ude luong va phép biéu dién dudng bao hai hoa

& tan sO co ban dugc udc luong.

Cong b don diang ky sang ché My s6 US 6 507 814 B1 boc 16 bd ma hoa - giai
ma tiéng néi da tdc d6 hd tro nhidu ché do tbc do bit ma hoa bing cach chon mot cach
thich tmg cac ché do téc d6 bit ma hoa dé phu hop v6i cac han ché kénh truyén thong.
Trong cac ché d6 ma hoa tdc do bit cao hon, phép biéu didn chinh xé4c cta 101 ndi
thong qua CELP (du béo tuyén tinh kich thich ma) va c4c tham s m6 hinh héa lién

quan khac duoc tao dé giai ma va tai tao chit lugng cao hon.

Tai ligu cia XINWEN MU ET AL, ", "A frame erasure concealment method
based on pitch and gain linear prediction for AMR-WB codec", CONSUMER
ELECTRONICS (ICCE), 2011 IEEE INTERNATIONAL CONFERENCE ON, IEEE,
(20110109), doi:10.1109/ICCE.2011.5722880, ISBN 978-1-4244-8711-0, trang 815 -
816, boc 16 phuong phap gidu 16i cho bd ma hoa — giai md AMR-WB, st dung rang
budc tim kiém kich thich tai bd ma hoéa va du bao tuyén tinh v& tAn sd co ban va do
khuéch dai ctia bang mi thich tmg va bang mi sang tao tai bd giai ma dé ning cao chét
lwong giong néi sau khi x6a khung. Céc két qua thir nghiém chimg minh ring phuong

phap duoc dé xuét dat duoc su cai thién hiéu suit so vai cac phuong phéap hién co.

Tai liéu " G.729 based Embedded Variable bit-rate coder: An 8-32 kbit/s scalable
wideband coder bitstream interoperable with G.729; G.729.1 (05/06)", ITU-T
STANDARD, INTERNATIONAL TELECOMMUNICATION UNION, GENEVA ;
CH, (20060529), s6. G.729.1 (05/06), trang 1 - 100, boc 16 bién thé, dic biét 12 bo ma
héa téc dd bit ¢ thé md rong 8-32 kbit/gidy.
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Bing sdng ché My s6 US 8 255 207 B2 boc 16 phuong phap va thiét bi gidu viéc
x6a khung gy ra badi cac khung cia tin hi¢u am thanh dugc ma hoa bi xda trong qua
trinh truyén tr b0 md hda sang by gidi ma va dé phuc hdi bd giai ma sau khi x6a
khung, trong bd mi héa, xac dinh céc tham sb gidu/khoi phuc bao gdm it nhét thong
tin pha lién quan dén khung cta tin hiéu 4m thanh dugc ma héa. Cac tham sb
gidqw/khoi phuc duge x4c dinh trong bd ma hoa duoc truyén dén bd giai ma va, trong
bd giai ma, viée gidu x6a khung duoc tién hanh dé dap ung voi cac tham sb gidu/khoi

phuc nhan dugrc.

Tai liéu " ITU-T G.718 - Frame error robust narrow-band and wideband
embedded variable bit-rate coding of speech and audio from 8-32 kbit/s", (20080630),
URL: http://www.itu.int/rec/T-REC-G.718-200806-1, (20131112), boc 16 bang tin hep
manh m& 16i khung va ma hoa tdc d9 bit c6 thé bién thé duoc nhing trong bing thong

rong cla tiéng ndi va am thanh.

Tai liu cila MOHAMED CHIBANI ET AL, " Fast Recovery for a CELP-Like
Speech Codec After a Frame FErasure", IEEE TRANSACTIONS ON AUDIO,
SPEECH AND LANGUAGE PROCESSING, IEEE SERVICE CENTER, NEW
YORK, NY, USA, (20071101), vol. 15, no. 8, doi:10.1109/TASL.2007.907332, ISSN
1558-7916, trang 2485 - 2495, boc 16 k¥ thuat dé cai thién kha nang phuc hdi sau khi
x6a khung duoc dé xuit. K§ thuat ndy bao gdm tim kiém kich thich bi ring budc tai bd
ma hoa va quy trinh déng bd hoa tai by gidi ma. Cac rang budc nhdm muc dich gidm
sy déng gbp ctia bang ma thich ing bing cach 1am cho bang ma thich tng md hinh
hoa mét phén kich thich tin s§ co ban. Hon nita, d6i véi cac khung c6 tiéng cao, thong
tin lién quan dén tdn s6 co 4m c6 trong kich thich d6i méi dugc khai thac tai bo giai
mi dé ting t5c do ddng bd hoa clia bang ma thich ing sau khi xéa khung, Khi dugc ap
dung cho bd ma hoa-giai ma bing rong da téc d6 thich tmg (AMR-WB), phuong phép
néy mang lai su cai thién déng ké trong trudong hop x6a khung, v6i giam chit luong do
mét khung nho so voi bd mi hoa-giai ma tiéu chudn & cung tc d6 bit. Phuong phap
nay khong cin thém d6 tré va c6 wu diém 1a duy tri kha ning tuong tic ddy du gitra bo

ma hoa-giai ma tiéu chuadn va phién ban stra doi cua no.
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Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a dé xuat cac khai niém dugc cai thién de xir ly tin hi€u
am thanh, cu thé, dé xuit cac khai niém duogc cai thién dé xu ly ti€éng noi, va cu thé

hon, dé xuat cac khai niém giau dugc cai thién.

Thiét bi xac dinh do tr& tin sb co ban dugc uéc lugng duoc d& xuét. Thiét bi bao
gém giao dién dau vao dé nhan nhiéu gia tri do tré tdn s§ co ban ban dau, va bd udc
lugng do tré tin sé co ban dé woc luong do tré tan s co ban duge udce lwong. Bo udce
lwong dd tr& tn sé co ban dugc tao ciu hinh dé wéc lugng do tré tin sb co ban dugc
udc lugng phu thudc vao nhiéu gia tri do tré tAn sd co ban ban dau va phu thudc vao
nhiéu gi4 tri thong tin, trong d6 v&i mdi gia tri do tré tan s6 co ban ban dau trong sd
nhidu gié tri d6 tré tin s co ban ban diu, gia tri thong tin trong s nhiéu gia trj thong

tin duoc gan cho gia tri do tré tan s6 co ban ban dau di néu.

Theo phuong &n, bd uéc lugng do tré tan sO co ban co thé, vi du, dugc tao cau
hinh dé udc luong dd tré tan s co ban duge udc lugng phu thude vao nhiéu gia tri do

tré tan sO co ban ban dau va phu thudc vao nhi€u gia tri d§ khuéch dai tan s6 co ban
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nhu nhidu gia tri thong tin, trong d6 v6i mdi gia tri d6 tré tan so co ban ban dau trong
sO nhicu gia tri d§ tré tan s co ban ban dau, gia tri do khuéch dai tan s6 co ban trong
sO nhiéu gia tri do khuéch dai tan s6 co ban dugc gan cho gia tri d0 tr€ tAn sO co ban

ban dau da néu.

Trong phuong 4n cu thé, mdi gid tri trong s nhiéu gid tri do khuéch dai tan s co

ban ¢6 thé, vi du, 1a do khuéch dai bang ma thich ung.

Trong phuong én, bd udc lugng do tré tan sO co ban, co thé, vi dy, dugc tao cau
hinh dé u6c luong @0 tré tan so6 co ban dugc udc lugng bang cach cuc ti€u hda ham sai

7
A

SO.

Theo phuong an cda sang che, by udc lugng do tré tan s6 co ban dugc tao cau
hinh d¢ uéc luong do tré tan s6 co ban dugc ude lugng bing cach xdc dinh hai tham s6

a, b, bang céach cyc tieu hdéa ham sai sO

err =

= gp(3) - ((a+b-7) = P(i))’

trong d6 a 1a s thuc, trong d6 b 1a sb thuc, trong d6 & 1a sb nguyén véi k> 2, va
trong d6 P(i) 1a gia tri do tré tin s6 co ban ban dau thlr 7, trong d6 gy(i) 1a gié tri do
khuéch dai tin sd co ban tha i duoc gan cho gia tri do tré tdn s6 co ban tht i P().

Theo phuong an, by udc lugng do tré tn sd co ban ¢6 thé, vi du, dugc tao ciu
hinh dé uéc luong do tré tin sb co ban dugc ude lugng bang cach xac dinh hai tham s6

a, b, bang céach cyc ti¢u hoéa ham sai s6

err = ng(i) ((a+b-7) — P(i))z

trong d6 a 1a s6 thuc, trong d6 b 1a sb thuc, trong d6 P(i) 1a gia trj do tré tan sd co
ban ban du tht i, trong d6 g,(i) 1a gia tri d6 khuéch dai tin sb co ban thir i dugc gén

cho gia tri d0 tré tin s6 co ban P(7) thi .
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Theo phuong an, bd udc luong do tré tin s6 co ban cé thé, vi du, dugc tao cau

hinh d& x4c dinh db tré tin sé co ban duoc ude luong ptheo p=a-i+b.

Trong phuong an, b uéc luong do tré tAn s co ban ¢6 thé, vi dy, duge tao ciu
hinh d& wéc lugng do tré tan sb co ban duge ude lugng phu thudc vao nhiéu gia tri do
tré tn sd co ban ban diu va phu thudc vao nhiéu gia tri thoi gian nhu nhiéu gié trj
thong tin, trong d6 v&i mdi gia tri d tré tin sb co ban ban dAu trong sb nhiéu gia tri do
tr& tAn s6 co ban ban ddu, gia trj thoi gian trong sd nhidu gia tri thoi gian dugc gén cho

gia tri d0 tr€ tan so co ban ban dau da néu.

Theo phuong an, by udc luong do tré tan s6 co ban, c6 the, vi du, duoc tao cau
hinh dé u6c lugng dd tré tan s6 co ban dugc udc lugng bang cach cuc ti€u hoa ham sai

r
A

SO.

Trong phuong an, b uéc luong do tré tan s6 co ban c¢6 thé, vi du, dugc tao cau
hinh dé uéc luong dd tré tin s6 co ban duoc udc lugng bang cach xac dinh hai tham so

a, b, bang cach cyc tiéu hoa ham sai s

er =3

k
=0 timepassea(t) - ((a+b-1) — P(i))2

trong do a la sb thuc, trong do b 1a s6 thuc, trong do k 1a sb nguyén v6i k> 2, va
trong d6 P(i) 1a gia tri do tré tin sé co ban ban dAu thir i, trong 46 timepassea(i) 12 gia tri

thoi gian thr 7 duge gan cho gia tri do tré tin s6 co ban P(;) thi i.

Theo phuong an, bd udc luong do tr& tAn sd co ban cé the, vi du, duge tao cau
hinh dé udc luong dd tré tin so co ban duoc wée lugng bang cach xac dinh hai tham s6
a, b, bang cach cuc ti€u héa ham sai s

4
err = timepassea(i) - (@ +b- i) — P(i))*

=0

trong d6 a la sb thue, trong do6 b la sb thuc, trong do P(i) la gia tri do tré tan sd co
ban ban dau thir 7, trong d6 timepassea(i) 12 gié tri thoi gian thir i duoc gan cho gia tri do

tré tin sb co ban P(7) thir .
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Trong phuong 4n bd u6c luong d tré tin s6 co ban dugc tao cau hinh dé xac

dinh db tré tin sb co ban dugc uéc lugng p theo p=a-i+b.

Ngoai ra, phwong phap xac dinh do tré tin s6 co ban duge uéc lugng duge dé

xuat. Phuong phap gdm c6:
- Nhan nhiéu gi4 tri do tré tan s6 co ban ban dau. Va:
- Uc lugng dd tré tan s6 co ban dugc ude lugng.

Uéc luong do tré tn s co ban dugc wéc lugng dugce diéu khién phu thudc vao
nhiéu gia tri do tr& tan sb co ban ban dau va phu thudc vao nhiéu gia tri thong tin,
trong d6 v6i mdi gié tri do trd tAn sb co ban ban diu trong s nhidu gia tri do tré tan sb
co ban ban dau, gia trj thong tin trong s nhidu gié tri thong tin dugc gan cho gid tri do

tré tan sO co ban ban dau da néu.

Hon nira, chuong trinh méy tinh dé thuc hién phuong phap dwgc mo ta & trén khi

chuong trinh may tinh dugc chay trén may tinh hodc b xt ly tin hi¢u dugc dé xuét.

Ngoai ra, thiét bi khoi phuc khung bao gdm tin hiéu tiéng néi nhu khung duoc
khoi phuc dugc dé xuét, khung dugc khdi phuc da néu dugc Kkét hop v6i mot hodc
nhiéu khung c6 san, mot hodc nhiéu khung c6 s&n d3 néu 1 it nhét mot trong s6 mot
hodc nhiéu khung dung trudc cua khung dugc khoi phuc va mot hodc nhidu khung ké
tiép ctia khung duoc khoi phuc, trong d¢6 mot hoic nhiéu khung c6 sin bao gdbm mat
hodc nhiu chu trinh tin sd co ban nhu mét hodc nhiéu chu trinh tan s co ban c¢6 sén.
Thiét bi bao gdm bd phan x4c dinh dé xac dinh chénh 1éch sé miu cho biét chénh léch
gitta s6 mau cia mot trong sé mot hodc nhiéu chu trinh tdn sd co ban c6 sin va s6 miu
cia chu trinh tAn sb co ban thir nhat dugce khoi phuc. Ngoai ra, thiét bi bao gém bo
khoi phuc khung dé khéi phuc khung duge khoi phuc bang cach khoi phuc, phu thude
vao chénh 1éch sb mau va phu thudc vao mau clia mdt trong s6 mot hodc nhiéu chu
trinh tdn sd co ban c6 sén d3 néu, chu trinh tin sb co ban tht nhét dugce khoi phuc lam
chu trinh tin sd co ban dugce khoi phuc thu nhit. Bd khoi phuc khung dugc tao ciu
hinh dé khéi phuc khung duoc khdi phuc, sao cho khung dugc khdi phuc bao gbm toan

bd hay mot phﬁn chu trinh tan s co ban dugce khoi phuc thu nhét, sao cho khung duogc
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khdi phuc bao gdm toan bd hay mot phan chu trinh tan sb co ban duge khoi phuc thir
hai, va sao cho s& miu cta chu trinh tin s co ban duge khoi phuc thi nhét khac véi

sO mau cta chu trinh tan s6 co ban dugc khoi phuc thir hai.

Theo phuong 4n, b phan xac dinh c6 thé, vi du, dugc tao ciu hinh dé xdc dinh
chénh léch s6 mAu cho mdi chu trinh trong s6 nhidu chu trinh tin s co ban dugc khéi
phuc, sao cho chénh léch s6 mau ctia mdi chu trinh trong sb cac chu trinh tin sb co ban
cho biét chénh 1éch giira s6 miu ciia mot trong s6 mdt hodc nhidu chu trinh tin s6 co
ban c6 sin di néu va s miu cla chu trinh tAn sb co ban da néu duge khdi phuc. Bo
khoi phuc khung c6 thé, vi du, duoc tao cdu hinh dé khoi phuc mdi chu trinh tin sb co
ban trong s6 nhidu chu trinh tAn s6 co ban dugc khoi phuc phu thudc vao chénh Iéch sd
mAu cta chu trinh tin s co ban da néu duge khoi phuc va phu thudc vao céc miu cia
mot trong s6 mot hogc nhidu chu trinh tdn s co ban cé sin di néu, dé khoi phuc

khung dugc khdi phuc.

Trong phuong én, bg khoi phuc khung ¢o6 thé, vi du, duoc tao cAu hinh dé tao ra
khung trung gian phu thudc vao mot trong s mot hodc nhidu chu trinh tin s6 co ban
c6 san da néu. Bo khoi phuc khung ¢6 thé, vi du, duogc tao cdu hinh dé bién ddi khung

trung gian dé thu duoc khung dugc khoi phuc.

Theo phuong an, bd phan xac dinh co thé, vi dy, duoc tao cdu hinh dé x4c dinh
gid tri chénh léch khung (d; s) cho biét bao nhiéu miu bj loai bd ra khdi khung trung
gian hodc bao nhiéu mau dugc bd sung vao khung trung gian. Ngoai ra, by khdi phuc
khung c6 thé, vi du, dugc tao cAu hinh d& loai bo cac mau thi nhét ra khéi khung trung
gian dé thu dugc khung dugc khoi phuc, khi gid tri chénh 1&ch khung cho biét rang cac
mau tht nhét s& bi loai bo ra khoi khung. Ngoai ra, b khoi phuc khung ¢6 thé, vi du,
duoc tao cAu hinh dé bd sung cac mAu thir hai vao khung trung gian dé thu dugc khung
dugc khoi phuc, khi gia tri chénh léch khung (d; s) cho biét rdng cdc mau thir hai s&

dugc bd sung vao khung.

Trong phuong an, bd khoi phuc khung c6 thé, vi du, duoc tao cAu hinh dé loai bd
cac mAu thir nhét ra khoi khung trung gian khi gid tri chénh 1éch khung cho biét ring

cac mAu thir nhat s& bi loai bo ra khéi khung, sao cho s6 mau thir nhit ma bi loai bo ra
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khoi khung trung gian dugc cho biét boi gia tri chénh léch khung. Ngoai ra, bd khoi
phuc khung ¢6 thé, vi du, duoc tao cAu hinh dé bd sung cac mau tht hai vao khung
trung gian khi gié tri chénh 1éch khung cho biét ring cac mAu thir hai s& dugc bd sung
vao khung, sao cho s miu thir hai ma duge bd sung vio khung trung gian dugc cho

biét boi gia tri chénh léch khung.

Theo phuong an, bd phan xac dinh cé thé, vi du, duoc tao chu hinh dé x4c dinh

s6 chénh 1éch khung s sao cho cong thirc:

M-1 L
s= > @il -T) 7
i=0 r

gift dung, trong d6 L cho biét s méu cua khung duoc khoi phuc, trong d6 M cho
biét s6 khung con ctia khung dwgc khoi phuc, trong d6 7 cho bibt d6 dai chu ky tan sb
co ban duge 1am tron cua mot trong sé mot hoic nhiéu chu trinh tin sé co ban c6 sin
da néu, va trong do6 p[i] cho biét do dai chu ky tan s& co ban cua chu trinh tin sb co

ban dugce khoi phuc cua khung con thtr 7 ciia khung duge khoi phuc.

Trong phuong an, by khoi phuc khung c6 thé, vi du, duoc 1am thich tng dé tao ra
khung trung gian phu thudc vao mot trong s6 mot hogdc nhidu chu trinh tdn s6 co ban
c6 san da néu. Ngoai ra, bd khoi phuc khung ¢ thé, vi du, duoc lam thich tng dé tao
ra khung trung gian sao cho khung trung gian bao gbm chu trinh tin s6 co ban trung
gian riéng thir nhit, mot hoic nhidu chu trinh tin sd co ban trung gian tuong lai, va
chu trinh tan sb co ban trung gian riéng thit hai. Hon nita, chu trinh tan s6 co ban trung
gian riéng thr nhét, vi dy, phu thudc vao mdt hodc nhiéu miu ctia mot trong sb mot
hoac nhiu chu trinh tin s co ban c6 sin da néu, trong dé mdi chu trinh trong s6 mot
ho#ic nhidu chu trinh tdn sd co ban tiép theo phu thudc vao tit ca cdc mau cia mot
trong s6 mot hodic nhiéu chu trinh tdn sd co ban c6 sin dd néu, va trong d6 chu trinh
tdn sb6 co ban trung gian riéng tht hai phu thugc vao mot hodc nhiéu mau cia mot
trong s6 mot hodc nhiéu chu trinh tin s6 co ban c6 sin da néu. Ngoai ra, by phén xac
dinh c6 thé, vi du, dugc tao cAu hinh @ xac dinh sb chénh 1éch phén bat dau cho biét

bao nhiéu mau bi loai bo ra khoi hodc bd sung vao chu trinh tan s6 co ban trung gian
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riéng thr nhit, va trong d6 bd khoi phuc khung duge tao ciu hinh dé loai bé mot hoic
nhiéu mau thir nhit ra khéi chu trinh tin s§ co ban trung gian riéng thir nhat, hodc
dugc tao ciu hinh dé bd sung mot hodc nhiéu mau thr nhét vao chu trinh tAn sb co ban
trung gian riéng thir nhit phu thudc vao sé chénh léch phan bt ddu. Hon nira, bd phén
xé4c dinh c6 thé, vi du, dugc tao cdu hinh dé xac dinh cho mdi chu trinh tan s6 co ban
trung gian tiép theo sé chénh 1&ch chu trinh tin sé co ban cho biét bao nhiéu mau bi
loai bo ra khéi hodc duoc bd sung vao mot trong sb céc chu trinh tan sb co ban trung
gian tiép theo da néu. Ngoai ra, bd khoi phuc khung c6 thé, vi dy, dugc tao cdu hinh dé
loai bd mdt hodc nhiéu mau thir hai ra khéi mot trong sb cac chu trinh tin sb co ban
trung gian tiép theo da néu, hodic dugc tao ciu hinh dé bd sung mot hodc nhiéu mau
thtr hai vao mot trong s& chu trinh tén sb co ban trung gian tiép theo phu thudc vao sb
chénh 1&ch chu trinh tan s6 co ban da néu. Ngoai ra, by phan xéc dinh c6 thé, vi du,
dugc tao chu hinh dé xac dinh sb chénh 1&ch phén két thiic cho biét bao nhiéu mau bi
loai bo ra khdi hodc bd sung vao chu trinh tin s6 co ban trung gian riéng thi hai, va
trong dé bd khodi phuc khung dugce tao cAu hinh dé loai bé mot hoic nhiéu mau thir ba
ra khoi chu trinh tin s co ban trung gian riéng thi hai, hodc duogc tao ciu hinh dé bd
sung mdt hoic nhiéu miu thir ba vao chu trinh tin sb co ban trung gian riéng thir hai

phu thudc vao s6 chénh léch phan két thuc.

Theo phuong an, by khoi phuc khung cé thé, vi du, duoc tao cAu hinh dé tao ra
khung trung gian phu thudc vao mot trong sé mot hodc nhiéu chu trinh tan s§ co ban
c¢6 sin dd néu. Ngoai ra, bd phan xac dinh c6 thé, vi dy, dugc 1am thich tng dé xac
dinh mot hodc nhidu phan tin hidu ning luong thip cia tin hiéu tiéng no6i duge chua
boi khung trung gian, trong d6 mdi phan tin hiéu trong sé mot hodc nhiéu phdn tin
hiéu ning lugng thip 13 phan tin hiéu thir nhit cia tin hiéu tiéng noi trong khung trung
gian, trong d6 ning luong cia tin hiéu tiéng noéi thap hon phén tin hiéu tht hai cia tin
hiéu tiéng noi dugc chira bai khung trung gian. Hon nita, bo khoi phuc khung c6 thé,
vi du, dugc tao cdu hinh dé loai bé mot hodc nhiéu maiu tir it nhét mot trong sb mot

hodc nhi€u phan tin hiéu ndng lugng thap cia tin hi¢u ti€éng ndi, hodc bd sung mdt
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hodc nhiéu mau vao it nhat mot trong s6 mot hodc nhicu phan tin hiéu ning luong

thip, dé thu duoc khung dugc khoi phuc.

Trong phuong an cu thé, bo khéi phuc khung ¢6 thé, vi dy, dugc tao céu hinh dé
tao ra khung trung gian, sao cho khung trung gian chira mdt hodc nhiéu chu trinh tan
s6 co ban dugc khdi phuc, sao cho mdi chu trinh trong $6 mot hodc nhidu chu trinh tAn
sd co ban dugc khdi phuc phu thudc vao mot chu trinh trong s6 mot hodc nhiéu chu
trinh tin sb co ban c6 sdn da néu. Ngoai ra, bd phén xac dinh co thé, vi du, duoc tao
cAu hinh d xac dinh s6 miu ma s& bi loai bo khoi mdi chu trinh trong s6 mot hodc
nhiéu chu trinh tn s co ban dugc khdi phuc. Hon nita, bd phan x4c dinh c6 thé, vi du,
dugc tao ciu hinh dé xac dinh mdi phén tin hi¢u trong s6 mot hodc nhiéu phén tin hi€u
ning luong thap sao cho mdi phan tin hiéu trong s6 mdt hodc nhidu phén tin hiéu ning
lugng thép s6 mau cua phén tin hi€u nang luong thép da néu phu thude vao s6 miu ma
bi loai bé khoi mot hoac nhiéu chu trinh tin sb co ban dugc khoi phuc, trong do phén
tin hi€u ndng lugng thép dd néu dugc dinh vi trong mot chu trinh trong s6 mdt hoic

nhiéu chu trinh tan s0 co ban dugc khoi phuc da néu.

Trong phuong an, by phan x4c dinh co thé, vi du, duoc tao cdu hinh dé x4ac dinh
vi tri cia mot hodc nhiéu xung cua tin hiéu tiéng noi cua khung s€ dugc khoi phuc nhu
khung dugc khoi phuc. Ngoai ra, bd khoi phuc khung c6 thé, vi du, duoc tao c4u hinh
dé khoi phuc khung dugc khoi phuc phu thudc vao vi tri clia mot hoidc nhidu xung ctia
tin hiéu tiéng noi.

Theo phwong 4n, bd phén xé4c dinh c¢6 thé, vi du, dugc tao ciu hinh dé x4c dinh vi
tri cta hai hodc nhiéu hon hai xung tin hiéu tiéng néi cta khung s& dugc khoi phuc
nhu khung dugc khoi phuc, trong d6 7 [0] 1a vi tri cia mot xung trong s6 hai hodic
nhidu hon hai xung tin hiéu tiéng né6i ciia khung s& dugce khdi phuc nhu khung dugc
khoi phuc, va trong do bd phéan x4c dinh duoc tao cAu hinh d& xac dinh vi tri (T [7]) cta

cac xung ti€p theo ctia hai hodc nhi€u hon hai xung tin hi¢u tieng néi theo cdng thirc:

T[i]=T[0]+iT,
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trong do6 T, cho biét do dai dugc lam tron cia mdt chu trinh da néu trong s6 mot
hodc nhiéu chu trinh tan s6 co ban c6 sin, va trong d6 i 1a sO nguyén.

Theo phuong an, by phén xac dinh c6 thé, vi du, dugce tao cau hinh d€ xac dinh
chi s0 k ctia xung cudi cung cua tin hiéu tiéng no6i cua khung s& dugce khoi phuc nhu

khung dugc khoi phuc sao cho

L—s—T[0]
=]

trong d6 L cho biét s6 miu cia khung dugc khéi phuc, trong d6 s cho biét gid tri
chénh 1éch khung, trong d6 T [0] cho biét vi tri ctia xung cla tin hidu tiéng noi cua
khung s& dugc khoi phuc nhu khung dugce khoi phuc, 1a chénh Iéch tir xung cudi cung
ctia tin hiéu tiéng néi va trong d6 T, cho biét 46 dai dugc 1am tron cia mét chu trinh da
néu trong s6 mot hodc nhiéu chu trinh tin sb co ban ¢6 sén.

Trong phuong &n, by phan xac dinh c6 thé, vi du, dugc tao ciu hinh dé khoi phuc
khung s€ dugc khoi phuc nhu khung dugce khoi phuc bang cach x4c ding tham s6 9,
trong d6 9 dugc dinh nghia theo cong thic:

_Tex =Ty
M
trong d6 khung s& dugc khoi phuc nhu khung dugc khdi phuc bao gébm M
khung con, trong d6 T, cho biét do dai ctia mot chu trinh di néu trong s6 mét hodc
nhiéu chu trinh tin sd co ban co sin, va trong d6 T.x cho biét d6 dai duge 1am tron
cia mot chu trinh tin sb co ban dugc khoi phuc cta khung s& dugc khoi phuc nhu

khung dugc khoi phuc.

Theo phuong an, by phén xéc dinh c6 thé, vi du, dugc tao cAu hinh dé khéi phuc
khung dugc khdi phuc béng cach xac dinh d6 dai duoc lam tron 7, cda mdt chu trinh

d3 néu trong s6 mot hodc nhidu chu trinh tan s co ban ¢ sin dwa vao cong thic:

T, = |T, + 0.5]
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trong d6 T, cho biét d dai ciia mot chu trinh da néu trong s6 mot hodc nhiéu chu
trinh tan s6 co ban co san.
Trong phuong 4n, bd phén x4c dinh c6 thé, vi dy, dugc tao cau hinh dé khoi

phuc khung dugc khoi phuc bang cach ap dung cong thirc

LM+1 T,

s=0= —L (1 — E)

trong d6 7, cho biét dd dai cia mdt chu trinh di néu trong s6 mot hodc nhiéu chu
trinh tin s6 co ban ¢6 s&n 7, cho biét do dai duge lam tron cia mot chu trinh di néu
trong s6 mot hodc nhiu chu trinh tn 6 co ban c6 sin, trong d6 khung s& dugc khoi
phuc nhu khung dugc khodi phuc bao gdbm M khung con, trong d6 khung s& dugc khoi
phuc nhu khung duoc khéi phuc bao gdm L mAu, va trong d6 9 1a sb thuc cho biét
chénh 1&ch gitra s6 mau ctia mdt chu trinh trong s6 mot hoic nhiéu chu trinh tin s6 co
ban c6 sin va s mau cia mét chu trinh trong s& mot hodic nhiéu chu trinh tan sb co

ban dugc khoi phuc.

Ngoai ra, phwong phap khéi phuc khung bao gbm tin hidu tiéng néi nhu khung
dugc khoi phuc duogc dé xuit, khung dugc khoéi phuc da néu dugce Kkét hop véi mot
hodic nhiéu khung c6 san, mdt hoic nhiéu khung cé s&n da néu 13 it nhat mot trong )
mdt hodc nhidu khung dung trude cia khung dugce khdi phuc va mot hodc nhiéu khung
ké tiép ctia khung dugc khoi phuc, trong d6 mdt hodc nhiéu khung c6 sin bao gbm
- mdt hodc nhiéu chu trinh tin s6 co ban nhu mot hodc nhiéu chu trinh tdn s co ban ¢o

sin. Phuong phap gbém co:

O p P . X n n A
- Xac dinh chénh 1&ch s6 mau (AO;A" ;A"“) cho biét chénh léch gifta s
mau cia mdt trong soO mdt hodc nhi€u chu trinh tan s co ban ¢6 san va so mau

ctia chu trinh tin sb co ban thit nhét dugc khoi phuc. Va:
- khéi phuc khung dugc khoi phuc bang cach khoi phuc, phu thude vao

, ~ p p ~
chénh 1éch s0 mau (AO;Ai ;A’HI) va phu thudc vao cadc mau ctia mdt chu trinh

da néu trong sO mot hodc nhi€u chu trinh tan s6 co ban c¢6 san, chu trinh tan so6
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co ban thir nhit dugce khoi phuc 1am chu trinh tin sé co ban duge khoi phuc thir

nhit.

Khéi phuc khung duoc khéi phuc dugc tién hanh, sao cho khung duge khoi phuc
bao gdm toan bd hay mdt phin chu trinh tin sb co ban dugc khdi phuc thir nhét, sao
cho khung duoc khdi phuc bao gdm toan by hay mot phan chu trinh tan sd co ban
duoc khoi phuc thir hai, va sao cho s6 mAu cta chu trinh tin sb co ban dugce khoi phuc

thir nhit khac v6i s6 mau cia chu trinh tan sd co ban duge khoi phuc thir hai.

Hon nita, chuong trinh may tinh dé thuc hién phwong phép dugc md ta & trén khi

chuong trinh may tinh dugc chay trén may tinh hodc b xur ly tin hiéu dugc dé xuit.

Ngoai ra, h¢ théng khoi phuc khung bao g(‘?)m tin hi¢u tiéng n6i duoc dé xuét. Hé
théng bao gdm thiét bi xac dinh d0 tré tin sb co ban dugc udc luong theo mdt trong sb
céc phuong 4n duge mé ta & trén hodc dudi day, va thiét bi khdi phuc khung, trong d6
thiét bi khéi phuc khung dugc tao cu hinh dé khoi phuc khung phuy thudc vao do tré
tin s co ban dugc uée lugng. Do tré tan s co ban dugc uée luong 1a do tré tin sb co
ban ctia tin hiéu tiéng noi.

Trong phuong 5n, khung dwoc khdi phuc c6 thé, vi du, duoc két hop v6i mot
hodc nhiéu khung c6 sin, mét hoic nhidu khung ¢6 sin dd néu la it nhat mot trong 56
mot hodc nhidu khung ding trudce ctia khung duge khdi phuc va mot hodc nhiéu khung
ké tiép cua khung dwoc khéi phuc, trong d6 mét hodc nhidu khung c6 sdn bao gdm
mot hodic nhidu chu trinh tin s co ban nhu mot hodc nhiéu chu trinh tan sd co ban ¢
sin. Thiét bi khoi phuc khung c6 thé, vi duy, 1a thiét bi khoi phuc khung theo mot trong

sO cac phuong an dugce mo ta ¢ trén hodc dudi day.

Sang ché dua trén viéc phat hién ring tinh trang k¥ thuat di han ché dang ké. Ca
G.718 (xem [ITUO8a]) va G.729.1 (xem [ITUO6b]) st dung phép ngoai suy tan sb co
ban trong trudong hop mit khung. Diéu nay 13 can thiét, vi trong truong hop mét khung,
cling nhu do tr& tAn s§ co ban bi mit. Theo G.718 va G.729.1, tan sb co ban dugc
ngoai suy bang cach tinh dén khai trién trong hai khung cudi. Tuy nhién, do tré tan sb

co ban dugc khoi phuc béng G.718 va G.729.1 1a khong chinh xéc va, vi du, thuong
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thu duge dd tré tan s6 co ban duoc khdi phuc ma khéac dang ké so véi dd tré tan s6 co

ban thuec.

Céc phuong 4n cia sang ché dé xuét nhidu khoi phuc do tré tan s6 co ban chinh
xac. V6i muyc dich nay, nguoc véi G.718 va G.729.1, mot sb phuong an tinh dén

thong tin vé d¢ tin cdy ctia théng tin tan sb co ban.

Theo tinh trang k¥ thuét, thong tin tin sb co ban ma phép ngoai suy duogc dua
trén bao gém tam do6 tré tin sd co ban nhan diung cudi cung, ma ché d6 ma hoa khac
KHONG TIENG. Tuy nhién, theo tinh trang k§ thuat, cac dic diém hiru thanh c6 thé
la kha yéu, cho biét d6 khuéch dai tin sb co ban (ma tuong Ung v&i do khuéch dai du
bao thip). Theo tinh trang k§ thuat, trudng hop phép ngoai suy dua trén do tré tan s&
co ban ma c6 chénh 1éch d6 khuéch dai tan sd co ban, phép ngoai suy s€ khong thé
xudt ra két qua hop Iy hodc tham chi that bai tit ca va s& quay trd lai phuong thirclap

lai do tré tan s co ban don gian.

Céc phuong 4n duoc dua trén viéc phét hién ra rang nguyén nhan clia cac thiéu
sOt ndy cua tinh trang k¥ thudt 1a trén phia bd ma hoa, do tré tn sb co ban dugc lua
chon dbi véi viée ting dbi da d6 khuéch dai tin sb co ban dé tang toi da d khuéch dai
mi héa ctia bang ma thich tng, nhung, trong truong hop dic diém tiéng néi 1a yéu, do
tré tin sb co ban c6 thé khong cho biét tin sb co s& mot cach chinh xéc, vi nhiéu am
trong tin hiéu tiéng noi khién cho viéc wéc lugng do tré tin sd co ban trd nén khong

chinh xéc.

Do d6, trong qua trinh giu, theo cac phuong 4n, tng dung phép ngoai suy do tré
tdn sb co ban duge gan trong s6 phu thudc vao do tin cdy cta cac dd tré nhan dugc
trude dugce st dung cho phép ngoai suy nay.

Theo cac phuong 4n, cac do khuéch dai bang ma thich tng quéa khir (cac do
khuéch dai tan sb co ban) cb thé dugc st dung lam phép do dd tin cay.

Theo mét sd phuong 4n nita cta sang ché, viéc gan trong sd bao xa trong qua

kht, d6 tré tAn sb co ban da duge nhén, dugc st dung lam phép do d9 tin cay. Vi du,

-28-



28039

cac trong s cao dugc dit vao cac do tré gan hon va it trong so6 dugc ddt vao do tré

nhén dugc trude do6 1au hon.

Theo cac phuong an, cdc khai niém dy bao tan sd co ban duoc gan trong sd dugc
dé xuét. Nguoc lai véi tinh trang k¥ thuét, viéc dy bao tdn sb co ban theo céac phuong
an cua sang ché sir dung phép do dd tin cdy cho mdi do tré tan sd co ban né dwa vao,
tao ra nhiéu hon nira gia trj va do dn dinh. Cu thé, theo séng ché, do khuéch dai tan sd
co ban c6 thé duge st dung lam bd chi thi dJ tin cay. Béng cach bd sung hodc thay
thé, theo mot sb phuong 4n, thoi gian ma da 1a qué khir sau sy tiép nhan ding do tré

tan s co ban ¢o thé, vi du, dugce sit dung nhu bd chi thi.

Vé viéc tai dong bd hoa xung, sang ché dua trén viéc phat hién ra rang mot thi€u
sét cua tinh trang k¥ thuét vé tai dong bd hoa xung am thanh hau ma, phép ngoai suy
tan s co ban khong dugc xem xét, bao nhiéu xung (chu trinh tan so co ban) can dugc

xdy dung trong khung bi gidu.

Theo tinh trang k¥ thudt, phép ngoai suy thn sd co ban duoc diéu khién sao cho

thay ddi trong tan so co ban chi dugc ky vong tai cac bién cua cac khung con.

Theo cac phuong an, khi thuc hién viée tai ddng bd héa xung am thanh hau,
nhitng thay ddi tin s§ co ban ma khac véi nhiing thay dbi tan sé co ban k& nhau c6 thé

duogc tinh dén.

Céac phuong 4n cua sang ché dugc dua trén viéc phat hién ra rang G.718 va

G.729.1 ¢6 nhitng nhugc diém sau day:

Thét nhét, theo tinh trang k¥ thuét, khi tinh todn d, dugc gid dinh réng co sb
nguyén cua chu trinh tan sb co ban trong khung. Khi d cho biét vi tri ctia xung cubi
cung trong khung bi gidu, vi tri ctia xung cudi cung s& khong dang, khi c6 sd khong
nguyén chu trinh tin sb co ban trong khung. Pidu d6 dugc md ta trong Fig.6 va Fig.7.
Fig.6 minh hoa tin hiéu tiéng néi trudc khi loai bé clia cac miu. Fig.7 minh hoa tin
hiéu tiéng n6i sau khi loai bd ciia cac miu. Hon nita, thuat todn dugc st dung boi tinh

trang k¥ thuat dé tinh toan d 1a khong hiéu qua.
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Hon nita, viéc tinh toan theo tinh trang k¥ thuét yéu cdu sb luong xung N trong

phén c6 chu ky dwoc xay dung ctia kich thich. Diéu nay khong can tinh toan phirc tap.

Hon nita, theo tinh trang k¥ thuat, viéc tinh toan s6 xung N trong phan c6 chu ky

dugc xay dung cta kich thich khong tinh dén vi tri cia xung thir nhét.

Céc tin hiéu c6 mat trén Fig.4 va Fig.5 c6 chu ky tan sd co ban twong tu cia do
dai T

Fig.4 minh hoa tin hiéu tiéng néi c6 3 xung trong khung.

Nguoc lai, Fig.5 minh hoa tin hiéu tiéng n6i ma chi c¢6 hai xung trong khung.

Céc vi du ndy dwgc minh hoa béi cac Fig.4 va 5 thé hién s& xung phu thudc vao

vi tri xung thir nhét.

Ngoai ra, theo tinh trang k¥ thuat, duoc kiém tra, néu T [N — 1], vi tri cda xung
thir N trong phin c6 chu ky dugc x4y dung cua kich thich 1a trong do dai khung, tham
chi N dugc dinh nghia bao gdm xung thtr nhat trong khung theo sau.

Hon nita, theo tinh trang k¥ thuat, khong mau nao duge bd sung vao hodc bi loai
b6 trude xung thir nhit va sau xung cubi cing. Cac phwong 4n clia sang ché dua trén
viéc phét hién ring didu nay din dén nhugc diém ring & d6 co thé 1a su thay ddi dot
ngdt trong dd dai ctia chu trinh tin s§ co ban diy du tha nhit, va ngoai ra, diéu nay
con dan dén nhuoc diém ring do dai cta chu trinh tin s6 co ban sau xung cudi ciing c6
thé 13 16n hon do dai cta chu trinh tdn s co ban ddy da cudi cing trudc xung cubi

cung, thim chi khi d6 tré tin sd co ban dang giam (xem céc Fig.6 va 7).
Céc phuong an dua trén viéc phat hién ra ring cac xung T[k] = P — dif f va T [n]
= P — d khdng bing nhau khi:
T. A
_d> f71 Trong trudng hop ndy dif f= Tc — d va sO mau bi loai bo s€ 1a
dif fthay vi d.

- T[] 1a khung twong lai va dugc di chuyén dén khung hién thoi chi sau

khi loai bo cac mau d .
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- T[n] duoc di chuyén dén khung twong lai sau khi bd sung -d miu (d < 0).
Diéu nay s& din dén vi tri sai cia c4c xung trong khung bi gidu.

Ngoai ra, cac phuong an dua trén viéc phat hién ra rang theo tinh trang k§ thuat,
gia tri cuc dai d bi gidi han vao gid tri cho phép cuc tiéu cho do tré tan sb co ban dugc
mi héa. Pidu nay la su han ché ma gidi han viéc xuét hién cac vAn dé khéc, nhung né
cling gidi han kha nang thay dbi trong tin sb co ban va do d6 gi¢i han sy tai ddng bd

héa xung.

Hon nita, cac phuong &n dya trén viéc phat hién ra rang theo tinh trang k¥ thuat,
phin c6 chu ky dugc xdy dung st dung do tré tdn sb co ban sb nguyén, va ma né tao
thanh su chuyén dbi tan sd cia séng hai va sy suy gidm dang ké trong gidu tin hiéu &m
v6i tAn sb co ban khong dbi. Su suy gidm nay c6 thé thdy trén Fig.8, trong d6 Fig.8 md
ta phép biéu dién thoi gian - tAn sé cua tin hiéu tiéng noi dugc tai ddong b hoa khi si
dung do tré tan s6 co ban dugc 1am tron.

Hon nita, cac phuong an dugce dua trén viéc phat hién ra rang hau hét cac véin dé
ctia tinh trang k¥ thuat xay ra trong trang thai nhu duoc minh hoa béi cac vi du dugc
mo ta trén cac Fig.6 va 7, trong d6 d mu bi loai bo. J day duogc coi 1a khdng c6 su
han ché vé gia tri cuc dai d, dé 1am cho vAn d& c6 thé théy dugc mot cach dé dang.
Vén dé ciing xay ra khi c6 su gi6i han d, nhung khong phai 1a ¢ thé nhin thdy duoc
mot cach qua dé dang. Thay vi ting lién tuc tan sb co ban, ngudi ra s& c6 duge su ting
dot ngdt theo sau boi sy gidm dot ngot tdn sb co ban. Cac phuong én dugc dya trén
viéc phat hién ra ring didu nay xay ra, vi khong c6 miu nao duge di chuyén truée va
sau xung cudi cling, mdt cich gian tiép ciing duoc gy ra bsi khong tinh dén xung T
[2] di chuyén trong khung sau su loai bo clia d mau. Viéc tinh toan sai N cling xay ra
trong vi du nay.

Theo cac phuong an, cac khai niém tai df“)ng bd hoa xung dugc cai thién dugc dé
xudt. Cac phuong 4n dé xut viéc gidu cac tin hidu don 4m, bao gbm tiéng noi, ma la
loi thé so vé6i k¥ thuat hién tai dugc mo ta trong cac tiéu chuin G.718 (xem [ITU08a]

va G.729.1 (xem [ITU06Db]). Cac phuong 4n dugc dé xudt 1a thich hop cho cac tin hiéu
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véi tan s6 co ban khong doi, cling nhu thich hgp cho cac tin hi€u véi tan so6 co ban

thay ddi.
Nguoc lai, theo cdc phuong an, ba k¥ thuat dugc dé xut.

Theo k¥ thuét thtr nhit duoc dé xuét boi phuong an, khai niém tim kiém céac
xung dugc d& xuit ma, ngugce lai v6i G.718 va G.729.1, tinh dén vi tri cua xung thu
nhét trong viéc tinh toan s xung trong phin c6 chu ky dwoc xay dung, dwgc ki hidu 1a

N.,

Theo k¥ thudt thr hai duogc dé xuét boi phuong an khéc, thuit todn tim kiém céc
xung duoc d& xudt ma, trai nguoc véi G.718 va G.729.1, khong can sb xung trong
phan ¢6 chu ky dugc xdy dung, duoc ki hidu 1a N, ma tinh dén vi tri ctia xung thit nhit,
va ma tinh toan truc tiép chi sb xung cudi ciing trong khung dugc gidu, duge ki higu 1a
k.

Theo k¥ thuat thir ba dugc dé xuét bai phuong 4n nita, viéc tim kiém xung la
khong can thiét. Theo k§y thuét thtr ba nay, viéc xay dung phén c6 chu ky duogc t6 hop
véi viée loai bd hodc bd sung cac mau, do dé it phitc tap hon céc k¥ thuat ¢6 trude.

Bing cach bd sung hoic thay thé, mot s6 phuong an dé xuit nhiing thay dbi sau
day cho cac k¥ thudt trén cling nhu nhiing k¥ thuat G.718 va G.729.1:

- Phin phan sb cua do tré tn sb co ban co thé, vi du, duoc st dung cho
x4y dung phin ¢6 chu k¥ cho céc tin hiéu véi tin sé co ban khong doi.

- b6 léch v6i vi tri duoc ky vong ciia xung cubi cliing trong khung bi gidu
¢ thé, vi du, dugc tinh toan cho sb khong nguyén cta cac chu trinh tan sb co
ban trong khung.

- C4c mau c6 thé, vi dy, duge cling bd sung hodc bi loai bo trude xung thu
nhit va sau xung cudi ciing.

- Céc mau co thé, vi du, cling dugc bd sung dugc loai nod néu chi c6 mot

xung.
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- 86 mAu bi loai bd hodc bd sung ¢ thé, vi dy, thay ddi tuyén tinh, theo

sau thay ddi tuyén tinh dugc dy béo trong tan sb co ban.
MO ta vin tit cac hinh vé

Sau day, cac phuwong 4an cla sang ché dugc mo ta chi tiet hon véi sy tham chiéu

dén céc hinh vg, trong do:

Fig.1 minh hoa thiét bi xac dinh do tré tan sd co ban dugc udc luong theo phuong 4n

cta sang ché,

Fig.2a minh hoa thiét bi khdi phuc khung chtra tin hi¢u tiéng néi nhu khung dugc khoi

phuc theo phuong 4n ctia sang ché,
Fig.2b minh hoa tin hiéu tiéng no6i chira nhiéu xung,

Fig.2c minh hoa hé théng khéi phuc khung chira tin higu tiéng néi theo phuong én ciia

sang ché,

Fig.3 minh hoa phin c6 chu ky duoc xdy dung cla tin hiéu tiéng noi,
Fig.4 minh hoa tin hiéu tiéng no6i c6 3 xung trong khung,

Fig.5 minh hoa tin hiéu tiéng néi c6 hai xung trong khung,

Fig.6 minh hoa tin hi€u tiéng noi trude khi loai bo ciia cac mau,

Fig.7 minh hoa tin hiéu tiéng néi cia Fig.6 sau khi loai bé ctia cdc mau,

Fig.8 minh hoa phép biéu dién theo thoi gian - tin sb cua tin hiéu tiéng néi dugc tai

dong bd héa str dung d9 tre tan s co ban duge lam tron,

Fig.9 minh hoa phép biéu din theo thoi gian - tin s6 ciia tin hidu tiéng néi duoc téi

d6ng bo hoa st dung do tré tin s6 co ban khong duge 1am tron véi phan phén so,

Fig.10 minh hoa bi¢u do do tré tan sd co béan, trong d6 do tré tin s6 co ban dugc khoi

phuc st dung trang thai cia cac khai niém thudc tinh trang k¥ thuit,

Fig.11 minh hoa biéu d6 do tré tan sd co ban, trong d6 do tré tan s6 co ban duoc khoi

phuc theo cac phuong én,
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Fig.12 minh hoa tin hiéu tiéng néi trudc khi loai bd ciia cdc mau, va

Fig.13 minh hoa tin hi¢u tiéng néi cua Fig.12, minh hoa theo cach bd sung tir A¢ dén
As.
MO ta chi tiét sang ché

Fig.l1 minh hoa thiét bi xac dinh do tré tAn sb co ban dugc uéc luong theo
phuong 4n cuia sang ché, Thiét bi bao gdm giao dién dAu vao 110 dé nhan nhiéu gia tri
d6 tré tn sd co ban ban diu, va bd udc lugng do tré tin sb co ban 120 dé wdc lugng
d6 tr& thn sb co ban dugc udce lugng. Bo wdce lugng do tré tan sb co ban 120 duge tao
cAu hinh dé udc lugng do tré tdn s co ban dugc udc lugng phu thudc vao nhiéu gia tri
d6 tr& tAn sb co ban ban diu va phy thudc vao nhidu gia tri thong tin, trong d6 v6i mdi
gia tri do tré tin sd co ban ban dau trong sb nhiéu gia tri do tré tAn s co ban ban dau,
gi4 tri thong tin trong sd nhiéu gi4 tri thong tin dwoc gan cho gié tri do tré tan sb co

ban ban dau da néu.

Theo phuong an, by uéc lugng do tré tn s6 co ban 120 c¢o6 thé, vi du, duoc tao
cAu hinh dé ude lugng dd tré tan sb co ban duge ude luong phu thudc vao nhiéu gia tri
do tr& tin sd co ban ban dau va phu thudc vao nhiéu gia tri do khuéch dai tan s6 co ban
nhu nhidu gia tri thong tin, trong d6 v6i mdi gid tri do tré tan sb co ban ban dAu trong
s6 nhiéu gia tri do tré tn sd co ban ban dau, gia tri do khuéch dai tan sb co ban trong
sb nhiéu gia tri do khuéch dai tan sb co ban dugc gan cho gia tri do tré tdn sb co ban
ban dau da néu.

Trong phwong 4n cu thé, mdi gia tri trong s6 nhiéu gi tri d6 khuéch dai tan sb co
ban c6 thé, vi duy, 12 d6 khuéch dai bang ma thich tng.

Trong phuong an, b udc luong do tré tAn s co ban 120, ¢6 thé, vi dy, dugce tao
cu hinh dé uéc luong do tr& tn sb co ban dugc udc lugng béng cach cuc tiéu hoa
ham sai s.

Theo phuong an cta séng ché, bo uéc luong do tré tin s6 co ban 120 c¢6 thé, vi
du, dugc tao cAu hinh dé uéc luong do tré tan s6 co ban duge udce lugng béng cach xac

dinh hai tham s0 a, b, bang cach cuc ti€éu héa ham sai so0
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k
err=z

0 g.(i) - ((a+b-i) — P(i))?

trong d6 a 1a sb thuc, trong d6 b 1a s thue, trong d6 & 1a sb nguyén vé6i k> 2, va
trong d6 P(i) 1a gia tri d6 tr& tin s& co ban ban dau tht i, trong d6 gy(i) 1a gia tri do

khuéch dai tn sb co ban thu i duoc gan cho gia tri do tré tan s6 co ban P(i) tha i.

Trong phuong &n, bd udc luong do tré tan so co ban 120 c6 thé, vi du, duogc tao
cu hinh dé uéc luong do tré tAn sb co ban dugc wdc luong bing cach xac dinh hai

tham s0 a, b, bang cach cyc ticu hdéa ham sai s6

4
X . 2
err = ng(z) -((a+b-1) — P(1))
t=0 R
trong d6 a la sb thuec, trong d6 b la s6 thuc, trong d6 P(i) 1a gi4 tri do tré tan sb co
ban ban diu tht i, trong d6 gy(i) 1a gia tri do khuéch dai tin s co ban thtr i dwgc gin

cho gié tri d6 tr& tin s co ban P(i) thi .

Theo phuong &n, bg udce lugng do tré tAn s co ban 120 c6 thé, vi du, duge tao

cAu hinh dé x4c dinh do tré tin sb co ban dugc wdce lugng p theo p=a- i+ b.

Trong phuong an, by ude lugng dod tr& tin s co ban 120 co thé, vi du, duoc tao
cAu hinh dé udc luong dd tré tin sd co ban duoc udc lugng phu thude vao nhiéu gié tri
do tré tin s co ban ban diu va phu thudc vao nhiéu gia tri thoi gian nhu nhiéu gia tri
thong tin, trong d6 v6i mdi gié tri do tré tAn s6 co ban ban dau trong sd nhiéu gid tri do
tr& tAn s6 co ban ban dau, gia tri thoi gian trong s6 nhiéu gia tri thoi gian dugc gan cho
gid tri d6 tré tin s co ban ban diu da néu.

Theo phuong an, bd udc lugng dd tré tin sb co ban 120, c6 thé, vi du, duoc tao
cAu hinh dé udc luong o trd tAn s6 co ban dugc wde lugng bang céch cyc tiéu hoa
ham sai sd.

Trong phuong an, b udc lugng do tré tAn s co ban 120 c6 thé, vi du, duoc tao
cu hinh dé udc lugng do tré tdn sd co ban dugc udc luong bing cach xac dinh hai

tham s0 a, b, bang cach cuc ticu hoa ham sai s6
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k
err =
i=0

ti’n’Lepa,ssed(i) : ((a +0b- ’L) o P(Z))2 )

trong d6 a 1a sd thuc, trong d6 b 1a s6 thuc, trong d6 & 1a s nguyén véi k> 2, va
trong d6 P(i) 1a gié tri do tré tn sd co ban ban dau thi i, trong d6 timepassed() 12 gia tri

thoi gian thir / dugc gan cho gia tri do tré tan s6 co ban P(7) thi .

Theo phuong an, by udc lugng dod tré tan s6 co ban 120 c6 thé, vi du, duge tao
céu hinh dé uéc lugng do tré tin s6 co ban dugc udc lugng bang cach xac dinh hai
tham s6 a, b, bang cach cyc ti€u hoa ham sai so

err = Zti?nepassed(i) ((a+0b-2) - P(i))Q

=0

>

trong do a la sb thue, trong d6 b 1a sb thue, trong d6 P(i) 1a gia tri do tré tin sb co
ban ban dau thir i, trong do6 timepassea(i) 12 gié tri thoi gian tht i duge gan cho gid tri do

tré thn sb co ban P(j) thi i.

Trong phuong 4n, bd udc lugng do tré tAn sd co ban 120 duge tao ciu hinh dé

xac dinh do tré tan sb co ban dugc ude luong p theo p=a-i+b.

Sau day, cac phuong an dé xuét du béo tan so co ban dugc gan trong s6 dugc md

ta dbi véi cong thirc (20) dén (24b).

Pau tién, cac phuong an du bao tin s co ban dugc gan trong sb sir dung viéc
géan trong s6 theo do khuéch dai tin sb co ban duge mo ta vé6i viéc tham chiéu dén
cong thirc (20) dén (22c). Theo mdt sb phuong 4an nay, dé khic phuc nhitng nhugc
diém cta tinh trang k¥ thuat, cac do tré tAn sb co ban dugc gan trong sb v6i do khuéch

dai tin so co ban d¢€ thuc hi€n du béo tan so co ban.

Trong mdt sé phwong 4n, do khuéch dai tn s6 co ban ¢ thé 1a do khuéch dai
bang ma thich ing g, nhu dugc dinh nghia trong tiéu chudn G.729 (xem [ITU12], cu
thé chuong 3.7.3, cu thé hon cong thtrc (43)). Trong G.729, d6 khuéch dai bang ma

thich mg dugc xéac dinh theo
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3" x(n) ()

n=0

z () y(n)

gp =
duoc chan béng 0<&r <12

Co, x(n) 1a tin hi€u muc ti€u va y(n) thu dugc bing cach quan v(n) véi a(n) theo:

Y n)= Zn:v(i)h(n —i) n=0,.39

i=0

Trong d6 v(n) 1a vecto bang ma thich ung, trong d6 y(n) vecto bang ma thich ng
dugc loc, va trong d6 A(n — i) 1a xung luc twong g cua bd loc tdng hop duoc gan

trong sd, nhu dugc dinh nghia trong G.729 (xem [ITU12]).

Tuong tu, trong mot sb phuong an, do khuéch dai tAn sb co ban co thé 1a d6
khuéch dai bang ma thich ing g, nhu dugc dinh nghia trong tiéu chuén G.718 (xem
[ITUO8a], cu thé chuong 6.8.4.1.4.1, cu thé hon cong thuc (170)). Trong G.718, do
khuéch dai bang ma thich ing dugc xac dinh theo:

S 2() 7, ()

_ n=0
CCL -

im ¥ ()

trong d6 x(r) 1a tin hiéu muc ti€u va yu(n) 1a kich thich dugc loc qua khir tai do
tré k.

Vi du, xem [ITUO8a], chuong 6.8.4.1.4.1, cong thirc (171), cho dinh nghia, sow
yi(n) ¢6 thé duoc dinh nghia.

Tuong tu, trong mot sb phuong an, do khuéch dai tan sé co ban c¢6 thé 1a do
khuéch dai bang ma thich ung g, nhu duge dinh nghia trong tiéu chudn AMR (xem
[3g,12b]), trong d6 do khuéch dai bang ma thich ng g, nhu dd khuéch dai tan sb co
ban dugc dinh nghia theo:
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x(n)y(n)
(n)y(n)

Il MS 3 M"\

dugc chan béng 0<8r<12
trong d6 y(n) 1a vecto bang ma thich rng dugc loc.

Trong mot sO phuong an cu the, cac do tr& tan sd co ban co thé, vi du, duoc gan
trong sO v&i do khuéch dai tan s co ban, vi duy, trude khi thyc hién dy bao tan s6 co

ban.

Vi muc dich nay, theo phuong an, vung dém thtr hai cia do dai 8 cé thé, vi du,
dugc dua vao gitt do khuéch dai tin sb co ban, ma duge léy tai cung khung con nhu
cac d6 tré tan s co ban. Trong phuong an, ving dém c6 thé, vi du, duoc cap nhat st
dung céc quy tic tuong ty ding nhu cép nhat cua do tré tAn sd co ban. Mot viée thuc
hién c6 kha ning 1a dé cap nhat ca hai ving dém (gitr do tré tin s& co ban va do
khuéch dai tin sb co ban cta tAm khung con cubi cliing) tai phan két thic clia mdi

khung, bt ké hoiic khung nay la 161 tw do hoic 1i d& xay ra.

C6 hai chién lugc dy béo khac nhau duge biét dén tir tinh trang k¥ thuat, ma c6

th€ dugc nang cao dé st dung du bédo tan s co ban dugc gan trong so.

Mot sb phuong an d& xudt nhitng cai thién méi c6 ¥ nghia ctia chién Iuoc dy béo
cta tidu chudn G.718. Trong tiéu chuin G.718, trong trudng hop mat gai tin, cic ving
dém c6 thé duoc nhan v6i mdi phan tir khac nhau, dé gan trong s6 do tré tin s co ban
v6i hé s6 cao néu d6 khuéch dai tan sd co ban dugc lién két 1a cao, va dé gan trong )
d6 tré tn sb co ban v6i hé sé thap néu do khuéch dai tin sé co ban duoc lién két 1a
thép. Sau d6, theo G.718, du bao tdn sb co ban dugc thuc hién nhu thong thuong
(xem, ITUO8a, phan 7.11.1.3] chi tiét trén G.718).

Mot sb phuong an d& xudt nhitng cai thién méi c¢6 y nghia clia chién Iugc dy bao
cta tiéu chudn G.729.1. Thuat toan dwgc st dung trong G.729.1 dé du béo tin s6 co
ban (xem [ITUO06b] chi tiét trén G.729.1) duoc bién dbi theo cic phuong an dé sir

dung du bao dugc gan trong sd.
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Theo mot s6 phuong an, muc ti€u 13 dé cuc tiéu hoa ham sai so:

4
: . 2
err = gp(i) - ((a +b-1) — P(i))
i=0 (20)
trong d6 gy(7) gitt nhitng do khuéch dai tin sé co ban tir cac khung con qué kha

va P(i) giit d0 tré tan s6 co ban twong tng.

Theo cong thirc sang ché (20), g,(i) biéu dién hé sd gan trong sb. Trong vi du
trén, mdi g,(i) bidu dién do khuéch dai thn sb co ban tir mot trong sb cac khung con
qua kht.

Dudéi day, phuong trinh theo cic phuwong an dugce dé xuét, ma mo ta cach liy dao
ham céc hé s6 a va b, ma c6 thé dugc sir dung dé dy bao d6 tré tan sb co ban theo: a +

i - b, trong d6 i 12 s6 khung con cia khung con dugc du bao.

Vi dy, dé thu dugc khung con dugc du bao thu nhét dya trén du béo nim khung

con cudi cung P(0), ..., P(4), gia tri tan s co ban dugc du bao P(5) sé la:
P(5)=a+5-b.
pé léy dao ham cac hé s6 a va b, ham sai s6 ¢o thé, vi du, dugc léy dao ham
(dao sé) va ¢o thé duge dit dén khong:

derr derr

= va =
da

0b (21a)

Tinh trang k¥ thudat ma khong boc 10 dé su dung viéc gan trong s6 theo sang ché
duoc d& xuit bing cic phuong 4n. Cu thé, tinh trang k§ thuat khong st dung thira sd

gan trong sb g,(i).

Do d6, trong tinh trang k¥ thuét, ma khong st dung thira s& gan trong sb gy (i),

viéc lay dao ham ham sai s6 va ddt dao ham ctia ham sai so dén 0 s€ dan dén:

4 4 4 4
3Y P(i)— > i-P(3) Y i-P(i)—23 P(i)
a = =0 t=0 va bh— =0 o i=0

(21b)
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(xem [ITUO6D, 7.6.5]).
Nguogc lai, khi st dung phuong thirc du bao gan trong sb clia cac phuong an duge
@& xuét, vi dy, phép gin ding du bao dugc géan trong s6 cua cong thie gy(i), a va b dan

dén:

A+B+C+D+E
a = -
K (22a)
b — +F+G+H+I+J
K (22b)

Theo phuong 4n cuthé, 4, B, C, D, E, F, G, H, I, Jva K c6 thé, vi du, c6 cac gia

tri sau day:

A (39ps + 49p, + 39p,)9p, - P(4)

B ((29172 + 29P1)9P3 - 49P39P4) ) P(3)

C (—83pa9ps — 39p29ps + gmgpz) -P(2)

D = (—'12919191’4 — 69p,9ps — 291719?2) - P(1)

E = (=169p59ps — 99po9ps — 49pe9pz — 9po9p:) - P(0)
F = (gps +29p; + 39p: +49po)9ps - P (4)

G = ((9ps +29p: + 39p0)9ps — Ipa9pa) - P(3)

H = (~29p,9ps — Ips9ps + (Ips + 29p0)9p2) - P(2)

I = (_3919191)4 = 29p19ps — 9p19p2 T+ gpogm) - P(1)

J = (~49po9ps — 39p09ps — 29p09p: — Ipo9p:) - P(0)
K (9ps + 49ps + 99p, + 16p,)9ps + (9p2 +49p, + 99p0)9ps + (9ps + 49p0)9p2 + IpoIps
(22¢)

Fig.10 va Fig.11 thé hién hi¢u suét cao cua phép ngoai suy tin s§ co ban duoc @&
Xuét.

Co, Fig.10 minh hoa biéu dd do tré tan sd co ban, trong d6 do tré tin s co ban
duoc khdi phuc st dung trang thai cia cac khai niém thudc tinh trang k¥ thuat, Ngugc
lai, Fig.11 minh hoa biéu dd do tré tdn sd co ban, trong d6 do tré tin sb co ban duge

khoi phuc theo céc phuong 4n clia sang ché.
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Cu thé, Fig.10 minh hoa hiéu suét cta tiéu chudn G.718 va G.729.1 thudc tinh
trang k¥ thuat, trong khi Fig.11 minh hoa hiéu sut cta khai niém dugc dé& xuét boi

phuong an cla sang che.

Truc hoanh biéu thi sé khung con. Pudng nét lién 1010 thé hi¢n do tré tan s6 co
ban bd ma hoa ma dugc nhung trong dong bit, va ma bi mét trong di¢n tich phan doan
mau xam 1030. Truc tung bén trai biéu dién truc do tré tAn sd co ban. Truc tung bén
phai biéu dién truc do khuéch dai tAn sd co ban. Duong nét lién 1010 minh hoa do tré
tAn sb co ban, trong khi dudng nét dit 1021, 1022, 1023 minh hoa do khuéch dai tén

sO co ban.

Hinh chit nhat mau x4m 1030 biéu thi sy méit khung. Vi su mét khung xuét hién
trong dién tich phidn doan mau xdm 1030, thong tin vé d6 tré tin sb co ban va do
khuéch dai tin s6 co ban trong dién tich nay khong c6 san tai phia bd giai ma va phai

duogc khoi phuc.

Trén Fig.10, @0 tré tdn sb co ban bi giz"iu st dung ti€u chuén G.718 dugc minh
hoa béi phan duwong chim gach 1011. D tré tAn sb co ban bi gidu st dung tiéu chuén
G.729.1 duge minh hoa b&i phan dudng nét lién 1012. Co thé thiy ro rang rang, sir
dung dy bdo tAn sé co ban dugc dé xuét, (Fig.11, phin dudng nét lién 1013) vé co ban
tuong Ung v6i do tré tin sb co ban bd ma hoa bi mét va do d6 1 wu diém vuot qua ky
thuat G.718 va G.729.1

Sau ddy, cac phuong an sir dung viéc gan trong s& phu thudc vao thoi gian da qua
duoc md ta voi viée tham chiéu dén cong thirc (23a) dén (24b).

Pé khic phuc nhitng nhuge diém cta tinh trang k§ thuat, mot sd phuong 4an ap
dung viéc gan trong s6 theo thoi gian trén do tré tan s co ban, trude khi thuc hién du
béo tAn sb co ban. Viéc 4p dung viéc gén trong s& theo thoi gian c6 thé dat duge bang

cach cuc tiéu hoa ham sai sO nay:

4
err =Y _ timepqssea(i) - ((a +b-i) — P(i))’
i=0 (23a)
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trong d6 timepassea(i) bidu didn su nghich déo cta lugng thoi gian ma da di qua
sau khi nhén ding dd tré tin s6 co ban va P(i) giit nhitng do tré tdn sb co ban tuwong
ung.

Mot s6 phuong an co thé, vi du, dat céc trong b cao vao cac do tré gén hon va
trong s6 nho hon vao cic do tré duge nhan da qua 1au hon.

Theo mét s6 phuong 4n, cong thic (21a) ¢6 thé sau d6 duogc st dung dé ldy dao

ham a va b.

Pé thu dugc khung con dugc dy bdo thu nhét, mot sd phuong an c6 thé, vi du,
didu khién su du béo dya trén ndm khung con cudi ciing , P(0)... P(4). Vi duy, gié tri tan

sb co ban dugc du bao P(5) ¢6 thé sau d6 thu duoc theo:
P(B)=a+5-b (23b)
Vi duy, néu
timepgssed = [1/5 1/4 1/3 1/2 1]
(viéc gan trong sb theo thoi gian theo @0 tré khung con), didu nay s& din dén:

—3.5833 - P(4) + 1.4167 - P(3) + 3.0833 - P(2) + 3.9167 - P(1) + 4.4167 - P(0)

9.2500
(24a)
, _ 27167 P(4) +02167- P(3) - 0.6167- P(2) — 1.0333- P(1) — 1.9833 - P(0)
- 9.2500
(24b)

Dudi dy, cac phuong an dé xuat su tai dong bo hoa xung dugc mo ta.

Fig.2a minh hoa thiét bi khoi phuc khung chira tin hiéu tiéng n6i nhu khung dugc
khoi phuc theo phuong &n cia sang ché. Khung duoc khdi phuc di néu duge két hop
v61 mot hoac nhiéu khung ¢6 sdn, mot hodc nhiéu khung c6 s&n da néu 1a it nhit mot
trong s6 mot hoic nhiéu khung ding trude cia khung dugc khoi phuc va mot hodc

nhidu khung ké tiép cia khung duoc khoi phuc, trong d6 mdt hodc nhiéu khung c6 sin
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bao gdm mdt hodc nhiéu chu trinh tan sd co ban nhu mot hodc nhicu chu trinh tan sd

co ban ¢6 san.

Thiét bi bao gdm bd phin xac dinh 210 dé x4c dinh chénh 1€ch sd mau

AL A, AR K, 1A A e A X n LA < -
(70,7, ) cho biét chénh léch gifta s6 mau cua mdt trong s6 mot hodc nhicu chu
trinh tn sd co ban c6 sdn va s6 mAu cia chu trinh tan so6 co ban thir nhat dugce khoi

phuc.
Ngoai ra, thiét bi bao gdm bd khoi phuc khung dé khoi phuc khung duge khoi

3 . A s A A L% P A A .
phuc bang cach khdi phuc, phu thudc vao chénh 1€ch s6 mau (AO ;A' ;Ak+1) va phu
thudc vao mau ctia mot trong s0 mot hodc nhi€u chu trinh tan s6 co ban c6 san da néu,
chu trinh tan so co ban th nhat dugc khoi phuc nhu chu trinh tan s6 co ban dugc khoi

phuc thir nhét.

B& khdi phuc khung 220 duogc tao cAu hinh dé khoi phuc khung dugc khoi phuc,
sao cho khung duoc khoi phuc bao gdm toan bo hay mot phin chu trinh tin s6 co ban
duoc khdi phuc thir nhét, sao cho khung dwgc khdi phyc bao gdm toan bo hay mot
phan chu trinh tﬁr_l sb co ban duoc khdi phuc thir hai, va sao cho s6 mau cua chu trinh
tdn sb co ban dugc khoi phuc tht nhét khac véi s6 miu cua chu trinh tin sé co ban

dugc khoi phuc thir hai.

Viéc khoi phuc chu trinh tdn s co ban duge thuc hién boi viée khdi phuc mot 36
hoac tAt ca cAc mau cua chu trinh tAn sd co ban ma s& duoc khoi phuc. Néu chu trinh
tAn sb co ban duge khdi phuc dugc chira hoan toan béi khung bi mét, sau do tht ca cac
mAu cia chu trinh tAn sb co ban c6 thé, vi du, s& duge khoi phuc. Néu chu trinh tin sb
co ban s€ dugc khoi phuc chi duge chira mot phén bdi khung bi mét, va néu mot sb
mau cda chu trinh tin sb co ban ¢6 sdn, vi du khi ching duge chira bdi khung khac,
hon 1a ¢6 thé, vi dy, 1a du dé chi khoi phuc céc mau cta chu trinh tin sb co ban ma

dugc chira boi khung ma bi mét dé khoi phuc chu trinh tan s co ban.

Fig.2b minh hoa chirc ning cua thiét bi cua Fig.2a. Cu thé, Fig.2b minh hoa tin
hiéu tiéng ndi 222 chira cac xung 211, 212, 213, 214, 215, 216, 217.
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Phén thir nhit cta tin hiéu tiéng n6i 222 duoc chira béi khung n-1. Phan thi hai
cua tin hiéu tiéng no6i 222 duge chira boi khung n. Phin thir ba cia tin higu tiéng néi

222 dugc chira boi khung n+1.

Trén Fig.2b, khung n-1 1a trudc khung n va khung n+1 1a ké tiép khung n. biédu
ndy c6 nghia, khung n-1 chita phan ciia tin hiéu tiéng néi ma xuét hién trude theo thoi
gian so voi phan cia tin hidu tiéng ndi cta khung n; va khung n+1 chira phin ciia tin
hiéu tiéng n6i ma xult hién sau theo thdi gian so véi phin cua tin hiéu tiéng néi ctia
khung n.

Trong vi du ctia Fig.2b gi4 dinh ring khung n bi mét hoic bi sai lac va do d6, chi
khi khung ding trude khung n ("céc khung ding trude") va cac khung ké tiép khung n

("cac khung ké tiép") 1a c6 san ("cac khung c6 sén").

Chu trinh tin s co ban, ¢ thé, vi du, dugc dinh nghia nhu sau: Chu trinh tan sb
co ban bit ddu voi mot trong s6 xung 211, 212, 213, v.v., va két thic voi xung ké ngay
sau trong tin hi¢u tiéng ndi. Vi du, xung 211 va 212 x4c dinh chu trinh tan s co ban
201. Xung 212 va 213 xéc dinh chu trinh tin s6 co ban 202. Xung 213 va 214 x4c dinh

chu trinh tin sd co ban 203, v.v.

Nhitng dinh nghia khac v& chu trinh tin sb co ban, da biét dén véi nhitng ngudi
¢6 hiéu biét trong linh vuc k¥ thut, ma st dung, vi dy, diém bét dau va két thic khac

clia chu trinh tan s co ban, c6 thé dugc xem xét theo cach thay thé.

Trong vi du cia Fig.2b, khung n khong c6 san tai bo nhan hoic bi sai lac. Do do,
bd nhan nhén biét cac xung 211 va 212 va chu trinh tdn s6 co ban 201 ctia khung n-1.
Ngoai ra, bd nhan nhan biét cic xung 216 va 217 va chu trinh tn sb co ban 206 cla
khung n+1. Tuy nhién, khung n ma chtra cac xung 213, 214 va 215, ma cha hoan
toan céc chu trinh tAn sé co ban 203 va 204 va chira hoan toan cac chu trinh tan sb co
ban 202 va 205, phai dugc khodi phuc.

Theo mét sb phuong an, khung n c6 thé dugc khoi phuc phu thudc vao céc mau
cta it nhdt mot chu trinh tdn sé co ban ("cac chu trinh tin s co ban ¢ san") cua cac

khung c6 sin (vi du, khung ding truéc n-1 hodc khung ké tiép n+1). Vi du, cic miu
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ctia chu trinh tin s6 co ban 201 cta khung n-1 ¢ thé, vi du, dugc sao chép lap lai theo
chu ky dé khoi phuc cac miu ciia khung bi mat hozc sai lac. Bing cach sao chép lip lai
theo chu ky cac miu cua chu trinh tdn sd co ban, chu trinh tin sb co ban tu sao chép,

vi dy, néu chu trinh tan s6 co ban 1a ¢, sau d6
sample(x +1 - ¢) = sample(x) ;
v6i 11a s nguyén.
Trong cic phuong 4n, cac miu tir phan két thic ctia khung n-1 duoc sao chép.
Do dai cta phan cia khung n—1 thtr nhit ma dugc sao chép bing v&i do dai cta chu
trinh tin s6 co ban 201 (hodc gan bing). Nhung cic mau tir ca hai khung 201 va 202
duoc sir dung dé sao chép. Pidu nay c6 thé duge xem xét cin thin dic biét khi chi ¢6

mdt xung trong khung n-1 thir nhét.
Trong mot sb phuong an, cic mau duoc sao chép duoc bién ddi.

Sang ché con duya trén viéc phat hién ra ring bing cach sao chép lip lai theo chu
ky céc mau cua chu trinh tin s co ban, cac xung 213, 214, 215 cua khung bi mét n di
chuyén dén cac vi tri sai, khi kich ¢& ctia cac chu trinh tdn sb co ban ma dugc chua
(hoan toan hay mdt phin) boi khung bi mét (n) (cac chu trinh tin sb co ban 202, 203,
204 va 205) khac véi kich ¢& cia chu trinh tdn s& co ban ¢6 sin dugc sao chép (& day:

chu trinh tan sé co ban 201).

Vi duy, trong Fig.2b, chénh I¢ch gifta chu trinh tin s co ban 201 va chu trinh tdn
s6 co ban 202 duge biéu thi bai A1, chénh 1éch giita chu trinh tan s6 co ban 201 va chu
trinh tan sb co ban 203 dugc biéu thi bdi Az, chénh 1éch gifta chu trinh tan sd co ban
201 va chu trinh tin s6 co ban 204 dugc bidu thi boi As, chénh léch gitra chu trinh tin

s6 co ban 201 va chu trinh tin s6 co ban 205 dugc biéu thi béi A,

Trén Fig.2b, c6 thé thiy ring chu trinh tdn s§ co ban 201 cta khung n-1 13 16n
hon dang ké so véi chu trinh tan sd co béan 206. Ngoai ra, cac chu trinh tan sd co ban
202, 203, 204 va 205, duogc chira (hoan toan hay mot phdn) bsi khung n va, mdi chu
trinh nhé hon chu trinh tdn s co ban 201 va 16n hon chu trinh tin s§ co ban 206. Hon

nita, cac chu trinh tan sd co ban gan hon chu trinh tan so co ban rdng 201 (vi dy, chu
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trinh tan s6 co ban 202) 16n hon céc chu trinh tan s6 co ban (vi dy, chu trinh tan s6 co

ban 205) gin hon chu trinh tin s§ co ban nhé 206.

Dua trén nhitng phét hién nay cia sang ché, theo cac phwong 4n, bd khoi phuc
khung 202 duogc tao c4u hinh @ khoi phuc cac khung duge khoi phuc sao cho s6 miu
ctia chu trinh tAn s§ co ban dugc khoi phuc thir nhit khac véi s6 mau cia chu trinh tan
sb co ban dugc khoi phuc thr hai dugc chira hoan toan hodc mot phén bdi khung dugce
khoi phuc.

Vi duy, theo mdot s6 phuong an, viéc khdi phuc khung phu thudc vao chénh léch )
mau cho biét chénh 1éch gilra s6 mau cta mot trong s6 mot hodc nhiu chu trinh tan sd
co ban ¢6 s&n (vi dy, chu trinh tin sé co ban 201) va s6 mAu cua chu trinh tin sb co

ban thir nhat (vi du, chu trinh tdn s co ban 202, 203, 204, 205) ma s& dwgc khoi phuc.

Vi du, theo phuong 4n, cac mau cta chu trinh tan s6 co ban 201 c¢6 thé, vi du

dugc sao chép ldp lai theo chu ky.

Sau d6, chénh 1éch s mau cho biét ¢ bao nhiéu mau s& bi x6a khdi ban sao chép
dugc 13p lai theo chu ky twong Gng véi chu trinh tan sd co ban thir nhat duge khoi
phuc, hodc c6 bao nhiéu miu s& dugce bo sung vao ban sao dugc 13p lai theo chu ky

tuong (mg véi chu trinh tin s6 co ban thtr nhit dugc khoi phuc.

Trén Fig.2b, mdi s& miu cho biét ¢6 bao nhiéu mau sé& bi x6a khoi ban sao duoc
1ap lai theo chu ky. Tuy nhién, trong céc vi du khic, s6 maAu c6 thé cho biét c6 bao
nhidu mau s& duge bd sung vao ban sao dugc lap lai theo chu ky. Vi du, trong mot sb
phuong 4an, cidc mau c6 thé dugc bd sung bang cach bd sung cic mau véi bien do
khong vao chu trinh tin s co ban twong @ng. Trong cac phwong an khdc, cac mau co
thé dugc bd sung vao chu trinh tin s§ co ban biang cich sao chép cac mau khic cua
chu trinh tin s6 co ban, vi du bing cach sao chép cic mau gan k& véi cac vi tri ciia cac

mau dugce bo sung.

Trong khi & trén, cdc phuong 4n dwgc mo ta tai d6 cidc miu clia chu trinh tan so
co ban ctia khung ding trude khung bi mat hodc sai lac dugce sao chép 1ap lai theo chu

ky, trong cac phuong an khac, cdc mau cia chu trinh tan so co ban cda khung ke tiép
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khung bi mét hozc sai lac dugc sao chép ldp lai theo chu ky dé khoi phuc khung bi
mét. Cac nguyén tic tuong tu duge md ta & trén va dudi day ap dung mot cich tuong

tu.

Chénh 1éch sb miu nay cé thé dugc xac dinh cho mdi chu trinh tan sb co ban
duoc khoi phuc. Sau dd, chénh 1éch sé mAu ctia mdi chu trinh tan s& co ban cho biét c6
bao nhiéu mau sé& bi x6a khéi ban sao chép dugc l3p lai theo chu ky tuong ting véi chu
trinh tAn sb co ban twong ng dugc khoi phuc, hodc c¢6 bao nhiéu mau s& duge bd sung
vao ban sao dugc 1ap lai theo chu ky tuong ing v6i chu trinh tan sd co ban tuong Ung

dugc khoi phuc.

Theo phuong an, by phén xac dinh 210 ¢6 thé, vi du, duge tao cAu hinh dé xéc
dinh chénh 1&ch s6 mau cho mdi chu trinh trong s6 nhiéu chu trinh tin s co ban dugc
khdi phuc, sao cho chénh 1€ch s6 mAu ctiia mdi chu trinh trong s cac chu trinh tan s6
co ban cho biét chénh 1&ch giita s6 miu ctia mot trong s6 mot hodc nhiéu chu trinh tan
s6 co ban c6 sin di néu va sd miu cua chu trinh tin sé co ban dd néu duge khoi phuc.
B9 khoi phuc khung 220 co thé, vi du, dugc tao cAu hinh dé khoi phuc mdi chu trinh
tn s6 co ban trong s& nhidu chu trinh tdn sb co ban dugc khoi phuc phu thudc vao
chénh 1éch s6 mau cua chu trinh tdn s6 co ban da néu dugc khoi phuc va phu thude
Va0 cac mau ctia mot trong s6 mot hodc nhidu chu trinh tin s6 co ban ¢6 sin da néu, dé

khoi phuc khung dugce khoi phuyc.

Trong phuong an, b khoi phuc khung 220 ¢c6 thé, vi du, duoc tao cdu hinh dé tao
ra khung trung gian phu thudc vao mot trong s6 mot hodc nhidu chu trinh tan sé co ban
¢4 san da néu. Bo khoi phuc khung 220 c6 thé, vi du, dugc tao cAu hinh dé bién ddi

khung trung gian dé thu dugc khung dugc khoi phuc.

Theo phuong an, by phan x4c dinh 210 ¢6 thé, vi du, duoc tao cAu hinh dé xéc
dinh gia tri chénh 1éch khung (d; s) cho biét bao nhiéu mau bj loai bé khéi khung trung
gian hodc bao nhiéu mau duoc bd sung vao khung trung gian. Ngoai ra, bd khoi phuc
khung 220 c6 thé, vi du, dugc tao cAu hinh dé loai bo cac mau thu nhét ra khoi khung
trung gian dé thu dugce khung dugc khdi phuyc, khi gia tri chénh 1éch khung cho biét

rdng cic mau thir nhat s& bi loai bd ra khoi khung. Ngoai ra, bd khoi phuc khung 220
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6 thé, vi dy, dugc tao cdu hinh dé bd sung cac mau thi hai vao khung trung gian dé
thu dugc khung dugc khoi phuc, khi gia tri chénh 1éch khung (d; s) cho biét ring cac

mAu thir hai s& dugc bd sung vao khung.

Trong phuong &n, by khoi phuc khung 220 ¢6 thé, vi du, dugc tao cAu hinh dé
loai bo cac mau thtr nhét ra khoi khung trung gian khi gié tri chénh 1éch khung cho biét
rﬁng cac mau tht nhét s& bi loai bd ra khoi khung, sao cho s6 mAu thtr nhat ma bi loai
b6 ra khoi khung trung gian duoc cho biét boi gid tri chénh 1éch khung. Ngoai ra, bd
khoi phuc khung 220 co thé, vi dy, dugc tao cdu hinh dé bd sung cac mau tht hai vao
khung trung gian khi gié tri chénh 1éch khung cho biét rang cdc mAu thir hai s& duoc
bd sung vao khung, sao cho s6 méiu thtr hai ma dugc bd sung vao khung trung gian

dugc cho biét boi gia tri chénh 1&ch khung.

Theo phuong an, by phén xac dinh 210 ¢6 thé, vi du, dugce tao cAu hinh dé xéc

dinh s chénh léch khung s sao cho cong thirc:

M-
Z Ol -5
i=0

gitt ding, trong d6é L cho biét s6 mAu cia khung dugc khoi phuc, trong d6 M cho biét
s6 khung con cua khung duoc khdi phuc, trong d6 T» cho biét do dai chu ky tan s6 co
ban duge 1am tron ciia mot trong sé mot hozic nhiéu chu trinh tdn s8 co ban c6 sén da
néu, va trong d6 p[i] cho biét @6 dai chu ky tan s6 co ban caa chu trinh tin sb co ban

dugc khoi phuc ctia khung con thir i cia khung dugce khoi phuc.

Trong phuong 4n, by khoi phuc khung 220 cé thé, vi du, duoc lam thich tmg dé
tao ra khung trung gian phu thudc vao mot trong s6 mot hodc nhiéu chu trinh tan sb co
ban c6 sin da néu. Ngoai ra, bd khoi phuc khung 220 ¢6 thé, vi dy, duoc lam thich tmg
dé tao ra khung trung gian sao cho khung trung gian bao gdm chu trinh tin s& co ban
trung gian riéng thir nhit, mot hodc nhiéu chu trinh tin s6 co ban trung gian twong lai,
va chu trinh tin sé co ban trung gian riéng thtr hai. Hon nita, chu trinh tan s co ban
trung gian riéng thi nhit c6 thé, vi du, phu thudc vao mot hoic nhiéu mau ciia mot

trong sO mot hodc nhiéu chu trinh tan s6 co ban c6 san da néu, trong do mdi chu trinh
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trong sb mot hoic nhiéu chu trinh tin sb co ban tiép theo phu thude vao tat ca cac miu
ciia mdt trong s6 mot hodc nhiéu chu trinh tin sb co ban co sin di néu, va trong d6 chu
trinh tin s6 co ban trung gian riéng thir hai phy thudc vao mot hodc nhidu miu ctia mot
trong sb mot hodic nhiéu chu trinh tin sb co ban c6 sin da néu. Ngoai ra, by phén xéc
dinh 210 ¢6 thé, vi dy, dugc tao chu hinh dé x4c dinh sb chénh léch phén bét dau cho
biét bao nhiéu miu bi loai bé ra khoi hodc bd sung vao chu trinh tan s6 co ban trung
gian riéng thir nhat, vatrong d6 bo khéi phuc khung 220 duge tao ciu hinh dé loai bo
mot hodc nhidu mAu thtr nhit ra khoi chu trinh tin s§ co ban trung gian riéng thtr nhét,
hodc dugc tao cAu hinh dé b sung maot hodc nhidu mAu tht nhét vao chu trinh tan sd
co ban trung gian riéng thir nhit phu thudc vao sb chénh léch phin bit dau. Hon nira,
bd phén xac dinh 210 c6 thé, vi dy, dugc tao ciu hinh dé xac dinh cho mdi chu trinh
tin sd co ban trung gian tiép theo sé chénh 1éch chu trinh tdn sé co ban cho biét bao
nhiéu mau bi loai bé ra khoi hodc duge bd sung vao mét trong s6 cac chu trinh tan b
co ban trung gian tiép theo da néu. Ngoai ra, by khoi phuc khung 220 c6 thé, vi du,
duge tao cAu hinh dé loai bd mot hodc nhiéu mau thtr hai ra khéi mot trong s6 cac chu
trinh tin s6 co ban trung gian tiép theo da néu, hodc dugc tao ciu hinh dé bd sung mot
hodc nhidu mau thtr hai vao mdt trong s§ cac chu trinh tan sb co ban trung gian tiép
theo phu thudc vao sb chénh l1éch chu trinh tdn sb co ban da néu. Ngoai ra, b0 phan xéc
dinh 210 ¢6 thé, vi du, dugc tao cAu hinh dé xac dinh s chénh 1éch phan két thic cho
biét bao nhiéu miu bi loai bo ra khéi hodc bd sung vao chu trinh tAn sb co ban trung
gian riéng thir hai, va trong d6 bd khoi phuc khung 220 duoc tao cdu hinh dé loai bé
mdt hodc nhiéu mau ther ba ra khéi chu trinh tin s co ban trung gian riéng tht hai,
hodc dugc tao ciu hinh dé bd sung mot hodc nhiéu mAau tht ba vao chu trinh tan s co

ban trung gian riéng thir hai phu thudc vao s6 chénh léch phan két thuc.

Theo phuong an, bo khoi phuc khung 220 ¢6 thé, vi dy, dugc tao ciu hinh dé tao
ra khung trung gian phu thudc vao mdt trong s6 mdt hodc nhiéu chu trinh tan sd co ban
c¢6 san dd néu. Ngoai ra, bo phan xédc dinh 210 ¢6 thé, vi du, dugc lam thich Uing dé xac
dinh mot hodc nhiéu phén tin hi¢u nang lugng thép cua tin hi¢u tiéng noi dugc chira

b&i khung trung gian, trong d6 mdi phan tin hiéu trong s mot hodc nhiéu phan tin
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hiéu ning lwong thip 1a phén tin hiéu thir nhat cta tin hiéu tiéng néi trong khung trung
gian, trong d6 ning lwong cua tin hiéu tiéng néi thip hon phin tin higu thit hai cua tin
hiéu tiéng noi duge chtra bdi khung trung gian. Hon nita, bd khoi phuc khung 220 ¢6
thé, vi du, duoc tao cAu hinh dé loai bé mdt hodc nhiéu miu ra khéi it nhat mot trong
s6 mot hodc nhiéu phén tin hi€éu nang luong thép cua tin hi€u tiéng noi, hodc bd sung
mot hoac nhiéu mau vao it nhit mot trong s6 mot hodc nhiéu ph?m tin hiéu nang lugng

thap, dé thu dugc khung dugc khoi phuc.

Trong phuong 4n cu thé, bo khoi phuc khung 220 ¢c6 thé, vi du, duoc tao cAu hinh
dé tao ra khung trung gian, sao cho khung trung gian chira mot hogc nhiéu chu trinh
tan s co ban dugc khéi phuc, sao cho mdi chu trinh trong s6 mot hodc nhiéu chu trinh
tdn s6 co ban dugc khoi phuc phu thu@é vao mdt chu trinh trong sb mot hodc nhiéu
chu trinh tn s6 co ban c6 sdn da néu. Ngoai ra, by phan xac dinh 210 c6 thé, vi du,
duoc tao cAu hinh dé x4c dinh s6 mau ma s& bi loai bé khoi mdi chu trinh trong s6 mot
hodc nhiéu chu trinh tin sé co ban duoc khoi phuc. Hon nita, bd phan xac dinh 210 c¢6
thé, vi du, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh mdi phén tin hi€u trong s6 mot hodc nhiéu
phin tin hidu nang lugng thip sao cho mdi phin tin hiéu trong s6 mdt hoidc nhidu phan
tin hiéu nang lwong thip s mau ca phén tin hiéu ning luong thap di néu phu thude
vao s maiu ma bj loai bé khoi mét hoic nhiéu chu trinh tin s6 co ban duoc khoi phuc,
trong d6 phan tin hidu nang luong thip da néu dugc dinh vi trong mot chu trinh trong

s6 mot hodc nhi€u chu trinh tan so co ban dugc khoi phuc da néu.

Trong phuong 4n, bd phén xac dinh 210 c6 thé, vi du, duge tao céu hinh dé xéc
dinh vi tri cia mdt hodc nhiéu xung cua tin hiéu tiéng néi cia khung s& dugc khoi
phuc nhu khung dugc khéi phuc. Ngoai ra, bd khoi phuc khung 220 ¢6 thé, vi du, duogc
tao cAu hinh dé khoi phuc khung dugce khoi phuc phu thudc vao vi tri ciia mot hodc
nhiéu xung cua tin hiéu tiéng noi.

Theo phuong 4n, bd phén xéc dinh 210 co thé, vi du, dugc tao cdu hinh dé xac
dinh vi tri cda hai hoac nhiu hon hai xung tin hi€u tiéng noéi cua khung s€ dugc khoi
phuc nhu khung dugc khoi phuc, trong d6 7'[0] 14 vi tri ciia mot xung trong sb hai

hodc nhiéu hon hai xung tin hiéu tiéng néi cua khung s& duwoc khdi phuc nhu khung
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dugc khoi phuc, va trong d6 bg phén xac dinh 210 dugc tao cAu hinh dé xac dinh vi tr
(T [{]) cua cac xung tiép theo ctia hai hodc nhidu hon hai xung tin hiéu tiéng no6i theo
cong thic:

T[i]=T[0]+iT:

trong d6 T, cho biét do dai dugc 1am tron cia mdt chu trinh di néu trong s6 mot

hoic nhiéu chu trinh tin sb co ban c6 sin, va trong d6 i 1a sO nguyén.

Theo phuong an, bd phan xac dinh 210 c6 thé, vi du, dugce tao cau hinh d€ xac
dinh chi s6 k cta xung cudi cung cta tin hiéu tiéng néi ciia khung dugc khoi phuc lam
duogc khoi phuc sao cho

L—s—TI[0]
e

trong d6 L cho biét s6 miu cia khung duge khoi phuc, trong d6 s cho biét gia tri
chénh 1&ch klhung, trong d6 T [0] cho biét vi tri ctia xung cta tin hiéu tiéng nodi cia
khung s& dugc khdi phuc nhu khung duge khoi phuc, 1a chénh I€ch tir xung cudi cing
ctia tin hiéu tiéng noi va trong d6 T, cho biét d6 dai dugc 1am tron ctia mot chu trinh d

néu trong s6 mdt hodc nhiéu chu trinh tan s6 co ban c6 sin.

Trong phuong &n, bd phan x4c dinh 210 ¢6 thé, vi dy, dugc tao cdu hinh dé khoi
phuc khung s& dugc khoi phuc nhu khung duge khoi phuc bang cach xéac dinh tham 56

J , trong d6 ¢ dugc dinh nghia theo cong thirc:

Text_Tp
6 =——F—
M

trong d6 khung s€ dugc khoi phuc nhu khung dugce khoi phuc bao gébm M khung
con, trong d6 T}, cho biét d dai cia mét chu trinh trong s6 mot hoic nhiéu chu trinh
tdn s6 co ban c6 sin dd néu, va trong d6 Tex cho biét do dai cia mot trong s6 cac chu
trinh tan s co ban dugc khoi phuc cta khung s& duge khoi phuc nhu khung duge khoi

phuc.
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Theo phuong 4n, bd phan xac dinh 210 c6 thé, vi du, dugc tao ciu hinh dé khoi
phuc khung dugc khoi phuc bang cach xac dinh do dai duge 1am tron 7, cia mot chu
trinh trong s6 mét hoc nhidu chu trinh tin s6 co ban ¢6 sin di néu dya vao cdng thirc:

T, = |T, + 0.5]

trong d6 T, cho biét d dai cia mot chu trinh trong s6 mot hodc nhiéu chu trinh

tan sb co ban c6 sin da néu.

Trong phuong an, by phén x4c dinh 210 c6 thé, vi dy, dugc tao ciu hinh dé khoi

phuc khung dugc khoi phuc bing cach 4p dung cong thirc

LM+1 ( T,,>
1-—

trong d6 T, cho biét d6 dai ciia mot chu trinh trong s6 mdt hodc nhiéu chu trinh
tAn s6 co ban c6 sin da néu, 7, cho biét d6 dai dugc 1am tron ctia mot chu trinh trong
sb mot hoic nhiéu chu trinh tin s6 co ban c6 sin da néu, trong d6 khung s€ dugc khoi
phuc nhu khung dugc khéi phuc bao gdm M khung con, trong d6 khung s& dugc khoi
phuc nhu khung dugc khoi phuc bao gdbm L mau, va trong d6 9 1a sé thuc cho biét
chénh 1éch gitta s6 miu ctia mét chu trinh trong s6 mot hodc nhidu chu trinh tan s6 co
ban ¢6 sin da néu va sé mau cia mot chu trinh trong s6 mot hodc nhidu chu trinh tan

sb co ban duoc khoi phuc.
Bay gid, cac phuong an duge mo ta chi tiét hon.

Sau ddy, nhom thir nhit ctia cic phuong 4n tai ddng bod hoa xung duge mo ta

ciing v6i viée tham chiéu dén cong thic tir (25) dén (63).

Trong cic phuong an nay, néu khong cé su thay d6i tAn s6 co ban, do tré tan sb
co ban cudi cing dugc st dung ma khong 1am tron, bao toan phan phan s6. Phan c6
chu ky dugc khéi phuc sir dung tdn s6 co ban khdng nguyén va ndi suy nhu vi dy trong
[MTTA90]. Pidu nay s& lam giam su chuyén ddi tin s cua séng hai, so véi st dung
d6 tré tin s co ban dugce 1am tron va do dé cai thién dang ké viéc giéu am hodc tin

hiéu hitu thanh véi tan sd co ban khong doi.
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Nhitng vu diém dwgc minh hoa béi Fig.8 va Fig.9, trong d6 tin hiéu bidu dién tan
s6 co ban din v6i cac mét khung dugc giéu st dung 1an luot dd tré tdn sd co ban phan
s6 khong 1am tron va lam tron. C6 Fig.8 minh hoa phép bidu dién theo thoi gian - tin
s6 cua tin hiéu tiéng noéi duoc tai ddng bod hoa sir dung dd tré tAn sb co ban dugc lam
tron, Nguoc lai, Fig.9 minh hoa phép biéu dién theo thoi gian - tin s cua tin hiéu
tiéng noi duoc tai dong bod hoa st dung do tré tAn sd co ban khong duoc 1am tron phan
phéan sb.

S€ ¢6 su tinh toan phuec tap tang 1€n khi sir dung cac phan phén sb cua tan s6 co
ban. Diéu nay khong nén anh huéng dén su phuc tap trudng hop x4u nhét 1a khong c6
nhu cdu cho sy tai déng bd hoa xung am thanh hau.

Néu khong c6 su thay dbi tan s co ban dugc du bao thi khong c6 nhu cau xtr ly
dugc giai thich dudi day.

Néu su thay ddi tan sb co ban dugc du bao, cac phuong 4n dugc mo ta voi sy
tham chiéu dén cac cong thirc (25) dén (63) dé xuét cac khai niém dé xac dinh 4, 1a
chénh 1éch, giita tdng cta tbng sé mau trong céc chu trinh thn sb co ban véi tan sé co
ban khong ddi (7.) va téng cua téng sé miu trong cc chu trinh tin s co ban véi tan
s6 co ban khai trién p[i].

Sau day, T, dugc xac dinh nhu trong cong thue (15a): Te = round (last_pitch).

Theo c4c phuong an, chénh léch d ¢6 thé dugc xac dinh sir dung thuit todn nhanh
hon va chinh x4c hon (thuét toan nhanh dé xac dinh d phép gan ding) nhu duge mo ta

sau day.
Thuét todn nhu vay c¢6 thé, vi dy, dugce dua trén cdc nguyén tdc sau:

- Trong mdi khung con i: T. — p[i] cAc miu cho mdi chu trinh tan 0 co

ban (d6 dai T.) nén bi loai bé (hoic p[i] — T dugc bd sung néu 7. — p[i] <0).

L _ subfr

-c6 chu trinh tdn s6 co ban trong mdi khung con.
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L _ subfr

-Do d6, véi m&i khung con (7. — p[i]) ¢ mAu nén bj loai bo.

Theo mdt s6 phuong an, khong lam tron duge dugce thuc hién va tan s6 co ban

phan s6 dugce st dung. Sau do6:
-pli] = Te+ (i +1)9.

(i) LSl

- Do d6, véi moi khung con i, c mau nén bi loai bd néu

6 <0 (hoic bd sung néu 6 >0).

d=_5l’— by Zﬁli .
- Do do, T, (trong d6 M 1a so khung con trong

khung).

Theo mot s6 phuong an khac, viéc 1am tron dugce thuc hién. Vé6i mdi tan sd co

ban nguyén (M 1a s§ khung con trong khung), d dugc x4c dinh nhu sau:

M-1 _
d = round ((.MTC — Z p[z]) ETS—;L—Z)JC—, )

=0

(25)

Theo phuong an, thuét toan dugc dé xuét dé tinh toan d theo:

ftmp = 0;

for (i=0;i <M;i++) {
ftmp += plil;

}

d = (short)floor((M+T_c - ftmp)*(float)L_subfr/ T_c +0.5);

Trong phuwong an khac, dong cubi ciing ctia thuat toan dugc thay thé bang:

d = (short)floor(L_frame - ftmp*(float)L_subfr/ T_c +0.5);

Theo céc phuong an xung cudi cing T[n] dugc tim theo:

n=1|T[0]+iT. < L_frame A T[0]+ (i +1)T. > L_ frame (26)

Theo phuong 4n, cong thirc dé tinh todn N dugc st dung. Cong thic thu dugc tir

cong thirc (26) theo:
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N1+ [L_f’rame - T[O]]

Te
27)

va xung cudi cung sau d6 c6 chiso N — 1.

Theo cong thirc nay, N cé thé dugc tinh toan vi du dugc minh hoa béi Fig.4 va
Fig.5.

Sau day, khai niém ma khong tim kiém rd rang khung cudi cing, nhung tinh dén
céc vi tri xung dugc mo ta. Khai niém nhu vy ma khong can N, chi so xung cudi cung

trong phéan c6 chu ky duoc khdi phuc.

Vi tri xung cudi cing thuc trong phan c¢6 chu ky duge khdi phuc cta kich thich
(TTk]) xac dinh s chu trinh tin sé co ban dly du k, tai d6 cac mau bi loai bd (hodc bd
sung).

Fig.12 minh hoa vi tri clia xung cubi ciing 772] truéc khi loai bd d mau. Vé cac
phuong 4n dugc md ta voi céc cong thire (25) dén (63), ki hidu tham chiéu 1210 biéu
thi d.

Trong vi du ca Fig.12, chi sb cia xung cudi ciing & 1a 2 va ¢6 hai chu trinh tan
s6 co ban dly du tir cac mAu nén bi loai bé.

Sau khi loai bé d mau ra khéi tin hiéu d6 dai L khung + d, khdng c¢6 mau nao tir
tin hiéu ban diu vuot qua L_khung + d mau. Do d6 T[k] 14 trong L_khung + d miu va k

do @6 duogc xac dinh boi

k=1 l T[Z] <Lfravne+d§ T[Z+ 1]

(28)
Tr cong thire (17) va cong thue (28), suy ra rang
T[0] 4+ kTe < Lgrame +d < T[0] + (K + 1) T¢ (29)
Nghia la,
Lyrame +d=T{0] |\ _ Lsrame +d—T[0]
T, Te (30)
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Tir cong thire (30) suy ra ring

Lf'r-a,me +d— T[O]
k= -
S

(31)
Trong bd ma hda-gidi ma ma, vi dy, st dung cidc khung cua it nhéit 20ms va,
trong d6 tin s co s& thdp nhét cua tiéng noi 13, vi dy, it nhat 40Hz, trong héu hét cac

trudng hop it nhat mot xung ton tai trong khung bi gidu khac vé6i vo thanh.

Sau day, truong hgp véi it nhét hai xung (k > 1) dugc md ta véi sy tham chiéu

dén cong thire tir (32) dén (46).

Gia dinh ring trong mdi chénh 1éch chu trinh tan s§ co ban dy du thir i, A miu

s& bi loai bd, trong d6 A; dugc dinh nghia la:

trong d6 a la bién s6 chua biét ma cin duoc thé hién trong s6 hang cua cac bién
s da biét.

Gia dinh ring Ao mAu s& bj loai bd trudc xung thir nhét, trong d6 Ao duge dinh

nghia la:

Bo=(A~—a) TJ[“O ] (33)

Gia dinh ring Ax+1 mau s& bi loai bd sau xung cudi cing, trong d6 Aw+1 dugc dinh
nghia la:

L+d—T[k

Hai gia dinh cudi cing 14 song song v&i cong thie (32) tinh dén d6 dai cia chu

trinh tan sO co ban cudi cung va thir nhat mdt phan.

Mai gid tri A; 12 chénh 1&éch s6 mAu. Ngoai ra, Ao 1a chénh 1&ch s6 mau. Hon nira,

Ak+11a chénh 1€ch s6 mau.
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Fig.13 minh hoa tin hiéu tiéng n6i cua Fig.12, minh hoa theo céch bd sung tir Ao
dén As. S6 mau bi loai bod trong mdi chu trinh tdn sd co ban duoc biéu dién theo dang
so dd trong cac vi du trong Fig.13, trong d6 & = 2. V& cac phuong an dugc md ta voi

cac cong thue (25) dén (63), ki hidu tham chiéu 1210 biéu thi d.

Tong so mau bi loai bd, d, sau d6 lién quan dén A; la:

k+1
i=0 (35)
Tir cong thire (32) — (35), d ¢6 thé thu dugc:
T[0] L+d—T[H <
d=(A—a) A7 + (A +ka) =2+ (A+(i—1)a)
Te Te i=1 (36)

Cong thac (36) tuong duong véi:

d:A<ﬂm+L+d—TW+k)+aGL+d—ﬂM TO]  k(k—1)

T, T. T, T, 2 ) 37)

Gia dinh rang chu trinh tan s6 co ban day du cudi cung trong khung bi gidu c6 do

dai p[M — 1], d¢ la:
A =T, —p[M — 1] (38)
Tl cong thirc (32) va cong thirc (38), suy ra ring:
A=T.—p[M—-1—-(k—1)a (39)

Hon nita, tir cong thirc (37) va cong thice (39), suy ra rang:

d = (To— p|M 1]+ (1— k) a) (TM L LHd=TlH] +k>+

T 1.

ta (kL-I-d—T[k] B T[0] n k(k— 1)>

Te Te 2 (40)

Cong thuc (40) tuong duong véi:
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4= (T — plM 1) (T[O] , LHd=T[H +k>+

Te Te
+a((1—k) T:,[,O] +(1—k)L+dT—T[k] +

G LHd=TK T[]  k(k-1)
+(1-k)k+k T .t )(41)

Tir cong thire (17) va cong thirc (41), suy ra ring:

d= (T, — p[M — 1)) L£d+a (_kTT[E)] N L+(1T:T[k] - k;(;g; 1))

(42)

Cong thuc (42) tuong duong voi:

dT, = (T, — p[M — 1]) (L + d) +

+a (—kT[O] +L+d-T[k+ k(l; M:z;)

<

(43)

Ngoai ra, tir cong thirc (43) suy ra rang:

4T, — (T.—p[M — 1)) (L +d)

L 1, k(1—Fk
—kT[0] + L+ d — T[k] + ¥R T, (44)

Cong thac (44) tuong duong véi:

p[M — 1] (L +d) — T.L
a =
L+d— (k+1)T[0] - kT, + FOHT,

(45)

Hon nita, cong thuc (45) twong duong voi:

pIM —1) (L +d) — T.L

 L+d—(k+1)T[0] - *atR T,

(46)
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Theo cac phuong an, bay gio dugc tinh toan dua trén cong thirc tir (32) dén (34),
(39) dén (46), c6 bao nhidu mau bi loai bo va bd sung trudc xung thir nhét, va/hodc
gitta cac xung va/hodc sau xung cudi cung.

Trong phuong 4n, cic mau bi loai b hoic bd sung trong cic viing ning lugng

cuc tiéu.

Theo cac phuong an, s6 mau bi loai bd cé thé, vi du dugc lam tron sir dung:
!
AV LAOJ

A= [Ai+0i1—A, ], 0<i<k

k
Appr=d— ) A

1=0
Sau déy, truong hgp véi mot xung (k > 0) dugec mo ta véi sy tham chiéu dén
cong thire tir (47) dén (55).

Néu ¢6 chi mét xung trong khung bi gidu, thi Ao mau bi loai bé truéc xung:

0

trong d6 A va a la bién s6 chua biét ma can dugc thé hién trong s6 hang cua cac

bién s6 da biét. Cac mau Ap bi loai bd sau xung, trong do:

L+d—TI0]

A=A
' Te (48)

Sau d6 tdng s6 mau bi loai bo da cho boi:
d=Ag+ Ay (49)
Tir cong thirc (47) dén cong thiic (49), suy ra rang;

d= (A—a)¥+AL+dT_T[D}
c c (50)
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Cong thuc (50) twong duong véi:

dT, = A(L + d) — aT[0] a0

Gia dinh rang ti 1€ chu trinh tan s6 co ban trude xung trén chu trinh tin s6 co ban
sau xung 13 gidng nhu ti 1& giita d0 tré tan sO co béan trong khung con cudi cung va

khung con thtr nhit trong khung dugc nhan trudc:

A—a P[_4] (52)

Tir cong thirc (52) suy ra ring

a:A<l—%> (53)

Hon nita, tir cong thire (51) va cong thire (53), suy ra rang:

ch=A(L+d)-A(1~l>T[O}

" (54)
Cong thuc (54) tuong duong voi:
dT,
A= T =
L+d+ (;—1)T[0] (55)

co A —almiu bi loai b hodc bd sung trong ving ning luong cuc tiéu trude

d—|A—

Xung va @] mAu sau khung.

Sau ddy, khai niém dugc don gian hoa theo cac phuong an, ma khong yéu céu

tim kiém (vi tri) xung, dugc mo ta v6i sy tham chiéu dén cong thuc (56) dén (63).

¢ [i] biéu thi do dai cua chu trinh tin s6 co ban thir . Sau khi loai bé d mau khéi
tin hiéu, k chu trinh tdn sb co ban ddy di va mot phan (dén day di) chu trinh tin sb co

ban thu duoc.

Do do:
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k—1 k
St < L< ) il
i=0 =0 (56)

Khi chu trinh tin sb co ban c¢6 do dai ¢ [7] thu duoc tir chu trinh tan s6 co ban ¢

d6 dai T. sau d6 loai bé mot s6 mau, va khi tong sd mau bj loai bo 13 d, suy ra ring

Kl <L+d<(E+1)T, 57)

Suy ra rang:

L+d~—1§k<L+d

Tc c (58)

Hon nira, suy ra rang:

A:(L;;d}_l -

Theo céc phuong 4n, sy thay doi tuyén tinh trong do tré tAn s§ co ban co thé

duogc gia dinh:
th] =T, — (i+1)A, 0<i<k

Trong cac phuong én, (k 4+ 1) A mau bi loai bo trong chu trinh tin s co ban thi

Theo cac phuong 4n, trong phan chu trinh tdn s§ co ban tha & , ma co trong

khung sau khi loai bo céac mau,
L+d—KT: 1.
Te (lb + 1) A mau

bi loai bd.

Do @6, tong s6 miu bi loai bd la:

L+d— kT, kel
d= B (k—l—l)A-I—.E (t+1)A
i=0 (60)
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Cong thtc (60) tuong duong voi:

 L+d-kT.

k(k+1)
FETA
T.

d
2 o (6))

(k+1)A+

Hon nita, cong thire (61) twong duong voi:

d L+d—kT, k&
(k+1)“< T, +§>A

(62)
Hon nita, cdng thirc (62) twong duong véi:
A= 2dT,
(k+1) (2L + 2d — kT,) (63)

Theo phuong an, (i+1) A mau bi loai bd tai vi tri nang luong cuc ticu. Khong
can biét vi tri cla cac xung, vi viéc tim kiém vi tri ndng lugng cuc tiéu dugc thuc hién

trong ving dém tuan hoan ma giit mot chu trinh tan so co ban.

Néu vi tri ning lugng cuc tiéu 13 sau xung thir nhat va néu cac miu truée xung
thtr nhét bi loai bo, thi trang thai c6 thé xuét hién, ma do tré tin sb co ban khai trién 1a
(Tc + /—\):Tm T, (Tc - A): (Te — 24) (hai chu trinh tin sd co ban trong khung
duge nhan cudi ciing va 3 chu trinh tin sb co ban trong khung bi gidu). Do d6, sé& co su
khong lién tuc. Su khong lién tuc twong tu ¢ thé phat sinh sau xung cudi ciing, nhung

khong ciing thoi diém khi xay ra trudc xung thir nhét.

Mit khac, ving ning luong cuc tiéu nhiéu kha ning s& xuit hién sau xung thir
nhit, néu xung gin v&i phdn mé dau khung bi gidu. Néu xung thir nhét gin véi phan
mé diu khung bi gidu, nhiéu kha ning chu trinh tan sb co ban cudi cung trong khung
duoc nhan cudi cung 13 16n hon 7. D& giam kha nang khong lién tiép trong su thay dbi
tan sb co ban, viée gan trong sb nén duoc st dung dé c6 1oi thé cho cac vung cuc tiéu

gan phan m& dau hodc phan ket thuc cia chu trinh tan s6 co ban.

Theo phuong an, viéc thuc hién cac khai niém dugc dé xuat duge mo ta, ma thuc

hién mdt hodc nhi€u hodc tat ca cac budc phuong phap sau:
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1. Luu trit, trong ving dém theo thoi gian B, 7. miu dugc loc thong thap
khoi phan két thic cia khung duge nhan cudi cung, viéc tim kiém song song
cho viing ning luong cuc tiéu. Ving dém theo thoi gian duge xem xét nhu ving
dém tudn hoan khi tim kiém ving ning lugng cuc tiéu. (Didu nay co thé c6
nghia ring ving ning lugng cuc tiéu co thé chira mot vai mau tir phdn mé dau
va mot vai mAu tir phan két thiic ctia chu trinh tan sb co ban). Ving ning luong
cuc tiéu ¢6 thé, vi dy, 1a vi tri cuc tidu cho cia sb truot cia do dai [(k+1)A]
mau. Viéc gin trong s6 ¢6 thé, vi du, dugc st dung, ma cé thé, vi du, mang lai
loi thé cho céac ving cuc tidu gin phan mé ddu ctia chu trinh tan sb co ban.

2. Sao chép cac mau tir ving dém theo thdi gian B dén khung, nhiy qua
|A] mau tai ving ning luong cuc tiéu. Do d6, chu trinh tdn s co ban voi do
dai 7 [0] duoc tao ra. Thiét lap o = & — [A],

3. V6i chu trinh tAn s§ co ban thtr i (0 < i < k), sao chép cac mau tir chu
trinh tin 6 co ban thtt (i — 1), nhay qua [A] + [6i-1] cac miu tai viing ning
luong cuc tiéu. Thiét lap 0 = di—1 — [dia] + A — LAJ Lap lai budc
nay k£ — 1 lan.

4. V6i tim kiém chu trinh tin s§ co ban thir k£ cho viing cuc tiéu méi trong
chu trinh tan s co ban thi (k — 1) st dung viéc gin trong s6 ma mang lai loi thé
cho cac ving cuc tiéu gin phan két thiic ctia chu trinh tan s co ban. Sau d6 sao

chép cac mau tir chu trinh tan sd co ban thir (k — 1) , nhdy qua

d— {k(k?:{_l)ﬁ\ + k(kgl)AJ = J_ VGQA_I

cac mau tai viing ning lugng cuc ticu.

Néu céc mau s& dugc bd sung, cac quy trinh twong duong c6 thé dugc st dung
bang cach tinh dén ring d < 0 va A < 0 va ching ta bd sung vao tong |d| mau, do la

(k+1)|A] mau dugc bd sung vao chu trinh thr £ tai vi tri ciia ndng luong cuc tiéu.
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Tén sé co ban phan sb c¢6 thé dugc sir dung tai mirc khung con dé ldy dao ham d
nhu dugc mo ta & trén v6i “thudt todn nhanh dé xac dinh d gan ding”, nhu do dai chu

trinh tin sb co ban duoc tinh gin dang thé nio ciing dugc st dung.

Sau diy, nhém thr hai cia cac phuong an tai ddng bd héa xung duge mo ta véi
su tham chiéu dén céng thic tir (64) dén (113). Cac phuong 4n ndy clia nhém thi nhét

st dung dinh nghia cua cong thic (15b),
T, = |T, + 0.5]

trong d6 do dai c6 chu ky tan s6 co ban cudi cung la 7, va do dai phan doan ma

dugc sao chép 1a 7.

Néu mot sO tham sd dugc st dung béi nhém tha hai cua cidc phuong an tai dong
bd hoa xung khong dugc dinh nghia dudi ddy, cac phuong an cla sang cheé co the si
dung cac dinh nghia dugc d€ xuat cho céc tham so nay doi véi nhom thir nhat cua cac

phuong an tai ddng bo héa dugc dinh nghia & trén (xem cdng thic (25) dén (63)).

Mot sé cong thue (64) dén (113) ciia nhoém thu hai cta cac phuong an tai dong
bd hoéa xung co thé dinh nghia lai mot s6 tham sb da dugc st dung dbi v6i nhom tha
nhit ctia cic phuong 4n tai ddng bo héa xung. Trong trudng hop nay, cac dinh nghia
duoc dinh nghia 1 dugc dé xuét 4p dung cho céc phuong 4n tai ddng bod hoa xung thir

hai.

Nhu dugc mo ta & trén, theo mdt ) phuong 4n, phén c6 chu ky c6 thé, vi duy,
dugc xay dung cho mdt khung va mot khung con bd sung, trong d6 do dai khung dugc

biéu thi 13 L = Lpame.

L

Vi du, véi M khung con trong khung, do dai khung con 1a L_subfr = M |

Nhu d& md ta & trén, 7[0] 1a vi tri cta xung cuc dai thir nhét trong phan c6 chu

ky dugc xay dung cua kich thich. Céc vi tri ciia cac xung khac dugc cho boi:

T[]=T[0]+iT, .
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Theo cac phuong an, phu thudc vao viéc xay dung phén ¢6 chu ky ctia kich thich,
vi du, sau viéc xdy dung phin c6 chu ky cua kich thich, su tai ddng bd héa xung dm
thanh hau dugc thuc hién dé hiéu chinh chénh 1éch gitra vi tri muc tiéu dugc uéc luong
ctia xung cudi cing trong khung bi mit (P), va vi tri thuc clia né trong phan c6 chu ky

duogc xay dung cua kich thich (7 [£]).

Vi tri muc ti€u dugc udc lugng cua xung cudi cung trong khung bi mét (P) co
thé, vi du, dugc xac dinh gian tiép bdi viéc udc luong khai trién do tré tdn s6 co ban.
Su khai trién d9 tr& tin s co ban, vi du, dugc ngoai suy dua trén do tré tan sd co ban
ctia bay khung con cudi ciing truée khung bi x6a. D9 tré tin sb co ban khai trién trong

moi khung con 1a

plil=T,+({+1)5,0<i<M (64)

trong do

M (65)

va Tox 12 tAn s6 co ban dugc ngoai suy va i 1a chi sé khung con. Phép ngoai suy tan sb
co ban ¢6 thé duge thuc hién, vi dy, sit dung su thich hop tuyén tinh dugc géan trong )
hodc phuong phép tir G.718 hodc phuong phap tir G.729.1 hodc phuong phap khac bat
ky cho phép ndi suy tAn sd co ban ma, vi dy, tinh dén mot hodc nhidu tin sb co ban tir
céc khung twong lai. Phép ngoai suy tin s6 co ban c6 thé ciing khong tuyén tinh.
Trong phuong an, Tex c6 thé duge xac dinh theo cach twong ty nhu Tex dugc xéac dinh
& trén.

Chénh 1éch trong d6 dai khung giira tng ctia tdng sb mAu trong chu trinh tan sd
co ban véi tAn sb co ban khai trién (p[i]) va tong clia téng s6 mau trong chu trinh tan

sO co ban vai tan so co ban khong doi (7)) dugce biéu thi 1a s.

Theo céac phuong an, néu Tew > T thi s miu nén duge bo sung vao khung, va néu
Text < T, thi —s mAu nén bi loai bd khoi khung. Sau khi bb sung va loai bo |s| mau, xung

cudi cung trong khung bi giau s€ 1a vi tri muc tiéu dugc udc luong (P).
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Néu Tex = T), khong can thiét dé bd sung hoic loai bé cac miu trong khung.

Theo mdt sO phuong 4n, su tai dong bo hoa xung 4m thanh hau dugc thuc hién
bang cach bd sung hoic loai bd cidc miu trong cac ving ning lugng cuc ti€u cla cac

chu trinh tan so co ban.

Sau ddy, viéc tinh todn tham sd s theo cac phuwong an dugc mo ta véi sy tham

chiéu dén cong thirc tir (66) dén (69).

Theo mdt sO phuong an, chénh 1éch, s, c6 the, vi du, dugce tinh toan dua trén cac

nguyén tac sau:

- Trong mdi khung con i, p[i] — T miu cho mdi chu trinh tan sb co ban ( do
dai) T,) can dugc bd sung (néu p[i] — T, > 0); (hoiic T, — p[i] mau nén bi loai bo
néu p[i] - T, < 0).

L _ subfr L

-Co T MT,  chu trinh tin sb co ban trong mdi khung con.

- Do d6 trong khung con tht & (p[i] — ’Tr}ﬁ; mau nén bi loai bo.

Do do, song song véi cong thic (64) theo phuong 4n, s co thé, vi dy, duoc tinh

toan theo cong thirc (66):

M-
= Z (pli] =T, )MT MT,
i=0
M-1
T,)
T i=0 (66)

Cong thtrc (66) tuong duong voi:

MM +1)

(M(T T)+52(z+1)> (M(T -T,)+6 5 ) )

trong d6, cong thirc (67) twong duong véi:
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L M+1\ L M+1 L
s=1 T, —T,+§ =—85——

> Tra > +T—r(Tp—Tr), 63

va trong do, cong thic (68) twong duong voi:

(69)

Luu ¥ rang s 1a duong néu T.x > T, va miu nén duge bo sung, va luu y rang s la
am neu Toxr < T, va mau nén bi loai bd. Do d6, s6 miu bi loai bé hodc bd sung co6 thé
dugc bicu thi 1a |s|.

Sau day, viéc tinh toan chi s6 cua xung cudi cung theo cac phuong an duge md ta
v6i sy tham chi€u dén cong thire tir (70) dén (73).

Vi tri xung cudi cung thyc trong phan c6 chu ky duoc xdy dung cta kich thich
(T[k]) xac dinh s0 chu trinh tan so co ban day du %, tai do cac mau bi loai bod (hodc bd
sung).

Fig.12 minh hoa tin hi¢u tiéng noi trudce khi loai bo cac mau.

Trong vi du dugc minh hoa bang Fig.12, chi s cua xung cudi cung £ 1a 2 va ¢
hai chu trinh tdn s§ co ban diy du ma tir cdc mau nén bi loai bé. VEé cac phuong an
duge md ta voi cac cong thire (64) dén (113), ki hiéu tham chiéu 1210 bi€u thi |s|.

Sau khi loai bd |s| miu ra khéi tin hiéu cia do dai L — s, trong d6 L = L_khung,
hodc sau khi bd sung |s| mAu vao tin hiéu cua do dai L — s, khong co mau ndo tir tin
hiéu ban dau vugt qua L — s mau. Can luu y rdng s 1a duwong néu mau duoc b sung va
s 12 Am néu mAu bi loai bd. Do d6 L — s <L néu mau duoc bo sung L —s > L néu mau

bi loai bd. Do d6 T [k] phai trong L —s mau va k do d6 dugc x4c dinh boi:

k=i|Tli]<L—-s<T[i+1] (70)

Tir cong thirc (15b) va cong thic (70), suy ra rang:

T[0] + kT, < L—s < T[0] + (k + DT, (71)

Nghia la,
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L_S_T[O]—1$k<L_S—T[O]
T b (72)

Theo phuong an, & ¢6 thé, vi du, duoc xac dinh dua trén cong thire (72) la:

k=[L—s—T[O]_1l

I (73)

Vi duy, trong bd ma héa-gidi ma st dung cac khung cua, vi du, it nhit 20ms va, sir
dung tin sb co s thip nhét cia tiéng noi 12 it nhat 40Hz, trong héu hét cac trudng hop
it nhat mot xung ton tai trong khung bi gidu khéc véi vo thanh.

Sau déy, viéc tinh toan s6 mAu bi loai bd trong ving cuc tiéu theo cic phuong 4n

duge mo ta v6i sy tham chiéu dén cong thirc tir (74) dén (99).

Cé thé, vi dy, dugce gia dinh rang Ai miu trong mdi chu trinh tan s6 co ban tht i

day du gifta cac xung s& b loai bo (hodc bd sung), trong d6 A, dwgc dinh nghia la:
A=A+ (i—1a,l1<i<k (74)
va trong d6 a 12 bién sé chwa biét ma c6 thé, vi du, duoc thé hién & dang cic bién
56 da biét,
Ngoai ra, ¢6 thé, vi du, dugc gia dinh ring Af mAu s& bj loai bo (hoic bd sung)
trude xung thi nhit, trong d6 A5 duogc dinh nghia la:

T[o] T[o]
=(-
T (75)

AP= A,

Hon nfta, c¢6 the, vi dy, dugc gia dinh rang A7, mau sau xung cudi cung s€ bi
. 9 - A r 7 . ~ S
loai b6 (hodc bd sung), trong d6 A7, duoc dinh nghia la:

L—s—T[kl L—s—T[K
p —_— ————————— e ——————————
Aps1= Brs1 T, (A + ka) T, 76)

Hai gia dinh cudi cung 12 song song v&i cong thirc (74) tinh dén d6 dai caa chu

trinh tan sO co ban cudi cung va thir nhat mot phan.
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S6 méu bj loai bd (hodc bd sung) trong mdi chu trinh tan sd co ban dugc biéu
dién theo dang so dd trong cac vi du trong Fig.13, trong d6 k& = 2. Fig.13 minh hoa sy
biéu dién dang so dd ctia miu bi loai bé trong mdi chu trinh tn sd co ban. V& cac
phuong an duge md ta v6i vide tham chiéu dén cic cong thirc (64) dén (113), ki hiéu
tham chiéu 1210 biéu thi |s|.

Téng s mau bj loai bd (hodic bd sung), s, lién quan dén A, theo:

k

Is| = AD + A%, +ZAi

i=1

(77)

Tir cong thie (74) dén cong thic (77), suy ra rang;

T[0] Los—Tk] <
sl = (@ — @)=+ (A+ka)—T——+Z(A+ (i — Da)
r T i=1 (78)
Cong thuc (78) twong duong voi:
K
T|0 L—s-Tlk
sl = (A — a) ]+(A+ka)——s——£+kA+aZ(i—1)
T, T, .
i=1
(79)
Hon nita, cong thic (79) tuong duong voi:
T[O L—s~—Tlk k(k—1
sl= - ) |y LS TR gy M D
T. T, 2
(80)
Hon nita, cong thtc (80) twvong duong vai:
5| =A(T[O] +L—s-—T[k] +k)+a<kL—s—T[k] _T[o] +k(k—1))
T, T T, T, 2 (81)

Hon nita, tinh dén cong thirc (16b) dén cong thirc (81) twong duong véi:
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T, T, 2

=A(
s = &~

r

L—s>+a<kL—s—T[k] T[0] +k(k—1))
(82)

Theo cac phuong an, c6 thé gia dinh rang s& mau bi loai bo (hodc bd sung) trong

chu trinh tin s6 co ban hoan thién sau xung cubi cling di cho béi:
Agy1= T — pIM — 1]| = |T; — Topel (83)
Tir cong thirc (74) va cong thirc (83), suy ra rang: |
A= T, — Texi|l — ka (84)

Tir cong thirc (82) va cong thirc (84), suy ra ring:

Is| = (1T = Toxel — ka) (LT_ S) * “(" = ST_ - T;O] ¥ k(kz_ 1)> (85)

Cong thuc (85) tuong duong véi:

L—S)+ JLos  Los—Tl] T[] k(k—1)
T, )¢ T, T, T, 2

51 = 1Ty = Tee
(86)

Hon nita, cong thic (86) tuong duong voi:

L—s T[k] T[0] k(k—1)
ISI = |Tr—Text|(_)+a<"k - +
TT Tr Tr 2 (87)
Hon nita, cong thire (87) twong duong voi:
k(k—1
ISlTT = ITT - Textl(L - S) +a (_kT[k] - T[O] + ( )Tr)
? (88)
Tir cong thirc (16b) va cong thirc (88), suy ra rang:
ISIT, = 1Ty ~ Toel (L~ 5) + @ (—kT[O] e, — o) + KEZ D Tr)
? (89)

Cong thire (89) tuong duong véi:
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k(k+1
|SlTr = |Tr - Textl(l’ - S) ta <_(k + I)T[O] ""un)
2 (90)
Hon nita, cong thirc (90) twong duong voi:
k(k+1)
ISITT - ITr - Textl(l' —s)=a (_(k + 1)T[0] - (TTT>
€2y
Hon nita, cong thirc (91) twong duong véi:
k
1Ty = 17y = Tese (L = 5) = = + D (T[0] +5 T
(92)
Hon nita, cong thirc (92) tuong duong voéi:
k
1T, = Texe| (L= 5) = 51T, = (e + Da (T[0] +5T; ) o)
Tir cong thirc (93) suy ra ring
_ |Tr - Textl(l‘ - S) - ISITT
N k
(k+1)(T[0] +5T;) o)

Do d6, vi du, dua vao cong thirc (94), theo cac phuong an:

- tinh toan dugc c6 bao nhiéu mau bi loai bd va/hoic bo sung trudc xung thir

nhét, va/hoic

- tinh toan dugc cd bao nhiéu miu bi loai bd va/hoic bd sung gilta cac xung,

va/hodc
- tinh to4n dugc c6 bao nhiéu miu bi loai bo va/hodc bd sung sau xung cubi cling.
Theo mot sb phuong é&n, cac mAu c6 thé, vi du, bi loai bo hoic bd sung trong cac
ving ning lugng cuc tiéu.
Tlr cong thure (85) va cong thure (94), suy ra rang:

T[o] _ T[0]
T, - (ITr - Textl — ka — a) T, (95)

Ab=(A—a)
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Cong thire (95) tuong duong véi:

T[0]

Ag= (lTr —Textl - (k + 1)Cl) T
r (96)

Hon nita, tir cong thic (84) va cong thirc (94), suy ra rang:
A=A+({—-1Da=|T, —Texel " ka+(i—1)a,1<i<k (97)

Cong thuc (97) tuong duong véi:

A= lTr—Text|—(k+1—i)a,1§iSk (98)

Theo phuong 4n, s6 miu bi loai bd sau xung cudi cuing ¢6 thé dugce tinh toan dya

trén cong thirc (97) theo:

k
A= lsl =85 = ) A,
= (99)

A s~ r Ie B \ » \ \ 7 1A 5 7
Can luu y rang theo cic phuong 4n, Af, A; va A7,, 1a duong va ki hi€u cua s xac

dinh néu cac miu dugc bd sung hodc loai bo.

Do céc 1y do phirc tap, trong mdt s6 phuong 4n, mong mudn loai bé hodc bd sung
s6 mau nguyén va do do, trong cac phuong an nhu vay A%, A; va A¥ . viduy, ¢ thé,
duoc lam tron. Trong cac phuong an khac, cac khai niém khac st dung phép ndi suy
dang séng c6 thé, vi dy, bing cach bd sung hodc thay thé duge str dung dé tranh viéc
lam tron, nhung véi su phtre tap tang 1én.

Sau day, thuat toan tai déng- bd hoa xung theo cac phuong an dugc mo ta véi su

tham chiéu dén cong thuc tir (100) dén (113).
Theo céc phuong 4n, cic tham sb ddu ra cta thuat toan nhu vay co6 thé, vi duy, la:
L - Do dai khung

M S6 khung con

T, Do dai chu trinh tdn s6 co ban tai phin két thuc ctia khung

dugc nhén cudi cung
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Text - Do dai chu trinh tin s6 co ban tai phan ket thuc cta khung
bi giau
src_exc - tin hiéu kich thich dau vao ma dugc tao ra bang cach sao chép

chu trinh tAn sb co ban cudi cing dugc loc thong thép cua tin hiéu kich thich tu phﬁn

két thuc ctia khung dugc nhén cudi cing nhu mo ta & trén.

dst_exc - tin hiéu kich thich diu ra dugc tao tir src_exc st dung thut

toan dugc md ta & dy cho su tai ddng bo héa xung.

Theo cac phuong an, cac thudt toan nhu vy c6 thé bao gom, mot hodc nhi€u

hodc tit ca cac budc sau:
- Tinh to4n thay dbi tdn s co ban mdi khung con dua trén cong thirc (65):

5 = Text - Tp
M (100)
- Tinh toan tin sb co ban bit diu dugce 1am tron dua vao cong thirc (15b) :

T, = |T, + 0.5] (101)

- Tinh toan s6 miu dugc bd sung (loai bé néu 4m) dwa vao cong thirc (69):

LM+1 T,
— 1-—
(1-%)

s=0—

I 2 (102)

- Tim vi trf ctia xung cuc dai thir nhat T'[0] gitta mAu thir nhit T, trong phan c6

chu ky dugc xay dung cta src_exc kich thich.

- L4y chi sb cua xung cudi cung trong khung dugc téi ddng bd hoa dst_exc dua

vao cong thic (73):

(103)

- Tinh todn a - denta cia mau dugc bo sung hodc loai bo gitta cac chu trinh lién

tiép dwa vao cong thirc (94):
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|7 — Text| (L — s) — |s|T
(k + 1) (T[0] +§T,)

(104)

- Tinh toan s mau duogc bo sung hodc loai bo trude xung thir nhat dya vao cong

thirc (96):

T[0]
T (105)

Ag'—_ (‘Tr - Textl - (k + 1)0.)

- Lam tron xudng sd6 mau dugc bo sung hodc loai bo trude xung thir nhat va giit

trong bd nhé phan phan sd:

Ap= lAgJ (106)

F= Ag —Ap (107)

- V6i moi vung gitta 2 xung, tinh toan so6 mau dugc bo sung hodc loai b dua

vao cong thire (98):

- Lam tron xudng sé mau dugc bd sung hoic loai bo gifta 2 xung, tinh dén phan
phan sb con lai tir viéc 1am tron trudc:

F=M-4 (110)
- Néu do F dugc bd sung cho mot sb ¢ xay rarang A;> Aj_; , trdo dbi cac gia
tri cho A} va Al .

- Tinh toan s6 mau dugc bo sung hodc loai bo sau xung cudi cung dya vao cong

thire (99):

k
Biey=lls + 0511 = )
i=0 (111)
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- Sau d6, tinh toan s6 mau cuc dai dugc bd sung hodc loai bd gifta cac ving

nang lugng cuc tieu:

! ! I
Ap) A= Diyq

Al = max A; ={ , ,
max L ' Ak+1’Ak< A;€+1 (112)

- Tim vj trf ciia phan doan nang luong cuc tiéu P, [1] gitta hai xung thi nhét

i
MG "

trong src_exc, ma c6 df dai A Véi moi phan doan nang luong cuc ticu lién

tiép gitta hai xung, vi tri dugc tinh todn bang:

-Néu P,,;,[1] > T, thi tinh toan vi tri ctia phan doan ning luong cuc tiéu trude

xung thr nhét trong src_exc st dung Pynin[0] = Prin[1] = T; . Néu khong thi

tim vi trf ciia phan doan ning lwong cuc tiéu Py [0] trude xung thir nhét trong

src_exc, ma c6 do dai Ay .

-Néu P,,;,[1] + kT, < L — s thi tinh todn vi tri ctia phan doan nang lugng cuc

tiu sau xung cubi cling trong src_exc st dung Ppinlk + 1] = Ppn[1] + KT |

Néu khong thi phét hién vi tri cia phan doan ning lugng cuc tiéu Pminlk +1]

sau xung cudi cung trong src_exc, ma c6 do dai Ajyq.

- Néu s& chi ¢6 mot xung trong tin hiéu kich thich bi gidu dst_exc, d6 1a néu k 1a

bing 0, gi6i han tim kiém cho Puin[1] dén L — 5. Pmia[1] thi cac diém dén vi trf

cia phan doan ning lugng cuc tiéu sau xung cudi cling trong src_exc.

- Néu s > 0 bd sung Al mau & Vi tri Ppin[i] cho 0 <i<k+1 dén tin hiéu

src_exc va luu trit trong dst_exc, néu khong thi néu s < 0loai bé A! mau & vj tri

Puin[i] cho 0 <i <k +1 tir tin hiéu src_exc va luu trit n6 trong dst_exc. Co k

+ 2 ving ma céc mau dugc bd sung hodc loai bo.

Fig.2a minh hoa hé théng khoi phuc khung chira tin hiéu tiéng no6i theo phuong

an cua sang ché. Hé théng bao gbm thiét bi 100 dé xac dinh d tré tn sd co ban dugc

ude luong theo mot trong sb céc phuong 4n dugc md ta & trén, va thiét bi 200 dé khai
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phuc khung, trong dé thiét bi khoi phuc khung dugc tao céu hinh dé khéi phuc khung
phu thudc vao do tré tdn sb co ban dugc udce lugng. Do tré tan sd co ban duge ude

lugng 14 dd tré tin s6 co ban cua tin hiéu tieng noi.

Trong phuong an, khung dugc khoi phuc c6 thé, vi du, duoc két hop vé1 mot
hodc nhiéu khung c6 sin, mot hoic nhiéu khung c6 sin da néu 12 it nhét mot trong sb
mdt hodc nhiéu khung drng trude ctia khung dugce khoi phuc va mot hoac nhiéu khung
ké tiép cua khung dugc khdi phuc, trong d6 mot hodc nhiéu khung c6 sin bao gdm
mot hodc nhidu chu trinh tin sd co ban nhu mét hodc nhiéu chu trinh tn s6 co ban ¢
sdn. Thiét bi 200 dé khoi phuc khung c¢6 thé, vi du, 14 thiét bi khdi phuc khung theo

mot trong sO cadc phuong an duge mo ta & trén.

Mic du mét vai khia canh d3 dugc mo ta trong ngit canh cta thiét bi, o rang
ring c4c khia canh nay ciing thé hién ndi dung mo ta ctia phwong phép tuong tng, ma
khéi hodc thiét bi twong g vdi bude phuong phép hodc déu hiéu ctia bude phuong
phap. Tuong ty, cac khia canh dugc mo ta trong ngit canh cia budc phuong phap ciing
thé hién ndi dung mo ta clia khéi hodc muc hoic diu hiéu tuong tmg cia thiét bi tuong
ung.

Tin hiéu d3 duoc tach ra c6 thé dugc luu trit trén vat ghi luu trix sb hodc c6 thé
duoc truyén trén vét ghi truyén nhu vt ghi truyén din khong dy hodc vat ghi truyén

dan c6 ddy nhu internet.

Phu thudc vao cac yéu clu thuc hién nhét dinh, cac phuong 4n cia sang ché c6
thé duoc thuc hién trong phén ciing hodc trong phén mém. Phuong é4n c6 thé duoc
thuc hi€n st dung vt luu trit s6, vi dy, dia mém, DVD, CD, ROM, PROM, EPROM,
EEPROM hoic by nhé FLASH, c6 céc tin hidu diéu khién c6 thé doc duge theo céch
dién tir dugce luu trix trén d6, ma két hop (hodic ¢6 thé két hop) voi hé thdng may tinh

kha trinh sao cho phuong phép twong tng dugc thuc hién.

Mot sO phuong én theo sang ché gdm c6 vat mang dit li¢u khong tam thoi ¢6 cac

tin hiéu diéu khién doc dugc theo cach dién tir, ma c6 kha ndng két hop voi hé thong
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mady tinh 14p trinh dugc, do d6 mdt trong cac phuong phap duoc mo ta & diy duge

thuc hién.

Théng thudng, cic phuong an theo sang ché c6 thé dugc thyc hién nhu san phdm
chuong trinh may tinh v6i ma chuong trinh, ma chuong trinh hoat dong dé thuc hién
mot trong cac phuong phéap khi san phdm chwong trinh may tinh chay trén mdy tinh.

Ma chuong trinh ¢6 thé vi du dugc luu trit trén vat mang doc duoc bing may.

Céc phuong 4n khic bao gdm chuong trinh may tinh dé thuc hién mot trong cac

phwong phép duge mé ta & day, duoc luu trit trén vat mang c6 thé doc dugc bing may.

N6i cach khac, phuong 4n ciia phwong phap theo sang ché 13, chuwong trinh may
tinh ¢6 ma chuong trinh dé thuc hién mot trong cac phuong phap duoc md ta & ddy,

khi chuong trinh mdy tinh chay trén may tinh.

Phuong 4n khic cta céc phuong phap theo sang ché 13, vat mang dit lidu (hoic
vat ghi luu tri sb, hoic vt ghi doc duoc béng may tinh) gém c6, da duogc ghi lai trén

d6, chuong trinh méy tinh dé thuc hién mt trong cac phuwong phap duge mo ta & day.

Phuong an khéc ctia cac phuong phép theo sang ché 13, dong dir liéu hodc chudi
tin hiéu thé hién chwong trinh méy tinh d thyc hién mot trong cac phuong phap da
dugc mo ta & ddy. Vi dy, dong dit liéu hodc chudi tin hiéu c6 thé dugc tao cdu hinh dé

dugc truyén théng qua su két ndi truyén thong dir liéu, vi du théng qua internet.

Phuong 4n khac gdm c6 phuong tién xir ly, vi du, may tinh, hodc thiét bi logic
18p trinh dugc tao cdu hinh @ hodc dugc lam thich ung dé thuc hién mot trong cac
phuong phdp dugc mo ta & day.

Phuong 4n nita bao gdm may tinh ¢6 chwong trinh méy tinh dugc cai dat trén
may tinh dé thuc hién mét trong cac phuong phép dugc md ta & day.

Theo mét s6 phuong 4n, thiét bi 16gic 1ap trinh duge (vi dy, mang cbng lap trinh
dugc dang truong) co thé dugc sir dung dé thuc hién mot sb hodc tit ca cac chuc nang
clia cac phuong phap dugc md ta & day. Theo mot sd phuong 4n, mang cbng lap trinh

dugc dang trudng c6 thé két hop véi bd vi xtr Iy dé thyuc hién mot trong sd cac phuong
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phép dugc md td & ddy. Thong thudng, cic phuong phap uu tién dugc thuc hién badi

thiét bi phan cing bat ky.

Cac phuong 4n duge md ta bén trén chi mang tinh minh hoa cho cac nguyén ly
ctia sang ché. Cén hiéu ring cac bién thé va bién ddi cua cac phuong an va céc chi tiét
dugc mo ta & day s& 1a rd rang ddi v6i ngudi ¢ trinh do trong linh vuc k§ thuat twong
tng. Do d6, sang ché chi bi gi¢i han bdi pham vi clia cac diém yéu cau bao ho sip dua
ra dudi day va khong bi gidi han bédi cac chi tiét cu thé duoc thé hién bang cach mo ta

va giai thich cua cac phuong an ¢ day.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi xac dinh d6 tré tin s6 co ban dugc udc lugng, thiét bi nay bao gﬁ”)m:
giao dién diu vao (110) dé nhan nhidu gia tri do tré tin s6 co ban ban dau, va

b6 wdc lugng do tré tAn sb co ban (120) dé udc lugng do tré tan so co ban dugc

uéce luong,

trong do bd udc lugng do tré tdn sb co ban (120) dugc tao cdu hinh dé udc
luong d6 tr tin s co ban dugc ude lwgng phu thudc vao nhiéu gia tri do tré tan sb co
ban ban dau va phu thudc vio nhiéu gia tri théng tin, trong d6 véi mdi gid tri do tré thn
s6 co ban ban ddu trong sb nhiéu gi4 tri d6 tré tan s co ban ban dAu, gia trj thong tin
trong 6 nhiéu gia tri thong tin dugc gén cho gia tri d tr& tAn sd co ban ban dau da

néu,

trong d6, bd wdc lugng do tré tan sd co ban (120) dugc tao céu hinh dé wéc
lwong do tré tan sd co ban duoc ude luong phu thudc vao nhidu gia tri d6 tré tin s6 co
ban ban dau va phu thudc vao nhidu gia tri do khuéch dai tin sd co ban nhu nhiéu gia
tri thong tin, trong d6 v6i mdi gia tri do tré tAn s6 co ban ban dau trong sd nhidu gid tri
d6 tré tin sb co ban ban dau, gia tri do khuéch dai tn sd co ban trong s6 nhiéu gia tri
d6 khuéch dai tdn s co ban dugc gan cho gid tri do tré tdn s co ban ban dau da néu,
trong d6 bd udc lugng do tré tdn s6 co ban dugc tao cdu hinh dé udc luong dd tré tan
s6 co ban dugc ude lugng béng cach cuc tiéu hoa ham sai sb, trong d6 bd ude luong
d6 tré tan sd co ban dugc tao cdu hinh dé uoc lugng do tré tdn sb co ban dugce udc

lugng bang cach xac dinh hai tham so a, b, bang cach cuc tiéu héa ham sai s6

k
err = Z
i=0

9p(1) - ((a +b- 1) = P(3))°

trong do6 a la sb thuec, trong d6 b 1a sb thue, trong do £ la sb nguyén v6i k> 2, va
trong d6 P(i) 1a gia tri do tr& tdn sd co ban ban dau th 7, trong d6 g,(i) 1a gia tri do

khuéch dai tin sb co ban tht i duge géan cho gid tri d§ tré tAn sb co ban thr i P()).
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2. Thiét b theo diém 1, trong d6 mdi gié tri trong s& nhidu gia tri d6 khuéch dai

tan s6 co ban la do khuéch dai bang ma thich ung.

3. Thiét bi theo diém 1, trong d6 k= 4.

4. Heé théng khdi phuc khung chira tin hiéu tiéng noi, trong d6 hé théng bao gdm:
thiét bi theo diém 1 dé xac dinh dd tré tn s6 co ban dugc udc lugng, va

thiét bi khoi phuc khung, trong d6 thiét bi khdi phuc khung dugce tao céu hinh dé

khoi phuc khung phu thudc vao do tré tan sd co ban duge wéc luong,

trong d6 do tré tan sb co ban dugc ude luong 1a @0 tré tAn s co ban cua tin hiéu
tiéng noi.
5. Heé théng khoi phuc khung theo diém 4,

trong d6 khung dugc khoi phuc duge két hop v6i mot hodc nhiéu khung c6 san,
mot hodc nhidu khung ¢6 sin dd néu 13 it nhit mot trong s6 mdt hoic nhiéu khung
dimg trude cia khung duoc khdi phuc va mot hoic nhidu khung ké tiép ctia khung
duoc khoi phuc, trong d6 mot hodc nhidu khung c¢6 sdn bao gdm mot hoic nhiéu chu

trinh tin s& co ban nhu mot hodc nhiéu chu trinh tan s6 co ban c6 san, va
trong do thict bi khoi phuc khung bao gom ;

bd phén x4c dinh (210) d€ xac dinh chénh 1éch s6 mau cho biét chénh Iéch gilta
s0 mau cia mot trong sO mot hodc nhi€u chu trinh tan so co ban c6 sdan va s6 mau cua

chu trinh tin sb co ban thir nhét s& dugc khdi phuc, va

bd khoi phuc khung (220) dé khoi phuc khung duoc khoi phuc bang cach khoi
phuc, phu thudc vao chénh 1éch sé mau va phy thudc vao cac mau ctia mot trong s6
mdt hodc nhidu chu trinh tdn s co ban c6 sin da néu, chu trinh tan sb co ban tht nhét
dugc khdi phuc nhu chu trinh tn sb co ban duge khoi phuc thir nhét, trong d6 bd khoi
phuc khung (220) duogc tao céu hinh dé khéi phuc khung dugc khéi phuc, sao cho
khung dugc khoi phuc bao gém toan bd hay mot phan chu trinh tin sd co ban dugc
khéi phuc thtr nhét, sao cho khung dugc khoi phuc bao gém toan by hay mot phin chu

trinh tan sd co ban dugc khoi phuc thir hai, va sao cho s6 miu ctia chu trinh tan s6 co
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ban dugc khoi phuc thr nhat khéac véi so mau ciia chu trinh tan s6 co ban dugc khoi

phuc thir hai,

trong d6 b phén xac dinh (210) duogc tao cAu hinh d& xac dinh chénh 1&ch sb

mau phu thudc vao do tré tan sd co ban dugc ude lugng.

6. Phuong phap xéac dinh do tré tan s§ co ban dugc udc lugng, phuong phap bao

gom céc budc:
nhan nhiéu gia tri d6 tré tin s6 co ban ban dau, va
u6e lugng @0 tré tan sd co ban duoc udc luong,

trong d6 viéc udc lugng do tré tin sd co ban dugc ude luvong dugc thuc hién
phu thudc vao nhiéu gia tri @0 tré tn s6 co ban ban dau va phu thudc vao nhiéu gia tri
thong tin, trong d6 v6i mdi gié tri do tré tn s6 co ban ban dau trong s6 nhiéu gia tri do
tré tAn s& co ban ban ddu, gia tri thong tin trong sd nhidu gié tri thong tin dwoc gan cho

gia tri d0 tré€ tan sO co ban ban dau da néu,

trong d6, viéc udc lugng do tré tdn sd co ban duogc ude luong dugc thuc hién
phu thudc vao nhiéu gia tri do tré tin s6 co ban ban dau va phu thude vao nhiéu gia tri
dd khuéch dai tin s co ban nhu nhiéu gié tri thong tin, trong dé voi mdi gia tri dd tré
tdn sd co ban ban dau trong sb nhiéu gia tri do tré tan s6 co ban ban diu, gia tri do
khuéch dai tin s co ban trong sb nhidu gia trj do khuéch dai tdn s6 co ban duoc gén
cho gia tri do tr& tn s co ban ban diu da néu, trong viéc uéc luong do tré tin s co
ban dugc udc lugng duge thuc hién br?mg cach cuc tiéu hoa ham sai s, trong dé viéc
wéce luong do tré tan sb co ban duoc ude lwong dugc thuc hién bang cach xac dinh hai
tham sd a, b, bing cach cuc tiéu hoa ham sai s6

k
err=>

= gp(é) - ((a +b-4) = P(3))’

trong do6 a la sb thuc, trong d6 b 1a sb thuec, trong do k 1a sb nguyén v6i k> 2, va
trong d6 P(i) 1a gia tri do tré tin s§ co ban ban dau thir i, trong d6 gy(7) 1a gia tri dd

khuéch dai tin sé co ban thr i duge gan cho gid tri d6 tré tAn s co ban thir i P(J).
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3. Vat ghi c6 thé doc dugc bing méy tinh chira chuong trinh may tinh dugc lam
thich Gmg @& thuc hién phuong phép theo diém 6 khi dugc chay trén may tinh hodc b

Xt 1y tin hiéu.
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