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nay, thiét bi chira bo tuyén tinh héa, phuong phép thiét 1ap cac tham sO hiéu chinh trong
modun thau kinh va phuong phap van hanh bg tro dong. Co cau dan dong bd trg dong
(500) bao gom bo tuyen tinh héa (530) duoc tao két cdu dé tuyén tinh hoa tin hiéu thu
nhét, cho biét su chuyen vi cua modun thdu kinh, dé tao ra tin hiéu thi hai; bo diéu khién
vi tri (510) dugc tao két cdu dé tao ra tin hiéu diéu khién vi tri, dé dap ung véi tin hiéu thir
hai va tin hiéu dau vao diéu khién cho biét diém dich cia modun thau kinh; va b dan dong
(520) duoc tao két cau dé dan dong bo tro dong dé dap ung véi tin hi¢u diéu khién vj tri.
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Linh vire ky thuit dwoc dé cap

Sang ché de cap deén co cau dan dong bd trg dong va moédun may anh bao gém co

cdu nay.
Tinh trang k§ thuat cia sang ché

Thong thudng, médun may anh dugc lip trong thiét bj dién tir chira médun thau kinh
va b cam bién hinh anh dé chuyén dbi hinh 4nh cia d6i twong thanh tin hidu dién. Médun
thau kinh c6 thé duoc bé tri trong vo, va bao g6m vanh thu kinh ¢6 cc thau kinh duoc bd
tri trong d6. Ngoai ra, médun may anh c6 thé 13 médun may anh loai tiéu diém don dé tao
anh d6i twong st dung tidu diém da c6 dinh. Tuy nhién, gan dy, phil hop vdi su phét trién
cong ngh&, m6dun may anh bao gém bo trg déng cho phép viéc léy nét ty dong duogc thuc
hién da dugc thong qua. Ngoai ra, m6dun may anh cé thé bao gém bd trg dong cho chirc
ning 6n dinh hinh anh quang hoc (optical image stabilization-OIS) dé giam tén hao d6 phan

giai, hodc nhoe, giy ra boi su rung tay.

Co cAu din dong bo trg dong dugc str dung dé dan dong bo trg dong dé tu dong léy
nét. Co cdu din dong b tro dong nhan thong tin vé vi tri chuyén dong ctia médun thau
kinh, Nghia 1a, tin hi¢u phat hién twong g vdi sy chuyén vi ctia mddun thau kinh, va din

dong bo trg dong dé di chuyén modun thau kinh dén vi tri dich.
Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Phan ban chat k§ thuét cta sang ché nay dwoc cung cdp dé dua ra cac khia canh &
dang don gian héa dugc mo ta & dudi day trong phan mé ta chi tiét ctia sang ché. Phan Ban

chét k§ thuat cua sang ché nay khong nhdm muc dich dé x4c dinh cac dau hiéu quan trong
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hodc cac dau hi¢u can ban cia cac doi tugng dugce bao hg, cling khong nham muc dich dé

gitip xac dinh pham vi cta cac dbi twong duge bao ho.

Theo moét khia canh chung, co cAu dan d6ng bo trg dong bao gdm: bd tuyén tinh héa
duoc tao két cau dé tuyén tinh hoa tin hiéu th& nhat, cho biét su chuyén vi cia m6dun thau
kinh, @ tao ra tin higu tht hai ; b di€u khién vi tri dugc tao két cdu dé tao ra tin higu diéu
khién vi tri, dap mg v6i tin higu thir hai va tin hiéu dau vao diéu khién cho biét diém dich
ctia modun théu kinh; va bd din dong duogc tao két ciu d& dan dong bo tro dong dé dap umg
vé6i tin hiéu diéu khién vi tri.

Bo tuyén tinh hoa c6 thé con dugc tao két cdu dé tuyén tinh hoa tin hiéu thir nhét sir

dung tham s6 hiéu chinh.

Tham s6 higu chinh c6 thé duoc thiét 14p bang cach so sanh tin hiéu thir nhét véi tin

hi€u c6 d6 tuyen tinh doi véi su chuyén vi cia médun thau kinh.

B tuyén tinh héa c6 thé con durgc tao két cdu dé tao ra tham s trung gian bang phép
ndi suy dyua trén tham sb hiéu chinh, va dé tuyén tinh héa tin hiéu thi nhét sir dung tham sb

trung gian va tham sb hiéu chinh.

B tuyén tinh héa c6 thé con dugc tao két chu dé tuyén tinh héa tin hiéu thir nhét su
dung ham hiéu chinh.

Ham hiéu chinh c6 thé phan xa do 1éch dé 1am tin hidu tht nhit gin véi tin hicu c6

d¢ tuyen tinh doi véi su chuyén vi cia médun thau kinh, va c6 thé phan xa d6 cong.

Co chu din dong bo trg dong co thé con bao gém bo phat hién vi tri dugc tao két cAu
dé: nhan biét cuong do tir treong, duoc tao ra boi khéi nam cham duge bd tri trong médun
thiu kinh, @& phat hién su chuyén vi ciia médun thiu kinh; va cung cip tin hiéu thir nht

dua trén cudong do nhan biét duogc cua tir truong.
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B diéu khién vi tri ¢6 thé bao gom: bg tinh toan sai s6 vi tri dugc tao ket cau de tinh
toan thong tin sai s6 gitta tin hi¢u dau vao di€u khién va tin hi€u thir hai; va bo diéu khién
dugc tao két cau dé cung cap tin hi€u di€u khién vi tri phu thudc vao thong tin sai so.

B diéu khién vi tri ¢6 thé con bao gom cai chuyén mach dugc tao két cau de: lya
chon mét tin hiéu trong s6 tin hi€u dau vao diéu khién va tin hi¢u di€u khién vi tri phu thudc

vao tin hiéu di€u khién lua chon dau ra; va xuat ra tin hiéu dugc lya chon dén bo dan dong.

Theo mdt khia cach chung khac, médun may anh bao gdm: bd tro dong dugc tao két
cdu dé di chuyén modun thau kinh; bd phat hién vi tri dugce tao két cAu dé phat hién sy
chuyén vi cia modun thau kinh va tao ra tin hiéu th& nhét dya trén su chuyén vi dugc phat
hién ciia modun thiu kinh; bd tuyén tinh hoa duoc tao két ciu dé tuyén tinh hoéa tin hiéu
tht nhit dé tao ra tin hiéu th hai; bd didu khién vi tri duoc tao két ciu dé tao ra tin hiéu
didu khién vi tri d4p tmg vé6i tin hidu thir hai va tin hiéu dau vao diéu khién cho biét diém
dich ciia mddun thiu kinh; va bo din dong duoc tao két ciu dé din dong bo trg dong dua
trén tin hidu diéu khién vi tri.

B6 tuyén tinh héa c6 thé con duoc tao két cdu dé tuyén tinh héa tin hiéu thir nhat str
dung tham s6 hiéu chinh.

Tham sb hiéu chinh c6 thé dugc thiét 1ap bang cach so sanh tin hidu thir nhat v&i tin
hiéu ¢6 d6 tuyén tinh d6i voi sy chuyén vi cia m6dun thiu kinh.

B6 tuyén tinh héa c6 thé con dugc tao két ciu dé tuyén tinh héa tham sb trung gian
bing phép ndi suy dya trén tham sb hidu chinh, va dé tuyén tinh héa tin hiéu thir nhat sir
dung tham s trung gian va tham s hiéu chinh.

B6 tuyén tinh héa c6 thé con dugce tao két cAu dé tuyén tinh hoa tin hiéu thir nhat sir

dung ham hiéu chinh.
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Ham hiéu chinh c6 thé 13 ham phan xa d6 1éch dé 1am tin hiéu thir nhit gin véi tin

hi€u c6 d6 tuyen tinh doi véi sy chuyén vi cia médun thau kinh, va phan xa do cong.

B6 didu khién vi tri ¢6 thé bao gdm: bd tinh toan sai s6 vi tri dugc tao két cdu dé tinh
toan thong tin sai sb gitra tin hi€u d4u vao diéu khién va tin hiéu thi hai; bd didu khién dugc
tao két clu dé tao ra tin hiéu didu khién vi tri bang cach hiéu chinh tin hiéu dau vao diéu
khién st dung théng tin sai s6; va cai chuyén mach dugc tao két cdu @ lva chon mdt tin
hi¢u trong s6 tin hiéu d4u vao didu khién va tin hiéu diéu khién vi trf dva trén tin hidu diéu
khién lya chon diu ra, va dé xuit ra tin hiéu duoc lua chon dén bd din dong.

Trong khia canh chung khac, thiét bi bao gém: bo tuyén tinh héa duge tao két ciu
dé tuyén tinh héa tin hiéu thit nhat cho biét su chuyén vi clia moédun thu kinh, sir dung
tham s6 hiéu chinh hodc ham hiéu chinh, dé tao ra tin hiéu thr hai, va duoc tao két cdu dé
truyén tin hiéu tht hai dén bd diu khién vi tri dé tao ra tin hiéu diéu khién vi tri @& dan
dong bo tro dong di chuyén mddun thau kinh.

Thiét bi c¢6 thé duge tao két cAu dé tuyén tinh hoa tin hidu thi nhét sir dung tham sb
hiéu chinh, va tham s6 hiéu chinh c6 thé dugc thiét 1ap bing cach so sanh tin hiéu thir nhat
vé6i tin hidu c6 d6 tuyén tinh d6i voi su chuyén vi ciia médun thiu kinh.

B tuyén tinh héa ¢6 thé con dugc tao két cu dé tao ra tham sé trung gian bang phép
ndi suy dua trén tham sb hiéu chinh, va dé tuyén tinh hoa tin hiéu thi nhit st dung tham sb
trung gian va tham s6 hiéu chinh.

Bo myén tinh héa c6 thé duoc tao két cu dé tuyén tinh héa tin hi¢u thir nhét st dung
ham hiéu chinh. Ham hiéu chinh c6 thé phan xa d6 1éch dé 1am tin hiéu thir nhit gan véi tin
hiéu c6 do tuyén tinh d6i vé6i s chuyén vi cia médun thau kinh, va cé thé phan xa d¢ cong.

Theo khia canh chung khac, phwong phap thiét 1ap cac tham sé hiéu chinh trong

mddun thau kinh bao gém: do cac vi tri thuc cua modun théu kinh trong doan khoang chay
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duge dinh muc; thiét 14p cac tham sé hiéu chinh dé hiéu chinh tin hiéu phat hién vi tri, duoc
tao ra boi b phat hién vi tri, trong cac vi tri thyc; va kich hoat bd myén tinh hoa dé tuyén

tinh héa tin hi¢u phat hién vi tri st dung cac tham s6 hiéu chinh.

Phuong phap con bao gdm tao ra cac tham sb trung gian bang phép ndi suy dua trén
c4c tham s6 hiéu chinh, va tuyén tinh hoa tin hiéu phat hién vi tri str dung cac tham s trung

gian va cac tham so6 hi¢u chinh.

Tin hiéu phat hién vi tri c6 thé dugc tao ra dia trén viéc nhan biét cudng d6 tir truong

dugc tao ra boi khdi nam chdm duge bd tri trong médun thau kinh.

Trong khia canh chung khéc, phuong phap van hanh bo trg dong bao gdm: nhan
biét, str dung bo phat hién vi tri, cuong d¢ tir trudng duoc tao ra bdi khdi nam cham duoc
b tri trong modun thau kinh; dé phét hién su chuyén vi ciia modun thau kinh; tao ra, st
dung bo phat hién vi tri, tin hi¢u thi nhét cho biét su chuyén vi dugc phat hién; tao ra, st
dung bd tuyén tinh hoa, tin hiéu thi hai, bang cach 4p dung cAc tham sb higu chinh dé tuyén
tinh héa tin higu thtr nhét; nhan tin hidu dAu vao diéu khién cho biét diém dich ciia médun
thau kinh; va, trong dap Umg tin hi¢u thi hai va tin hiéu dau vao didu khién, tao ra, sir dung

bd didu khién vi tri, tin hidu didu khién vi tri dé dan dong bo trg dong.

Ap dung tham s hidu chinh dé tuyén tinh héa tin hiéu thir nhét c6 thé bao gom: tao
ra tham s6 trung gian biang phép ndi suy dua trén tham sb hiéu chinh, va tuyén tinh hoéa tin
hiéu thtr nhét sir dung tham sb trung gian va tham s hidu chinh.

Tham sb hiéu chinh c6 thé dugc dya trén viée so sanh tin hiu thir nhét véi tin hiéu
¢6 d6 tuyén tinh ddi véi sy chuyén vi duoc phat hién.

Céc d4u hiéu va cac khia canh khac s& 13 rang tir phin mé ta chi tiét, cac hinh v&, va
cac yéu cau bao ho sau day.

‘M6 ta van tat cac hinh vé
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Fig.1 13 hinh phdi canh chi tiét thao roi minh hoa médun méy anh theo mét phwong 4n clia
sang ché;

Fig.2 12 hinh phéi canh chi tiét théo roi minh hoa mddun médy anh theo phwong 4n khéc cta
sang ché;

Fig.3 1 hinh phéi canh chi tiét thao r&i minh hoa mddun méay nh theo phuong 4n khéc cua
sang ché;

Fig.4A 14 hinh phdi canh 1dp rap minh hoa médun méay anh theo méi phurong 4n duge minh
hoa trong cac Fig.1 dén 3. |

Cac Fig.4B va 4C 1a hinh mo ta dang so dd minh hoa bén ngoai cua thiét bi dién ttr bao
gém médun may anh theo mot phuong 4n ciia sang ché.

Fig.5 1a so d6 khéi minh hoa co cAu din dong bo trg dong theo mot phwong 4n ciia sang

7
A

cheé.

Fig.6 14 so db khéi minh hoa co cdu din dong bo trg dong theo phuong an khic clia sang

r
A

che.
Céc Fig.7A va 7B 12 hinh minh hoa cudng dd tir trudng ma mirc d¢ thay doi phu thude vao
khoang cach khéng tuyén tinh.

Céc Fig.8A va 8B 1a dd thi minh hoa céc vi du tinh toan cac tham s hiéu chinh d& higu
chinh tin hi€u phat hién tuong Ung dbi voi su chuyén vi ctia modun thiu kinh thanh su
chuyén vi thuc té ciia modun thiu kinh.

Cac Fig.9A dén 9D 1a cac so dd khdi minh hoa cac bd didu khién vi tri duoc chira trong
cac co cau dan dong bo trg dong theo cac phuong an khéac nhau.

Fig.10 14 lvu db minh hoa quy trinh thiét I4p c4c tham sb hiéu chinh @ tuyén tinh hoéa tin

hiéu phat hién vi tri theo mot phuong 4n ctia sang ché.



28037

Fig.11 14 két qua mé phong dau ra ciia quy trinh thir nghiém ma quy trinh tuyén tinh héa

tin hi¢u phat hién, theo phuwong an, dugc ap dung.

Trong subt cac hinh v& va phin mé ta chi tiét, ngoai trir trudng hop dugc mo ta hodc
cung cap, cac s tham chiéu hinh vé& tuong tu s& dwoc hiéu 13 d& cap dén cing phan ti, tinh
ning va ciu tric. Céc hinh v& c6 thé khéng theo ty 18, va kich thudc trong dbi, cac ty 18
thirc, va sw mé ta clia cac phan tir trong hinh v& c¢6 thé duoc phéng dai dé rd rang, mang
tinh minh hoa, va thuan tién.

MO ta chi tiét sang ché

Phén mé t4 chi tiét sau ddy duoc dé xudt dé gitip ngudi doc hiéu tron ven vé cac
phuong phap, cac thiét bi, va/hodc cac hé théng dugc mo ta & day. Tuy nhié€n, cac thay dbi
khac nhau, cac bién d6i, va trong dwong cia cac phuong phap, céc‘thiét bi, va/hodc cac hé
théng duoc mé ta & day s& 1315 rang v6i ngudi ¢6 hiéu biét trong Iinh vire. Vi dy, céc chudi
van hanh dugc mé ta trong sang ché nay don thudn 13 cac vi d1_1,v va khong dugc gidi han |
dén cac phuong phap, cac thiét bi, va/hoic cac hé théng duoc trinh bay & ddy, nhung c6 thé
duge thay d6i ciing nhu s& 13 6 rang véi ngudi ¢ hidu biét trong linh vure, véi su ngoai 18
v& cac van hanh xay ra mot cach tat yéu trong trinh tur d3 biét. Ngoai ra, cac mé ta vé cac
dAu hidu ma duogc biét dén trong linh vue k¥ thuat c¢6 thé duoc bo qua dé 1am ting d6 13

rang va suc tich.

Céac diu hiéu duoc mé ta & day co thé dugc bao ham trong cac dang khéc’ nhau va
khéng duoc giai thich ciing nhu dugc gidi han dén cac vi du duoc mé ta & day. Ngoai ra,
cac vi du dugc mo ta & day dugce cung cép chi nhdm minh hoa mét s6 trong nhiéu cach thuc
hién cac phwong phap, thiét bi va/hoic hé théng dugc mé ta & ddy ma s& 13 rd rang véi

ngudi c6 hiéu biét k¥ thuat thong thudng.

Trong sudt ban md ta, can hi€u rang khi phan tr, nhu 16p, ving hodc d€, dugce de

cap dén nhu “& trén,” “dugc nodi voi,” hodce “duge ghép véi” phan tr khéc, cé thé 1a truc
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tiép “6 trén,” “dugc nodi vdi,” hodc “duge ghép v6i” phan tir khac hodc cac co thé 1a mot
hodc nhi€u phan tir khac xen vao giita ching. Nguoc lai, khi phan tir duge dé cap dén nhu
1a "& ngay trén”, "duge ndi tryc ti€p v6i", hodc "duge ghép truc ti€p v6i" phan tir khac, co

th€ khong c6 cac phan tir khac xen vao giita chung.

Nhu duoc sir dung & trén, thudt ngit "va/hosc" bao gém bat ky mét hodc bét ky tb

hop ctia hai hodic nhiéu hon hai cac phan tir da liét ké dwoc két hop.

Du cac thut ngir nhu "tha nhét", "tht hai", va "tht ba", c6 thé dugc st dung & day
dé mo ta cac chi tiét, cac thanh phf‘m, cac vung, cac 16p va’hodc cac khu vyc khac nhau, cac
chi tiét, thanh phén, ving, 16p hogc khu vuc nay khong phai bi gidi han bsi cac thuat ngir
nay. Hon nita, cac thuat ngit nay chi dugc st dung dé phan bi€t mét chi tiét, thanh phﬁn,
vung, 16p hodc khu vuc véi chi tiét, thanh phﬁn, vung, 16p hodc khu vuc khac. Do do, chi
tiét, thanh phan, viing, 16p, hodc phan thir nhat dugc dé cap dén trong céac vi du duge mé ta
& day c6 thé ciing dwoc d& cap dén nhu chi tiét, thanh phan, ving, 16p hodc phan thit hai
ma khéng roi khoi viée dan dén cac vi du.

Cac thuat ngit tuong dbi vé khong gian nhu "& trén, "trén", "6 dudi", "dudi" 6 thé
dwgc sir dung & day dé dé dang trong viéc mé ta mdi quan hé ctia mét phan tir v6i phan tir
khac nhu duoc thé hién trong cac hinh v&. Céc thuit ngit twong ddi vé khong gian nhu vay
nhim muc dich bao gdm céc dinh huéng khac ciia co cu trong st dung hodc van hanh
ngoai dinh huéng dwoc mé ta trong cac hinh v&. Vi du, néu co cdu trong cac hinh v& dugc

A"

1at nguoc, phan tir dugc mo ta nhu "¢ trén" hodc "trén" so v4i phan tir khac sau d6 s€ 12 "¢

~, 12 A"

dudi" hodc "dudi" so v&i phan tir kia. Do d6, thuat ngit " trén" bao gém ca cac dinh huéng
& trén va & du6i phu thudc vao dinh huéng khong gian cia co cau. Co cdu ciing ¢ thé duoc
dinh huéng theo cac cach khac (Vi du, xoay 90 do hodc cac dinh hudng khic), va cac thuat

ngir twong d6i vé khong gian dugc sir dung & ddy theo d6 dugc giai thich.
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Hé théng thuat ngit dugc sir dung & day chi dé mé ta cac vi du khac nhau va khong
dwgce nhim dé giGi han phan mé ta cia sang ché. Cac mao tir "mét" ciling nhim bao gém
cac dang s6 nhiéu, trir ngir canh cho biét 15 rang khac. Cac thuat ﬁgfx "gdm c6", "bao gdm",
va "c6"chi 13 su c6 mit cua cac tinh ning, s6, van hanh, chi tiét, phin tir da dinh, va/hoic
cac tb hop cua ching, nhung khong loai trir sy ¢c6 mat hodc bd sung cia mot hoac nhiéu

tinh nang, s6, van hanh, chi tiét, ph'?ln ttr, va/hodic td hop cta chung.

Do k¥ thuat san xuit va/hodc dung sai, cc bién thé ciia hinh dang hién thi trong ban
v& c6 thé xay ra. Do d6, cac vi du dugc mé ta & day khong gidi han cac cac hinh dang cu
thé dwgc thé hién trong cac hinh v&, nhung bao gém nhimg thay dbi vé& hinh dang ma xay

ra trong qua trinh san xuat.

Céc tinh nang cua cac vi du dugc md ta ¢ day co6 the dugce td hgp theo cac cach khac
nhau s€ 1a r6 rang. Hon nita, mac du cac vi du dugc mé ta & day c6 cac ket cau da dang, céac

ket cau khac c6 the 1a rd rang.

Truée khi co cdu din dong bo trg dong theo phuong 4n trong phan mé ta dugc mod
ta chi tiét, cac vi du vé moédun may anh bao gém co cdu din dong bd tro dong s& duge méb
ta v6i sy tham chiéu dén cac Fig. tir 1 dén 3.

Pé cap dén Fig.1, mddun may anh 100, theo phwong an, bao gdbm vo boc 110, mddun
thau kinh 120, hop vé 130, vat chan 140, b trg dong 150, co cu dan dong bd tro dong
160, va phan 6 bi 170. Mddun th4u kinh 120 bao gdm vanh thiu kinh 121 va gia giir thiu
kinh 123 chira vanh thiu kinh 121 trong gia gitt thau kinh 123.

Vanh thau kinh 121 ¢6 thé ¢6 hinh try réng dé nhiéu thiu kinh cho viéc tao anh d6i
tugng c6 thé duoc chira trong d6, va nhiéu thiu kinh c6 thé dugc lép trong vanh thau kinh

121 theo huéng truc quang 1.

-10-
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Nhiéu thau kinh c6 thé bao gdm sé lwvong thiu kinh duoc xép chdng. S6 luong thau
kinh c6 thé phu thudc vao thiét ké ciia modun thau kinh 120, va cac thiu kinh c6 thé c6 dic
diém quang hoc nhu chi sb khic xa gidng nhau, céc chi sé khiic xa khac nhau, hoic trong

tu.

Vanh thiu kinh 121 c6 thé dwoc ghép v6i gia gitt thau kinh 123. Vi dy, vanh thau
kinh 121 c6 thé duge chén vao trong chd réng dwoc cung cip trong gié giit thu kinh 123,
va vanh thau kinh 121 va gia giit thiu kinh 123 c¢6 thé dwgc ghép véi nhau bang co cau kep
vit hodc bang chét dinh.

Modun thau kinh 120 c¢6 thé duge chira trong hop vo 130 va ¢6 thé di chuyén theo
hudng truc quang 1 cho muc dich tu dong léy nét. Dé cho phép van hanh ty dong 14y nét,

bd trg dong 150 c6 thé duoc cung cép.

B trg dong 150 gém c6 khdi nam cham 151 va cudn day 153 dugce tao két cAu dé
di chuyén médun thau kinh 120 theo hudng truc quang 1. Khéi nam chdm 151 c6 thé dugc
lip trén mot phia ciia gi4 giit thau kinh 123, va cudn day 153 c6 thé duge bd tri déi dién
khéi nam cham 151. Cuén day 153 c6 thé duoc 1dp trén @& 155. P& 155 c6 thé duge lap

trén hop vo 130 dé cudn day 153 dbi dién khdi nam cham 151.

Co chu dan dong bo tro dong 160 cb thé duoc lép trén dé 155, va c6 thé xuit ra tin
hiéu (vi du, tin hiéu dong dién) dé din dong bd tro dong 150 phu thudc vao tin hidu du
vao diéu khién. Bo trg dong 150 co thé nhan tin hiéu dé dan dong bo trg dong va co thé tao
ra luc din dong ma di chuyén modun thau kinh 120 theo huéng truc quang 1.

Cu thé, tin hidu dong dién c6 thé dugc cung cip tir co ciu din dong bd trg dong 160
dén cudn day 153 dugc chira trong bo trg dong 150 thanh dang dién trudong. Dién trudng
c6 thé twong tac véi tir trudng ciia khdi nam cham 151 dé tao ra lyc dan dong di chuyén

mddun thdu kinh 120 theo huéng truc quang 1 theo quy tic ban tay trai ciia Fleming.
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Khéi nam chdm 151 c6 thé phan tng véi tir truong duge tao ra khi dong dién chay
dén cudn day 153, bén_g cach d6 tao ra luc dan dong. Vi duy, khéi nam cham 151 ¢6 thé bao
gdm khéi nam chdm thi nhit va khéi nam cham thit hai. Khéi nam cham thtt nht va khéi
nam chim th{ hai c6 thé dugc hinh thanh béi sy phan cuc ctia khéi nam cham 151. Do &6,

viée di chuyén médun thau kinh 120 c6 thé duogc diéu khién d& dang.

Thém vao d6, it nhit mot trong s6 khdi nam cham thir nhat hoc khdi nam cham thir
hai c6 thé dugc sir dung cho co chu dan dong bo trg dong 160 dé phat hién vi tri cia médun
thiu kinh 120. Ngoai ra, khdi nam cham d& phat hién vi tri ctia mddun thiu kinh 120 c6 thé
cling &uqc bé tri trén modun théu kinh 120. Vi dy, khéi nam cham d& phat hién vi trf cia
modun thiu kinh 120 ¢6 thé dwgc bb tri trén mét phan ciia mit bén ngoai cia gia giir thiu

kinh 123 ma trén d6 cudn day 153 khong dugc hinh thanh.

Ngoai ra, co cdu dan dong bo trg dong 160 cbd thé bao gém bd phat hién vi tri. B
phat hién vi tri c6 thé nhan biét tir trudng duoc toa ra béi khdi nam cham dé phat hién vi tri
ctia khbi nam chdm va dua ra két qua nhén biét tir trudng dén co ciu din dong bd trg dong
160. Co ciu dan dong bd trg dong 160 co thé x4c dinh su chuyén vi ciia modun thau kinh
120 phu thudc vao két qua nhan biét tir truong.

B0 phat hién vi tri c6 thé duoc hinh thanh béi mach duoc tich hop cing véi thiét bi
dan dong bd trg dong 160 hoic cb thé duge cung cép nhu ph?ln t riéng biét khdi co cAu
dan dong bo trg dong 160.

Két cAu va chtrc ning cu thé cua co cu din dong bo tro dong 160, theo vi du, s€
duge mé ta dudi ddy véi viée tham chiéu dén cac Fig.5 d@én 11.

Van d& cap dén Fig.1, phan 6 bi 170 c6 thé dugc cung cép trong hop vo 130 nhu bd
phan dan. Cuy thé hon, khi médun thiu kinh 120 di chuyén trong hop vo 130 theo huéng
truc quang 1, phan 6 bi 170 c6 thé din hudng di chuyén ctia médun thau kinh 120.
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Phén 6 bi 170 ¢6 thé bao gdm mdt hodc nhiéu  bi. Trong truong hop ma phan 6 bi
170 bao goém nhiéu 4 bi, nhidu 6 bi c6 thé dugc xép chong theo hudng truc quang 1. Ngoai
ra, nhidu phan 6 bi 170 c6 thé dugc cung cip. Trong trudng hop niy, cac phan 6 bi 170 c6
thé duoc dit cach xa nhau theo huéng vudng goc véi hudng truc quang theo twong quan
v6i khéi nam cham 151.

Phén 6 bi 170 c6 thé tiép xtic mit bén ngoai cua gid git thiu kinh 123 va mit bén
trong ciia hop vo 130 d& din huéng di chuyén ciia médun thiu kinh 120 theo huéng truc
quang 1. Nghia 13, phin 6 bi 170 c6 thé dwoc bé tri gitra gia gitt thau kinh 123 va hop vé
130, va c6 thé ddn hudng di chuyén ciia médun thau kinh 120 theo huéng truc quang qua
chuyén dong quay.

Ngoai ra, vat chian 140 c6 thé dugc lap trén hop vo 130 dé giéi han khoang cach di
chuyén cia médun thiu kinh 120 theo huéng truc quang 1.

Vi du, vét chin 140 c6 thé duge la‘ip trén hop vo 130, va vat chan 140 va médun thau
kinh 120 c6 thé duoc dit cach xa nhau theo huéng truc quang 1 va trong trudng hop ma
trong d6 nang lwong khong duoc cép cho cudn day 153.

Do d6, khi ning luvong duge cip cho cudn diy 153 dé di chuyén modun thau kinh
120 theo huéng truc quang, khoang cach di chuyén ctia mddun thiu kinh 120 c6 thé bj gi6i
han boi vét chin 140, va do d6, médun thdu kinh 120 ¢6 thé chi di chuyén trong pham vi
khoang cach giita modun thiu kinh 120 va vat chan 140.

Vat chin 140 ¢6 thé dugc tao thanh tir vét liéu dan hdi. Khi vat chin dugc tao thanh
tir vat liéu dan hoi, cac tic dong thu duogc tir vat chin 140 va médun thau kinh 120 va cham
v6i mbi vat khac c6 thé dwoc giam.

Trong trudng hop trong d6 séng dién tir duge tao ra tai thoi diém din dong modun

may anh 100 dugc phét ra bén ngoai moédun méy anh, séng dién tir ¢6 thé 1am anh huéng
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dén cac thanh phin dién ttr khac ma c6 thé gay cac sai sb truyén tin hoic céc 16i. Do d6, vo
boc 110 c6 thé duoc ghép véi hop vé 130 dé bao quanh mit bén ngoai ciia hop vé 130, va

c6 vai trd dé chan séng dién tir duge tao ra trong khi din dong modun méy anh 100.

V6 boc 110 ¢6 thé duge tao thanh tir vat liéu kim loai va c6 thé duge néi dat dén
dém ndi dit cua dé dwoc 1ip & dudi hop vo 130, sao cho vo boc 110 ¢6 thé chin séng dién
tir. Hon nira, trong vi du khac, vo boc 110 dwgc hinh thanh tir phﬁn duc ap luc chét déo, va
son din dién duoc dit 16n mit bén trong ctia hdp vé 110, trén phin duc ap luc chéat déo, dé
chan séng dién tur.

Vi duy, epoxy din dién duoc str dung nhu son din dién, nhung vt liéu son dan dién
khéng bi gi6i han 14 epoxy dan dién. Nghia 13, cac vt liéu khac nhau c6 tinh din dién c6
thé duoc sir dung, va mang dan dién hoic bing dan dién c6 thé duoc gén vao cac mit bén

trong ctiia vo boc 110 dé cung cap hi€u qua chéan dién mong mudn.

Fig.2 14 hinh phéi canh chi tiét théo rdi minh hoa médun may anh 200, theo phuong
4n khac. D& cap dén Fig.2, médun may anh 200 bao gdm modun thau kinh 210, vo hoc 240,
va hop vo 260. Mbdun théu kinh 210 bao gdm vanh thau kinh 211 va vat mang thiu kinh
217. V& boc 240 ¢6 thé duoc ghép vai hop vo 260 dé hinh thanh b phan hop vo, va cb thé
duoc ghép véi hop vo 260 dé bao quanh cac miat bén ngoai ctia hdp vo 260, bang cach d6

dam nhiém viéc chin séng dién tir dugc tao ra trong khi din dong médun méay anh 200.

Cuon day 231 ¢co thé dugce bb tri trén mit ngoai vi bén ngoai cia vat mang thau kinh
217. Cuén day 231 c6 thé duge cudn trén mit ngoai vi bén ngoai ctia vt mang thau kinh
217 hodc nhidu cuén day dugc cudn co thé dugc b tri trén mit ngoai vi bén ngoai cua vat
mang thiu kinh 217. Nhidu khdi nam cham 232 c¢6 thé dugc bb tri trong médun thau kinh
210 dé twong tac v6i cudn day 231, phu thude vao cach b tri ctia cudn day 231. Vi dy, bdn
khéi nam chdm 232 c6 thé duge cung cip. Cudn day 231 va khéi nam cham 232 c6 thé tao

thanh bd tro dong thir nhét 230, va luc ddn dong ma c6 thé di chuyén vat mang thau kinh
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217 theo huéng truc quang c6 thé dugce tao ra boi twong tac gitta dién trudng ciia cudn day
231 va tir trudng cua khéi nam chdm 232. Khéi nam chdm 232 c6 thé bao gom céc khdi
nam cham thir nhit va thir hai. Khi nam chdm thir nhét va khdi nam cham thi hai c6 thé
duoc hinh thanh béi sy phan cuc cia khéi nam cham 232. Do d6, viée di chuyén vat mang

thdu kinh 217 c6 thé duge didu khién mét cach dé dang.

It nhat mot trong s bon khdi nam cham 232 c6 thé dwgc sir dung dé cung cép thong

tin vi tri ciia vat mang thau kinh dén b6 phat hién vi tri (vi du, cam bién tir trudng).

Ngoai ra, khdi nam cham phat hién vi tri 217a c6 thé dugc bd tri bd sung trén vat
mang thau kinh 217 dé c6 thé phat hién vi tri clia vat mang thau kinh 217. Vi dy, khéi nam
cham phat hién vi tri 217a c6 thé duoc bd tri trén mot phan ctia mit bén ngoai ciia vat mang

thiu kinh 217 ma trén d6 cudn day 231 khong dugc hinh thanh.

Mo6dun thiu kinh 210 ¢6 thé bao gom khung thir nhét va thi hai 215 va 219 d& bén
ngoai ciia médun thau kinh 210, va c6 thé con bao gdm chi tiét dan hdi d& su di chuyén cia
vét mang thdu kinh 217 theo huéng truc quang. Chi tiét dan hdi c6 thé bao gdm chi tiét dan
hdi thir nhét 212 va/hoic chi tiét dan hdi thir hai 218. Cam bién tir truong 216 dé phat hién

tir tredng cta khéi nam cham 217a dé phat hién c6 thé duoc b tri trén khung thir nhat 215.

Mbdun cam bién hinh anh 250 va co cdu dan dong b trg dong 220 co thé dugc cung
cap dué6i khung thi hai 219. Médun cam bién hinh anh 250 va co cdu dan dong bo trg dong
220 c6 thé duge hinh thanh nhw mach tich hgp. Dong dién tir co ciu din dong b trg dong
220 ¢6 thé duge truyén dén cudn day 231 qua day treo 214. Pé dat duoc myc dich nay,
phin vién 213 cua chi tiét dan hdi thit nhét 212 c6 thé bao gdm phin ghép day 213a dugce
ghép v6i mot diu 214a cua ddy treo 214. Phin ghép day 213a c6 thé ¢6 hinh 18 dé nhan dau
214a cia diy 214

B trg dong thir nhét 230 ¢6 thé dugc van hanh dé thuc hién chirc nang ty dong léy

nét (auto-focusing -AF) cia m6dun may anh 200 bang cach di chuyén vat mang thiu kinh
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217 theo hudng truc quang. Ngoai ra, médun may anh 200 con c6 thé bao gbm bd tro dong
thir hai 270. B tro dong thir hai 270 c6 thé van hanh dé thuc hién chirc ning 6n dinh hinh
anh quang hoc (optical image stabilization - OIS) cia médun may anh 200. Cuén day c6
thé duge bé tri trén mt bén ngoai cia bg tro ddng thir hai 270, va cudn day duge b tri trén
b6 tro dong thir hai 270 c6 thé duge chung khéi nam chdm 232 véi cudn diy 231 dugce bd
tri trén vt mang thau kinh 217, va c6 thé trong tac v6i khdi nam cham 232 dé di chuyén

vat mang thau kinh 217 theo huéng vudéng géc véi hudng truc quang cho chirc ning OIS.

Fig.3 1 hinh phdi canh chi tiét thao roi minh hoa médun may anh 300, theo phuong
an. D& cap dén Fig.3, m6édun may anh 300 c6 thé bao gdm b¢ phan hop v6 310, bo trg dong
320, va modun thiu kinh 330.

B0 phan hop vo 310 co thé bao gém hop vo 311 va vo boe 312.

Hop vé 311 c6 thé dugc tao thanh tir.vat liéu ma dugc dic dé dang. Vi du, hop vé
311 duge tao thanh tir chit déo. Mot hodc nhidu b tro dong 320 c6 thé dwgc 1ap trong hop
vo 311. Cac phr:in cua bd trg dong thir nhét 321 ¢6 thé dugc lép trén mit bén thi nhét cua
hop vo 311, va cac phﬁn cua b trg dong thir hai 322 cé thé dugc lép trén cac mit bén thi
hai dén tht tu cia hop vé 311. Hop vé 311 c6 thé duoc tao két ciu dé chira modun thiu
kinh 330 trong d6. Vi du, khoang tréng ma trong d6 médun thau kinh 330 dugc chira mét

cach hoan toan hoic mét phin dugc hinh thanh trong hop vo 311.

Ngoai ra, sdu mat ctia hop v6 311 c6 thé mé. Vi du, 16 hinh chit nhat cho cam bién
hinh anh duge hinh thanh trong mét day ciia hop vo 311, va 15 hinh vudng dé lap modun
thau kinh 330 nhu dugc mé ta & trén duoc hinh thanh trong mit dinh ctia hop vé 311. Ngoai
ra, 15 ma trong d6 cudn day thir nhat 321a clia bd trg dong thir nhat 321 c6 thé dugce chén
dugc hinh thanh trong mat bén thir nhét cia hop vo 311, va céac 16 ma trong d6 cac cudn
day thir hai 322a ciia b trg dong thir hai 322 ¢6 thé duoc chén duoc hinh thanh trong cac

mat bén tir thir hai d&én thi tw cta hop vo 311,
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V6 boe 312 ¢6 thé dugc tao két ciu dé bao phu cac ph?ln cuia hop vo 311. Vidy, vé
boc 312 ¢6 thé dugc tao két cAu dé bao phu mit dinh va bdn mit bén cta hop vo 311. Tuy
nhién, hinh dang cta vé boc 312 khong bi gidi han hinh dang dé bao phu toan b cac phan
duoc md ta ¢ trén. Vi du, vo boc 312 c6 thé chi duge tao két cdu dé bao phu bdn mat bén
cua hop vo 311. Ngoai ra, vé boc 312 ¢6 thé duoc tao két ciu dé bao phu mot phén mat

dinh va bén mit bén ciia hop vo 311.

M&t hodc nhidu b trg dong 320 ¢ thé bao gdm nhidu bd trg dong. Vi du, cic bd
tro d_@ng 320 c6 thé bao gém b0 trg dong thir nhét 321 dugc tao két cau dé di chuyén modun
thau kinh 330 theo huéng truc Z va bo trg dong thir hai 322 duogc tao két cau dé di chuyén
modun thau kinh 330 theo huéng truc X va huéng truc Y.

Bo trg dong thir nhat 321 c¢6 thé duogc lép trong hop vo 311 va khung thir nhét 331
ctia modun thau kinh 330. Vi du, cac phﬁn cua bd trg dong thu nhét 321 c6 thé dugc lép
trén mat bén thi nhat cua hop vo 311, va cac ph?m con lai ciia bd tro dong 321 co thé duogc
1p trén céc mit bén thir nhdt cua khung thir nhat 331. B6 trg dong thir nhit 321 c6 thé bao
gdm mét hodic nhiu thanh phin dwgc tao két cau dé di chuyén médun thau kinh 330 theo
huérng truc quang (hudng truc Z cua Fig.3). Nhu vi dy, b6 trg dong ﬂlﬁ’ nhét 321 c6 thé bao
gdm cudn day thir nhét 321a, khéi nam cham thir nhét 321b, dé thir nhit 321c va bo phat
hién vi tri thir nhat 321d. Cu6n tht nhat 321a va bd phat hién vi tri thir nhét 321d c6 thé
dwoc hinh thanh trén dé thi nhit 321c. Dé thir nhét 321c¢ c6 thé duge 1ap trén mit bén thir
nhit cia hop vo 311, va khéi nam cham thir nhét 321b ¢6 thé duogc lap trén mit bén thi
nhét ctia khung thir nhét 331 d6i dién @& thir nhét 321c.

B6 trg dong thir nhét 321 duoc tao két cAu nhu dugc mo ta & trén cb thé cung c?ip
tin hiéu (vi duy, tin hiéu dong dién) dé 1am cho cudn diy thir nht 321a hinh thanh dién

trudng, va dién trudng c6 thé twong tac véi tir trrong ciia khdi nam cham thir nhit 321b dé
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tao ra luc din dong 1am di chuyén khung thir nhét 331 va vanh thiu kinh 334 vé6i hop vo
311.

Ngoai ra, by trg dong thir nhit 321 duoc tao két cdu nhu duge mé ta & trén co thé
nhan biét cuong do tir trudng st dung khdi nam cham thir nhat 321b béi bd phat hién vi tri
thir nhat 321d dé phat hién vi tri cta khung thir nhét 331.

Khéi nam chim thtr nhét 321b c6 thé dwgc b6 tri trén mét mit 331c cia khung thir
nhét 331, nhu duge minh hoa trén Fig.3, hoic ¢6 thé duoc b tri trén mét trong sb cac goc

331d cua khung thtr nhit 331.

B trg dong thir hai 322 ¢6 thé duge lip trén hop vo 311 va khung thir ba 333 clia
mddun thiu kinh 330. Vi du, cdc phan cta bd tro dong thit hai 322 ¢ thé duogc lép trén mat
bén tht hai dén thi tu cua h@p vo 311, va cac phﬁn con Iai cua bd trg dong thir hai 322 c6
thé duoc 1&p trén cac mat bén thir hai d&én thir tu cia khung thir ba 333. Trong vi du khac,
bo trg dong thir hai 322 c6 thé duoc lip trén mot s6 trong s6 cac mit bén tir thir nhét dén
thir tu cia hop vo 311 va khung thir ba 333, hodc ¢6 thé duoc lip trén cac gbc ma tai d6 cac

mit bén tir thir hai dén thi tu tiép xdc v6i nhau.

Ngoai ra, bd tro dong thir hai 322 ¢6 thé bao gdm mét hodc nhiéu thanh phan duge
tao két cdu dé di chuyén modun thau kinh 330 theo huéng vudng gbc véi hudng truc quang.
B0 tro dong thtr hai 322 ¢6 thé bao gdm nhiéu cudn ddy thir hai 322a, nhiéu khdi nam cham
thir hai 322b, d& thr hai 322¢ va mét hodc nhiu bd phat hién vi tri thir hai 322d. Nhidu
cudn day thir hai 322a va mdt hoac nhiéu b phat hién vi tri thir hai 322d c6 thé dugc hinh
thanh trén dé thir hai 322¢. D& thi hai 322¢ ¢6 thé thudng c¢6 hinh ‘=" hoac hinh ngoic
chir C vudng, va c6 thé duoc 1ip bao quanh cic mit bén tir thir hai dén thir tw ctia hop vé.
Nhiéu khéi nam cham thir hai 322b ¢6 thé duoc lép 1an lugt trén cac mit bén thur hai dén

thir tu cia khung thir ba 333, sao cho dbi dién dé tha hai 322c.
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B tro dong thir hai 322 duge tao két cAu nhu duge mo ta & trén ¢ thé thay ddi do
16n va hudng cia luc tir dugce tao ra gitta nhidu cudn day tha hai 322a va nhidu khéi nam
cham thit hai 322b @8 ¢6 thé di chuyén khung thi hai 322 hoic khung thir ba 333 twong ddi
v6i khung thir nhat 331.

Pé tham khéo, vanh thiu kinh 334 c6 thé di chuyén theo huéng giéng nhu huéng di
chuyén ciia khung thir hai 332 va khung thir ba 333 boi su di chuyén cia khung thir hai 332
va khung thir ba 333. B tro dong thir hai 322 duogc tao két cau nhu duge mo ta & trén c6
thé nhan biét cuomg @6 tir trrong béi khdi nam cham thir hai 322b bing b phét hién vi tri
thtr hai 322d dé phat hién vi tri ctia khung thit hai 332 hoic khung thit ba 333.

Modun thau kinh 330 ¢6 thé dwoc lp trong bd phan hop v6 310. Vi du, médun thiu
~ kinh 330 c6 thé duoc chira trong khong gian chira bén trong dugc hinh thanh bdi hop vé

311 va v6 boc 312 dé ma c6 thé di chuyén theo it nhit ba hudng truc.

Moédun thiu kinh 330 c6 thé bao gdm nhiéu khung. Vi du, médun thau kinh 330 c6
thé bao gdm khung thir nhat 331, khung thi hai 332, va khung thi ba 333.

Khung thtr nhit 331 c6 thé duogc tao két ciu dé c6 thé di chuyén so v6i hop vo 311.
Khung thir nhét 331 c6 thé di chuyén theo huéng truc quang (hudng truc Z) ciia hdp vo 311
b&i bo tro dong thir nhit 321 duge mé ta & trén. Cac rénh din thir nhat va th hai 331a va
331b c6 thé duge tao thanh trong khung thir nht 331. C4c ranh dan thi nhat 331a c6 thé
kéo dai theo chidu doc theo hudng truc quang (hudng truc Z) va ¢6 thé dugc tao thanh trong
mat bén thir nhit cua khung thir nhit 331. C4c ranh dan thir hai 331b c6 thé kéo dai theo
chidu doc theo huéng thir nhét (hudng truc Y) vudng géc v6i hudng truc quang va c6 thé
lan lwgt dwgc tao thanh trong bbn goc cua mat day bén trong ciia khung thir nhét 331. Khung
thir nhit 331 c6 thé duge san xut sao cho it nhit ba mit bén cia khung thir nhit 331 mé.

Vi du, cac mit tir thir hai d@én th tu cua khung thir nhit 331 ¢6 thé mé sao cho khdi nam
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chim thir hai 322b cuia khung thir ba 333 va cac cudn day ther hai twong tmg ctia hop vo
311 ¢6 thé déi dién véi nhau. |

Khung thir hai 332 ¢6 thé dugc 14p trong khung thir nhat 331. Vi dy, khung thir hai
332 ¢6 thé duoc 1ip trong khoang trong bén trong cia khung thi nhét 331. Khung thir hai
332 ¢6 thé duoc tao két ciu @& di chuyén theo huéng thir nhat (huéng truc Y) vudng goéc
v6i huéng truc quang so v6i khung thir nhét 331. Vi dy, khung thir hai 332 ¢6 thé di chuyén
theo huéng thir nhét (huéng truc Y) vudng géc véi hudng truc quang doc theo céc rinh dan
thir hai 331b cta khung thtr nhét 331. Nhidu rinh din 332a c6 thé dugc tao thanh trong
khung thtr hai 332. Vi du, bén ranh din thtr ba 332a c6 thé kéo dai theo chiéu doc theo
hudng thir hai (hudng truc X) vudng goc véi hudng truc quang cod thé duoc tao thanh trong

cac goc cua khung thir hai 332.

Khung thtr ba 333 ¢6 thé dugc lip trén khung thi hai 332. Trong vi dy, khung thir
ba 333 ¢6 thé duoc 1p trén mit dinh cia khung thir hai 332. Khung thit ba 333 c6 thé dugc
tao két cau d& di chuyén theo hudng thi hai (hudng truc X) vudng goéc véi huéng tryc
quang so vGi khung tha hai 332. Vi dy, khung thtr ba 333 di chuyén theo huéng th hai
(huéng truc X) vubng gbc v6i hudng truc quang doc theo cac ranh dan thi ba 332a cua
khung tht hai 332. Nhidu khdi nam chdm thir hai 322b c6 thé dugc lap trén khung thit ba
333. Vi du, it nhit hai kh6i nam cham thtr hai 322b 1an luot duoc lip trén cdc mit bén tir
thtr hai dén th tw cua khung thi ba 333. Ngoai ra, ba khéi nam cham thir hai 322b c6 thé

14n lwot duge 1ép trén cac mit bén tir thir hai dén thir tu ciia khung thir ba 333.

Trong vi du khac, cAu trac cua khung thr ba 333 duoc mé ta & trén cd thé dugc tao
nguyén ven voi khung thir hai 332. Trong trudong hop nay, khung thir ba 333 ¢6 thé dugc
bd qua, khung thir hai 332 c6 thé di chuyén theo huéng thir nhat (huéng tryc Y) va huéng

thir hai (hudng truc X) vudng goc véi hudng truc quang.
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Mo6dun thau kinh 330 ¢6 thé bao gdm vanh thau kinh 334. Vi du, vanh thau kinh 334
bao gém mdt hodc nhidu thiu kinh. Vanh thau kinh 334 ¢6 thé duge ]ép trong khung thit ba
333. Vi du, vanh thau kinh 334 duoc chén vao trong khung thir ba 333 dé bang cach d6 di
chuyén tich hop véi khung thir ba 333. Vanh thau kinh 334 c¢6 thé dugc tao két cau dé di
chuyéh theo hudng truc quang (hudng truc Z) va cac hudng (hudng truc X va truc Y) vudng
g6c so v6i hudng truc quang. Vi du, vanh thu kinh 334 c6 thé dugc din dong béi bf tro
dong thir nhat 321 dé di chuyén theo hudng truc quang (hudng truc Z), va c6 thé duogc dan
dong boi bo tro dong thir hai 322 @ di chuyén theo cac hudng (hudng truc X va hudng truc

Y) vudng gdc vdi hudng truc quang.

Nhu duge mé ta & trén, bo trg dong thir nhat 321 ¢6 thé duoc van hanh dé thuc hién
chtrc ning tu dong 14y nét (auto-focusing-AF) ctia médun may anh 300 bing cach di chuyén
vanh thu kinh 334 theo huéng truc quang (hudng truc Z), va b trg dong thir hai 322 c6
thé vin hanh dé thuc hién chirc ning 6n dinh hinh anh quang hoc (optical image
stabilization-OIS) cia médun may anh 300 bang cach di chuyén vanh thau kinh 334 theo

cac hudng (hudng truc X va truc Y) vudng goc vai hudng truc quang.

Modun thiu kinh 330 c6 thé con bao gdm chi tiét nép 335, vat chin bi 336 va cac
khéi nam cham 337. Chi tiét ndp 335 c6 thé dwoc tao két cdu dé ngin sw tach ra cia khung
thir hai 332 va khung thir ba 333 tir khoang tréng bén trong ciia khung thir nhat 331. Vi du,
chi tiét nép 335 c6 thé dugc ghép v6i khung thir nhit 331 dé chin sy thoat ra huéng 1én ctia
khung thr hai 332 va khung thtt ba 333 tir khung thi nhat 331.

Vit chin bi 336 ¢6 thé dugc lap trén khung thir nhat 331. Vi dy, vat chin bi 336 ¢6
thé dugc bd tri dé bao phii cac ranh dan thir nhat 331a cia khung thir nhat 331 dé ngin sy
tach ra ctia cac 6 bi thir nhat 341, ctia phan 6 bi 340, dugc lip trong cic ranh dan thir nhét
33]1a.
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Céc khdi nam cham 337 ¢6 thé dwoc lip trén khung thir nhét 331. Vi du, khbi nam
cham 337 ¢6 thé duoc 18p trén mot hodc nhidu mit bén thir hai dén thir tr cia khung thi
nhét 331 dé tao ra luc hut cung véi cac cudn day thi hai 322a va céac khdi nam cham tht
hai 322b ciia bd tro dong thtr hai 322. Cac khéi nam cham 337 dugc tao két cAu nhur dugce
mo ta & trén c6 thé ¢b dinh cac vi tri ciia khung thr hai 322 va khung thit ba 333 so véi
khung tha nhat 331 trong trang thai khong van hanh cua bd trg dong 320. Vi du, moédun
thau kinh 330 c6 thé dugc giit tai vi tri dinh trudc bén trong hop vo 311 béi lyc hit giita

khéi nam cham 337 va cac cudn day thir hai 222.

Phén 8 bi 340 ¢6 thé duoc tao két ciu dé cung cép sir di chuyén tron mugt cia modun
thiu kinh 330. Vi du, phan & bi 340 c¢6 thé duoc tao két ciu sao cho médun thau kinh 330
di chuyén mét cach tron muot theo huéng truc quang va huéng vuéng géc véi hudng truc
quang. Phan 8 bi 340 c6 thé bao gdm céc 6 bi thir nhit 341, cac 6 bi thi hai 342, va cic 6
bi thir ba 343 dugc phan biét v4i nhau phu thude vao céc vi tri cua ching. Nhu vi du, cac b
bi thtt nhét 34 duge bé tri trong cac ranh din thir nhit 331a ctia khung thir nhit 331 dé cho
phép khung thir nht 331 di chuyén mét cach tron mugt theo huéng truc quang. Nhu vi du
khéc, cac b bi thit hai 342 duge bd tri trong céc ranh din thtr hai 331b clia khung thir nhat
331 dé cho phép khung thir hai 332 di chuyén mot cach tron muot theo huéng thi nhét
vudng goc v6i hudng truc quang. Nhu vi du khéc, cac 6 bi thir ba 343 duge bé tri trong céc
réinh din thir ba 332a ctia khung thi hai 332 dé cho phép khung thir ba 333 di chuyén mét
cach tron mugt theo hudng thir hai vuoéng gdéc véi hudng truc quang.

M&i & bi thir nhat va th hai 341 va 342 c6 thé bao gdm it nhét ba bi va it nhat ba bi
cta mdi & bi trong s cac & bi thir nhét va thir hai 341 va 342 c6 thé dwoc bd tri 1an luot
trong cac ranh dAn tht nhét va thir hai 331a va 331b. Ngoai ra, mdi 6 bi thir nhat va thi hai
341 va 342 ¢6 thé bao gdm bdn bi, va bén bi ctia mbi b bi trong s6 cac 6 bi thir nhat va thir

hai 341 va 342 ¢6 thé dugc bd tri 1an lugt trong cac rinh din thir nhit va thir hai 331a va
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331b. Tuy nhién, cac b bi thir nhét va thir hai 341 va 342 ¢6 thé mdi 6 bi bao gdm sb luong

bi bat ky dua trén thiét ké va tiéu chuén hiéu suét.

Dé tham khao, mic du khong dugc minh hoa, vat li€u bdi tron dé giam ma sat va
tiéng dn ¢6 thé dugce 1am déy tat ca cac phén ma trong do phﬁn b bi 340 dugce bd tri. Vi du,
chat 16ng nhét ¢6 thé duge phun vao trong cac rinh din twong ng 331, 331b va 332a. Chét
16ng nhét c6 thé 1a diu nhon c6 dd nhét va dac tinh boi tron wu viét.

Fig.4A 13 hinh phéi canh 1ip rap minh hoa médun may anh 400 theo phwong an bat
ky dugc minh hoa trong cac Fig.1 d&én Fig.3. Médun may anh 400 c6 thé c6 chirc ning tur
14y nét (AF) va chirc ning én dinh hinh anh quang hoc (OIS). Vi du, vanh thiu kinh 434 ¢
thé di chuyén theo mdi hudng truc quang va hudng vudng gbéc v6i hudng truc quang bén
trong bd phan hop vo 410. Do d6, médun may anh 400 c6 thé dé dang dugc thu nhé va 1am

mong.

Mic du khéng dugc minh hoa trén Fig.4A, co cAu dan dong bo trg dong dé didu
khién bb tro dong c6 thé duge chira trong médun may anh 400. Co cu dan dong bo trg
dong c6 thé duoc thye hién nhu mot phﬁn ctia mach tich hop b dan dong (integrated circuit-
IC), vaco thé xuét ra tin hiéu dé din dong b trg dong phu thude vao Iénh tir mach tich hop
tmg dung (IC) dwgc lap trong thiét bi dién tir chira mé dun méy anh 400.

Céc Fig.4B va 4C 13 hinh m6 ta dang so @6 minh hoa bén ngoai ciia thiét bi dién tir
2 bao gém mddun may anh 100, 200, 300 va hodc 400, theo phuong an. Théu kinh cua
modun may anh 100, 200, 300 hodc 400 c6 thé mé ra bén ngoai cua thiét bi dién tir 2 thong
qua phan 16 mé 2b cua thiét bi dién tir 2 dé tao anh ddi twong bén ngoai. M6 dun méy anh
100, 200, 300 hoic 400 c¢6 thé duge ndi dién véi IC tng dung 2c cia thiét b dién tir 2 dé
thuc hién van hanh diéu khién phu thudc vao lya chon clia nguoi dung.

Fig.51a so dd khdi minh hoa co ciu din dong bg trg dong, theo phuong an. pé cap

dén Fig.5, co cau dan dong bo trg dong 500 co thé bao gém b6 diéu khién vi trf 510, bo dan
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dong 520, bd tuyén tinh hdéa 530 va bd phat hién vi tri 540. Nhu dugce minh hoa béng dudng
chdm cham (a), by didu khién vi tri 510, bd din dong 520, bd tuyén tinh héa 530, va bo
phat hién vi tri 540 ¢6 thé ciu thanh mot mach tich hop. Ngoai ra, by diéu khién vi tri 510,
bd dan dong 520, bd tuyén tinh hoa 530 va bd phét hién vi tri 540 c6 thé ciu thanh hai hodc

nhiéu hon hai mach tich hop.

Tuy nhién, co cu dan dong bo trg dong 500 khong bi gidi han chira cac thanh phﬁn
dugc mé ta & trén. Vi du, co cdu din dong bo tro dong 500 cb thé bao gém chi bd didu
khién vi tri 510, bd din dong 520 va b tuyén tinh héa 530, va c6 thé nhan tin hiéu phat
hién (dudi ddy, duge d& cap dén nhu tin hiéu thir nhit) trong tmg dbi véi su chuyén vi ciia
modun thau kinh tir bd phét hién vi tri 540 duoc cung cip tach biét bén ngoai co ciu din

dong bo tro dong 500.

M6t mach tich hop c6 thé duoc thuc hién bﬁng cach két hop phﬁn cung nhu b vi xir
ly, hoac tuong tu, va phan mém duoc cung cép trong ph?m cting va duogc 1ap trinh dé thuc
hién van hanh dinh tru6e. Phan cimg ¢ thé bao gdm it nhit mot bd xir 1y. B xir Iy ¢6 thé
bao gf‘)m, vi du, b xur ly trung tam (central processing unit-CPU), b¢ vi x1r ly, mach tich
hop chuyén dung (application specific integrated circuit-ASIC), mang cong lap trinh dugc

dang truong (field programmable gate array-FPGA), hodc tuong tu, va co thé c6 nhidu 18i.

Duéi day, cac van hanh cua co cu din dong bo trg dong, theo phuong an, s€ dugce
md ta lién tuc phu thudc vao dong tin hi¢u tir by phat hién vi tri 540 phat hién su di chuyén
hodc chuyén vi cia modun thau kinh.

Su chuyén vi ciia modun thu kinh chi ra khoang cach do modun thau kinh bi di
chuyén, boi bd trg dong A duge dan dong boi co cu dan dong bo trg dong 500, li€n quan
dén treong hgp ma trong d6 médun thau kinh dugc dat tai vi tri mic dinh thiét lap trude do

su khéi tao cta co cau dan dong bg trg dong 500.
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B6 phat hién vi tri 540 c6 thé xuét ra tin hiéu tht nhit trong tGng véi su chuyén vi
ctia modun thau kinh. Cy thé, b phat hién vi tri 540 c6 thé nhan biét cuong do tir trudng
duoc tao ra boi khdi nam cham dwoc bd tri trong médun thau kinh dé phat hién sy chuyén

vi ctia médun thiu kinh. Vi du, bd phat hién vi tri 540 13 cam bién tir trudng.

Co chu din dong bd tro dong 500 dan dong bo trg dong A, bang cach d6 su chuyén
vi ciia modun thiu kinh c6 thé dwge xuit ra nhu tin hiéu thir nhét béi bd phat hién vi tri
540. Trudc khi van hanh cta bd tuyén tinh héa 530 duge md ta chi tiét, li do ma tin hiéu
thir nhét dwoc xuét ra bai bd phat hién vi tri 540 khong tuyén tinh (bién thién khéng tuyén
tinh) d6i vé6i sy chuyén vi cia médun thau kinh s& dugc md ta véi sy tham chiu dén cac

Fig.7A va 7B.

Céc Fig.7A va 7B 1 hinh minh hoa cudng 6 tir trudng dwgc nhan biét béi cam bién

710, phu thudc vao khoang cach gitta cam bién 710 va khdi nam cham 720 hozc 730.

Fig.7A minh hoa so dd kiéu truc dién mét cuc ma trong d6 khbi nam cham 720 1a
khéi nam chdm mét cuc ma tao ra sy thay ddi ciIb‘ng do tir trudng va di chuyén tuyén tinh
theo huéng chidu doc ctia cam bién tir truong. Fig.7B minh hoa so dd kiéu trugt bén hai
cuc ma trong d6 khéi nam cham 730 13 khéi nam chdm ma tao ra béi sy phan cuc va di

chuyén tuyén tinh theo huéng chiéu ngang cia cam bién tir truong.

B phat hién vi tri 710 ¢6 thé 13 cam bién tir treong nhu duge mo ta & trén. BO cam
bién tir trudng 710 phét hién sy chuyén vi cia médun thau kinh bang cach nhan biét tir

truong phat ra boi khdi nam cham 720 hodc 730.

Tuy nhién, nhu dugce minh hoa trén céac Fig.7A va 7B, cuong d¢ tir trudng trong bo
cam bién tir truong 710 khong c6 quan hé tuyén tinh véi khoang cach gitta cam bién tir
trudng 710 va khéi nam chdm 720 hoic 730. Ngoai ra, tin hidu thi nhat (xem Fig.4) duoc
xac dinh bai cwong do tir truong duge nhan biét trong cam bién tir truong 710. Nguge lai,

khoang cach gifta cam bién tir trudng 710 va khbi nam chdm 720 hoic 730 ¢6 d9 tuyén tinh
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(bién thién tuyén tinh) d6i véi sy chuyén vi thue ciia modun thau kinh. Do d6, tin higu thir
nhit duwoc xuét ra boi cam bién tir trudng 710 khong tuyén tinh (bién thién khéong tuyén

tinh) v&i sy chuyén vi thue cia modun théu kinh.

Vin @ cap dén Fig.5, bd tuyén tinh héa 530 c¢6 thé tuyén tinh héa tin higu thi nhat
tuong tmg dbi véi su chuyén vi cia médun thau kinh @& cung cAp tin hiéu thir hai. Nghia
13, bd tuyén tinh hoa 530 c6 thé chuyén dbi dAu ra tin hidu thir nhat tir by phat hién vi tri
540 thanh tin hiéu th{r hai c6 46 tuyén tinh d6i v6i su chuyén vi thue cia modun thiu kinh,

va cd thé xuat ra tin hi€u thir hai.

Tin hiéu thit hai c6 thé duge nhap vao bo didu khién vi tri 510 dé bang cach d6 dugc
st dung cho bd didu khién vi tri 510 d& hiéu chinh tin hidu dau vao didu khién. Vi dy, bd
didu khién vi trf 510 c6 thé xuét ra tin hiéu didu khién vi tri bang cach hiéu chinh tin higu
dau vao didu khién hodc xuit ra tin hiéu diéu khién vi tri dap tmg tin hidu dau vao diéu
khién. Tin hiéu tht hai c¢6 thé duge sir dung khi by diéu khién vi tri 510 xuét ra tin higu

diéu khién vi tri phu thudc vao tin hi€u dau vao dieu khién.

Theo phuong 4an, bd tuyén tinh héa 530 c6 thé tuyén tinh hoa tin hiéu thir nhat st
dung tham s hiéu chinh dwoc thiét 14p trude. Vi dy, bd tuyén tinh héa 530 tuyén tinh héa
tin hiéu thir nhat bang cach cong hodc trir tham s6 hiéu chinh vao hoic ra khoi tin hiéu thir
nhéit. Nghia 13, tin hiéu thir hai dwgc xuét ra bdi b tuyén tinh héa 530 c6 thé 1a tin hi¢u thu
duoc bang cach cong hodc trir tham s6 hiéu chinh vao hodc ra khéi tin hiéu thi nhét dugc
xuét ra boi bd phat hién vi tri 540. Trong phuong 4n khac, tham s6 hiéu chinh c6 thé 1a

tham s6 duoc cung cr?ip mot cach bién déng hon 1 tham sb duge thiét 1ap trude.

Tham sb hidu chinh c6 thé dwogc thiét 14p sao cho tin hiéu thir nhat c6 gid tri twong
g v6i su chuyén vi thuc cia modun thiu kinh. Nghia 13, tham s6 hiéu chinh c6 thé duoc

thiét 14p trén co s& ciia sy chénh 1éch gitta d§ 16n cua tin hiéu twong ng véi sy chuyen vi
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thuc ctia médun thu kinh va do 16n cia tin hidu thir nhét. Duéi day, cac vi du tinh toan cac

tham s hiéu chinh s& dugc mé ta cing v6i tham chiéu dén cac Fig.8A va 8B.

Fig.8A la dd thi minh hoa vi du tinh toan tham s6 hiéu chinh trong so dd kiéu truc
dién don cuc, va Fig.8B la dd thi minh hoa vi du tinh toan tham s6 hiéu chinh trong so dd
kiéu truot bén hai cuc. Trong cac Fig.8A va 8B, truc X cho biét su chuyén vi thyc cua
mddun thau kinh, truc Y cho biét d6 16n cuia tin hidu (tin hidu thir nhit va tin hiéu Iy tuéng),
A cho biét tin hiéu thtr nhét duoc xuét ra tir bd phat hién vi tri 540 (xem Fig.5), va B cho
biét tin hiéu 1y twéng phu thudc vao su chuyén vi thue ciia modun thau kinh, nghia 13, tin

hiéu ¢6 do tuyén tinh ddi vdi sy chuyén vi thuc cua mddun thau kinh.

Nhu dugc md ta & trén, co cdu din dong bd tro dong 500 (xem Fig.5) theo phuong
4n vi du cua sang ché c6 thé tuyén tinh hoa tin hiéu thir nhit (xem Fig.5) dugc bién thién
phu thudc vao sy di chuyén cia modun thau kinh. D& dat duoc muc dich nay, co cAu din
dong bd trg dong 500, theo phuong 4n, c6 thé thiét 1ap cac tham s6 hidu chinh @€ hi¢u chinh
tin hiéu tht nhit (xem Fig.5) thanh tin hiéu thir hai (xem Fig.5) c¢6 @b tuyén tinh d6i véi sy

chuyén vi thuc ctia médun thiu kinh.

D& cap dén Fig.8A, bo phat hién vi tri 540 (xem Fig.5) (vi dy, cam bién tir trudng)
c6 thé xuét ra tin hiéu thr nhét phu thude vao su di chuyén ctia moédun thau kinh trong doan
(doan khoang chay dugc dinh mirc) ma trong d6 pham vi di chuyén ctiia médun thiu kinh
d6i v6i bd phan hop vo bi giGi han.

Vi tin hiéu tht nhit khéng c6 do tuyén tinh d6i véi su chuyén vi thuc cia modun
thAu kinh, tham s8 hiéu chinh Ai cho gi4 tri ma i ¢6 thé dugc tinh toan dé hiéu chinh tin
hiéu thtr nhét thanh tin hiéu ly twong. Vi dy, tham s6 hiéu chinh Ai c6 thé 13 chénh léch d6
16n gitra tin hiéu 1y tudng twrong tmg véi su chuyén vi thuc ctia moédun thiu kinh va tin higu |

thir nhét. Nghia 13, tham sb hiéu chinh Ai c6 thé dugc thiét 1ap bang cach so sanh tin higu
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thir nhét va tin hidu ly tuéng twong tmg vé6i sy chuyén vi thuc ctia médun thau kinh véi

nhau.

Gié tri ma i @ cap dén thong tin vi tri cho biét su chuyén vi dich ciia modun thau
kinh, va tin hiéu tht nhét tuong Gng véi gia tri ma i co thé duoc léy mau. Ngoai ra, su
chuyén vi thuc cia médun théu kinh c¢6 thé dugc do va thu dwgc bang phuong phép do
ludng cam bién laze. Ngoai ra, tin hidu Iy tudng tirong tng véi su chuyén vi thuc cia modun
thdu kinh c6 thé 1a gia tri duoc thiét 1ap truée dé c6 do tuyén tinh d6i véi sy chuyén vi thuc
ctia modun thau kinh trong doan khoang chay duoc dinh mirc. Gid tri cuc dai clia tin higu
ly tedng twong Ung véi su chuyén vi thuc cia médun thau kinh c6 thé twong tu nhu d6 16n
clia tin hidu thir nhét khi sy chuyén vi cia m6dun thau kinh 13 gia tri nhé nhét trong doan
khoang chay dwoc dinh mtre, gid tri cuc tiéu cta tin hidu 1y tuéng twong Gng véi sy chuyén
vi thuc ciia mddun thau kinh c6 thé 1a teong ty nhu d§ 16n cda tin hiéu tho nhét khi sy
chuyén vi cia mbdun thau kinh 13 gia tri 16n nhét trong doan khoang chay dugc dinh miec,
va céc gia tri khac cia tin hiéu Iy twong twong Gmg véi su chuyén vi thuc ciia moédun thau
kinh c6 thé 13 cac gia tri ma d6 tuyén tinh bi giam phu thudc vao su chuyén vi thuc cia

mo6dun thau kinh gitra gia tri cuc dai va gia tri cyc tieu.

Céc tham s hiéu chinh cho céc gia tri ma twong tng (0 dén n) c6 thé duoc tinh toan

trong khi bién thién sy chuyén vi thuc cia modun thiu kinh.

Vi du, tin hiéu d4u vao diéu khién vao co cdu din dong bo tro dong 500 (xem Fig.5)
bao gbém théng tin vi tri cho biét vi tri dich ma ngudi ding mudn di chuyén médun thau
kinh, nghia 13, su chuyén vi dich cia modun thiu kinh. Thong tin vi tri c6 thé 1a gia trj ma
16n hon hoac béng 0 hodc dén nho hon hodc b%lng n. Khi thong tin vi tri dugc chira trong
tin hiéu dau vao diéu khién duoc bién thién, mdédun thiu kinh c6 thé di chuyén phu thude
vao thong tin vi tri, nghia 13, cac gia tri ma (0 dén n). Do d6, tin hiéu thi nhét c6 thé cling

duoc bién thién. Do d6, khi tin hidu thi nhat dwoc 14y mau trong khi bién thién thong tin vi
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tri dwgc chira trong tin hiéu diu vao didu khién, tin hi¢u thir nhit twong tmg véi moi gia tri
mé (nghia 13, théng tin vi tri) c6 thé dwoc 14y mAu. Trong mbi thoi diém ma trong d6 tin
hiéu thir nhit dwgc 1ay miu, su chuyén vi thue ciia mddun thau kinh duoc do, va gia tri cua
tin hiéu ly tudng tuong tng sy chuyén vi thuc duge do cua médun thau kinh va gia tri cia
tin hiéu thit nhat dugc léy mau duoc so sanh v4i nhau, béng cach d6 céc tham sb hidu chinh

duoc tinh toan.

Vi Fig.8B c6 thé hiéu dwoc tir phan mé ta Fig.8A, phan mb ta chi tiét ctia Fig.8B sé&

dugce bd qua.

Vin d& cap dén Fig.5, bd tuyén tinh héa 530 c6 thé tao ra tham sb trung gian sir dung
tham s hiéu chinh, va tuyén tinh héa tin hiéu thir nhit sir dung tham sd trung gian va tham
s6 hiéu chinh. Vi du, bd tuyén tinh héa 530 tuyén tinh hoa tin hiéu thir nhét bing cach cong
hodc trir tham s6 trung gian hodc tin hiéu hiéu chinh vao hosc khoi tin hiéu thir nhat. Nghia
13, bd tham s hoa 530 c6 thé cong hoic trir tham sé hiéu chinh vao hogc khéi tin hidu thir
nhét hodic cong hodc tir tham ) trung gian vao hodc khdi tin hi¢u thir nhét, phu thudc vao
gi4 tri cta tin hiéu thir nh4t. Tham s trung gian c6 thé dugc tinh toan bang phép ndi suy

tham sd hiéu chinh.

Ngoai ra, bd tuyén tinh hoa 530 c6 thé tuyén tinh hoa tin higu thi nhit sir dung ham
hiéu chinh dwgc thiét 1ap trude. Ham hiéu chinh c6 thé 13 ham ma trong d6 d¢ léch va d¢
cong dé 1am tin hiéu thr nhét gﬁn voi tin hi€u ¢6 do tuyén tinh ddi voi su chuyén Vi cua
mddun thiu kinh duge phan xa. Nghia 13, ham hiéu chinh c6 thé bao gdm tin higu thir nhat
nhu bién s dau vao, bao gém d6 18ch @ 1am céac tham sb hiéu chinh gﬁn nhu héng sb, va
bao gém do cong dé 1am tham s hiéu chinh gﬁn nhu hé s6. O day, héng s6 va hé s6 co thé
dugc thiét lap béng cach do su chuyén vi thue cia mdédun thiu kinh va so sanh gia tri cia
tin hidu ly twéng twong Gng véi sy chuyén vi thuc dugc do cia médun thiu kinh va gia tri

cua tin hiéu thir nhat véi nhau.
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B6 didu khién vi tri 510 ¢6 thé tao ra tin hiéu diéu khién vi tri dap éng tin hiéu thi
hai dugc xuét ra boi bd tuyén tinh héa 530 va tin hiéu dau vao didu khién, va cung cap tin

hiéu diéu khién vi tri dén b6 dan dong 520.

B6 dan dong 520 c6 thé xuét ra tin hiéu dé dan dong bo trg dong A phu thude vao
tin hiéu didu khién vi tri. Vi dy, tin hiéu dwoc xuét ra bdi bd din dong 520 c6 thé 1a tin hidu
dong dién, va bo dan dong 520 c6 thé 12 b6 dan dong dang ciu H ma c6 thé 12 bd dan dong
hai chiéu.

Fig.6 laso d6 khéi minh hoa co cdu dan dong bo trg dong 600, theo phurong an khéc.
pé cap dén Fig.6, co cAu dan dong bo trg dong 600 co thé bao gém bd didu khién vi tri 610,
b6 din dong 620, bd tuyén tinh héa 630 va cb thé con bao gdbm bo phat hién vi tri 640, va
bd khuéch dai 650 va bd nhé 660. Nhr duoc minh hoa bang duuwong chim chdm (a), bo
didu khién vi tri 610, bé dan dong 620, bd tuyén tinh héa 630 c6 thé chu thanh mot mach
tich h(_)‘p. Ngoai ra, bd phat hién vi tri 640, bd khuéch dai 650 va bd nhé 660 cb thé dugc
chira trong mgt mach tich dién. Ngoai ra, co cu din dong bd tro dong 600 cb thé nhan tin

hiéu thir nhét tir bd phat hién vi tri 640 dugc b tri bén ngoai mach tich hop.

Nhu dwge md ta & trén véi viée tham chiéu dén Fig.5, bo tuyén tinh héa 630 c6 thé
tuyén tinh héa tin hidu thtr nhét sir dung tham s hiéu chinh dugc thiét lap trude. Dé dat
duge muc dich nay, bd tuyén tinh hoa 630 c6 thé tuyén tinh héa tin hiéu thir nhét st dung
tham s6 hiéu chinh dugc luu trit trong bo nhé 660.

B nhé 660 cé thé 1a by nhé bat bién. Bo nhé bat bién ¢6 thé 1a bd nhé nhanh, bd
nhG chi doc duoc lap trinh c¢6 thé x6a duoc theo cach dién tir (electrically erasable
programmable read-only memory-EEPROM), hoidc bd nhé truy xuat ngiu nhién sit dién
(ferrbelectric random access memory-FeRAM). FeRAM c6 thé duogc sir dung nhu bd nhé

660 dé tang tdc d6 van hanh cia co ciu dan dong bo tro dong 500. Trong trudong hop nay,
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c4c giai doan doc va ghi cia FeRAM c6 thé 12 vai chuc phén triéu gidy (microseconds - ps),

va FeRAM c6 thé c6 df tré ngan.

B4 nhé 660 c6 thé Iwu trit cac tham s hidu chinh va thong tin dwgc yéu cau dé din

dong bo trg ddng A trong do, va cod thé cung cép thong tin dugc luu trit theo nhu cau.

Ngoai ra, tin hiéu thir nhét c6 thé dugc khuéch dai bang b khuéch dai 650 va sau

d6 dugc cung cip cho bg tuyén tinh héa 630.

Khi cac van hanh khéc ciia bd diéu khién vi tri 610, bd dan dong 620, bd tuyén tinh
héa 630, va bd phat hién vi tri 640 khac véi cac van hanh duge mo ta & trén 1a twong ty nhu
cac van hanh cua bo diéu khién vi tri 510, bo din dong 520, bo tuyén tinh héa 530 va bd
phat hién vi tri 540 cta co ciu din dong bo trg dong 500 cua Fig.5, phﬁn md ta chi tiét cua

cac van hanh khac nay s& dugce bd qua.

Céc Fig.9A dén 9D 1a cac so db khbi minh hoa céc bd diéu khién vi tri 910a va 910b
duge chira trong cac co cdu din dong bd trg dong theo cac phrong 4n khic nhau. Pé cap
dén cac Fig.9A va 9B, bd didu khién vi trf 910a hodc 910b duoc chira trong co cdu dan

dong b tro dong c6 thé chira bo tinh toan sai s6 vi tri 912 va b didu khién 913.

Ngoai ra bd diéu khién vi tri 910a hodc 910b c6 thé con 1an luot bao gém cai chuyén
mach 911a hodc 911b. O day, cai chuyén mach 911a hoic 911b ¢6 thé Iwa chon mot tin
hiéu trong s6 tin hiéu dau vao diéu khién va tin hiéu diéu khién vi tri phu thude vao tin hiéu

diéu khién lya chon dau ra; va c6 thé xuat ra tin hiéu dugc lya chon dén b dan dong.

Fig.9A minh hoa trudng hop ma trong d6 bd diéu khién vi tri 910a bao gbém cai
chuyn mach 911a va cai chuyén mach 911a Iya chon dwdng truyén cia tin hiéu dau vao
didu khién phu thudc vao tin hiéu didu khién lya chon dau ra va xuét ra tin hiéu dau vao
diéu khién dén bo din dong 520 (xem Fig.5) hodc truyén tin hiéu diu vao didu khién dén

b6 tinh toan sai sb vi trf 912. Fig.9B minh hoa trudng hop ma trong d6 cai chuyén mach
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911b xuét ra tin hiéu diu vao diéu khién dén bo din dong 520 (xem Fig.5) hodc truyén tin
hiéu didu khién vi tri dén b din dong 520 (xem Fig.5) phu thude vao tin hidu didu khién
lva chon dau ra. Nhu ¢ thé dugc danh gia cao tir cac minh hoa trén cac Fig.9A va Fig.9B,
cac chuyén mach 911a ciia bd didu khién vi tri 910a dugc dit phia trudce bd tinh toén sai sd
vi trf 912 va bo didu khién 913, tréi lai cai chuyén mach 911b cua bd didu khién vi tri 910b

duoc dat phia sau bo tinh toan sai s6 vi tri 912 va bd diéu khién 913.

Tin hiéu didu khién lva chon dAu ra c6 thé 13 diu vao tin hiéu duoc tao ra bén ngoai
b6 didu khién vi tri 910a hodc 910b va dugc truyén dén bd didu khién vi tri 910a hodc 910b
dé lua chon dudng truyén cua tin hiéu dau vao didu khién hoic tin hiéu duoc tao ra tir tin
hiéu du vao diéu khién. |

B tinh toan sai s vi tri 912 ¢6 thé tinh toan thong tin sai s6 giita thong tin vi tri
dugc chira trong tin hi¢u d4u vao diéu khién va thong tin vi tri dya trén tin hi¢u thor hai
duoc xuit ra boi bd tuyén tinh hoa 530 (xem Fig.5). Thong tin vi tri duge chitra trong tin
hiéu dau vao didu khién c6 thé 14 vi tri cia mddun thau kinh duge ngudi ding mong mudn,
nghia 13, sy chuyén vi cia modun thau kinh dugc ngudi ding mong mudn, va thong tin vi
tri dya trén tin hidu th hai c6 thé 13 vi tri hién thdi cia modun thiu kinh, nghia 14 s chuyén
vi hién thoi ciia mddun thau kinh. Do d6, théng tin sai s6 c6 thé 1a chénh 1&ch gifta vi tri

ctia mddun thau kinh dugce ngudi ding mong mudn va vi tri hién thoi cia moédun thau kinh.

B6 didu khién 913 c6 thé tao ra tin hiéu diéu khién vi tri phu thudc vao thong tin sai
s6 dugc tinh toan. Trong vi du, bd didu khién 913 13 bo diéu khién vi-tich phan ti 18
(proportional-integral-derivative - PID). Nghia la, b diéu khién 913 c6 thé xuét ra tin hiéu
didu khién vi tri 3 di chuyén médun thau kinh tir vi tri hién thoi dén vi tri twong Gmg véi
thong tin vi tri dugc chira trong tin hi€u d4u vao didu khién. B din dong 520 (xem Fig.5)

c6 thé dan d@ng bo tro dong A (xem Fig.5) dap tmg tin hiéu diéu khién vi tri.
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Ngoai ra, bo didu khién 913 c6 thé didu khién thira s6 khuéch dai ciia bo khuéch dai
950 (twong tng véi bd khuéch dai 650 cia Fig.6) duge chira trong co ciu din dong bo trg
dong 600 dé khuéch dai tin hiéu thir nhit nhan dugc tir bo phat hién vi tri 640, theo phuong
an khac.

bé cap dén cac Fig.9C va 9D, theo cic phuong 4n vi du, 14n lugt b didu khién vi
tri 910¢ hodc 910d, dugc chira trong co cAu dan déng bo tro dong co thé chira 1an lwot cai
chuyén mach 911¢ hozc 911D, va bd loc 914, khi duge so sanh véi bd didu khién vi tri 910a
hoac 910b duogc chira trong co cAu din dong bo tro dong dwgc md ta khi tham chiéu dén
cac Fig.9A va9B.B¢ loc 914 ¢o thé loc tin hiéu duoc xuét ra boi bd didu khién 913 8 xuét
ra tin hiéu diéu khién vi tri.

Nhu c6 thd duge danh gid cao tir cc minh hoa trén cac Fig.9C va Fig.9D, cai chuyén
mach 911c cua bd didu khién vi tri 910¢ dugc dit phia trude bo tinh todn sai sb vi tri 912
va bd didu khién 913 va bd loc 914, trai lai cai chuyén mach 911d ciia bd didu khién vi tri
910d dwgc dit phia sau bd tinh toan sai sé vi tri 912 va b diéu khién 913 va bg loc 914. Vi
c4c vAn hanh thém nita cla cai chuyén mach 911c¢ hoic 911d, bé tinh toan sai s6 912 va bd
diéu khién 913 khac véi cac van hanh duge md ta & trén 13 twong ty nhu cac van hanh cla
bd diéu khién vi tri duoc chira trong co cu din dong bo trg dong theo phuong an duge mod
ta & trén voi viée tham chibu dén Fig.9A va 9B, phdn mo ta chi tiét clia cAc van hanh thém

nay s€ dugc bo qua.

Fig.10 13 lvu dd minh hoa quy trinh thiét lap cac tham s6 hiéu chinh dé tuyén tinh
hoa tin hidu phat hién vi tri, theo phuong an. D& cap dén Fig.10, quy trinh tuyén tinh héa
tin hiéu phat hién (nghia 13, tin hiéu thir nhat (xem Fig.5) thu dugc bang cach phat hién su
chuyén vi ctia modun thiu kinh bit dau bang viéc khai tao bo phat hién vi tri va b diéu
khién vi tri trong van hanh S1010. Sau d6, doan (doan khoang chay dugc dinh mic), ma

trong d6 pham vi ma médun thiu kinh duoc di chuyén d6i v6i bd phan hop vo bi gidi han,
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c6 thé duoc thiét 1ap trong van hanh $1010. Céc vi tri thyc ctia modun thau kinh va tin hi¢u
thir nhit c¢6 thé duoc do trong cac doan dugc thiét 1ap (doan khoang chay dwgc dinh mirc)
trong van hanh S1030, va cac tham s6 hidu chinh dé hiéu chinh tin hiéu thi nhét thanh cac
su chuyén vi thue c6 thé duge thiét 14p trong van hanh S1040. Trong viéc thuc hién cac van

hanh $1030 va S1040, bd tuyén tinh héa 530 (xem Fig.5) ¢6 thé khong dugce kich hoat.

Tiép theo, trong van hanh S1050, cac tham s6 hidu chinh c6 thé duoc luu trit dé cho
phép bo tuyén tinh héa 530 (xem Fig.5), ma dwgc kich hoat sau, sir dung cac tham s6 hiéu
chinh @ hiéu chinh tin hiéu thir nhit. Bo tuyén tinh héa ¢ thé dugc kich hoat trong van
hanh S1060.

Fig.11 13 két qua mé phong dau ra ciia quy trinh thir nghiém ma quy trinh tuyén tinh
héa tin hiéu phat hién, theo phuong an, dugc 4p dung. D& cap dén Fig.11, d6 thi chuyén vi
ctia mddun thau kinh phy thudc vao sy di chuyén cia modun thau kinh trong doan khoang

chay dugc dinh mirc cé thé duogc xac nhan.

Ngoai ra, co thé dugc xac nhan r?mg dd thi chuy_én vi B ctia mdédun thiu kinh ma
quy trinh tuyén tinh héa tin higu phat hién (tin higu thi nhét (xem Fig.5)) duoc ap dung 13
tuyén tinh, khi so sanh véi dd thi chuyén vi khong tuyén tinh A ctia médun thau kinh ma

quy trinh tuyén tinh héa tin hi¢u phét hién khéng dugc 4p dung.

Nhu thiét 14p néu trén, co cau din dong bd tro dong va médun may anh bao gbm co
céu din dong bo tro dong, theo cac phwong an dugc bdc 16 trong sang ché nay, c6 thé cho
phép bo trg dong clia mddun may anh duge din dong chinh xac bang cach tuyén tinh héa
tin hiéu phat hién khong tuyén tinh twong mg d6i véi su chuyén vi cia médun thau kinh

cia modun may anh.

Céc thiét bi, bo phan, mdédun, co cAu va céc thanh phﬁn khac dugc minh hoa trong
cac Fig.5, 6 va9A dén 9D (vi du, cac co cau din dong bo trg dong 500 va 600, cac bd didu

khién vi tri 510, 610, 910a va 910b, cac bd din dong 520 va 620, cac bd tuyén tinh héa 530
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va 630, cac bd phat hién vi tri 540 va 640, cac bo khuéch dai 650 va 950, bd nhé 660, cac
c4i chuyén mach 911a dén 911d, cac bd tinh toan sai s6 vi tri 912, bo didu khién 913 va bd
loc 914) ma thuc hién cac van hanh dugc mo ta & day dbi véi cac Fig.1 dén 3, 5 dén 7b, 9A
dén 9D va 10 dugc thue hién bing cac thanh phin phan ctng. Cac vi du cia cac thanh phan
phin cimg bao gom cac bo didu khién, bd cam bién, by phét, bo din dong, bd nhé, bd so
sanh, bo phan logic sé hoc, bd cong, bo trir, bd nhan, b chia, b tich phan, va bat ky cac
thanh phan dién tir khac duge biét &én véi ngudi c6 hidu biét trong linh vuc k¥ thuat. Trong
mot vi du, céc thanh phin phin climg dugc thue hién bing céch tinh toan phin cime, vi du,
bing mot hodc nhidu bd xir 1y hodc may tinh. B xir Iy hodc may tinh dugc thuc hién bang
mot hodc nhiu ph?m ta xur ly, chéng han nhu mang céng logic, bo diéu khién va bd phan
logic sb hoc, bo xtr 1y tin hiéu s6, may vi tinh, bd diéu khién logic lap trinh dugc, mang
cong 18p trinh dugc dang trudng, mang logic 14p trinh duge, bd vi xur ly hodc co cu khac
bét ky hodc td hop ciia cac co ciu da biét béi ngudi c6 hidu biét trong linh vue k¥ thuat ma
c6 thé d4p tmg va thuc hanh nhitng huéng din theo cach xac dinh dé dat dugc két qua mong
mubn. Trong mét vi dy, by xtt Iy hodc may tinh bao gém, hodc duge ndi véi, mot hodc
nhidu bd nhé luu trit cac 1énh hodc phin mém ma duge chay béi bo xir 1y hosc may tinh.
Céc thanh phan phin cimg duoc thyue hién bai bd xir Iy hodc may tinh chay cac 1énh hoic
phin mém, ching han nhu hé thdng van hanh (operating system - OS) va mét hogc nhiéu
mg dung phin mém ma chay trén OS, dé thyuc hién cic van hanh dwgc mb ti trong sang:
ché v6i cac Fig.1 dén 3, 5 dén 7B, 9A dén 9D va 10. Cac thanh phin phan cing ciing truy
xuét, thao tac, tao ra, va luu trit dit liéu dép g véi viée chay cac l1énh hoic phﬁn mém. Dé
don gian, thuat ngt & s6 it "bo xir Iy" hodc "may tinh" c6 thé duoc st dung trong mo ta cac
vi du duoc md ta trong sang ché nay, nhung trong cac vi du nhidu b xir Iy hodc may tinh
duoc st dung, hodic bd xtt Iy hodc may tinh bao gdm nhidu phan tir xir Iy, hoic nhiéu dang
clia cac phan tir xtr 1y, hodc ca hai. Trong mét vi du, thanh phan phin cimg bao gdm nhiéu

bd xir Iy, va trong vi du khac, thanh phan phin cting bao gém b xi Iy va bd diéu khién.
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Thanh phén phén ctng c¢6 mét hodc nhidu cdu hinh xir Iy khac nhau bat ky, cac vi du ma
bao g?)m b xir Iy don, cac bd xir Iy doc 1ap, cac bo xir ly song song, da xir ly dit li€u don
1énh don (single-instruction single-data - SISD), da x& ly da dit liéu 1énh don (single-
instruction multiple-data - SIMD), da xir ly dir li¢u don da Iénh (multiprocessing, multiple-
instruction single-data - MISD), va da xu ly da dit liéu da 1énh (multiple-instruction
multiple-data - MIMD)

Cac phuong phap dugc minh hoa trén Fig.10 ma thuc hién céc van hanh dugc md ta
trong sang ché nay véi viéc tham chibu dén cac Fig.1 dén 3,5 dén 7, 9A dén 9D va 10 duogc
thuc hién béng cach tinh toan cac phe‘in mém, vi du, bﬁng mdt hodc nhidu b xir ly hodc
may tinh, nhu dugec md ta ¢ trén chay cac 1énh hodc phan mém dé thuc hién cac van hanh

dugc mo ta trong sang ché nay.

Céc 1énh hodc phin mém @ diu khién b6 xir Iy hodc may tinh d thuc hién cac
thanh phan phan cimg va thuc hién cac phuong phap nhu duge mé ta & trén duge viét nhur
chwong trinh may tinh, cic phan doan mé, cac 1énh hodc t6 hop bt ky cua ching, dé 1énh
hodc cAu hinh mét cach chung hodc riéng 1 bd xir Iy hodc may tinh d van hanh nhu may
moéc hoac may tinh véi muc dich riéng d8 thuc hién cac van hanh dugc thuc hién bdi cac
thanh phén phan ctmg va cic phuong phap nhu dwge mé ta & trén. Trong mot vi dy, cac
Iénh hodc ph?m mém bao gdm mi 1énh ma duoc chay truc tiép bai b x1t 1y hodc may tinh,
chéng han nhu ma Iénh dugce tao boi ngudi bién soan. Trong vi du khac, cac 1énh hodc phﬁn
mém bao gém ma mirc dd cao hon ma dugc chay boi bo xir Iy hodc may tinh str dung bo
dich. Nhitng ngudi 14p trinh hodic ngudi c6 hiéu biét trong linh vuc k¥ thust c6 thé viét mot
cach dé dang cac 1énh hoic ph?ln mém dua trén céc so dd khdi va luu d6 duoc minh hoa
trong cac hinh v& va cac phin mé ta twong tng trong ban mé ta, ma cc thuat ngit boc 10
d8 thyc hién cac van hanh duoc thuc hién boi cac thanh phan phan cting va cac phuong

phéap nhu duge mo6 ta & trén.
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Céc 18énh hodc phin mém dé didu khién bo xur 1y hodc may tinh dé thuc hién cac
thanh phan phan ctig va thuc hién cac phuong phap nhu duge mé ta & trén, va céc dit liéu
lién két bat ky, cac tép dir liéu va cac két cAu dir liéu, duoc ghi, dugc luu trit, hodc duge cb
dinh trong hodc trén mét hodc nhidu vét ghi lwu trit ¢6 thé doc dugc biang may tinh khéng
tam thoi. Cac vi du vé vét ghi luu trit ¢6 thé doc duoc bang may tinh khong tam thoi bao
gdm bo nhé chi doc (read-only memory - ROM), bd nhé truy xuit ngiu nhién (random-
access memory - RAM), bd nhé nhanh, cac dia CD-ROM, cac dia CD-R, cac dia CD+R,
cac dia CD-RW, cac dia CD+RW, cac dia DVD-ROM, cac dia DVD-R, cac did DVD+R,
cac dia DVD-RW, cac dia DVD+RW, cac dia DVD-RAM, cac dia BD-ROM, cac dia BD-
R, cac BD-R LTH, cac BD-RE, bang tir, dia mém, cac co cu luu trit dir liéu quang tir, va
co cAu bat ky da biét bsi mot ngudi co trinh d6 thong thudng trong linh vuc k¥ thuat ma c6
kha nang luu tri cac 1énh hoic phdn mém va dit lidu lién két bat ky, cac tép dit lidu, va cac
két cAu dit lidu theo cach khong tam thdi va cung cdp cac 1énh hoic phdn mém va dit lidu
duoc lién két bat ky, tép dir lidu va cac két cau dir liéu dén b6 xir Iy hodc may tinh sao cho
bd xtt Iy hodc may tinh c6 thé thue hién cac 1énh. Trong mét vi du, cac 1énh hoic ph?ln mém
va dy liéu dugc lién két bat ky, cac tép dit licu, va céc két cAu dir liéu dugc phéan phéi trén
hé théng may tinh nbi mang sao cho céc 1énh va phin mém va dit liéu dugc lién két bat ky,
cac tép dit li€u va céac két cau dit lidu duoc luu trix, duge truy xuét va duoc chay trén hinh

dang duoc phan phdi béi bo xir Iy hodc may tinh.

Trong khi sang ché nay bao gdm céc vi du cu thé, s& 1a 15 rang v6i nguoi c6 hiéu
biét trong linh vuc k¥ thust ma cac thay d6i khac nhau vé& hinh dang va chi tiét c6 thé duoc
tao ra trong cac vi du nay ma khong roi khoéi tinh than va pham vi ctia cac yéu cau bao hod
va céc twong duong cia sang ché. Cac vi du duge mé ta & ddy 1a & duge xem xét trong y
nghia mé ta duy nhét, va khéng cho muc dich giéi han. Cic mé ta ciia cac ddu higu hodc
c4c khia canh trong m&i vi du 14 dé dwgc xem xét 13 ¢6 thé ing dung t6i cac déu hidu hogic

cac khia canh twong tu trong cac vi du khac. Cac két qua phu hop c6 thé dat dugc néu cac
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k¥ thudt dugc mo ta dugce thé hién theo thir tu khac nhau, va/hodc néu cac thanh phén trong
hé théng, cAu truc, thiét bi hodc so d6 duge mo ta dugce két hop theo cach khac nhau, va/hodc
duogc thay thé hodc duoc bd sung béi cac thanh phan khac hoic cac vat twong duong véi
n6. Do do6, pham vi cua sang ché dugc x4c dinh khong phai boi sy mo ta chi tiét, ma duge
xéc dinh boi cac yéu cAu bao ho va cac trong dwong cia chiing, va tit ca cic bién ddi trong
pham vi cia cac diém yéu ciu bao hd va cac twong dwong cuia ching 13 dé dwoc hiéu nhu

dugc chira trong sang ché.
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YEU CAU BAO HO
1.  Co céu din dong bd tro dong (500), bao gdm:
b6 tuyén tinh héa (530) duge tao két ciu dé tuyén tinh héa tin hiu thir nhat, cho biét
sur chuyén vi cia m6dun thau kinh, @ tao ra tin hiéu tht hai;
bd didu khién vi tri (510) duoc tao két cu dé tao ra tin hidu didu khién vi tri dap tmg
tin hiéu thtr hai va tin hiéu ddu vao didu khién cho biét diém dich cua modun thiu kinh; va
b6 dan dong (520) duoc tao két cu dé dan dong bod tro dong (A) déap tng tin hiéu
didu khidn vi tri, |
trong d6 bo tuyén tinh héa con duge tao két cdu dé tuyén tinh héa tin hiéu thir nhat
-dwra trén tham sd hiéu chinh duoc thiét 14p bang cach so sanh tin hiéu thtr nhét véi tin hiéu

c6 d0 tuyen tinh doi véi sy chuyén vi cia mddun thau kinh.

2. Co ciu din dong bo trg dong (500) theo diém 1, trong d6 bd tuyén tinh hoa (530)
con duge tao két ciu dé tao ra tham sb trung gian bﬁng phép ndi suy dua trén tham sb hidu
chinh, va dé tuyén tinh héa tin hiéu th& nhét str dung tham sé trung gian va tham s hiéu

chinh.

3. Co cau din dong bd trg dong (500) theo diém 1, trong d6 b tuyén tinh hoa (530)

con duge tao két ciu dé tuyén tinh hoéa tin hiéu tht nhét st dung ham hi¢u chinh.

4. Co céu din dong bo trg dong (500) theo diém 3, trong d6 ham hi€u chinh phan xa
d6 1éch dé 1am tin hiéu thir nhat gén v6i tin hiéu ¢6 d6 tuyén tinh ddi voi su chuyén Vi clia

mddun thau kinh, va phan xa do cong.
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5. Co cu din dong bo trg dong (500) theo diém 1, con gdm c6 bd phat hién vi tri (540)

dugc tao két cau dé:

nhan biét cudng d6 tir trudng, duge tao ra boi khéi nam cham duge bd tri trong

modun thau kinh, dé phat hién su chuyén vi cia mddun thau kinh; va

- cung cép tin hiéu th& nhét dya trén cudng do tir trudng duge nhin biét.

6.  Co ciu din dong bd tro dong (500) theo diém 1, trong d6 bd didu khién vi tri (510)
g6m.cé:

bd tinh toan sai sb vi tri duge tao két cdu dé tinh toan thong tin sai sb gitra tin hi€u
dau vao diéu khién va tin hiéu tht hai; va

bd diéu khién dugc tao két cAu dé cung cép tin hiéu didu khién vi tri phu thude vao

thong tin sai so.

7. Co chu din dong b6 trg dong (500) theo didm 6, trong d6 bd didu khién vi tri (510)

con gom c6 cai chuyeén mach duogc tao ket cau de:

lya chon mdt tin hi€u trong so tin hi€u dau vao diéu khién va tin hi€u diéu khién vi

‘tri phu thudc vao tin hiéu diéu khién lwra chon dau ra; va

xuaét ra tin hiéu duoc lua chon dén bo dan dong.

8. , Mbdun may anh, bao gdm:

bd trg dong (A) dugc tao két cu dé di chuyén modun thiu kinh;
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b0 phat hién vi tri (540) dugc tao Kkét cau dé phat hién su chuyén vi cia modun thu
kinh va dé tao ra tin hiéu thr nhét dva trén su chuyén vi dugc phat hién cuia médun thau
kinh;

b6 tuyén tinh héa (530) duoc tao két cu dé tuyén tinh héa tin hiéu thir nhét, sir dung
tham s6 hiéu chinh, dé tao ra tin hiéu tht hai;

b6 diéu khién vi tri (510) duogc tao két cau dé tao ra tin hidu didu khién vi tri déap img
tin hiéu thir hai va tin hiéu dau vao diéu khién cho biét diém dich ciia médun thiu kinh; va

bd din dong (520) duge tao két cu dé din dong bd trg dong (A) dya trén tin hiu
diéu khién vi tri,

trong d6 tham s hiéu chinh dugc thiét 14p bang cach so sanh tin hiéu thir nhit véi

tin hi€u c6 d9 tuyen tinh doi véi sy chuyén vi cia modun thau kinh.

0. Mé6dun may anh theo diém 8, trong d6 bo tuyén tinh héa (530) con duoc tao két cau
dé tuyén tinh ho6a tham s trung gian bang phép noi suy dua trén tham sb hiéu chinh, va dé

tuyén tinh héa tin hiéu th& nhét st dung tham s trung gian va tham sb hiéu chinh.

10. Modun may anh theo diém 8, trong d6 bd tuyén tinh héa (530) con dwoc tao két cau
d€ tuyén tinh hoa tin higu thir nhét sir dung ham hi¢u chinh.

11.  Modun may anh theo diém 10, trong d6 ham hiéu chinh 13 ham phan xa d6 1éch dé
lam tin hiéu thl'r.nlgét gz“m_ v6i tin hiéu c¢6 d6 tuyén tinh d6i vOi sy chuyén vi cia médun thau

kinh, va phan xa do cong.
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12. MOdun may anh theo diém 8, trong d6 b diéu khién vi tri (510) gdm c6:

bd tinh toan sai s6 vi tri dugc tao két cau de€ tinh toan thong tin sai so giita tin hi€u
dau vao di€u khién va tin hi¢u th hai;

bd dicu khién dugc tao ket cau de tao ra tin hiéu di€u khién vi tri bang cach hi€u
chinh tin hi€u dau vao dicu khién str dung thong tin sai so; va

cai chuyén mach dugc tao két cau d€ Iya chon mdt tin hi€u trong s6 tin hiéu dau vao
diéu khién va tin hi€u diéu khién vi tri dwa vao tin hiéu di€u khién Iua chon dau ra, va dé

xuét ra tin hiéu duoc lya chon dén bd din dong.

13.  Thiét bi chira b6 tuyén tinh héa, trong d6 bd tuyén tinh héa (530) duoc tao két ciu
dés |

tuyén tinh héa tin hidu thi nhit cho biét sy chuyén vi cia médun thau kinh, st dung
tham sb hiéu chinh, dé tao ra tin hi¢u th hai, va

truyén tin hiéu thir hai dén bo diéu khién vi tri dé tao ra tin hiéu diéu khién vi tri dé
dan dong bd tro dong dé di chuyén mddun thiu kinh,

trong do, tham s6 hiéu chinh dugc thiét lap bﬁng cach sé sanh tin hiéu tht nhit véi

tin hi€u c¢6 d6 tuyén tinh doi véi sy chuyén vi cia modun thau kinh.

14.  Thiét bj theo diém 13, trong d6 bd tuyén tinh héa (530) con dugce tao két ciu dé tao
ra tham s6 trung gian bang phép noi suy dua trén tham sé hiu chinh, va dé tuyén tinh héa

tin hiéu thr nhét st dung tham s6 trung gian va tham sb hiéu chinh.
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15.  Thiét bj theo diém 13, trong d6 bd tuyén tinh héa (530) con duge tao két cau dé
tuyén tinh héa tin hiéu thir nhét sir dung ham hiéu chinh, va ham hiéu chinh phan xa d6 1éch
dé 1am gan dang tin hiéu thir nhét thanh tin hidu c¢6 d6 tuyén tinh d6i véi sy chuyén Vi cua

médun thiu kinh, va phan xa d¢ cong.

16.  Phuong phap thiét 1ap cac tham $6 hiéu chinh trong médun thiu kinh, phuong phap

bao gdm cac bude:
do cac vi tri thyre ctia modun thau kinh trong doan khoang chay dugc dinh mic;

thiét 14p cac tham s6 hiéu chinh dé hiéu chinh tin hiéu phat hién vi tri, dugc tao ra

bdi bo phat hién vi tri (540), thanh cac vi tri thyuc; va,
tao ra cac tham s6 trung gian bing phép ndi suy dua trén cac tham sb hiéu chinh, va

kich hoat bd tuyén tinh héa (530) dé tuyén tinh héa tin hiéu phat hién vi tri st dung

cac tham so0 trung gian va cac tham so hi€u chinh.

17.  Phuong phap theo diém 16, trong d6 tin hi¢u phat hién vi tri dugce tao ra dya trén
viéc nhan biét cuong d9 tur truong duoc tao ra boi khéi nam cham duoc bé tri trong mddun

thu kinh.

18.  Phuong phap van hanh b trg dong (A), gdm cb:

nhén biét, st dung bo phat hién vi tri, cudong do tir truong dugce tao ra boi khéi nam

cham dugc b tri trong médun thau kinh, d& phat hién sy chuyén vi cia médun thiu kinh;

tao ra, str dung bo phat hién vi tri (540), tin hiéu thir nhit cho biét su chuyén vi duoc

phat hién;
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tao ra, st dung bo tuyén tinh héa (530), tin hi€u thir hai, bﬁng cach ap dung tham s6
hi¢u chinh dé tuyén tinh héa tin higu thit nhit; |
nhén tin hidu diu vao didu khién cho biét diém dich cua modun thau kinh; va

trong dap ung tin hi¢u thir hai va tin hi¢u dau vao diéu khién, tao ra, st dung bd diéu

khién vi tri, tin hi€u di€u khién vi tri d€ dan dong b trg dong,

trong d6 tham s6 hiéu chinh duoc dva trén viée so sanh tin hiéu thir nhat véi tin hiéu

c6 do tuyén tinh ddi vé6i su chuyén vi dugc phat hién.

19.  Phuong phap theo diém 18, trong d6 budc ap dung tham s6 hiéu chinh d tuyén tinh
héa tin hiéu thir nhat gdm cé:
tao ra tham sd trung gian bﬁng phép ndi suy dua trén tham s6 hiéu chinh; va

tuyén tinh hoéa tin hiéu thir nhét sir dung tham sé trung gian va tham sé hiéu chinh.



28037

120+

-45-



28037

2110
212
213
213a
214

214b
o5 210
216
217
218
218 J

218 219




28037

311
:}310

312
321an

321b

321c :
321a. 390
322an

321

322b |
300¢ (322
322d |

331
332
333
334 330
335
336
337 |

342

341
34 P

342}840 S RS

343 38% C’\\\g:/f \ g

331d 321{3‘\%/



28037

434

FIG. 4B

-48-



28037

3uQp
on og

_11 1111111111111111111111111 ™
| |
| W
_ o w
_ 13} iA Uy nIy Ul
| 1eyd og hivei
| eyd ¢ upkm 0g| |
_ \ |
_ { \ !
s oes | o dA
| nory EHW
_ | Y
| 3ugp i |
_ uep 09 _ M A |
| PO iAoty | UQIY QTP OFf | |
| nIp ndrqur | = :
S qm\ IW
N 029 0lG 1

U1 NRIP
OBA NEp
NIy ULy,

-49-



28037

3uop
on og

1 A UdIy
reyd 0g

‘

ov9

A

\ 4

e0Y qup)

_

|

|

|

|

: _
|

|
ugkmy g |
|

1ep qognyY O /| rey nyp |
0€9

NIy UL |

A

11 IA ugryy
NIIp NIy UL,

v m.w\mé[fnrffxri_

_
11 iA |

URIYY NRIP Off

~ UQIYY NQIp

OBA NEp
3y Uy

-50-



G1

G2

710

28037

T truong (Gauxo)

01 D2 Khoang cach

Huong 720
t;:lbng tr
inh
,’
~<" Khoang céch-

Su di chuyén cua
khoi nam cham

FIG. 7A

-51-



28037

Tu truong (Gauxo)

G1
G2
D4 D3 D2D1 Khoang cach
/;\AOVEMENT OF
“ MAGNETIC BODY
730
Hudng f\%
dong tu '
. Khe ho
tinh

7?5 Kh

FIG. /8

oang cach

-52-



28037

2
A

én vi

Chuy

o
£

. (n-1)n

8A

i

FIG

D6 16n tin hiéu

A

‘A

in hi

cu

Do I6n t

én vi

3
A

>
2
@)

A

<L

FIG. 8B

-53-



28037

086
ep
yognuyy 0g
X
R
»
w £16
)
1A U, | UL
NQIp NIy Uz, fetb od

UQIYN NYIp

V6 "Old

rey
nJIY Ui,

11} 1A QS 1BS
ueo) qup og

®BI NEP m
uoyp ] U
nQIp ndry ur |

|

o |

|
O e
.

ORA NEpP-
nIy Ul g,

©
>

QI NQIP
OBA NBp
NIy ],



28037

g6 "©ld

056

. rey 1)

P Iy urf,

qonyy 0
A

FT T T T T S T T T T T T T e e e e ey o o ™
| e1ngp uoyd |
M e[ UQTY . el6  2I6 “
| DQIP NJIY UL, 1 1A N [ _
” ﬁ ULy naIp . |
| ATy UI | Uy, | ImiAgstes| |
| o - ngIp 0 | ugol yup Og |
_ ‘ |
D e e - SR |
| O _
m |
_ m |
| qil6 |
b i i i bttt s s s e i i s s . o s i i e o o

QI NQIP
ogA Ngp
ndIy U,

-55-



28037

m iA

06 Ol

WP, L oo10q

ndmy up

QI NQIP

ow,m
1Ep R
Y9Ny 0 oL
A
y wm € wm ‘ W ’
ugn 11} iA 0s res
091D 08| ey qun og

eI ngp udyod
eN] UITYY]

NYIP NYIY ULT,

!

A

O

ogA ngp*
ndmy Uiy

m

URI NYIP
OBA NEp
ngry urL

-56-



28037

ae "Old

066

1ep rey

ognyy 0 NIy U],
NSRRI RPN e
| w1ngp uoyo |
m X _
| B[ UQI v wm mw_ 6 Nm_f 6 |
| DQIp NYIY UL, A ‘ |
. UQHD] NQIP : |
| ! nJry ur, 00] 0 |« UL 1 ImIagsTes|
| o - nRIp 0| | ugo) yupn omjw _
| |
AFWEEEE..EO/! m _
| o J
| |
| ﬁ _
| PLL6 |
b e e e e e e e e e —

U NP
OBA NEP
NIy U1y,

-57-



28037

( Bat dau )

y

Bq Phat. hl?n vi tri ban ddu va bo dieu | 31010
khién vi tri

Y

Thiét 14p doan khoang chay duge | __gyp0g
dinh muc

h 4

Do ludng cac vi tri thuc va tin hidu thir nhét

trong doan khoang chay dugc dinh mac -— 51030
Y

Thiét lap cac tham so0 hi€u chinh 51040
y

Luu trit cac tham so hiéu chinh 51050
Y

Kich hoat bd tuyén tinh hoa ——~S51060

¥

( Kétthuc )

FIG. 10

-58-



28037

Chuyén vi

Doan
khoang chay
duoc dinh
muc

Thoi gian

-59-



