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(57) Muc dich chinh cua sang che la dé xuat vong dém chdng néi long co ciu tao gdbm mit
nghiéng cua vong dém va dai dc tiép xuc truc tlep sao cho khi dai 6¢ xoay theo hudng van
long ra, va luén ludn thu duge hiéu qua dong chdt nhd mit nghiéng cua vong dém. Vong
dém chéng ndi 1ong theo sang ché duoc nghién ctru nham dat duoc muc dich néu trén, ¢
ciu tao bao gdm: phan than vong dém c6 mot 16 chén buldng duogc tao ra & chinh giira
phan than vong dém va cho phép dau buldng hodc dai bc ném Ién mat trén cua no; phan
nhd ra ma & d6 dau buldng hodc canh cia dai 6c duge ndi khi bulong hoic dai 6c xoay
theo hudng vén chat lai trén mat trén cua phan than vong dém; va mat nghiéng tiép xtic voi
dau buldng hodc mit day cua dai 6¢ khi buldng hoidc dai dc xoay theo huéng vin 10ng ra
trén mit trén clia phan than vong dém va sau d6 lam cho dau buldng hoic dai 6c di chuyén
1én trén.
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Linh vue k§ thuit dwge dé cap

Sang ché dé cap dén vong dém chdng néi long, cu thé [adé cap dén vong dém

chéng néi 16ng ngin chan buldng va dai dc 16ng ra bang cach str dung mit nghiéng.
Tinh trang ky thuit ctia sing ché

Khi mubn ghép cac bd phan st dung buldng hodc bo phéan khép ndi dinh trude,
vong dém, thong thudng, s& dugc dit vao gitta cac bd phan déc trung va buldng hodc
dai 6¢, nho d6 1am ting dd khép nbi chic chic va ngan khong cho céc bd phan di néu

bi 1dng ra. Vong dém nay duoc chia thanh vong dém phing va vong dém 16 xo.

Vong dém phing cho phép lap tét diu bulong hoic dai b¢ khi bét khép bulong
hodc dai 6¢ véi mot bd phan mém, vi dy, bo phan gd. Vong dém 16 xo gép phén ngin
khong cho buldng va dai dc bi néi long do nd c¢6 chirc ning dém 16t lién quan t6i moi
thay ddi cua luc hdm theo phuong ciia truc dinh vit dat 1én buldng va dai dc, ngay ca khi
bd phan dugce khép ndi béng buldng va dai bc bi rung lc hodc chiu tac dong tir bén
ngoai, st dung mot luc hoi phuc dan hdi. Luc hoi phuc dan hoi cla vong dém 16 xo nhd
hon nhiéu so véi luc him cua buldng va dai dc, va khi thoi gian qua di, luc phuc hdi dan

hoi c6 thé bi gidm, chirc ndng chong néi 1dng vi thé bi han ché.

Chu trac cta vong dém duoc st dung rong rai nhét trong nhitng nim gan day
dugc 14y 1am vi du do no6 c6 kha ning ting hiéu qua chdng néi 16ng, d6 1 hé thdng
chbng néi 1ong Nord-lock dwgc minh hoa trong Fig.1. Vong dém chéng néi 16ng Nord-
lock 4 dugc khdp ndi chén gitta buldng 2 va dai dc 3, 1a nhitng vt liéu duoc st dung dé
khop nbi hai nguyén lidu ban ddu 1 lai véi nhau, cu thé hon 1a vong dém nay nim giita

dai oc 3 va vat li¢u ban dau 1.

Vong dém chdng néi 1ong Nord-lock 4 da néu dugc tao ra tir miéng dém trén 4a
va mot miéng dém dudi 4b. Mat nghiéng hinh banh rang dugc tao ra theo huéng chu vi
tai miat ddi dién véi cap miéng dém trén va dudi 4a va 4b dé 1éch v4i nhau. Goc nghiéng
(o) noi mit nghiéng hinh banh rang 5 khép néi duge xac dinh 12 luén 16n hon so véi goc
nghiéng (B) cta dinh vit t6i cai ma buldng 2 va dai 6¢ 3 khép ndi. Néu buldng 2 va dai

bc 3 duoc vin theo hudng chat lai, ching dugc bét khép chat véi nhau thanh trang thai
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noi ma cac mit nghiéng hinh banh rang ctia miéng dém trén 4a va miéng dém dudi 4b

vira khit vdi nhau.

Do géc nghiéng (o) noi ma cac mit nghiéng ctia vong dém duoc khop nbi, 16n
hon so véi géc nghiéng (B) ciia ren dinh vit t6i cai ma buldng 2 va dai b¢ 3 duoc khép
néi, néu dai ¢ 3 xoay theo hudng vin 16ng ra boi rung lac hodc ngoai luc, thi khoang
cach di chuyén theo phuwong noi ma miéng dém trén 4a di chuyén tién vé phia trude doc
theo mat nghiéng hinh banh rang s€ 16n hon so véi khoang cach di chuyén theo phuong
cta truc dinh vit buldng noi dai dc 3 di chuyén tién vé phia trude doc theo ren dinh vit.
Do d6, miéng dém 4a sé& ép dai ¢ 3, va c6 hidu qua dong chdt trong d6, mo-men chéng
ma sat ting 1én c¢6 thé lam can tré khong cho xoay theo huéng dai ¢ 3 bj vin 1ong ra,

cd theé xay ra, nho d6 chong néi long.

Néu vong dém chéng ndi 1éng Nord-lock nay dugce diéu chinh, va hién tuong
truot chi xay ra gitta miéng dém trén 4a va miéng dém duéi 4b, n6 cé thé giup can trd
khong cho dai dc bi 1éng ra trong mot thoi gian nhung khong phai mai mai trr khi cac

ren dinh vit gitta bulong va dai b¢ bi hong hodc mit nghiéng ciia vong dém bi hong.

Nguyén 1y chéng néi 1éng chinh ctia vong dém chéng néi 16ng Nord-lock 4 c6
thé dwoc chi rd gia st ring khi dai 6¢ 3 xoay theo hudng ndi 16ng ra, dai ¢ 3 va miéng
dém trén 4a duoc hop nhit va cling xoay nhd luc can ma sat xuit hién giita m3t day cia
dai &¢ 3 va mat trén caa miéng dém trén 4a. Néu dai b¢ 3 thuce su xoay theo hudng vin
16ng ra, do dai 6¢ 3 di chuyén theo huéng noi ma mit tiép xuc giita dai ¢ 3 va miéng
dém trén 4a cach nhau mot khodng, luc hdm tai mét tiép xUc va luc can ma sat lién quan
bi giam nhanh, do miéng dém trén 4a c6 thé s& khong xoay cing lic véi dai i¢ 3, vi vy

di chirc nang chéng nai 10ng bi mét di.

Néu su khéc biét giita cac hé sé ma sét gitra mdi mit tiép xuc 1a khoéng nhidu, mat
nim ngang c6 thé bit dau truot diu tién so voi mat nghiéng, ma truot 1in dau tién s& xay
ra tai mat tiép xtc ngang 6 gitta dai §c 3 va miéng dém trén 4a va tai mit tiép xic ngang
7 gitta miéng dém dudi 4b va vt liéu ban dau 1 so véi mat tiép xtic nghiéng 5 gitta
miéng dém trén 4a va miéng dém dudi 4b, nhor d6 hiéu qua dong chdt cia vong dém

Nord-lock s& khong hoat dong nhu mong muén.

Trong khi d6, dé ngan hién tuong truot dau tién xay ra tai cdc mit tiép xuc ngang

6 va 7 tai vi mat tiép xuc nghiéng 5 ctia vong dém Nord-lock, sé thiét ké cac miéng nho
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ra tai mat trén cia miéng dém trén 4a hodc mit dudi cia miéng dém dudi 4b theo k¥
thuét thong thuong khi mubn 1am giam dién tich mat tiép xtic gifra cac thanh phan. Tuy
nhién, do luc can ma sat, chi dugc xac dinh dua trén lyc hdm theo phuong théng dung
va hé sb ma sat, khong lién quan dén dién tich mit tiép xtc gitta cac bd phéan. Vily do
nay, mdc du céc miéng nho ra dugc tao ra tai mét ddy cia vong dém, nhung luc can ma

sat van khong hé tang lén.

Hon nita, néu vat liéu ban dau hodc dai 6c duge lam tir vat lidu c6 d bén nén
cao, vi du, kim loai, vat liéu gém, V.V., Cac miéng nho ra ctia vong dém c6 thé bj 4n 16m
vao vt lidu ban ddu hodc dai bc, boi vi khong thé doan trude bat ky luc can nao dé xoay
nguoc chidu. Ngay ca khi xay ra bién dang nén tai mat dy cta dai b¢ khi vin dai dc
chat lai, néu vong dém xoay cung véi dai ¢, n6 c6 thé xoay cung dai 8¢ khi dai b¢c duoc
vin 16ng ra, diéu nay lam v6 hiéu héa chirc nang chdng ndi 16ng. Néu vong dém khong
xoay cing dai dc, miat day ctia dai 6¢ s& bi nén va bién dang theo hinh dang cai ma né
bi khoét ranh dai theo hudng xoay. Vi Iy do nay, viéc tao ra cac miéng nhd ra dé chéng
ndi 16ng 1a khong kha thi.

Do dién tich mat tiép xuc ngang gitta dai 6¢ va vong dém dugc xac dinh trong
vong dém Nord-lock dya trén dién tich mét day cta dai bc, didu nay cé thé han ché hiéu
qua ctia mo-men can ma sét tai mit tiép xtc ngang 6 phil hgp véi muc dinh chéng néi

long cua vong dém Nord-lock.

Hon nita, do vong dém chong ndi 16ng Nord-lock can dugce lap theo cdp, nén
codng viéce tai cong truomg xdy dung trd nén phire tap, va chi phi mua san pham cao, dan

dén hiéu qua kinh té khong cao.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Theo d6, muc dich ctia sang ché 1a giai quyét cac van dé cia vong dém chdng noi
16ng Nord-lock. Muc dich cta sang ché 1 d& xuit vong dém dung dé can trd sy 10ng ra
clia vong dém trong d6 chi duy nhit mét vong dém chéng néi 1ong dugc sir dung, trong
do6 bulong hogc dai ¢ co thé tiép xuc truc tiép v6i mit nghiéng cia vong dém, va khi
buldng hodc dai bc bi xoay mQt chut theo hudng ndi 1ong ra, hién tugng truot ludn ludn

chi xdy ra tai mat ti€p xdc nghiéng v4i vong dém, nho d6 thu dugce hi¢u qua dong chot.

Dé dat dugc cac muc dich nay, can phai d€ xuat mdt vong dém chong ndi 1ong,
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vong dém nay c6 cdu tao bao gém, nhung khong bi giéi han 6, phén than vong dém
trong d6, 13 1ip buldng nim & chinh gitta phin than vong dém, va phan diu buldng hodc
dai b¢ dugc lép vao mat trén cua phén than vong dém; va mot go truc khop ndi dugc tao
ra theo cach sao cho duong vién cua dau bulong hodc dai 6¢ cong lai thanh hinh méc
boi mit trén cua phin than vong dém khi buléng hodc dai ¢ xoay theo huéng vin chit
lai; va mit nghiéng duoc tao ra tai mit trén cta phan than vong dém sao cho mit nghiéng
c6 thé tiép xtic v6i mat day ciia dau bulong hodc dai ¢ khi buldng hodc dai b¢ xoay theo

hudng 16ng ra, va dau buldong hodc dai oc c6 thé nam trén mit nghiéng.

Tuy nhién, nhiéu go truc khép noi va nhiéu mat nghiéng dugc tao ra doc theo
hudng chu vi cua dudng tron dugce vE& véi ban kinh khong doi xung quanh truc chinh

cta 16 1ip buldng.

Ngoai ra, go truc khép ndi duogc tao ra khép ndi mot-mot tai mdi phan duong

vién ctia dau buldong hodc dai 6¢ hinh da gic.

Hon nita, mit nghiéng dugc tao ra sao cho khoang cach di chuyén theo huéng
cua truc dinh vit buléng noi dau buldng hoic dai ¢ nam trén mit nghiéng va di chuyén
vé phia trude 16n hon so véi khoang cach di chuyén theo hudng truc dinh vit ctia bulong

noi ma buldng hodc dai 6c dugce xoay theo hudng vin long ra.

Hon nita, mit nghiéng bao gdm mit nghiéng ctia mit bén duge tao ra bén ngoai
duong thing twong tmg véi mdi phan dudng vién tai mat day cia dai bc, va mat nghiéng
bén dudi dugc tao ra tir phdn kéo dai cia dudng thing tuong tmg voi dudng vién tai mat
day cta dai bc.

Ngoai ra, phan than vong dém bao gdm mot miéng chén cb dinh duoc tao ra
nghiéng xubng dudi hodc 1én trén theo hudng truc chinh cua 13 1ip buléng va duoc cb

dinh vao trong ren dinh vit ctia buldng & trang théi ma buldng hodc dai 6¢c dugc van chit.
Hon nita, phan than vong dém con bao gém phan go noi tao ra doc theo chu vi
cua no.
Ngoai ra, phan than vong dém con c6 hinh da giéc.

Ngoai ra, mdt day cta phan than vong dém con gobm mot phin nho ra dudi day,

la phan nh6 xudng dudi dugc tao ra doc theo canh cua no.



Hon nita, nhi€u phan nho ra c6 dinh dudi dady dugc tao ra c6 hinh nhon theo
hudéng xudng dudi tai mét ddy cua phéan than vong dém.
Tuy nhién, cac go truc khop ndi va mit nghiéng duge duge hgp nhat béi mot
miéng cong va doc dugc san xuat theo cach sao cho n6 cat mot phan phan than vong
dém c6 dang tim phing thanh céc hinh dinh truéc doc theo dudng vién tai dau bulong
hodc dai oc, va phan cat dugc udn cong lén trén.
Ngoai ra, go truc khdp ndi va mat nghiéng dugc hop nhat tai mat trén cua phan
than vong dém c6 dang tdm phang bang cac phuong thirc ctia cdc miéng nhd ra nghiéng,
nho ra v4i chiéu dai dinh trudc doc theo dudng vién cia dau bulong va dai oc.
Uu diém cua sang ché
Theo vong dém chong ndi long trong sang ché, khi bulong hodc dai 6¢ xoay theo
hudng van 1éng ra, dau buldng hodc dai oc co thé truc ti€p di chuyén 1én trén doc theo
mit nghiéng cia vong dém, do ca lyc hdm va mo-men can ma sét theo hudng truc dinh
vit cia buldng hodc dai 6c c6 the ting dang ké, va hiéu qua dong chot dén tur viéc mo-

men can ma sat ting 1én co6 thé hoan toan can tr¢ dugce sy van 1éng ctia buldng hodc dai

C.
ra dudi day nho ra doc theo canh tir mat ddy ctia phan than vong dém lam tdng m6-men

O>~

Hon nita phan go noi dugc tao ra tir chu vi ciia phan than vong dém va phan nhd

can ma sat gitta vong dém va vt li€u ban dau. Ngoai ra, miéng chén c6 dinh duogc tao
ra doc theo chu vi ctia 16 chén buldong ctia vong dém c6 thé bam chit lay buldng & trang

thai dai 0c dugc van chdt nhat, do d6 tao ra mo-men can ma sat chiu dugc chong lai hién

tuong xoay gilta vong dém va bulong.
Hon nita, d€ phu chong néi long ndm trong cdi ma dau buldng hodc dai 6¢ cheén
vao, ¢6 kha ndng bu cho su khac nhau theo quan diém ctia hinh chuan (hinh tr gidc, hinh
da gidc, v.v...) gitta dau buldong hodc dai 6c va vong dém, va dudng kinh ctia vong dém
16n hon so véi duong kinh ctiia dau buldng hodc dai 6¢ dugce sir dung, nén md-men can

ma sat gita vong dém va vat liéu ban dau s€ tang 1én nhicu.
Vi vay, s€ xdy ra hién tuong truot 1an dau tién tai mat ti€p xuc nghiéng gitra dai

14
\

oc va vong dém so v&i mat ti€p xtic ngang gifta vong dém va vat li€u ban dau. Theo

cach nay, chdc chan sé& thu dugc hiéu qua dong chot dén tir viéc md-men can ma sét gitra
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dai ¢ va mat nghiéng cua vong dém ting lén.

Ngoai ra, khi so sénh véi k¥ thuét thong thuong, trong do, véi truong hgp cua
vong dém Nord-lock, vong dém theo sang ché co6 thé thuc hién dugc chirc ning chéng
nédi 16ng theo cach sao cho chi st dung mdt vong dém, nho do6 hi€u qua tai cong truong

xdy dung duoc ting 1én, va tiét kiém duoc chi phi mua vong dém.
M5 ta vin tit cic hinh vé

Sang ché s& trd nén d& hiéu hon khi dugc tham chiéu t6i cac hinh vé kém theo,
cac hinh v& nay chi nhim muc dich minh hoa va vi vay khong lam gidi han pham vi cua
sang ché, trong do;

Fig. 1 1a hinh v& minh hoa cho vong dém Nord-lock chéng néi 16ng thong thuong;

Fig. 2 1a hinh v& minh hoa cho vong dém chéng néi 16ng theo sang ché;

Fig. 3 1a hinh v& minh hoa cho vong dém chdéng néi 16ng theo mot phuong an
khac cta sang ché;

Fig. 4 12 hinh v& minh hoa cho vong dém chéng ndi 1ong theo mot phwong 4n
khac nita trong sang ché;

Fig. 5 12 hinh v& minh hoa chi tiét cAu hinh ctia vong dém chdng ndi 16ng theo
sang ché;

Fig. 6: 12 hinh v& minh hoa chi tiét cAu hinh cta vong dém chdng néi 16ng theo
mot phuong 4n khac trong sang ché;

Fig. 7 14 hinh v& minh hoa cdu hinh ctia vong dém nghiéng ctia vong dém chdng
n6i 16ng theo sang ché; '

Fig. 8 12 hinh v& minh hoa chi tiét cAu hinh ctia vong dém chdng néi 16ng theo
mot phuong an khic nita trong séang ché;

Fig. 9 1a hinh v& minh hoa chi tiét cAu hinh cta vong dém chdng néi 16ng theo
mot phuong an khac nita clia sang ché, trong d6 vong dém trong Fig. 8 da duogc bién
dbi:

Fig. 10 13 hinh v& minh hoa trang thai tiép xtic vé6i vong dém khi vong dém chéng

ndi 16ng va dai Oc xoay theo sang ché;
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Fig. 11 1a hinh v& minh hoa trang thai tiép xtc v6i vong dém khi vong dém chéng
néi long va dai b¢ xoay theo mot phuong an khéc trong sang ché.

Fig. 12 1a hinh v& minh hoa cho vi du bién thé thtr nhit ciia mit nghiéng va gor

truc khép ndi trong vong dém chéng nai 1ong theo sang ché;

Fig. 13 1a hinh v& minh hoa cho vi du bién thé thir hai ctia mit nghiéng va go truc

khdp ndi trong vong dém chéng néi 1ong theo séng ché;

Fig. 14 1a hinh v& minh hoa cho vi du bién thé thir ba ctia mit nghiéng va go truc

khép ndi trong vong dém chéng néi long theo séng ché;

Fig. 15 12 hinh v& minh hoa cho vi du bién thé thir tw ctia mit nghiéng va go truc

khép ndi trong vong dém chéng néi long theo séng ché;

Fig. 16 1 hinh v& minh hoa cho vi du bién thé th& nim ctia mit nghiéng va go

truc khop ndi trong vong dém chdng néi 16ng theo sang ché;

Fig 17 14 hinh v& minh hoa cho sw phan phdi luc ctia vong dém chéng ndi 1ong

Nord-lock thong thuong;

Fig. 18 1 hinh v& minh hoa cho su phan phdi mé-men quay cia vong dém chdng

ndi 1éng Nord-lock thong thuong;

Fig. 19 14 hinh v& minh hoa cho trang thai khép ndi gitta vong dém chbng néi

long va dai Oc theo sang ché;

Fig. 20 12 hinh v& minh hoa cho su phan phéi luc cta vong dém chéng néi long

theo sang ché;

Fig. 21 12 hinh v& minh hoa cho sy phan phbi mé-men quay ctia vong dém chéng

n6i 10ng theo sang ché;
Fig. 22 14 hinh v& minh hoa cho miéng chén ¢ dinh theo sang ché;

Fig. 23 14 hinh v& minh hoa cho miéng chén ¢6 dinh theo mot phuong 4n khac

trong sang che;

Fig. 24 1a hinh v& minh hoa cho céc vi du bién thé khac nhau theo timg truong

hop ciia miéng chen cd dinh theo sdng ché;

Fig. 25 12 hinh v& minh hoa cho dé phu tr gic theo sang ché;
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Fig. 26 1a hinh v& minh hoa cho dé phu luc giac theo sang ché;

Fig. 27 1 hinh v& minh hoa cho phan nho ra c¢b dinh dudi day theo sang ché;
MO ta chi tiét sang ché

Céc phuong an uu tién theo sang ché s& dugc md ta cling véi cac tham chiéu dén
cac hinh v& kém theo. Sang ché c6 thé duge thuc hién bang nhiéu cach khac nhau va
khong bi gidi han bdi cac phuong dn duge mo ta dudi day.

Phén noi dung khong lién quan dén ban mo ta s& dugc bé qua nhim muc dich

lam ro thém phin md ta trong sang ché, va cac bd phan giéng nhau hogc twrong ty nhau

trong toan b ban mo ta s€ c6 cung maot sO6 tham chiéu.

Khi viét “bd phan dinh truée duge “tiép xuc” voi mdt bd phan khac” trong toan
bo ban md ta duoc st dung dé mo ta “su tiép xitc truc tiép” ciing nhu “tiép xuc gian
tiép” véi mot bd phén khac dugc dat gitta by phan dinh trude va bo phan khéac. Tuy
nhién, trir khi dugc dinh nghia khac, khi viét “bod phén dinh trudc c6 chira bd phén khac”
duoc dung dé miéu ta ring bd phan dugc dinh trudc cé thé con chira cdc by phan khac,

khong chi chtra cac bd phéan da néu.

Fig. 2 12 hinh v& minh hoa vong dém chdng néi 16ng theo mot phuong 4n trong
sang ché. Theo nhu Fig. 2, vong dém chdng néi 1ong 20 bao gdm, nhung khéng bi gidi
han &, phan than vong dém 21 c6 dang dia trong d6 18 l&p buldng 23 ndm chinh giita
phin than vong dém, va dai 6c 10 duoc 1ip vao mit trén 22; gd truc khép nbi 25 dugc
tao ra sao cho duong vién 11 tai mat ngoai cua dai bc 10 duge moc boi mit trén 22 cla
ph?m than vong dém 21 khi dai bc 10 xoay theo hudng van chat lai; va mit nghiéng 24
duoc tao ra sao cho khi dai 6c 10 xoay theo huéng van 16ng ra, mit nghiéng 24 c6 thé
tiép xtc voi mat day cia dai 8¢ 10 trén mit trén cia phén than vong dém 21, cu thé 1a,

duong vién 13 tai mit ddy ciia dai 6c 10 ndm 1én mit nghiéng.

Fig. 2A 1a hinh v& minh hoa cho khia canh co don gian ctia vong dém chdng néi
16ng 20 theo sang ché. Trong vong dém chdng ndi 16ng 20 nay, chi c¢6 16 1ip buldng 23
dugc tao ra tai mat trén 22 cia phﬁn than vong dém 21, cu thé 1a, cac qué trinh khéc
khong dugc thuc hién trén d6. Vi ly do nay, mit trén 22 ctia phén than vong dém 21 chi
c6 phép thuc hién mét chirc nang trong d6, dai dc 10 dugc lip trén mit trén 22 cia no.

T6t hon néu, mat trén 22 cua vong dém chdng ndi 16ng 20 ¢6 hinh dang giéng véi hinh
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dang cua dai 8¢ (12 hinh tor gidc hodc luc giac) hodc tuong tu v6i hinh dang cua dai b,

nhd d6 c6 thé gin that chéc dai dc 10.

Néu ren dinh éc 12 duo'c tao ra tai mét vong tron bén trong dai bc 10 dugc siét
chit & trang thai khop ndi véi ren dinh vit cia bulong (khong dwgc minh hoa), duong
vién 11 tai mat ngoai cua dai bc 10 dugc nbi boi g0 truc khép nbi 25 cua vong dém
chéng néi 16ng 20, sao cho vong dém chéng ndi 1ong 20 ¢6 thé xoay cung hudng véi
dai 6¢ 10. Do dai éc 10 va vong dém chdng néi 16ng khong bi ép bai vat liéu ban déu
tai giai doan du tién, nén khong xudt hién luc ma sat. Trong giai doan nay, no van ¢
thé xoay t6t mic di mot phan ciia n6 da bi mée. Khi dai dc 10 dan 14p kin, duong vién
11 tai mét ngoai c6 thé dugc moc sdu hon boi g0 truc khop ndi 25, do d6 né co thé chiu

dugc mot luc siét chat 16n hon.

Duong vién 11 tai mat ngoai dai bc 10 duoc moc boi g0 truc khop ndi 25 ¢6 lién
quan dén phin mit ngoai gin dudng vién, 1 phan dugc tao ra do cic mit ngoai cia dai
6¢ hinh tru luc giac gap nhau. Ngugc lai, duong vién 13 tai mit day cia dai dc 10 ¢6
lién quan dén phan mit day gan duong vién, 1a phan dugc tao ra doc theo dudng thing
noi mdi mit ngoai ctia dai ¢ hinh tru luc gidc gip mat day. Dudng vién 11 tai mit ngoai
ctia dai 6¢ 10 ¢6 lién quan dén phan dugc moéc boi go truc khép nbi 25 cua vong dém
chéng néi 1ong 20 khi dai dc 10 dugce xoay theo hudng van chit lai, va dudong vién 11
tai mat ddy ctia dai ¢ 10 c6 lién quan dén phan noi dai 6c 10 di chuyén 1én trén doc
theo mat nghiéng 24 ctia vong dém chdng ndi long 20 khi dai 6c 10 duoc xoay theo

hudng van 1ong ra.

Mt nghiéng 24 1a phdn méi dugc diéu chinh dé chdng néi 1ong cua dai b¢, tuong
ting v6i mdt dau hidu k¥ thuat trong sang ché. N6 dugc tao cdu hinh theo cach sao cho
khi dai 6¢ 10 xoay theo hudng vin 1éng ra tai mit trén ciia phan than vong dém 21, n6
s€ tiép xtc véi duong vién 13 tai mit day cua dai bc 10, va dai bc 10 di chuyén l1én trén
doc theo mit nghiéng 24. Theo cach nay, vong dém theo sang ché s& khac v6i vong dém
chdng ndi 16ng Nord-lock thdng thudng & chd mit nghiéng 24 theo sang ché tiép xuc

truc tiép voi dai oc 10, 1a dich cia viéc chong ndi long.

Hon nita, néu dai 6c 10 xoay theo huéng vin 18ng ra, mat nghiéng 24 s€ duogc tao
cau hinh sao cho khoang céch di chuyén theo hudng truc dinh vit buldng noi dai d¢ 10

di chuyén tién 1én trén doc theo mat nghiéng 24 16n hon so véi khoang céch di chuyén
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theo huéng truc dinh vit buldng noi dai ¢ 10 di chuyén ren dinh vit tién vé phia trudc.
Do d6, mac du dai dc 10 xoay theo hudng van 18ng ra, luc hdm sinh ra khi dai b¢c 10 ép
vong dém 20 va vat li€u ban dau theo hudng truc dinh vit ctia buldng, cu thé 13, theo
huéng truc gitta clia dai dc boi cach thirc clia mat nghiéng, theo d6 dai ¢ 10 duge cb

dinh, khéng con bi 16ng ra nita.

Néu vong dém chdng ndi 16ng 20 theo sang ché duoc sir dung, c6 thé ngin khong
cho dai 6c 10 bi van 1éng ra trong mot thoi gian dai trir khi ren dinh vit cta dai bc 10
hodc mit nghiéng cta vong dém chdng ndi long 20 bi gdy. Mo ta chi tiét vé luc ham cla
dai ¢ 10 xuét hién tai mit nghiéng 24 s& dugc md ta sau cung v6i nhitng tham chiéu

dén céac Fig tir 17 dén 20.

Fig. 2B Ia hinh v& minh hoa vong dém chéng néi 1éng 20 theo mot phuong an
khéc cta sang ché. Do vong dém chéng néi 1éng 20 ndy c6 céu tao bao gdm phan than
vong dém 21, go truc khop ndi 25 va mot mat nghiéng 24, cac by phan khéc ctua nd
twong tu nhu trong Fig. 2A, do d6 cac mb ta chi tiét cia cac bo phan ndy s& duoc bd

qua.

Tuy nhién, theo phuong 4n nay, c6 d4u hiéu k¥ thuét khac nhau trong d6, mit
trén ctia vong dém chdng néi 1éng 20 cho phép dai ¢ 10 dugce lap trén d6, va ngodi ra,
miéng chén c¢d dinh 26 duoc tao ra trén nd, miéng chén 1 phan dé khép véi ren dinh vit
cta buldng. Trong miéng chén c¢b dinh 26 nay, mat trén ciia phan than vong dém 21
duogc chia thanh nhiéu phén theo hudng toa tron cua 16 chén buldng 23, va né duoc tao
ra nghiéng xudng hodc nghiéng 1én hudng vao truc giita ctia 16 chén buldng 23. Miéng
chén cb dinh 26 da néu duoc ¢p theo hudng truc dinh vit khi dai bc 10 van chat lai, va
n6 bi bién dang theo phuong ngang va gin chit vao trong phan nho ra cia ren dinh vit
cia than buldng. Miéng chén ¢b dinh 26 s& duoc miéu ta sau cung véi cac tham chiéu
toi cac Fig tur 22 161 24.

Fig. 2C 12 hinh v& minh hoa cho vong dém chdng néi 1éng 20 theo phuong an
khac nita trong sang ché. Do vong dém chdng ndi 1ong 20 nay c6 cdu tao bao gdm phén
than vong dém 21, go truc khép nbi 25, mit nghiéng 24 va mot miéng chén cb dinh 26,

twong tu nhu Fig. 2B. Do d6, mé ta chi tiét vé Fig. 2C s& duoc bd qua.

Tuy nhién, vong dém chdng ndi 1éng 20 da néu, c6 thé khac nhau & phan go ndi

27 duge tao ra kéo dai tir vong tron ctia phan than vong dém 21. Néu vong dém chéng
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néi long 20 bi ép ty vao vat liéu ban d4u, phan gd ndi 27 nay s& lam ting md-men can
ma sat (do “md-men can ma sat = luyc x chidu dai cdnh tay don”, md-men can ma sat ty
1& thuén v6i chiéu dai tir tim mé-men t6i vét liéu ban dau va mit tiép xuc), do do6 can
tr& khong cho xuét hién hién tuong truot gitta vong dém chdng néi 1éng 20 va vt liéu

ban dau.

Néu xuét hién mot ngoai luc hodc rung lic tic dong dén nhitng phdn dai éc da
khop ndi, s& xuét hién tuong truot 1an dau tién tai mit tiép xuc nghiéng gitra dai bc 10
va vong dém chdng néi 1ong chir khong phai 13 tai mat tiép xtic ngang gitta vt liéu ban
dAu va vong dém chéng néi 1ong 20, do d6 vong dém chéng néi 1ong 20 sé& thyc hién

chirc nang chdng néi 16ng t6t hon.

So sanh gitta vong dém chdng néi 1ong 20 trong Fig. 2C va vong dém trong Fig.
2B, su khéac biét nita giita hai vong dém nay la hinh dang cta ddu miéng chén ¢ dinh
26 bi bién ddi tir dang hinh dang nhon thanh dang hinh tron & ca hai mit ctia n6. Dau
miéng chén ¢b dinh 26 ¢6 thé ¢6 nhiéu hinh dang khac nhau, vi dy, hinh tron, hinh nhon,
hinh rdng cua, v.v.. Céc vi du khac nhau vé hinh dang cua dau miéng chén cb dinh 26

s& dugc mo ta sau cung véi cac tham chi€u t61 Fig. 24.

Céc Fig 3A dén 3C ¢6 cdu hinh twong tu nhu cac Fig 2A dén 2C, ngoai trir viéc
hinh dang bén ngoai cta vong dém chdng néi 16ng 20 14 hinh t& gidc, do d6 md ta chi
tiét vé cac Fig nay ciing s& dugc bé qua. Néu hinh dang bén ngoai ctia vong dém chbng
n6i 1ong 12 hinh tir gidc, khi cin néi 16ng vong dém, ¢6 thé ndi long bang cach sir dung
cO-1& do mdi canh cta vong dém khop voi co-1€, va lam cho vong dém xoay. V&i mot
muc dich twong ty, hinh dang bén ngoai ctia vong dém chdng néi 1ong 20 ¢6 thé 14 hinh
da giac, vi du nhu hinh lyc gidc. Ngoai ra, ph?ln nho ra ¢6 thé dugce tao tda tron trén mat

ngoai cia vong dém, hinh dang bén ngoai cua no la hinh tron.

Céc Fig. 4A t6i 4C ¢6 cAu hinh tuong tu nhu céc Fig. 3A t6i 3C, ngoai trir viée
vong dém chdng ndi 16ng 20 duoc khép ndi vaéi buldng, chir khong phai dai e, do do,
mo ta chi tiét vé cac Fig nay s& duge boé qua. Trong dong co dién, vi du, dong co xe,
v.v., vit ¢6 15 dé lap duge st dung trong mot co ciu, va ren dinh vit 18 ctia buléng dugc
tra vao trong ren dinh vit ¢6 18 dé lap va dugc vin chit lai va khép ndi ma khong cén st

dung dai dc.

Vong dém chdng ndi 1ong 20 theo sang ché c6 thé tiép xuc truc tiép véi dau

-12-



28030

buléng 15 ma khong can st dung dai ¢ va co thé bi ép khi st dung. Puong vién 17 tai
mit day cta dau buldéng 15 ¢6 thé duoc khép ndi voi vong dém chéng néi 16ng 20 theo
cach tuong tu nhu voi duong vién 13 tai mit ddy cua dai ¢ 10 da miéu ta trong Fig. 2

va Fig. 3.

Maic du s& dugc miéu ta sau trong cac phuong an, trong khi dai 8¢ 10 dugce str
dung cling v&i cac tham chiéu tir Fig. 5 t6i 27, r6 rang rang cdu hinh ma trong d6 dau
buldng thay thé cho dai dc duge khép nbi truc tiép v6i vong dém chbng néi 1éng 20

thudc v€ phan khai niém k¥ thuat cia sdng ché.

Céc Fig. 5 t6i 8 13 hinh v& minh hoa c4u hinh ctia vong dém chéng néi long 20
theo cac phuong an khac nhau trong sang ché. Nhu duoc minh hoa trong Fig. 5A, phan
g0 truc khép nbi 25 va mit nghiéng 24 ¢6 thé duoc dé xudt nhidu sb tham chiéu theo
huéng chu vi ciia vong tron dugc vé bang ban kinh (r) dinh truée xung quanh tim ctia
15 chén buldng 23. Trong trudng hop nay, go truc khép ndi 25 va mit nghiéng 24 duoc
tao ra tai mot phén nhd bén ngoai so v4i dudng vién 13 tai mat déay cua dai bc 10, do d6

dai oc dugc gan chinh xéac 1én mét trén cua vong dém 20.

Go truc khdp nodi 25 dugce tao ra d¢ khdp ndi mot-mot véi mdi dudng vién 11 tai
mat ngoai ctia dai 6c 10, nho do, dai 6c cé thé lap chinh xéc hon 1én mat trén 22 cua

vong dém chéng néi 1ong 20.

Do toan bd go truc khép ndi 25 duoc tao ra béng cach st dung su chénh 1&ch do
cao (h) tir mit trén 22 dén dinh ctia mit nghiéng 24, viée san xudt ¢ thé trd nén dé dang
hon so v6i viée san xudt ching riéng ré va n6 c6 thé dé dang didu chinh do cao (h) ctia
g0 truc khdp nbi theo cac cach da néu dé thay ddi vi tri bat diu mat nghiéng 24 va goc

nghiéng ctia vong dém.

D6 cao (h) duogc xéc dinh du cao dé cho phép dudng vién 11 tai mat ngoai clia
dai 6¢ 10 duoc moc bai go truc khép ndi 25 khi dai ¢ xoay theo chiéu chit lai, do d6
vong dém chdng ndi 16ng 20 c6 thé xoay ciing véi dai é¢c. Po cao (h) cla go truc khép
ndi co thé thay d6i phu thude vao vi tri bat diu mit nghiéng 24 ciia vong dém va do 16n

gbc nghiéng (O©3) ciia vong dém.

Vi tri bat dau dudng vién bén trong cia mat nghiéng 24 cia vong dém cd thé ndm

trén dudng 23a tuong tng véi mdi duong vién 13 tai mat day cia dai dc 10. Fig. 5A md
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t4 mot vi du trong d6, vi tri bt ddu duong vién bén trong ctia mit nghiéng 24 ctia vong
dém nim & gitta duong 24a twong tmg v6i mdi dudng vién 13 tai mat day cua dai dc.
Fig. 6A mo td mot vi du trong do, vi tri bét ddu dudng vién bén trong clia mit nghiéng
24 cua vong dém ndm tai vi tri bt ddu va két thic (tuong Ung véi tat ca cac dinh cua
duong vién clia mot mit ddy) cia dudng 24a tuong ing véi mdi dudng vién 13 tai mat
day cia dai Oc. Séng ché khong bi gidi han & d6. Vi tri bét ddu duong vién bén trong
mit nghiéng 24 ¢6 thé ndm tai bit ctr dau trén dudng thang 24a twong ng véi dudng

vién 13 tai mat day dai dc.

Nhu dugc minh hoa trong Fig. 7, néu vi tri bat ddu duong vién bén trong clia mit
nghiéng 24 cta vong dém gan go truc khép ndi 25 hon, géc nghiéng clia vong dém can
tao ra do cao (h) coa g& truc khép ndi gidng nhau ciing c6 thé ting din

(04>03>02>01).

Trong khi d6, nhu dugc minh hoa trong Fig. SA va Fig. 5B, mit day 28 cua vong
dém chdng ndi 16ng 20 cho phép mé rong phan go ndi 27, do do6 c6 thé thoai mai didu
chinh duong kinh ctia n6. Mat ddy 28 tuong Uing véi 6 vuodng, 1a phan tiép xic ngang
v6i vat lidu ban dau ¢ trang thai ma vong dém chéng ndi 1dng 20 duge van chit nhét.
Néu duong kinh cia vong dém ting 1én, phan dién tich noi mit day 28 ctia vong dém
tiép xtic v6i vat lidu ban dau ciing tang 1én, do d6 mo-men can ma sat tai mit ngang noi

vong dém ti€p xtc vai vat liéu ban dau cling s€ tang lén.

Theo mot phuong an trong sang ché, nhu dugc minh hoa trong cac Fig. 6B, phin
nho ra 29 duogc tao ra tai mat ddy 28 ciia vong dém chdng néi 1éng 20, trong do, phan
nho ra 29 nhd xudng dudi doc theo canh ciia né. Trong phan nho ra 29, do chidu dai tir
tam vong dém t4i vat liéu ban dau c6 thé ting 1én, md-men can ma sat clia mit tiép xuc

ngang c6 thé ting theo ty 1& tuong tng.

Do d6, ¢6 thé hién tuong truot lan ddu tién s& xuét hién tai mat ngang nhiéu hon
14 tai mat nghiéng, vi vay, s& giai quyét van dé khong thu duoc cac hidu qua dong chét
ctia vong dém Nord-lock theo k¥ thuat thong thuong. M ta chi tiét ciia nd s& duge md

ta sau cung vdi cac tham chiéu téi cac Fig tir 17 dén 21.

Fig. 8 la hinh v& minh hoa vong dém chong néi 16ng theo mdt phuong 4n khac
nfta trong sdng ché. So vdi cac phuong an da dugc mo ta cung vai cac tham chiéu téi

Fig. 2 va 3, c6 thé san xuat vong dém mot cach thuan loi va dé dang str dung nguyén
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lidu dang tdm ma khong can xtr ly riéng mit trén 22 dé lip dai 6¢ vao phan than vong

dém 21.

Ngin gon hon, Fig 8A minh hoa vit liéu c6 dang tAm phang. Cac phan cach nhau
bdi mot ban kinh dinh trude tir tdm cia 16 chén buldng 23 trong ph?xn than vong dém 21
duoc cit thanh cac hinh dinh trude doc theo mot dudng da giac (vi du nhu, hinh lyc gide
hodc hinh tir gidc) cua dai bc va ph?m cit sau d6 dugc bé cong 1én, do d6 tao thanh céac
miéng cong nghiéng 30. Do d6, mat nghiéng 24 cho phép dudong vién 13 tai mit ddy cia
dai ¢ di chuyén 1én trén cling véi su hd trg clia céc miéng cong nghiéng 30 tré nén vo
cung can thiét ddi véi go truc khop ndi 25 noi duong vién 11 tai mit ngoai cla dai bc
duoc moc nbi. Mit trén 22 ma trén d6 mit day cua dai ¢ hinh da giac dugc lép, duoc
tao ra mot cach ty nhién tai phin than 21 cia vong dém chdng néi léng 20 theo cich

thirc ctia miéng cong nghiéng 30.

Trong trudng hop nay, t6t hon néu chire nang ctia vong dém chéng néi long duge
thuc hién trong khi van giit mat nghiéng 24 tai mot géc dinh trudc & trang thai noi mot
dAu cua miéng cong nghiéng 30 dwoc ndi véi mit trén 22 cia phan than vong dém va
hoan toan khéng bat ra ngay ca khi miéng cong nghiéng 30 nhan mét luc that manh dé
bat ra theo phuong ngang, co thé duoc thuc hién sao cho mit trén 22 clia phén than d6i
dién véi mot dau cua miéng cong nghiéng 30 dugc md rong mot chit theo hudng cia

miéng cong nghiéng 30 nh& mdt qua trinh ép.

Trong trudng hop cta Fig. 8B, phan ddc diung 31 dugce tao ra doc theo cic canh
da giac cta dai ¢ tai vi tri duge chia cach bdi mot khoadng ban kinh dinh trudc tinh tir
tam 16 1ap buldng 23 trén mit trén 22 cta phan thin vong dém 21 c6 dang tdm phing.
Mat nghiéng 24 cho phép duong vién 13 tai mit day dai 6¢ di chuyén 1én trén ciing véi
su hd tro ctia phin dbc dung 31 s& tré nén v6 cung can thiét ddi vai go truc khép ndi 25
noi duong vién 11 tai mat ngoai cia dai ¢ duge ndi. Theo cac phuong én ciia séng ché,
khac v6i miéng cong nghiéng trong Fig. 8, phan doc dimg 31 khong bi nén hoic bi bé
cong. Tai phn thin 21 cta vong dém chéng néi 1ong 20, mit trén 22 ma trén d6 mat
day cua dai bc da giac duogc ndi, c6 thé duge tao ra mot cach tu nhién theo cach thuc

ctia phan doc ding 31.

Fig. 9 14 hinh v& minh hoa cho vong dém chdng néi 16ng theo mdt phuong an

khac nira trong sang ché. Vong dém chdng néi 16ng 20 trong Fig. 8B ¢6 go truc khdp
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ndi 25 va mit nghiéng 24 duoc tao ra cing mot lic boi phén déc dung 31. Néi cach
khéc, mat trén ctia phan doc dimg 31 ¢6 thé tré thanh mat nghiéng 24, va mit bén trong
ctia n6 ¢ thé trd thanh go truc khép ndi 25. Vi vay, do do 16n clia goc nghiéng (O) ty
1€ thuan vai do cao (h) ctiia go truc khdp ndi 25, nén nod khong thé kiém soét dugc ca hai

mot cach doc lap.

Theo phuong 4n thay thé trong sang ché, nhu duge minh hoa trong Fig. 9B, phin
dbc dung 32 tao ra mit nghiéng 24 va mot khéi khép nbi 33 tao ra g&r truc khép nbi 25,
tuy nhién, cling c6 thé tao ra ching mot cach riéng ré. Két qua 13, nhu duge minh hoa
trong Fig. 9A, dg cao (h) ciia g0 truc khép nbi c6 thé tang 1én ma khong phu thudc vao
do 16n cua goc nghiéng vong dém (©). Bang cach nay, néu do cao (h) cia go truc khép
ndi tang 1én, dudng vién tai mat ngoai cla dai dc ¢ thé d& dang nbi hon bang go truc
khép nbi khi dai 6¢ van chit lai, do d6 né thé xoay mdt cach dé dang bing mdt mo-men
vin 16n hon va khi dai 6¢ n6i long ra, goc nghiéng vong dém (O) s€ 1a nho nhét, nho d6

luc can ma sat ciia mét ddy vong dém sé ting lén.

Fig. 10 la hinh v€ minh hoa trang thai khi dai ¢ xoay theo huéng vin chit lai
(A). Pudng vién tai mat ngoai ciia dai dc duoe moc bdi gor truc khop nbi 25 cta vong
dém chdng ndi 16ng 20, va dai ¢ va vong dém chéng néi 16ng c6 thé xoay ciing nhau.
Do dai ¢ va vong dém khong bi nén ty vao vat liéu ban dAu & trang thai xoay ban dau,
khong xudt hién bat k¥ lwc ma sat ndo, ngay ca khi n6 duge khép nbi mot chut, né ciing
c6 thé xoay mdt cach dé dang. Khi dai dc dugc vin chat hon, duong vién tai mit ngoai
dugc khép ndi sdu hon bai g0 truc khop ndi, do d6 no6 van c6 thé chiu dugc mot luc vin

16n hon.

Fig. 10B 14 hinh v& minh hoa trang thai khi ma dai dc dugc xoay theo huéng vin
16ng ra (B). Néu dai ¢ dugc xoay theo huéng vin long ra, do sur tiép xtc gitra dai ¢ va
gd truc khop ndi khong con nita, vong dém khong thé xoay, dai dc c6 thé bi xoay theo
theo hudng sao cho mdi dudng vién tai mit day cia dai ¢ luc gic, 1a cac duong duoc
minh hoa béng cac nét dut trong hinh vé&, duoc dat chéng 1én mét nghiéng 24 cia vong
dém chdng ndi 1éng 20. Két qua 14, mbi duong vién 13 tai mat day cua dai dc luc giac
c6 thé di chuyén 1én trén doc theo mit nghiéng 24, do d6 dai éc s& di chuyén vé phia

trudc theo hudng cua truc dinh vit bulong.

Fig. 11A 13 hinh v& minh hoa cho vong dém chdng néi 1ong 20 dung cho véi dai
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b¢ tir gidc. Fig. 11B 14 hinh v& minh hoa cho trang thai ma dai bc tir giac duge dit chdng
1én mit nghiéng 24 ciia vong dém chdng nai 1ong 20 khi dai dc ti gidc xoay theo huéng
vin 16ng ra. Do co ché hoat dong gidng véi minh hoa trong Fig. 10A va Fig. 10B ve cic
vi du dai dc luc giac ngoai trir viéc dai 6c & day la dai ¢ tir giac, vi thé cac mo ta chi
tiét vé Fig nay s& duoc bé qua.

Céc Figtir 12 dén 15 1a cac hinh v& minh hoa cho céc vi du bién thé tir cu hinh
co ban cua go truc khdp ndi 25 va mit nghiéng 24 clia vong dém chéng néi 1ong 20 theo

sang ché, cac bo phan nay da dugc mo ta cung voi cdc tham chicu téi Fig. 5 va 6.

Fig. 12 1a hinh v€ minh hoa cho vi du bién thé tir cAu hinh co ban trong d6 mat
nghiéng 24 ctia vong dém chdng néi léng 20 trong Fig. 5 chi duoc tao ra bén ngoai
dudng 24a tuong tng voi mdi duong vién 13 tai mat day dai bc 10. Mit nghiéng 24b tai
mat day tiép tuc dugc md rong, kéo dai ra bén trong dudng 24a twong Gng véi mdi
duong vién 13 tai mit day dai dc. Dé tranh khong c6 mat ky su nhim 13n nao véi mit
nghiéng 24b tai mat day theo quan diém thuat ngit, mot mit nghiéng thong thuong dugc
tao ra bén ngoai dudng 24a tuong tng véi mdi dudng vién 13 tai mat day dai b¢ 10, s&

duoc goi la mét bén ciia mat nghiéng 24.

Néu dai éc 10 duogc xoay theo hudng vin chit lai, ving (A), duong vién 11 tai
mit ngoai cua dai 6¢c 10 duge maoc boi g truc khép ndi 25 va xoay ciing véi nhau.
Nguoc lai, néu dai 6c 10 xoay theo hudng vin 16ng ra, ving (B), dudng vién 13 tai mat

day cta dai 5c 10 s& truc tiép di chuyén 1én trén doc theo mit nghiéng 24b tai mit ddy.

Theo nhu cdu hinh co ban trong Fig 5, néu dudng kinh ctia dudng tron ngoai tiép
tai mat day cua dai ¢ 10 nhé hon so voi duong kinh ciia dudng tron ngoai tiép tai mat
day vong dém, dai bc 10 s& xoay theo mdt goc dinh trudc theo hudng vén 1éng ra, va
sau d6, né s& gip mat nghiéng 24. Vi 1y do nay, lyc hdm cua dai dc 10 bi giam xudng
truée khi dudng vién 13 tai mat day cia dai c 10 di chuyén lén trén doc theo mit
nghiéng 24, nhd d6 mé-men can ma sat lién quan toi sy néi 16ng s& yéu di. Do dé, néu
dai 6¢ 10 nhan rung l4c 16n hodc tac dong manh, nd s€ bi ndi 1dng ra hodc van chit lai

timg chut mot, d6 ¢6 thé 1a nguyén nhén khién cho vong dém bi 16ng ra.

Nhu duge trinh bay trong vi du bién thé trong Fig.12, néu mit nghiéng 24b tai
mit ddy dugc tao ra d& mé rong bén trong dudng 24a twong Gng v6i mdi dudng vién 13

tai mat day cua dai 6¢ 10, ving (B), ngay ca khi sir dung dai ¢ 10 ¢6 dudng kinh rét

-17-



28030

nho, dai 8¢ 10 c6 thé xoay theo hudng vin 1ong ra, va ddng thoi, n6 co thé di chuyén lén
trén doc theo mit nghiéng 24b tai mat ddy vong dém, luc hdm va mo-men can ma sat

theo phuong truc dinh vit cta dai bc c6 thé truc tiép tang lén.

Fig. 13 1a hinh v& minh hoa mot bién thé khac tir ciu hinh ban dau trong d6 mit
nghiéng 24 tai mat bén va mat nghiéng 24b tai mit ddy vong dém chéng ndi ldng duge
tao ra bén ngoai hodc bén trong dudng 24a tuong ting véi mdi duong vién 13 tai mat
day cta dai 6c 10. Mit nghiéng 24 thudong duoc tao ra bén ngoai dudng 24a twong Gng
v6i mdi dudng vién 13 tai mit day cua dai 6¢ 10 khong con nita, chi dé lai mit nghiéng
24b tai mét ddy. Do do, nhu dugce thé hién trén vung (C), phén mat nghiéng cao hon bi

loai bo.

Néu dai 6c 10 dugc xoay theo huéng vin chit lai, nhu dugc thé hién trén ving
(A), duong vién 11 tai mit ngoai ctia dai 6¢ 10 dugc ndi bdi cac mit tudng bén trong
25a cia vong dém va xoay cung v6i nhau. Trong vi du bién thé nay, do mit nghiéng 24
tai mat bén khong con nita, mat twong bén trong 25a cia vong dém hoat dong tuong tu
g0 truc khép ndi 25. Ngugc lai, néu dai éc 10 xoay theo hudéng vén long ra, nhu dugce
thé hién trén vung (B), duong vién 13 tai mit day cua dai bc 10 s& truc tiép nhan duoc

trén mat nghiéng 24b tai mat day.

Trong vi du bién thé nay, sé dé dang san xudt san phim co céu hinh don gian hon
so v6i Fig. 12. Vi duong kinh ctia duong tron ngoai vi tai mét ddy cua dai ¢ 10 nhé hon
so voi duong kinh ctia duong tron ngoai vi tai mét ddy 22 cua vong dém, néu dai &c 10
xoay theo huéng vin 16ng ra, khoang cach va do cao ma dudng vién 13 tai mit day cta
dai 6¢ 10 di chuyén 1én trén doc theo mit nghiéng 24b tai mit déy sé gop phan gitip thu

duoc du luc hdm va moé-men can ma sat.

Fig. 14 1a hinh v& minh hoa cho mét cdu hinh twong tu v6i vong dém chdng noi
16ng 20 da dugc mo ta cung voi tham chiéu toi Fig. 9. Téach riéng tir mat nghiéng 24 tai
mét bén dugc tao ra bén ngoai dudng 24a twong rng vdi mdi dudng vién 13 tai mit day
cta dai ¢ 10, phén khéi khép ndi 25b duoc tao ra tach biét tai vi tri tuong ung véi moi

duong vién 11 tai mat ngoai cua dai oc 10.

Néu dai b¢ 10 xoay theo hudng van chit lai, nhu dugce thé hién trén vung (A),
duong vién 11 tai mat ngoai cta dai ¢ 10 duoc ndi bsi khdi khdp ndi 25b ctia vong

dém va xoay cung v&i nhau. Ngugc lai, néu dai 6c 10 xoay theo hudng vin long ra, nhu
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duoc thé hién trén vung (B), duong vién 13 tai mat day cua dai dc¢ 10 s& nam trén mit

nghiéng 24 tai mdt bén.

Trong vi du bién thé nay, néu khéi khép ndi 25b dugc tao ra riéng &, dd cao cla
gd truc khép ndi c6 thé tang 1én ma khong phu thudc vao do 16n cia géc nghiéng (O)
ctia vong dém. Két qua la, néu dai 6¢ 10 duge vin chit lai, dudng vién tai mat bén cua
dai 6c 10 s& d& ndi bang go truc khdp ndi hon, do d6 né c6 thé xoay mot cach dé dang,
tham chi 1a véi mdt moé-men vian 16n hon, va néu dai dc 16ng ra, goc nghiéng (0) cia

vong dém s€ la nhd nhat, do dé 1am tang luc can ma sat.

Fig. 15 12 hinh v& minh hoa cho mét bién thé khac tir cdu hinh ban dAu trong do,
mit nghiéng 24 tai mat bén va mat nghiéng 24b tai mat ddy vong dém chéng néi long
20 trong Fig. 12 duoc tao ra bén ngoai hoic bén trong dudng 24a tuong tng véi mbi
dudng vién 13 tai inat day ctia dai 6¢ 10. Hinh duoc tao ra bén trong mit nghiéng 24b
tai mat day la hinh vong cung doc theo duong tuyén tinh cua duong tron ndi tiép
(inscribed circle - IC) tiép xtic v6i dudng 24a tuong Gmg véi mdi dudng vién 13 tai mit

day cua dai ¢ 10.

Két qua 1a, nhu duoc thé hién trén Fig 15B, mit nghiéng 24b tai mit ddy chi dugc
tao ra & gitta dudng 24a tuong ung véi mdi dudng vién 13 tai mat day cua dai dc 10 va
dudng tron ndi tiép tiép xtc voi nd. Néu mit nghiéng 24b tai mat day duoc tao ra theo
cach nay, khi hinh vong cung ctia mat nghiéng 24b tai mat day dugc hinh thanh bét dau
tir gitta mit nghiéng 24 tai mit bén, chidu dai cia mdi dudng vién 13 tai mat day cla
dai 6c chdng 18n mit nghiéng 24b tai mat day c6 thé dat gia tri 16n nhét. Mit nghiéng
24b tai mat ddy va mat nghiéng 24 tai méat bén dugc tao ra lién tuc tai cing mot goc
nghiéng ma khong cin phai udn cong. Néu dai 6c 10 duoc xoay theo hudng vin chit lai
hodc theo huéng néi 1ong ra, né ¢6 thé di chuyén nhe nhang Ién trén mit nghiéng cua
vong dém ma khong can bat ky su can thiép nao ctia dudng vién mit nghiéng 24b tai

mat day, la ph?m c¢6 thé kéo dai dén phia trong cua dudng tron noi tiép (IC).

Nhu dugc minh hoa trén Fig. 15A, cu hinh ma trong d6 mot loat cdc mat nghiéng
24 tai mat bén va mat nghiéng tai mit ddy dugc tao ra theo cach sao cho mat bén trai
cao hon, va méat bén phai tha“ip hon, dugc dé xuit nham muc dich sir dung cho dudng ren
tay phai dugc védn chat khi xoay sang phai, va nguoc lai, nhdm muc dich st dung cho

dudng ren tay trai vdn chat khi xoay sang tréi, r0 rang la cdc mit nghiéng 24 tai mat bén
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va mit nghiéng 24b tai mdt day duogc tao ra sao cho mét bén phai cao hon, va mat bén

trai thip hon.

Céc chi sb trong Fig. 15B thé hién do cao ting dan khi dai 6¢c bit diu xoay theo
huéng vin 10ng ra. Piém bit diu mit nghiéng 24b tai mat ddy co thé nim trén dudng
24a twong ung voi mdi dudng vién 13 tai mit day cua dai ¢ 10. Theo sang ché, diém
bt ddu miat nghiéng 24b tai mat diy nam & gitta duong 24a tuong Gng véi mdi duong

vién 13 tai mat day cua dai oc 10, va do cao tai thoi diém nay 1a 0,0 mm

Néu dai 6c 10 tiép tuc xoay theo huéng vin 16ng ra, né sé di chuyén 1én trén doc
theo mat nghiéng 24b tai mat day, va do cao lic nay s€ 1a 0,0~1,2mm. Néu do cao ban
d4u noi dai b¢ 10 di chuyén 1én trén doc theo mat nghiéng 24b tai mat ddy la 0,0mm,
diu nay chi co thé xay ra néu ban kinh tir tim ctia dai ¢ 10 toi duong vién 11 tai mat
ngoai nho hon hoic bang ban kinh ctia dudng tron ndi tiép (IC) tiép xtc v6i dudng 24a
twong Gng véi mdi duong vién 13 tai mit day cta dai ¢ 10, va néu kich thuée cla dai
bc tang 1én, diém bét diu mat nghiéng 24b tai mat day noi dai dc 10 bit dau di chuyén

1én trén doc theo s€ 16n hon.

Néu dai bc 10 di chuyén 1én trén dat t6i dd cao 1,2mm, mat nghiéng doc theo
duong vién 13 tai mat day cia dai oc di chuyén 1én trén c6 thé di chuyén tir mit nghiéng
24b tai mat day t6i mit nghiéng 24 tai mit bén. Néu tiép tuc xoay, dai b¢ s& di chuyén
1én trén doc theo mit nghiéng 24 tai mat bén va do cao s€ 1a 1,2~2,4mm. D9 cao 16n

nhét ctia mat nghiéng tai mat bén 1a 2,4mm.

Fig. 15B la hinh v& minh hoa cho vi du trong d6, diém bét ddu mit nghiéng 24b
tai mit ddy nim gitta dudng 24a twong ung véi mdi dudng vién 13 tai mit ddy, tuy nhién
sang ché khong bi gidi han & d6. N6 ¢6 thé bat dau tai mot diém dinh trude (vi du, tai
diém giao v&i dudong thing c6 chidu cao 0,6mm) trén dudng vong cung ciia dudng tron
ndi tiép cta dai bc.

Fig. 16 1a hinh v& minh hoa cho mot vi du bién thé khéc tir vong dém chéng néi
16ng 20 v6i tham chiéu t6i Fig. 15, trong d6, tich ra khéi mat nghiéng 24 tai mit bén
hinh thanh bén ngoai duong 24a twong tng véi mdi duong vién 13 tai mat déy cta dai
bc 10, phén khéi khép ndi 25b c6 thé duogc dé tao ra riéng ré tai diém tuong ing véi mdi

duong vién 11 tai mit ngoai cua dai dc 10.
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Theo céch nay, néu khéi khép ndi 25b duge tao ra hoan toan tach biét, g0 truc
khép ndi c6 thé duoc nang 1én ma khong phu thude vao goc nghiéng (O) ciia vong dém.
Két qua 13, khi vin dai ¢ chit lai, dudong vién tai mit ngoai cua dai ¢ s& d& dang tiép
xtc v6i g truc khép ndi, vi vay no c6 thé dé dang xoay chdng lai md-men can ma sat
16n hon, va néu dai ¢ vin léng ra, gbc nghiéng (©) ciia vong dém s& nhd nhét, do d6

lam ting lyc can ma sat.

Su khéc biét giita vong dém Nord-lock 4 thong thudong va vong dém chéng néi
16ng 20 theo sang ché s& duoc md ta chi tiét. Trong vong dém Nord-lock thong thudng,
néu dai ¢ duoc xoay theo hudng vin 16ng ra, c6 thé xay ra hién twong truot 14n dau tién
tai mat tiép xtic ngang 6 gitra dai dc 3 va vong dém bén trén 4a hodc tai mit tiép xtc
ngang 7 giita vong dém bén dudi 4b va vat liéu ban dau, chi khong phai 13 tai mit
nghiéng 5 dugc tao ra béi vong dém bén trén 4a va vong dém bén duéi 4b, va hién tugng
truot s& ludn ludn xay ra tai mit nghiéng giita dai ¢ va vong dém, chir khong phai 13 tai
mit tiép xic ngang giita vong dém va vat lidu ban dau. Céc co ché hoat dong nay s&

duoc mo ta chi ti€t trong phan cau tric va co khi.

Fig. 17 1a hinh v& minh hoa cho su phan bd luc ctia vong dém Nord-lock thong
thuong, va Fig. 18 12 hinh v& minh hoa cho su phin bd mé-men quay ciia vong dém
Nord-lock. Céc s& tham chiéu trong Fig. 17 14 gidng véi cac s6 tham chibu téi cc bd

phén cia vong dém Nord-lock thong thuong trong Fig. 1.

Néu dai ¢ dugc van chit nhat c6 thé, mot luc hdm theo phuong thing démg (P)
duoc dat 1én. Néu luc hoat dong tai mét bén (F1) duoc ddt theo hudéng xoay noi dai bc
bi long ra béng mot ngoai luc hodc rung lic, luc duge dat vao mot bd phén cua vong

dém Nord-lock s& dugc dinh nghia nhu sau.

Luc theo phwong thing dimg cua ren dinh vit (R1) tuong tmg v6i luc thanh phan
ctia luc ham theo phuong thing ding s& dugc dat vao vi tri khdp ndi cta ren dinh vit
ctia buldng 2 va dai bc 3, va luc can ma sat (n1R1) s€ dugc dat doc theo bé& mit cua ren
dinh vit. O ddy, ren dinh vit c¢6 thé tao mot gbc nghiéng khéng ddi (al). Luc theo phwong
thing ding tai mit ngang bén trén (R2) twong tmg vé6i luc thanh phan cta luc hdm theo
phuong thing dung (P) duogc dit tai mat tiép xtc ngang 6 gitra dai ¢ 3 va vong dém bén

trén 4a, va lyc can ma sat (u2R2) s& duoc dit doc theo mit tiép xuc ngang 6.

Luc theo phuong thing dimg ctia mat nghiéng (R3) tuong tmg véi luc thanh phan
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ctia luc ham theo phuong thing dung sé dugc dit vao mat nghiéng 5 gitta vong dém bén
trén 4a va vong dém bén dudi 4b, va luc cdn ma sat (u3R3) duoc dit doc theo mit
nghiéng 5. Tai thoi diém nay, mit nghiéng c6 thé tao mdt goc nghiéng khong dbi (a3).
Géc nghiéng ctia mat nghiéng dugc tao ra lon hon so véi gbe nghiéng cia ren dinh vit
(a3>al). Luc theo phwong thing ding ciia mit ngang bén dudi (R4) tuong tng véi luc
thanh phan ctia luc ham theo phuong thang dimg (P) s& duoc dit vao mit tiép xtic ngang
7 giita vong dém bén dudi 4b va vét lidu ban dau (khdng dugc thé hién) va lyc can ma

sat (u4R4) s€ duoc dat doc theo mat tiép xuc ngang 7.

Lién quan dén Fig. 18, néu mo-men dugce dit theo hu6ng dai 5¢3 dugc vén long
ra, chiéu dai canh tay don ctia mdi moé-men duogc xdc dinh dé tinh toan mé-men xoay
hodc md-men can ma sat (M=F x L). Dau tién, ban kinh cta dinh vit ¢6 15 aé lép ma trén
d6 ren dinh vit dugc tao ra 1a r1. Néu mé-men (F1) duoc diit vao, chiéu dai canh tay don
clia mo-men quay ctia dai d¢ 3 13 L1 twong ting véi khoang céch tir tAm clia vong xoay

téi duong vién 11 tai mét ngoai cda dai oc 3.

Chiéu dai canh tay don ctia md-men can ma sat lién quan dén mit tiép xtc ngang
6 gitta dai 6¢ 3 va vong dém bén trén 4a 1a L2, twong tng v&i chidu dai tir tAm vong
xoay cua dai ¢ 3 t61 diém hoat dong cua luc ma sét. Chiéu dai canh tay don cia mo-
men can ma sat lién quan t6i mit nghiéng 5 gifta vong dém bén trén 4a va vong dém
bén dudi 4b 12 L3 giita tAm cta vong xoay cia vong dém 4 téi diém hoat dong cua luc
ma sat. Chiéu dai canh tay don clia mé-men can ma sat lién quan t&i mit tiép xtic ngang
7 v6i vong dém bén dudi 4b va vat liéu ban dau 14 L4, twong Gmg véi chidu dai gitra tAm

vong xoay cua vong dém 4b téi diém hoat dong clia luc ma sét.

Bang 1 trinh bay c4c gia tri cia mdi bo phan trong vong dém Nord-lock duoc dua
ra dé lam vi du so sanh, lyc ham theo phuong théng dang (P) boi dai bc, va luc hoat

dong tai mit bén (F1) dat theo hudng trong d6 dai ¢ vin 1dng ra.

Bang 1

P(KN) | FI(KN) |u rl(mm) |al a3 L1(mm)

100 100 025 |10 228 |4.68 |17.5

p=ul=p2=p3=p4,L2=13 =14
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Pé viéc tinh toan tré nén don gian hon, gia st hé s6 ma sat tai mdi mat 1a nhu
nhau. Xét vé céac tiéu chudn ciia dai 6c, gia st rang ddi voi cac dinh vit M20 thong
thuong, ban kinh (rl) cta dinh vit ¢6 16 ldp 1 10mm, duong vudng goc tir tim dudng
tron ca dai dc t6i dudng vién 13 tai mit day cua dai dc da gidc 12 15mm, va dudng
vudng goc (L1) tir tim dudng tron ciia dai dc téi dudng vién 11 tai mit ngoai cla dai bc
l1a 17,5mm. Géc nghiéng (al) ctia ren dinh vit 12 gié tri thu dugc bang cach diéu chinh
d6 déc cia mit nghiéng trén vong dém Nord-lock thanh 2,5mm va géc nghiéng (a3) cua
mat nghiéng trén vong dém Nord-lock 14 gi4 tri thu dugc bing cach didu chinh sb lugng
mat nghiéng 24 cta vong dém thanh 6, va chiéu cao ctia go truc khép ndi 25 tai mit bén
ctia mdi mat nghiéng 1a 1,5mm. Gia st ring ban kinh tai mit day cua dai dc 14 17,5mm
(L1) va 1a hinh try, chiéu dai canh tay don (L2) tir tim dudng tron cta dai b¢ toi diém
noi tdng luc ma sat dat 1én mat day 1a 14,1mm trung véi két qua ctia phép tinh. Trong
vong dém Nord-lock c6 cic diéu kién tiéu chudn da néu, gia st ring luc ham theo
phuong thang dimg (P) 1a 100KN, va luc hoat dong tai mat bén (F1) duoc dit theo huéng
dai 6¢ duoc van long ra la 100KN, c6 thé duoc tinh toan dua trén co s& co khi co ban
réng hién tuong truot s€ xay ra 14n du tién tai vi tri sao cho viéc tinh toan dd 16n cia

luc hd tro nho nhat, 1a luc can dé khong xuat hién hién tuong trugt tai mdi mit ti€p xuc.

Vé kich thudc clia vong dém Nord-lock, gia st rang ban kinh ctia vong dém bing
v6i ban kinh ctia dudng tron tiép xuc véi dudng vién 11 tai mit ngoai cua dai de. Vi vay
L2, 1.3 va L4, c6 cung mot gid tri 13 14,1mm va L1 ¢6 gia tri bang 17,5mm. Béan kinh
ctia vong dém duoc san xuét 16n hon so véi ban kinh cta dai dc. Tuy nhién, trong truong
hop nay, dién tich tiép xuc gifta vong dém bén trén 4a va vong dém bén dudi 4b, va dién
tich tiép xuc gitta vong dém bén dudi 4b va vat liéu ban diu, ¢ thé tang 1én, nguyén
nhén [a do m6-men cén ma sat tdng lén, do d6 kha ndng cao s& x4y ra hién tugng trugt
tai mat tiép xuc ngang 6 gitta dai i¢ 3 va vong dém bén trén 4a. Két qua thu dugc khong
duoc wu tién 1a do dic diém ciu tao cua vong dém Nord-lock trong do, hién tuong truot
lan d4u tién xay ra tai mit nghiéng 5 chir khong phai la tai mat ngang 6 va 7. Nhu duogc
minh hoa trong Fig. 1, vong dém Nord-lock dugc san xuét sao cho hau hét ddu c6 kich
thuéc biang kich thude dai b¢c. Pua ra dic didm nay, c6 thé gia st ring L2, L3, L4 déu

c6 cung gia tri trong vi du so sanh nay.

V61 moi quan hé co hoc cta luc tai thoi di€ém xay ra hién tuong trurot tai mét ti€p
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xuc ngang 6 gitta dai oc 3 va mat trén 4a, mdt nghiéng 5 gitta vong dém bén trén 4a va
vong dém bén dudi 4b, va mat tiép xtc ngang 7 gitta vong dém bén dudi 4b va vét li¢u
ban dau, duoc goi la 3 diém noi hién tugng truogt xdy ra trong vong dém Nord-lock, ¢6

thé thu dugc cac dic diém sau day.

Dau tién, luc ham theo phuong thing dung (R2) dit vao mit tiép xtic ngang 6
gifta dai 6¢ 3 va vong dém bén trén 4a c6 clng huéng luc véi luc ham theo phuong
théng dung (P), do d6 ching cé gié tri béng nhau. Néu lyc (F1) dugc dat theo hudng
xoay cho dai 6¢ 3 van 16ng ra, tai mat tiép xtc ngang 6, c6 thé gia str rang luc déy tbi
thiéu dé dai éc 3 khong bi truot 12 F2. Tai diém (xay ra hién tuong truot) noi luc ma sét
nghi 16n nhit xuit hién tai mit tiép xtc ngang 6, md-men quay (M) dua trén F1-F2 va
md-men can ma st (M?) dwa trén luc ma sat cia mit tiép xuc ngang 6 duge cin bang.
V=gi4 trj (F2) thu dugc tir cdng thirc trong d6 hai m6-men nay 12 bang nhau. Nguoc lai,
néu luc hoat dong tai mat bén (F1) [a 100KN, d¢ 16n cda lyc hdm theo phuong théng
dimg (P2) cén thiét dé can tré hién twong truot xay ra trén mit tiép xtc ngang 6 duoc

suy ra.

Luc ham theo phuong thang dimg (R3) dit vao mat tiép xic nghiéng 5 giita vong
dém bén trén 4a va vong dém bén dudi 4b c6 thé suy ra bang cach sir dung toan bd luc
ham theo phuong thang dung (P) va gbc nghiéng (a3) cta mat nghiéng. Néu luc (F1)
dugc dat theo hudng xoay trong do, dai bc 3 duoc van 18ng ra, tai mdt nghiéng 5, gia s
rang luc ddy nho nhit cdn dé can trd hién twong trugt xay ra gitta cip vong dém 4a va
4b la F3. Hién tuong truot xay ra tai mdt nghiéng 5 c¢6 nghia la mé-men quay (M3) do
(F1-F3) 16n hon so v&i mod-men can ma sat (M3”) do lyc ma sat ciia mét nghiéng 5. Gia
tri (F3) ctia luc ddy téi thiéu co thé suy ra tir cong thirc trong d6, hai md-men c6 gié tri
bang nhau. Tuy nhién, cé thé suy ra luc ham theo phuong thing diang (P3) 14 luc cin dé
cho F3=0.

Luc ddy (F4) can trd hién tugng truot xay ra tai mat tiép xic ngang 7 giita vong
dém bén trén 4a va vat liéu ban dau co do Ion béng F2, va luc ham theo phuong théng

dirng nhoé nhét (P4) can dé cho F4=0, c6 d0 16n bang P2.
C6 thé tinh toan theo céac cong thuc sau:

R1="P/{cos(al)+ul*sin(al)},
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R2=R4 =P,
R3 =P/{cos(a3)-u3*sin(a3)},

F2 =F4 =F1+(P/1.75)*[{sin(al)-ul*cos(al)}/{cos(al)+ul*sin(al)}-1.41*p2],
va

F3 =F1+(P/1.75)*[{(sin(al)-p1*cos(al)}/{cos(al)+ul*sin(al)}-
1.41*{sin(a3)+u3*cos(a3)}/{(cos(a3)-u3*sin(a3)}]

Gia tri cia mdi luc ¢6 thé duge tom tat nhu sau.

Béang 2
(don vi KN)
Mt ngang gitra dai 6c va | Mt nghiéng gitta vong | Mat ngang giita vong
vong dém bén trén dém bén trén va vong | d&m bén dudi va vit licu
dém bén dudi ban ddu
R2 F2 R3 F3 R4 F4
100 68,0 102,4 60,8 100 68,0

Nhu duoc trinh bay trong bang 2, luc ddy (F2-F4) cin dé ngan khong xay ra hién
tugng truot tai mét ngang ctia vong dém Nord-lock 1a 68KN, 1én hon so v6i 60,8KN 1a
luc ddy (F3) can dé ngan khong xay ra hién tuong trugt tai mat nghiéng clia vong dém.
Néu Iuc ham theo phuong thing ding P=100KN duoc dit vao, hién tuong trugt co thé
x4y ra tai hai mat ngang ngay ca khi 16n hon 32,0KN (100-68=32) ctia luc hoat ddng tai
mit bén (F1) dan dén viée dai d¢ vin l6ng ra theo phuong ngang dugc dat, tuy nhién
hién tuong trugt khong thé xay ra trir khi n6 ¢6 d6 16n 16n hon 39,2KN (100-60,8=39,2)
cua lyfc hoat dOng tai mat bén dugc dat vao mit nghiéng, do d6 hién tugng truot xay ra
lin dAu tién tai mat tiép xtc ngang 6 va 7 chi khong phai tai mit nghiéng 5, va sau do
dai ¢ van léng ra. Tinh todn theo cach nguoc lai, néu luc hoat dong tai mat bén
F1=100KN dugc dit vao, luc ham theo phuong théng dung nho nhét can c6 dé can tré
hién tuong trugt xay ra tai tai mat tiép xtc ngang 6 va 7 1a 312,3KN 16n hon so véi
255,2KN la lyc him theo phwong thing dimg (P3) nho nhat cin c6 dé can tré hién tuong
trugt xay ra tai mat tiép xtc ngang 5. Piéu nay c6 nghia rang néu mdt lyc c6 d6 16n

300KN duoc ddt vao nhu lyc hdm theo phuong théng diung (P), hoan toan cé thé ngan
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can khong ¢6 hién tuong trugt xay ra tai mat nghiéng, tuy nhién hién tugng trugt van ¢

thé xay ra tai hai mit ngang.

Do hién tuong trugt ¢ thé xay ra 1an dau tién tai mit ngang chtr khong phai 1a
tai mat nghiéng cua vong dém Nord-lock, n6 da dugc ching minh trén co s& céu tao va
co khi rang chirc nang chdng ndi 1éng cia vong dém Nord-lock khong hoat dong, trong
khi né 1a gia thiét co ban ring hién twong truot xay ra tai mit nghiéng ctia vong dém

Nord-lock.

C4u hinh trong d6 hién tugng truot ludn ludn xay ra lan dau tién tai mit nghiéng
cta vong dém trong truong hop vong dém chdng néi 10ng 20 theo sang ché, s& dwoc mod

ta trén co sé tinh toan co khi cing véi cac tham chiéu toi cac Fig tir 19 dén 21.

Su phan b ngoai lyc dat vao khi vong dém chéng noi long 20 truot, s€ dugc mo

ta cting v6i cac tham chiéu tir Fig 19 dén 20.

Pau tién, gia st rang khi dai dc 10 duge van that chat, luc hdm theo phuong thing

ding noi ren dinh vit ctia buldng ép ren dinh vit cua dai 6¢ khong xay ra (P=0).

O trang thai nay, néu luc hoat dong tai mat bén (F1) duoc dit theo hudng xoay
dai &c vin 1ong ra, do khong c6 bt ky luc ma sat ndo tai mit nghiéng cta vong dém tai
trang thai ban ddu, hién tuong trugt xay ra gitra mit day cta dai ¢ va mat nghiéng cia
vong dém. Khi hién tugng trugt chay doc theo mét nghiéng ctia vong dém, luc theo
phuong thing ding (R3) va luc can ma sat (u3R3) xuét hién tai mat nghiéng. Luc theo
phuong thing ding (R3) va luc can ma sat (u3R3) tai mat nghiéng c6 thé 1a nguyén
nhan khién cho luc theo phuong thing ding (R4) va mo-men can ma sat tai mat day
vong dém cling v6i md-men theo phuwong ngang. Néu mo-men quay dugc dat gitra mit
day cua vong dém va vat liéu ban dau 16n hon so v6i md-men can ma sét, hién tuong
trugt c6 thé xay ra tai mat tiép xuc ngang giita mat dy vong dém va vit liéu ban dau,
va néu n6 nhé hon so véi md-men can ma sat, hién tuong trugt co thé x4y ra tai mat
nghiéng ctia vong dém, ma khong phai la tai mat day.

Mic du luc ham theo phuong thing dimg (P) ¢6 d6 16n khong ddi duoc dat tir khi
bat dau, két qua tuong tu c¢6 thé thu duoc nhan dip trong d6 F1 duge dit tai trang thai
noi P=0 sau khi luc theo phuong thing ding (R4) tai mat day 16n hon gia tri (P) do lyc
hoat dong tai mit bén (F1). Do gié tri (P) ¢6 thé dugc tly y thay dbi bfmg cach diéu
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chinh d9 chat cta dai Oc, hi€n tugng trugt tai mat gitta mét nghiéng 24 cta vong dém,
mit tiép xtc nghiéng tiép xic v6i mit day clia dai dc, mit ddy 28 clia vong dém, va mit
tiép xtic ngang tiép xtic voi vat lidu ban dau ¢ xay ra hay khong khong lién quan t6i do

16n ctia lyc ham theo phuong thang ding (P) ban dau cta dai bc.
Cé4u hinh da néu duoc dinh nghia cu thé hon nhu sau.

Luc hoat dong tai mat bén (F1) dugc dét theo hudng xoay dai bc 10 van long ra
t6i duong vién 11 tai mit ngoai cta dai bc dugc van thét chat. Vi ly do nay, luc theo
phuong thing dimg cta ren dinh vit (R1) ¢6 thé xudt hién tai vi tri kh6p nbi ciia céc ren
dinh vit va dai dc, va lyc can ma sat (u1R1) c6 thé xudt hién doc theo cic mit cua ren

dinh vit. Tai thoi diém nay, ren dinh vit c6 thé c6 goc nghiéng khéng ddi (al).

Luc theo phuong thing ding tai mit nghiéng (R3) c¢6 thé xuét hién gita cac mit
nghiéng cua dai 6¢ 10 va vong dém. Tai ddy, mit nghiéng c6 thé c6 goc nghiéng khong
ddi (a2). Luc theo phuong thang dimg ciia mat ngang (R4) ¢6 thé xudt hién tai mat tiép
xuc ngang gitta mat day 28 cta vong dém va vt lidu ban dau, va lyc can ma sat (u4R4)

¢6 thé duoc sinh ra doc theo mat tiép xic ngang.

Tai Fig. 21, néu luc hoat dong tai mat bén (F1) dugc dat theo hudng xoay noi dai
dc 10 bi van long ra, c6 thé xac dinh chiu dai canh tay don cua mdi mo-men dé tinh
toan md-men quay hodc mé-men can ma sat (M=F x L). Piu tién, ban kinh cta dinh vit

¢6 16 1ap hodc dai 6c trong d6 dau dinh vit duge tao thanh 1a rl.

Néu luc hoat dong tai mat bén (F1) dugc dit, chiéu dai canh tay don 16n nhét cta
md-men quay ctia dai 6c 10 c6 thé bang L1, 1a khoang cach twong tng v6i dudng vudng
goc tlr tAm ctia dudng tron t6i dudng vién 11 tai mit ngoai cta dai 6¢ 10. L3 duge xac
dinh 14 chiéu dai canh tay don cila mo-men cdn ma sat xuét hién gifta dai bc 10 va mat
nghiéng 24 ctia vong dém nho hon mot chit, tuy nhién gan nhu 14 bang véi L1, 1a khoang
cach tir dudng vuodng gdc gitta tim ctia dudng tron t6i dudong vién 11 tai mat ngoai cia
dai 6c 10,

Chiéu dai canh tay don cia mo-men tai mit tiép xtic ngang gifra mit day 28 cia
vong dém va vat liéu ban dau gan bang khoang cach tir tim cta dudng tron téi hiu hét
cac canh bén ngoai cia mét ddy 28 cia vong dém hodc ban kinh mét day 28 cua vong

dém trong truong hop phan nhd ra bén du6i 29 nhd xudng duge hinh thanh tai canh

-27-



28030

ngoai cung cua mat day 28 cua vong dém.

Béng 3 trinh bay luc hoat dong tai méat bén (F1) dat vao vong dém theo sang ché

va cdc gia tri cua moi by phén trong vong dém.

F1(KN)

i

r1(mm)

al

a2

L3(mm)

L4(mm)

100

0.25

10

2.28

4.68

17.5

K*rl

p=pl = p2 = p3 = pd, K= hé sb gian nd cua ban kinh vong dém.

beé tinh toan don gian hon, gid st ring tat ca cic h¢ sO ma sat tai cdc mét 1a bang

nhau.

V& khia canh kich thudc tidu chuén cta dai ¢, gia st ring, v6i cac dinh vit thong
thudng (M20), ban kinh (r1) cta dinh vit ¢6 1 lip 1a 10mm, duong vudng goc tir tim
duong tron ctia dai 6¢ t6i duong vién 13 tai mit day cia dai dc da gidc 1a 15mm, va
duong vudng goéc (L1) tir tim ctia dudng tron dai ¢ téi dudng vién 11 tai mat ngoai clia
dai 6c 1a 17,5mm. Géc nghiéng (al) ctia ren dinh vit 1 gia tri dwoc suy ra bang céach
diéu chinh d6 déc ctia ren dinh vit thanh 2,5mm, va géc nghiéng (a2) ciia mat nghiéng
ctia vong dém la gid tri duoc suy ra bang cach gia sir rang s6 lwong cac mit nghiéng 24
ctia vong dém la 6, do cao cia go truc khé’p_néi 25 duogc xéac dinh sir dung mét bén cia

mdi mit nghiéng 1a 1,5mm.

Chiéu dai L4 dugc xac dinh 14 ban kinh nho nhit cia mit day 28 cua vong dém
20 ¢6 thé dugc tang tily ¥ néu sao cho chidu rong cta phén go ndi 27 cta vong dém 20
duqé m& rong gidng nhu trong Fig. 5B hodc phdn nhd ra bén dudi 29 dugc tao ra tai
canh clia mit ddy 28 ctia vong dém nhu trong Fig. 6B, va chi phin bén ngoai ctia mit
day vong dém duoc tiép xtic v6i vt liéu ban du. Diéu nay c6 thé so sanh véi vong dém
Nord-lock thong thudng va cé thé 1a mot ddu hiéu ky thuat clia sang ché. Trong trudng
hop ctia vong dém Nord-lock, néu ban kinh ctia vong dém tdng 1én, mO-men cdn ma sat
c6 thé ting 1én tai mat nghiéng cua vong dém hodc tai mit tiép xic ngang gitra vong
dém bén dudi va vat liéu ban dau. Két qud 13, do hién tugng truot xay ra tai mat tiép xuc
ngang giita dai 6¢ va vong dém bén trén, ban kinh cua vong dém khong thé ting tuy y

trong diéu kién k¥ thuét thong thuong.

Theo mdt phuong 4n khac trong séng ché, ngoai phwong phép ting mé-men can

ma sat bang cach md rong phan go noi 27 cua vong dém 20, con cb thé ting md-men
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can ma sat bang cach thay doi vat liéu lam mat ddy 28 ctia vong dém 20 bang vt licu
cd hé sO ma st cao hodc nd cé the giam md-men can ma sat bang cach thay doi vat li¢u

lam mat nghiéng 24 ctia vong dém 20 bang vat liéu c¢6 hé sé ma sat thép.

Gi4 tri L4 dai dién cho chiéu dai canh tay don nhd nhét cia moé-men can ma sat
gifta vong dém va vat liéu ban dau co thé dugc xdc dinh theo cong thuc L4 = K*rl s
dung hé sb gian n¢ ban kinh vong dém (K), 1a hé s6 dai dién cho gia tri ban kinh ting
Ién tir ban kinh (r1) cta ren dinh vit. Gia st rang c¢6 thé suy ra gia tri (K), sao cho néu
luc hoat dong tai mét bén (F1), vi duy, rung lic, v.v. gdy ra hién tugng xoay dai ¢ theo
huéng vin 16ng ra, gdy ra hién tuong truot 1an dau tién gitta mat day cua dai dc va mat
nghiéng cuia vong dém, va sau dé dung lai, va do 16n cila mo-men quay theo hudng dai
¢ van l6ng ra tai mét ddy 28 cta vong dém theo phuong thire ctia luc hoat dong tai mat

bén (F1) 12 bang véi do 16n ctia md-men can mé sat tai mat ddy 28.

Thuc ra, néu ban kinh mat dady vong dém Ién hon so v6i L4 (K*rl), hién tugng
trugt sé xdy ludn lan dau tién tai mat ddy cta dai 6¢ va mit nghiéng 24 clia vong dém
chir khong phai 1a gitta mit ddy 28 clia vong dém va mit ngang clia vét liéu ban dau.
Néu goc (do cao cua mat nghiéng) clia mat nghiéng cua vong dém dugc dinh trude, co
thé xac dinh duogc ban kinh nho nhét (L4 = K*rl) cta vong dém dé dam bao chic chin
rang hién tuong trugt xay ra tai mat nghiéng va hoan toan c6 thé ngan khoéng cho dai ¢
bi néi 16ng theo cach sao cho ban kinh (chiéu dai canh tay don cua mo-men can ma sat)

cta mét day vong dém 16n hon so v6i ban kinh nho nhat.

Néu vong dém chdng ndi 16ng 20 duge x4c dinh nhu trong bang 3, khi hé sd gian
n¢d ban kinh vong dém (K) thuc su dugce tinh toan, néu d) cao cua mat nghiéng vong
dém 1a 1,5mm, goc nghiéng clia mit nghiéng s& 13 4,68°, va hé s gidn nd ban kinh vong
dém (K) s& 1a 2,37. Do bén kinh (r1) cta ren dinh vit 14 10mm, nén béan kinh nho6 nhét
ciia mat day vong dém la L4 = 23.7mm. Do do, néu ban kinh mat day vong dém 16n hon
23,7mm, hién tugng trugt ludn ludn xay ra l4n dau tién tai mat nghiéng cua vong dém

chtr khong phai la tai mét ddy cda vong dém.
Gié tri K da néu c6 thé dugc tinh toan theo cong thirc sau day.

M1 =[1.75%r1] * [R3*{sin(a2)+p3cos(a2)}], va mO-men can ma sat tai mit day
vong dém boi F1 co thé 1a M2 = (K*rl1)*u4*R4. Do R4 = R3* {cos(a2)-u3sin(a2)}, tinh

trang bang nhau (M1 = M2) cia duong tron tao ra mo-men va md-men cin ma sat dugc
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thira nhan, do dd, n6 c¢6 cong thirc 1a K = (1.75/p4)*[{sin(a2)+p3*cos(a2)}/{cos(a2)-
u3*sin(a2)}].

O day, hé sb gian nd ban kinh vong dém (K) khong lién quan t6i luc hoat dong
tai mat bén (F1) va lyc hdm theo phuong théng ding (P), vand co thé bi tac dong manh
b&i goc nghiéng (al) cua ren dinh vit ctia dai 6¢ va goc nghiéng (a2) ciia mat nghiéng
cia vong dém.

Néu ban kinh ctia vong dém la 23,7mm va 25,0mm, md-men quay tai vong dém
va md-men can ma sat tai mdt ddy vong dém do luc hoat dong tai mat bén F1=100KN

c6 thé duoc tinh toan nhu sau.

Bang 4
Béan kinh (mm) | M6-men quay | Mo6-men  can | MOo-men quay | MO-men  cén
tai mat day |cia dai bc | ma st cta ren | cia vong dém | ma sat tai mat
vong dém (N-m) dinh vit (N'm) | (N'm) day vong
dém(N-m)
L4=23,7 1,750 455 1,295 1,295
L4=25,0 1,750 455 1,295 1,365

Nhu dugc trinh bay trong bang 4, md-men can ma sat 455 cda ren dinh vit cla
dai 6c va md-men quay cia vong dém duoc gy ra boi mé-men quay (F1*L1 = 1,750)
cia dai 6¢c 1a hing sé khong phu thudc vao ban kinh nhé nhét (L4) cua mat day vong
dém. Trong khi d6, néu ban kinh mat day vong dém gan bang hodc nhé hon so voi K*rl
(L4 = 23,7mm), mo0-men can ma sat dat vao mat day vong dém bﬁng hodc nhé hon so
v6i md-men quay ciia vong dém, hién twong truot s& xuét hién tai mat day vong dém,
va néu béan kinh tai mdt ddy vong dém 16n hon so vdi K*rl, m6-men can ma sat (1,365)
dat vao mat day vong dém 16n hon so vdi md-men can ma sat (1,295) cia vong dém,
hién tuong trugt khong xdy ra tai mat day vong dém, do d6 s€ can trd hién tugng néi
long mai mai.

Béng 5 va 6 trinh bay su phan bd luc va hé sb gian nd ban kinh vong dém (K)
dua trén do cao (h) clia mit nghiéng 24 ctia vong dém chéng néi 10ng 20 theo sang ché.
Céc gid tri dugc tinh toan véi cdc luc & trang thdi bang nhau trong d6 luc F1 khong du

16n dé hién tugng truot c6 thé xay ra tai mit nghiéng, va sau d6 dung lai, va hién tugng
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truot khong xay ra tai mat ngang giita vong dém va vat li€u ban dau. Céc gi4 tri con lai

ctia mdi bd phan con lai ctia dai oc va vong dém gidng véi cdc gia tri da dugc trinh bay

trong bang 3.
Bang 5
Do cao Goc RI(KN) | R3(KN) | R4(KN) | Ban kinh Hé sb gidn
ciia mat nghiéng nhé nhit | né ban kinh
nghiéng (do) cua vong cua vong
(mm) dém dém (K)
(L4)(mm)
0,5 1,56 249 253 251 19,55 1,95
1 3,13 231 237 234 21,62 2,16
1,5 4,68 216 224 218 23,72 2,37
2 6,23 203 212 205 25,85 2,59
Bang 6
Chiéu cao ctia mit nghiéng ciia vong dém Bén kinh ctia vong dém
Chiéu cao cua mat | Ty I8 ting Ban kinh nhé nhit | Ty 1é ting
nghiéng (mm) cuia vong dém
(L4)(mm)
0,5 - 19,55 -
1,0 100% 21,62 11%
1,5 200% 23,72 21%
2,0 300% 25,85 32%

Do dd cao ctia mit nghiéng ctia vong dém ting lén, ban kinh nhé nhét cta vong
dém (L4) dé dam bao ring hién tuong truot xay ra tai mat nghiéng cling tang theo. Do
ti 1€ tang ban kinh cia vong dém khoéang 1/10 ti 1¢ tdng d0 cao cla mit nghiéng cia
vong dém, viéc ting va giam ban kinh vong dém phu thudc vio sy thay dbi mat nghiéng
ctia vong dém 12 khong 16n 1dm. Vi ly do nay, ¢6 thé dam bao ring hién tuong trugt xay
ra tai mit nghiéng bing cach ting mé-men can ma sat tai mét ngang sao cho ban kinh
vong dém (chidu dai canh tay don cia md-men, L4) tang ting chit mot, néu can. TAt

nhién, rd rang la phuong phdp ting md-men can ma sat tai mat ngang dugc thuc hién
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bang nhi€u cach de ting, vi dy, ban kinh vong dém va hé s6 ma sat.

Ngoai ra, vong dém Nord-lock c¢6 thé sinh ra mé-men can ma sat dudi dudng tron
noi luc ham theo phuong thang ding (P) c6 d6 16n khong ddi duoc dit vao, tuy nhién
theo sang ché, néu luc hoat dong tai mdt bén (F1) dugc dat vao thi cho du luc hdm theo
phuong théng dung (P) khong dugc dit, luc nén va lyc cdn ma séat co thé xuét hién truc
tiép tai mat nghiéng 24, do d6 c6 thé thu duoc chirc nang chdng néi 1ong mong mudn
mic du ¢ trang thai buldng bi vin 16ng ra. Trong vong dém chdng néi 16ng theo sang
ché, hién twong trugt ludn ludn xay ra lan dau tién tai mat nghiéng chtr khong phai 1a tai
mat ngang khong phu thudc vao do 16n cua luc tac dong (F1) theo phuong ngang, 1a luc
gdy ra hién tuong néi 16ng, do d6 Iuc ham (P) c6 thé xuét hién theo phuong thing dung,
va luc ham (P) tdng 1én lam ting mo-men cdn ma sat tai mat nghiéng va mat ngang va

tao thanh mot vong tuan hoan.

Miéng chén cb dinh 26 1a mdt bo phan k¥ thudt chinh khéc theo sang ché s& duoc

mo ta cing véi cac tham chiéu tir Fig 22 dén 24.

Miéng chén ¢b dinh 26 dugc tao ra trén ph?m than vong dém 21 chéo theo hudng
di 1én hodc di xudng vé phia truc chinh cta 18 chén buldng 2 va duoc gin chit vao trong

ren dinh vit ciia buldng & trang thai bulong hodc dai ¢ van chat.

Fig. 22 1a hinh v& minh hoa cho mét phuong 4n trong d6 miéng chén ¢b dinh 26
ctia vong dém dugc tao ra theo hudng chéo xudng dudi. Nhu duge minh hoa trong Fig.
22A, néu dai éc 10 xoay theo hudng vén chat lai, mat day cua dai bc 10 se tiép xuc voi
mit trén 22 ctia phan than vong dém 21 va c6 thé tip tuc di xudng. Theo cich nay,
miéng chén ¢ dinh 26 clia vong dém co thé bi ép theo huéng truc dinh vit va dan tro
nén bang phang, va cudi cing c6 thé chén vao gitta cdc ren dinh vit cia than buldng 2
va dugc khép ndi ¢ dinh. Két qua 13, miéng chén cb dinh 26 c6 thé bam chit vao than
buldng 2, do d6 can trd su di chuyén cia vong dém gay ra bdi ngoai luc, vi dy, luc tac
dong hodc rung lic, va ngoai lyc can ma sat gitta vong dém chdng néi 1ong 20 va vit
liéu ban dau 1, luc can ma sat chiu duoc chéng lai sy quay vong tuong dbi gitta vong
dém chdng néi 1éng 20 va than buldng 2 c6 thé duoc sinh ra, gia sir rang hién tuong

truot xay ra lan dau tién tai mat nghiéng 24 cta dai oc va vong dém.

Miéng chén ¢b dinh 26 c6 thé xoay theo huéng vong dém bi 16ng ra mot chut boi

ngoai lyc, vi du nhu tac dong manh hodc rung lac dugc dat vao dai 6¢ va vong dém. Do
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do, co thé giai quyét duoc vén dé trong d6 dai ¢ bi xoay lap di lap lai nhiéu l4n, dai dc
bi long ra. Do da sb cac miéng chén ¢b dinh bam chat vao ren dinh vit ctia bulldng, vong
dém s& di chuyén theo huéng truc dinh vit trong khi xoay doc theo ren dinh vit ciia
buléng dé dbi lai 1a vong dém xoay ddu tién chtr khong phai 1a dai 6c, tuy nhién khi
quing dudng di chuyén bi chin bai mat dy cua dai ¢, vong dém khong thé xoay lan

dAu tién theo hudng vin 1ong ra chtr khong phai la dai dc.

Nhu duoc thé hién trén Fig. 22B, do ren dinh vit cia buldng 2 dugc tao ra theo
hinh xoin 6¢, d9 cao cia cac ren dinh vit duoc tao ra tai mat trai va mat phai cé thé khac
nhau khi quan sat chung theo huéng truc buldng 2. Vi Iy do nay, d6 cao cia cic diém
(A va B) tai ren dinh vit ctia bulong trong miéng chén ¢6 dinh 26 ctia vong dém chdng
ndi long 20 cé thé khac nhau, va c6 thé xuét hién su léch gifta dai bc 10 va phﬁn than

bulong 2, nh¢ d6 lam tang luc ma sat.

Fig. 23 1a hinh v& minh hoa cho mot phuong 4n trong sang ché trong d6, miéng
chén ¢d dinh 26 cua vong dém dugc tao ra nghiéng lén trén. Do nd c6 cung co ché hoat
dong nhu trong phuong 4n da duoc md ta cing véi cac tham chiéu dén Fig 22, ngoai trir
huéng nghiéng cia miéng chén ¢ dinh 26, cho nén mé ta chi tiét v& hinh vé nay s& duoc

bd qua.

Fig. 24 13 hinh v& minh hoa cho céc bién thé khac lién quan dén hinh dang cua
diu miéng chén ¢b dinh 26 ctia vong dém. Theo nhu hinh ring cua trong Fig. 24A, dau
miéng chén ¢ dinh 26 dugc tao ra ¢6 hinh riang cua. Do cdc ring nay bam vao cac diém
bén trén va bén dudi ctia ren dinh vit trong buldng 2 theo hinh zigzag, luc ¢6 dinh diém
ctia vong dém s& tang 1én nhidu 1an. Theo nhu hinh chép nhon trong Fig 24B, diu cta
miéng chén ¢ dinh 26 dugc tao ra c6 dang hinh chép nhon, do d6 luc ham trén mdi don
vi dién tich duéi than buldng 2 ting l1én. Theo nhu md hinh c6 dang cit trong Fig 2C,
dau miéng chén c¢d dinh 26 duge chia thanh nhiéu phin theo huéng tda ra, do d6 no ¢6
kha ning dém gitp diu cia né khong bi vo ra boi cac rung lic hodc tac dong manh.
Theo nhu hinh dang két hop trong Fig 24D, hinh ring cua va hinh cét lap lai nhiéu lan,

gitip két hop chirc nang cta cé hai bién thé.

Nhu duge minh hoa trong Fig 25 va 26, vong dém chéng ndi 16ng theo sang ché
c6 cau tao gdm mot dé phu giup lam tang kich thuéc ciia dai ¢ hodc buldng. Fig 25 1a

mot dé phu tir gidc 40 dugc chén vao trong vong dém tir gidc va Fig 26 1a mot dé phu
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luc gidc 40 dugce chén vao vong dém luc giic.

Kich thudc ctia dau buldng va dai 6c ¢6 sin trén thi trudng, dua trén céc tiéu
chuan khéc nhau. Cling cé thé san xuat vong dém chong ndi 1éng c6 cac dudong kinh

khéac nhau dé dap ung céc ti€u chuan.

Nhu trong Fig 25 va 26 theo mot phuong an khac, vong dém chdng néi 1ong 20
theo sang ché duoc san xudt ¢6 kich thude 16n hon mot chut so voi kich thude thong
thuong cta dau buldng hoidc cua dai dc 10, va phuong phap tang kich thudc cia dau dai
¢ 10 hodc du buldng theo tiéu chudn cta vong dém chdng néi 16ng 20 bang céach sir
dung dé phu 40 1a rt kha thi. Vong dém chdng ndi 1ong 20 theo sang ché c6 kich thudc
tuong a6i phtre tap, co thé duoc chudn hoa cho mét vai loai, va dé phu 40 co thé duogc
san xuét theo cdu tric don gian, co thé duoc san xuét theo nhiéu kich thuéc khac nhau,

do d6 lam tdng nang suét va su thuén tién khi st dung.

Nhu dugc minh hoa trong Fig 25, néu dé phu 40 duoc st dung, dai dc luc giac
10 ¢6 thé vira voi vong dém chdng néi 16ng 20 c6 hinh tr gide. Két qua 13, khi sir dung
vong dém chdng néi long 20 ¢6 hinh luc giac, chirc nang chéng néi 1ong va khép ndi
lau dai ¢6 thé thu duoc do chidu dai ciia mit nghiéng tdng 1€n, va gbc nghiéng giam di,

do cao cua go truc khdp ndi co theé tang lén.

Fig 27 1a hinh v& minh hoa cho phin nhd ra ¢ dinh tai mit day 28a theo sang
ché. Trong phan nhd ra ¢ dinh tai mat day, da s6 phdn nhd ra hinh tam giac dugc sép
xép huéng xubng dudi c6 dang chép nhon tai mit day 28 cua vong dém chéng néi long
20. Néu dai 6c xoay theo hudng vian chat lai, khi phén nhd ra ¢d dinh tai mat day 28a
khoét sau vao bé mat cta vat liéu ban dau trong khi khia ranh tai mét cia n6, mat nghiéng
c6 thé duogc tao ra tai mit cua vat liéu ban dau, do d6 lam tdng mo-men can ma sat gidp
ngin khong cho vong dém xoay theo huéng vin 16ng ra. Tuy nhién, néu sb luong phan
nhd ra c¢b dinh tai mat day 28a it nhét 1a 2~3 hodc dd cao cua phén nhd ra cd dinh tai
mit day 28a 1a khac nhau, lyc ham trén mdi don vi dién tich dé xuyén qua vat liéu ban
dau s& dat gia tri l6n nhét, va luc can ma sat c6 thé tdng lén nho su chénh léch gilia

buldng va truc dinh vit cia dai oc.

Vi sang ché dugc thuc hién dudi nhiéu hinh thirc ma khéng roi khoi cac dic tinh
ban chat va tinh than cua nd, cling nén hiéu rang céc vi du dugc mo ta & trén khong bi

gi6i han boi bat ky mo ta chi tiét nao ctia sang ché, trir khi duge dinh nghia khéc, va do

-34-



28030

do tat ca moi sy thay doi va stra doi déu dép rng va nam trong pham vi cua sang ché,

hodc tuong duong véi cac ti€u chuan va pham vi cia né dugc du dinh ndm trong phan

yéu ciu bao ho dinh kém.

M0 ta cac ki hi€u dugc st dung
1: vat liéu ban dau
10: dai 6¢
13: dudng vién tai mat day
20: vong dém chéng néi long
21: phén than vong dém
23: 13 lap buldng
25: g& truc khép nbi
27: phan gd nbi
28a: phén nho ra cd dinh tai mat day
30: miéng cong va nghiéng
40: dé phu

A2: goc nghiéng ctua vong dém
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2: bulong

11: duong vién tai mit bén
22: mat trén

24: mit nghiéng

26: miéng chén c¢d dinh

28: phéan day

29: ph?m nho ra tai mat day
31: miéng nho ra nghiéng

Al: géc nghiéng ctia ren dinh vit



28030
YEU CAU BAO HO
1. Vong dém chéng néi 16ng, c6 ciu tao gdm:

phin than vong dém trong d6 18 lap buldng ndm & chinh gitta phan than vong

dém, va dau bulong hodc dau dai 6c dugc lap vao mét trén clda phan than vong dém;

g0 truc khép ndi dugce tao ra sao cho duong vién cia dau bulong hodc dai 6c duge
ndi boi mat trén cua phan than vong dém khi bulong hodc dai 6c xoay theo hudng véin

chat lai; va

mat nghiéng dugc tao ra tai mét trén cia phﬁn than vong dém sao cho méit nghiéng
c6 thé tiép xtc voi mat day ctia ddu buldng hodc dai dc khi buldng hodc dai b¢ xoay theo

huéng vén long ra, va dau bulong hodc dai 6¢ ¢6 thé nam 1én mit nghiéng,

trong d6 mat nghiéng bao gdm mat nghiéng tai mit bén duoc tao ra bén ngoai
dudng thing tuong ing v6i phan duong vién ctia mbi mat day cta dai 6¢, va mat nghiéng
tai mit ddy duoc tao ra chay dai bén trong dudng thing trong ing véi phan dudng vién

cia moOi mat day cua dai oc

2. Vong dém theo diém 1, trong d6 cac g truc khdp ndi va cac mat nghiéng duoc
tao ra doc theo huéng chu vi ciia dudng tron duwge vé véi ban kinh khong dbi xung quanh

truc chinh ctia 13 lap bulédng.

3. Vong dém theo diém 1, trong d6 go truc khép ndi dugc tao ra khép ndi mot-

mot vdi moi phan dudng vién cua dai oc da giac hoac bulong da giac.

4.Vong dém theo diém 1, trong d6 mit nghiéng duogc tao ra theo cch sao cho
khoang cach di chuyén theo huéng truc ren dinh vit buléng noi dau buldng hodc dai b¢
nam 1én mat nghiéng va di chuyén tién 1én trén 16n hon so véi khoang cach di chuyén
theo huéng truc dinh vit bulong noi déu bulong hodc dai bc di chuyén tién vé phia trude

doc theo ren dinh vit khi dai 6¢ hodc buléng xoay theo huéng vin 16ng ra.

5. Vong dém theo diém 1, trong d6 phan than vong dém c6 céu tao gém miéng
chén ¢b dinh duoc tao ra nghiéng xudng dudi hodc Ién trén theo huéng truc gitta cua 18
lip buldng va dugc ¢b dinh vao trong ren dinh vit ctia buldng & trang thai buldng hodc

dai 6¢ duoc van chit lai.
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6. Vong dém theo diém 1, trong d6 phan than vong dém co chu tao gdm phin go

ndi dugc tao ra doc theo chu vi cta nd.
7. Vong dém theo diém 1, trong d6 phan than vong dém c6 hinh da giac.

8. Vong dém theo diém 1, trong d6 mit day clia phan than vong dém gbm phan

nho ra tai mat ddy dugce tao ra nhd xudng dudi doc theo canh cua nd.

9. Vong dém theo diém 1, trong do cac phén nho ra cd dinh tai mat day dugc tao

ra ¢6 hinh nhon theo hudng xudng duéi tai mat day cia phan than vong dém.

10. Vong dém theo diém 1, trong d6 g truc khép ndi va mit nghiéng duge hop
nhit boi miéng cong va nghiéng dugc san xudt theo cach sao cho c6 thé cit mot phan
ctia phdn than vong dém c6 dang tim phang thanh cc hinh dang dinh truéc doc theo

dudng vién cia dau bulong hodc dai oc, va phan cat dugc udn cong 1én.

11. Vong dém theo diém 1, trong d6 g truc khép ndi va mat nghiéng duge hop
nhét tai mit trén cla phé"m than vong dém c6 hinh tAm phéng nho ph?m nhd ra, nho ra

theo mot chiéu dai dinh trude doc theo dudng vién ctiia dau buldng va dai dc.
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[Fig. 8]
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[Fig. 12]
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[Fig. 14]
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[Fig. 15]
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