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(54) PHUONG PHAP SAN XUAT KHUNG KIM LOAI DUNG CHO THIET BI DAU
CUOI TRUYEN THONG DI BONG

(57) Sang ché dé xuat phuong phap san xuat khung kim loai dung cho thiét bi dau cu01
truyén thong di dong, bang quy trinh ¢p dun va quy trinh dic. Khung kim loai nay bao gém
khung v6 (200) dugc tao ra bang cach cit phoi mau kim loai (100) c6 dang 6 ong hinh vuéng
dugc tao ra bang cach ep dun vat liéu kim loai chang han hop kim nhoém dé c6 dang vong
hinh vuéng c6 mat cat ngang hinh vudng rdng dé tao ra canh bén ngoai cua thiét bi dau
cudi truyén thong di dong va khung gia d& (400) duoc tao ra bang cach dua khung vo vao
trong khuon dtic va bom kim loai néng chay vao trong khudn dé tao ra chi tiét dang tim
phang dé d& tim man hinh hién thi va bang mach chinh cua thiét bi dau cudi truyén thong
di dong bén trong khung v¢é (200).
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Linh vuc k§ thuit dwge dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap san xuit khung kim loai ding cho thiét bi
dau cudi truyén thong di dong duoc san xuét bing cach sir dung phwong phéap ép dun
va khuon dac, va cu thé hon 1a, dé cap dén khung kim loai dung cho thiét bi dau cudi
truyén thong di dong st dung phuong phap ép din va khuén dic trong d6 vé khudn
tao ra canh ngoai cua thiét bi ddu cubi truyén thong di dong va dugc 10 ra ngoai thiét
bi ddu cubi truyén thong di dong dugc tao ra thong qua phuong phap ép dun, khung
gi4 do dé do tAm man hién thi va bang mach chinh cta thiét bi d4u cudi truyén thong
di dong va thuc hién chirc ning nhu khung ciia san phdm dién tir dwoc tao ra thong qua
phuong phép dic khudn dé ting hidu qua giai phéng nhiét, @& giam cac chi phi san
xuét, va dé ap dung phuong phép tao mau thong qua viéc ma dién bé mit canh cuia
khung kim loai ma dwgc 16 ra bén ngoai thiét bj déu cudi truyén thong di dong va

phuong phap san xut khung kim loai nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Céc thibt bi truyén théng ngiy cang nhé hon nhd sy phét trién cta céng nghé
dién-dién tir. Ngoai ra, tinh luu dong cta cac thiét bi truyén thong da tré nén linh hoat
hon nh& su phét trién nhanh chéng ciia cong nghé truyén thong di déng. Do d6, con
ngudi hién dai c6 thé mang cac thiét bi cAm tay di dong ma cung cdp cic dich vu
truyén thong khac nhau rét thuin tién vé6i rat nhiéu loai thiét bj khac nhau ching han
loai ¢6 than va man hinh hién thi c6 thé mo/déng gép lai dugc, loai than va man hinh

truot trén nhau, loai gip xoay, loai vira gép vira truot dugc, va loai thing.

Va céc thé hé clia cong nghé dién-dién tir va cong ngh¢ truyén thong di dong da
duogc phat trién, nén cac thiét bj di dong cim tay thuc hién nhiéu chirc ning phu khac
nhau giéng nhu mdt chiéc may tinh cAm tay hon 1a thiét bj di dong cAm tay thong
thuong ching han nhu truyén théng & khoang cach xa. Tirc 13, may anh s anh nét cao
dugc gin thém vao chirc ning chup anh, va bd nhé dung lugng cao duge gin vao dé
phéat nhac MP3, céac trd choi khéc nhau, va cac bd phim nho su phat trién cta cong

nghé bd nhé. Ngoai ra, thé hé cua dién thoai di dong da chirc ning v6i hé théng dinh
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vi toan ciu (GPS), truyén thong truc tiép, v.v., duoc goi 12 dién thoai théng minh, di

dugc mé rong.

Dién thoai thong minh hién nay khong con ban phim c6 nhiéu phim 4n ma
thudng dugc tao ra trén than cua thiét bj dau cudi cAm tay thong thudng nhd cong
nghé man hinh cam tng va céc thiét bj cdm tay loai thing trong s cac loai thiét bi
cim tay mé ta & trén trd nén phd bién. Pidu nay 12 béi vi man hinh hién thi 16n 14 can
thiét thay vao chd cta ban phim thong thudong va nhidu chirc ning dugc bd sung vio
- @& tang kich thuéc ciia bang mach chinh ma trén d6 bd vi xtt Iy trung tdm (CPU) va

cac chip khéc nhau dugc gan vao do.

Hon nita, khi cac kich thudc clia tim man hinh hién thi va bang mach chinh ma
cu thanh nén thiét bj dau cudi truyén thong di dong ting, thi s& sinh nhiét tao ra bén
trong thiét bi d4u cubi truyén thong di dong, khung gia d& c6 két cdu dang tim phing
@8 do tAm man hinh hién thi va bang mach chinh bén trong thiét bj truyén thong di
dong dugc tao ra béng vat li€u kim loai chéng han hgp kim kém, hop kim nhom, va
hop kim magie. D& tao ra cam gidc hip dan vé hinh dang bén ngoai, thi cong nghé tmg
dung mau sic khac nhau vao khung vé ma tao ra canh ngoai cua thiét bi dau cubi
truyén thong di dong va bao vé cic bo phan bén trong khéi nhitng va dap di dugc

quan tam.

Pé tao ra mau sic cho bé mit ngoai ctia khung vo, cac thiét bi dau cubi truyén
thong di dong dién hinh sir dung phwong phép gan-phun vao bé mit chu vi ciia khung
gia d& ma dugc tao ra béng vat lidu kim loai dé tao thanh khung vé va thuc hién quy

trinh xt Iy bé mit trén khung vo théng qua su két tia hoi.

Tuy nhién, khi khung v6 16 ra bén ngoai thit bi ddu cudi truyén théng di dong
duogc tao ra bang chit déo gidng cac khung vé thong thuong, thi khong chi gip khé
khén tfong viée duy tri d6 cimg dé bao vé cac bd phan bén trong ma con gip khé khin
dat hiéu qua giai phong nhiét dugc tao ra bén trong ra bén ngoai so vai vat ligu kim
loai ctia khung gié dg.

Hon nita, dé khic phuc nhitng han ché nhu vay, khi khung vo dugc tao ra bﬁng
vét liéu twong tu kim loai giéng nhu khung gia d& va duge lip rép véi khung gia d&
bing phuong tién 1ip ghép ching han bc vit, thi s6 lugng quy trinh san xut va chi tiét

ting, do d6 lam ting gi4 thanh san xuét.
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Tuy nhién, FIG.1 1a hinh v& dang so d6 ctia khung kim loai ciia dién thoai thong
minh théng qua quy trinh ép dun thong thudng va quy trinh diéu khién sé bing may
tinh thong thuong (CNC).

Trong trudng hop ciia phuong phép san xuét khung kim loai thong qua su ép
dun thong thudng va quay trinh CNC, vi can phai thuc hién 13p lai quy trinh CNC trén
vét liéu kim loai 3 ma co két cAu hinh khéi duoc tao ra thong qua quy trinh ép dun dé
tao ra khung kim loai 10 cta dién thoai di dong thong minh bao gdm khung vo 1 va
khung gi4 d& 2 dwoc thé hién trén hinh v&, thi chi phi san xuét s& ting dang ké vi tang

s6 lwong quy trinh CNC.

Hon nita, khi khung kim loai cta thiét bi ddu cubi truyén théng di dong hoan
toan dugc tao ra bing cach sir dung quy trinh dtic khudn dé khéc phuc nhing han ché
nhu vy, thi cé nhiéu 15 thbi duoc tao ra trén bé mit cia khung vo. Ngay ca khi viéc
xur Iy ma dién dé tao ra mang oxit chéng mon dugc thuc hién, thi cling kho tao ra mau
sdc c6 thAm m§ ctia vat liéu chét lugng cao ma duge yéu thich béi ngudi tidu dung.
Theo d6, ngay ca khi phwong phap son sir dung céc loai son va véc-ni, thi vin khong

thé thyc hién viée xir Iy bé mit dé tao ra thAm my cua vat ligu chét lugng cao.

Theo d6, can c6 mdt cong nghé thuc t& va c6 kha ning 4p dung lién quan dén
khung kim loai cta thiét bi truyén thong di déng trong d6 khung vé dugc bao gdm
trong khung kim loai ctia thiét bi ddu cudi truyén thong di dong co thé duoc tao ra véi
viéc stir dung vat li€u kim loai c6 hi€u qua gidi phdng nhiét bén trong thiét bi truyén
thong di déng, quy trinh CNC dugc giam thidu dé giam chi phi san xuét, v phuong
phép tao ra mau sic trén bé mit ciia canh mép ctia khung kim loai thong qua quy trinh
ma dién c6 kha ndng tng dung.

Ban chit ky thuit cia sang ché

Giai phap k¥ thuat

Mot khia canh ciia sang ché 1a d& xuét khung kim loai ding cho thiét bi diu
cubi truyén théng di dong dugc san xuit bang quy trinh ép din va quy trinh dic va
phuong phap san xuét khung kim loai trong d6 khung vé bbn canh dugc 1§ ra bén
ngoai thiét bi diu cubi truyén thong di dong dugc tao ra bing cach cét phoi mau kim

loai 6ng vudng dugc tao ra tir quy trinh ép dun, khung vé nay dugc dua vao trong
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khuén dic va khung gid do ma d& tAm man hinh hién thi va bang mach chinh ciia thiét
bi ddu cudi truyén thong di dong dugc tao ra bang cach duc, nhy d6 khong chi giam
chi phi san xuét bang cach giam téi da sb luong quy trinh diéu khién sé bing méy tinh
(CNC) ma con tao ra khung vé duoc 16 ra bén ngoai thiét bi ddu cudi truyén thong di
dong va tao ra nhidu mau sic cho bé mit ciia canh mép ciia khung vé bing quy trinh

ma dién.

Mot khia canh cia sang ché dé xuét khung kim loai ding cho thiét bj dau cubi
truyén thong di dong, dugc san xuit bang quy trinh ép din va quy trinh dtc, khung
kim loai ndy bao gdm khung vé dugc tao ra bang cach cit phoi mau kim loai c6 dang
6ng hinh vuéng dugc tao ra béng cach ép dun vat li€u kim loai ching han hop kim
nhém dé c6 dang vong hinh vudng c6 mit cit ngang hinh vuéng rdng @ tao ra canh
bén ngoai ciia thiét bi diu cudi truyén thong di dong va khung gia d& dwoc tao ra bing
cach sir dung phuong phap duc bao gbm dun khung v6 vao trong khuén dic va bom
kim loai néng chay vao trong khudn dé tao ra chi tiét dang tim phing dé d& tAm man
hinh hién thi va bang mach chinh ctia thiét bj dau cudi truyén thong di dong bén trong
khung vé.

Vit li€u thd cta kim loai néng chdy dugc bom vao trong khudn duic c6 thé 1

mot trong s6 hop kim nhom, hop kim k&ém, va hop kim magie.

Khung vé c6 thé bao gdbm phan khéng phing dé dtic ghép ndi ma c6 hinh dang
dang ranh 16m hodc hinh ding dang 16i duoc tao ra doc theo chu vi bén trong ctia
khung vo c¢6 dang vong hinh vudng dé ting kha ning lap ghép bing kim loai néng

chay dugc bom vao trong khudn duc.

Trong khung gia d&, 16 lap linh kién dién tir c6 thé dwogc tao ra bing céach ép,
phan lép tAm man hinh hién thj c6 thé duoc tao ra b?mg cach thuc hién quy trinh didu
khién sé bang may tinh (CNC) trén bé mit trude, va 18 ¢6 ren ding cho e vit ghép ndi

c¢6 thé duoc tao ra bang cach thuc hién quy trinh CNC trén bé mat phia sau.

Khi c4c bé mit cia khung vé va khung gid d& dugc son bang quy trinh ma dién,
thi mang oxit chong mon va 16p phu tao ra mau siac c¢6 thé dugc tao ra trén bé mdt
ngoai ctia khung vé ma duoc 16 ra ngoai khong khi, v mang c4ch dién khong dan dién

c6 thé dugc tao ra trén bé mat ciia khung gia da.
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Phin mép canh ctia khung gid d& c6 thé dugc cit bang tia laze dé c6 thé tiép
nhan dong dién, va phin di cit bing tia laze c6 thé dugc phi bang dung dich phu

crom dé chong mon.

Quy trinh duc bang khudn dé tao ra khung gia d& c6 thé 1a quy trinh tao ra phoi
mau khung gi4 d& ma bao gdm phan ctra dudi dugce bd tri & mot canh bén va phan dan
chay tran dudi dugc bd tri & mot canh bén khac biang cach dua khung vo bao gbm
phéan khéng bang phéng dugc tao ra bén trong vao trong khuén dic ma c6 hinh dang
tuong ng v6i khung gia d& va bom vt lidu kim loai néng chay vao trong khung vo dé
c6 céu tric trong d6 phin ctra dudi & mot canh bén cua khung vo ma vt lidu kim loai
duoc bom qua d6 va phin din chay tran dudi dugc tao ra & mot canh bén khéac cia

khung vé ma tir d6 vét liéu kim loai diac dugc xa.

Phan cira dudi duoc bd tri & mot canh bén ciia phdi mau gia khung d c6 thé
bao gém nhiéu phan dén xa din chiy vao & goc bén phai theo chiéu ctia kim loai néng
chay tai cira vao ctia n dé ngan céc tap chét cua vat liéu kim loai duc va cac chit la
ctia vat lidu kim loai duc dugc tao ra do sy thay ddi nhiét 6 va phin din van chuyén
chay vao dé dan vat liéu kim loai déc, cac tap chét va cac chét la ciia vét lidu kim loai

duoc giam t6i da thong qua nhiéu phan din x4, vao trong khuon duc.

Phan dn van chuyén chay vao ciia phin cira dudi c6 thé duge tao ra theo cach
nhu vay dé dau phia trudce tiép xiic véi bé mat sau cia phdi miu khung gid dd, chiéu
cao ctia duong din vén chuyén ding cho kim loai néng chay dic bang khoang 0,5
chiéu cao ctia khung gia d&, chidu rong ciia duong din van chuyén ding cho kim loai
néng chay bing 4/5 chidu réng ciia mot canh ctia ph6i miu khung gia do, va goc chay

vao cda kim loai néng chay 1a 30 do so véi mdt canh bén cua phoi mau khung gié d.

Phén din chay tran dudi dugc bd tri & mot canh bén khac clia phdi miu khung
gia do c6 thé bao gdm phin dudng din van chuyén xa dé xa nhanh cac tap chat clia vét
liéu kim loai dtic ma déu tién chay va cac chit la gdy ra do su thay dbi nhiét do, phé‘ln
duy tri 4p sut phan x4 trong d6 chiéu rong ctia dudng dan van chuyén dugc giam 1/2
dé ngin sy giam 4p sudt clia cac tap chit va cac chit la dugc x4 qua phin dudng din
van chuyén phan xa, va phan xtt ly tap chit phdn xa trong d6 chiéu rong cia dudng
dan vén chuyén thay dbi d thu gom c4c tap chét va cac chét la ma di qua phan duy tri

ap suat phan x4 trong khi giam t5i da hién twong ton thit ap sut.
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Khia canh khéc ctia sang ché 13 d& xuit phuong phép san xuit khung kim loai
ding cho thiét bj dau cudi truyén thong di dong ma bao gdm khung vé tao ra canh bén
ngoai cua thiét bi ddu cudi truyén thong di dong va dugc 16 ra bén ngoai va khung gia
d& dugc tao ra bén trong canh mép cua khung vé dé d5 tAm man hinh hién thi va bang
mach chinh cuia thiét bj ddu cudi truyén thong di dong. Phuong phép nay bao gdm hoat
d6ng thir nhat dé tao ra phdi méau kim loai c6 dang 6ng hinh vudng c6 mit cit ngang
hinh vuéng rdéng va chiéu dai nhit dinh bang cach ép dun vat li€u kim loai ctia hdp
kim nhom, hoat dong thir hai 14 tao ra khung v6 c6 dang vong hinh vudng bing cach
cit phdi mau kim loai c6 dang éng hinh vudng tai cic khoang déu nhau theo chiéu
doc, hoat dong thir ba dé tao ra phin khéng bing phing dé ghép ndi vé6i khuon dic
bang cach thuc hién quy trinh CNC thtr nhét doc theo chu vi bén trong ciia khung vo
ma ¢6 dang vong hinh vudng, hoat dong thir tu dé tao ra phdi miu khung gia d& ma
bao gém ph?m ctra dudi dugc bd tri & mot canh bén va phén din chay tran duéi duoc
b tri & mot canh bén khac bang cach din khung v6 bao gdm phén khong bang phéng
duogc tao ra & bén trong vao trong khudn diic ma c6 hinh dang tuong ty khung gia d&
¢ chu tric trong do phén ctra dudi & mot canh bén ctiia khung vé ma kim loai néng
chay dic dugc bom vao dé va phén dan chay tran duéi duoc tao ra & mot canh bén
khac ctia khung vo ma vat liéu kim loai dic dugc x4 ra tir d6, hoat dong thir nim dé
théo go phén ctra dudi va ph?ln din chdy tran dudi ma dugc tao ra & mot canh bén va &
mot canh bén khéc cia phdi miu khung gia do bing cach thuc hién quy trinh CNC thir
hai trén phdi miu khung gia d&, hoat dong thir sau dé tao ra mot hodc nhiéu 15 lép chi
tiét bang cach ép bé mit trong ctia phdi miu khung gia & ma tir d6 phén cira dudi va
phan din chay tran dudi duoc théo go, hoat dong thir bay dé hoan thit khung gia do
bang cach thuc hién quy trinh CNC thtt ba trén phdi mau khung gia d& bao gbm cac 15
lap linh kién, va hoat dong thtr tim dé phu bé mit ctia khung kim loai bao gdm khung
v6 va khung gia d& c6 mang oxit chéng mon va mau sic théng qua quy trinh ma dién.

Phuong phap nay bao gdm, trudc hoat dong thir tir & tao ra quy trinh duc bing
khuén, thi thuc hién quy trinh nung néng so bd trén khung vé véi diéu kién thoi gian
nung néng so b tir 30 dén 60 gidy va nhiét & nung néng so bd 1a tir 200 dén 250°C.

Phan khong bing phing d& ghép ndi v6i khuén dic trong hoat dong thir ba c6

thé c6 hinh déng cia mot trong sb dang rénh I6m va dang nho 16i dugc tao ra doc theo
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chu vi bén trong ctia khung vé c6 dang vong hinh vudng dé ting luc ghép ndi voi

khudn duc trong quy trinh dac bang khudn ctia hoat dong thir tur.

‘Quy tinh CNC thtr ba trong hoat dong thir bay c6 thé 1a quy trinh tao ra phén
gin tAm man hién thi bang cach xir Iy bé mit trude cua phdi miu khung gia dF bao
gdm céc 16 1ip linh kién va xi Iy 18 ¢6 ren diing cho c vit ghép ndi bang cach xir 1y bé

mit sau cua phéi mau khung gié da.

Phuong phap niy c6 thé bao gdm, sau hoat dong thir tim dé tao ra mang oxit
chdng mon va tao ra mau sic thong qua quy trinh ma dién, tao ra ranh gin phim am
luong tai bé mit ngoai ciia khung vé ctia khung kim loai, ngdm va lam sach khung kim
loai, cit phan canh cta khung gia d& ctia khung kim loai bang tia laze, pht phin duoc
cit bang tia laze bang dung dich phii crom d& ngin phan d3 cét khong bi mon, va gin

khung kim loai c6 céc vat li€u phu trg.

Dung dich phti crom trén phdn da cét ¢6 thé duogc tao ra theo diéu kién vé6i nhiét
d6 sdy kho bang khoang 80°C, thoi gian sy kho 1a khoang 30 phut, va chidu day 12 tir
15 &n 20 pm. '

Phén cira dudi dugc b tri & mot canh bén ciia phoi mau khung gia dd c6 thé
bao gbm nhiéu phan dudng dén xa vao duogc tao ra tai gbc bén phai theo chiéu cia vat
liéu néng chay tai ctra vao ctia né dé ngédn chan céc tap chét cua vat lidu kim loai duc
va cac chét la ciia vat liéu kim loai dugc tao ra do sy thay ddi nhiét do va phan duong
dan véan chuyén ph'?m chay vao ma dan vat liéu kim loai dtc, cic tap chét va chit la
ctia vat liéu kim loai dugc giam ti da théng qua nhidu phan dudng dan x4, vao trong

khudn dac.

Phén duong din van chuyén phan chay vao ctia phan cira dudi c6 thé duoc tao
ra theo cach nhu vay dé du trude tiép xac v6i bé mit sau ciia phdi mau khung gia do,
chidu cao ctia dudong din véan chuyén ding co kim loai néng chay cho khudn dic bang
khoang 0,5 chiéu cao cua khung gia d, chiéu rong ctia dudng din van chuyén ding
cho kim loai néng chay bang 4/5 chidu rong ctia mdt canh bén cia phdi mau khung gia
dd, va goc chady vao cia kim loai néng chay 1a 30 d so véi mot canh bén cia phoi

méau khung gia 4.
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Phén chay tran dudi dugc tao ra trong quay trinh dtc trong hoat dong thir tu va
dugc bd tri & mot canh bén khac cua phdi miu khung gia d& c6 thé bao gdm phén
duong din vén chuyén phan xa dé xa nhanh tap chit cua vat liéu kim loai duc ma du
tién chay va cac chét la sinh ra do su thay ddi nhiét do, phin duy tri 4p suét phan xa
trong d6 chiéu rong cia dudng din vén chuyén dwgc giam 1/2 ngin chin sy giam é&p
suét cta cac tap chét va cac chit lai duoc xa qua ph::in dudng din van chuyén phé‘m Xa,
va phén xir Iy tap chét phan x4 trong d6 chiéu rong ciia dudong din van chuyén thay ddi
@& thu gom céc tap chit va cac chit la ma di qua phan duy tri 4p sut phan xa trong khi

toi wu hoa ton that ap suat.

Vit lidu tho cua vat liéu kim loai duc c¢6 thé 12 mét trong sb hop kim nhom, hop

kim k&m, va hop kim magie.
Hiéu qua c6 lgi cua sang ché

Theo cac phwong 4n cta sang ché, khung vé ma tao ra canh bén ngoai cia
khung kim loai ding cho thiét bi diu cubi truyén théng di dong va duoc 1 ra ngoai
thit bi dau cudi truyén thong di dong dugc tao ra bang qua trinh ép dun va cit, khung
vo duge dun vao trong khudn dic, va khung gid do s€ do tAm man hinh hién thi va
bang mach chinh cta thiét bi dau cudi nguoi sir dung dugc tao ra thong qua qua trinh
duc bang khudn, nhd d6 khong chi tao ra khung vé dugce két ndi v6i khung gia d& va
duoc 16 ra bén ngoai thiét bi dau cudi truyén thong di dong c6 st dung vt liéu kim
loai c6 hiéu qua gidi phong nhi€t cab ma cdn giam chi phi san xuét vi di giam t6i thidu
cac quy trinh CNC dbi véi khung gia da.

Hon nira, khung v6 ma duoc 16 ra ngoai thiét bi du cubi truyén thong di dong
va tao ra canh bén ngoai thiét bi diu cudi truyén thong di dong dugc tao ra thong qua
quy trinh ép dun thay vi quy trinh ddc, nho do viéc tao mau séc cho bé mit canh cia
khung v6 thdong qua quy trinh ma dién dat thAm m§ bén ngoai cla thiét bi dau ¢uéi

truyén thong di ddng v6i cdc mau sdc khic nhau.

Hon nffa, quy trinh nung so bd khung vé dugc tao ra tlir quy trinh ép dun duoc
bao gdm trudc khi thuc hién quy trinh dic theo cach nhu vay dé khi quy trinh dtic
duoc thuc hién va khung vo duge dua vao trong khudn dic ¢ nhiét d§ cao, thi nho do
c6 thé thuc hién nhe nhang viéc dwa vao va ngin chin sy bién dang do nhiét l4n thu

hai khong x4y ra trong qué trinh duc.
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Hon nita, khi c4c quy trinh ép dun va dac dugc thyuc hién va sau 6 khung vo va
gia khung d& dugc ma dién trong khi dang dugc ghép nbi v&i nhau, vi mang cach dién
khong dan dién dugc tao ra trén bé mit cua khung gia d&, nén quy trinh phi mang
cach dién sau quy trinh dac thong thuong 1a khong can thiét, nho d6 tiép tuc giam cac

hoat dong san xuét.

Hon nira, phin khong bang phing c6 dang ranh hodc dang 18i dugc tao ra doc
theo chu vi bén trong clia khung vo, nh¢ d6 ting cing cdu trac ghép nbi cua khung gia

d& duoc tao ra tir quy trinh duc.

Hon nira, trong quy trinh diic, phan ctra dudi va phan chay tran duéi dugc tao ra
& mot canh bén va mdt canh bén khic ctia khung vo dugc dua vao trong khudn duc,
nhd d6 ngan chin khung vo khong bi bién dang va tao ra khung gid d& c6 mat do dong
déu.

Hon nita, quy trinh dic c6 cdu tric trong d6 khung gid d& bao chum bé mit
phia sau cua thiét bi dau cubi di dong c6 thé dugc ap dung theo cach nhu vay dé co thé
ap dung quy trinh dic cho khung kim loai cua thiét bi diu cudi truyén théng di dong
trong d6 khung gia do duogc két néi lidn khdi voi vo sau cua thibt bi diu cubdi truyén

thong di dong.
M5 ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 14 hinh v& dang so d6 ctia khung kim loai cia dién thoai thong minh dugc
tao ra tir quy trinh dtc thdng thudng va quy trinh didu khién sé bing may tinh thong
thuong (CNC);

FIG.2 12 luu d minh hoa phuong phép sén xuét khung kim loai ding cho thiét
bi dau cudi truyén thong di dong theo mdt phurong 4n clia séang ché;

FIG.3 12 lwu dd quy trinh minh hoa quy trinh sin xuét duoc thé hién trén FIG.2;

FIG.4 12 hinh v& phdi canh ciia phoi mau kim loai dugc tao ra tit quy trinh ép
dun va khung vo dugec tao ra tir quy trinh cit dugc thé hién trén FIG.2;

FIG.5 13 hinh v& phéi canh cua phin khong bang phing dé ghép ndi khuén duc
dugc tao ra bén trong khung vo thong qua quy trinh CNC thu nh4t dugc thé hién trén
FIG.2;
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FIG.6 12 hinh v& phéi canh minh hoa phén ctra du6i va phin chay trin dugc tao
ra & mot canh bén va mdt canh bén khac ctia khung vo dé thuc hién quy trinh dtic duge
thé hién trén FIG.2;

FIG.7 13 hinh v& cta phoi miu khung gia d& dugc tao ra thong qua quy trinh
dtic dugce thé hién trén FIG.2;

FIG.8 14 hinh v& minh hoa dang so dd quy trinh théo g& phan cira dudi va phén
chay tran duédi thong qua quy trinh CNC thtr hai dugc thé hién trén FIG.2;

FIG.9 12 hinh v& cia phdi mAu khung gi4 d& ma tir 6 phin ctra dudi va phan
chay tran dué6i duoc théo ra nhu duoc thé hién trén FIG.8;

FIG.10 12 hinh v& mit cit ngang ciia khung gia d& dugc ghép ndi v6i khung vo
theo phuong 4n cua sang ché;

FIG.11 1a hinh v& dang so d ciia phdi mAu khung gia d& bao gom 18 @ 13p linh
kién dién tir dugc tao ra thong qua quy trinh ép duoc thé hién trén FIG.2;

FIG.12 12 hinh v& dang so d ctia ph6i mau khung gi4 d& bao gdm 15 c6 ren cho
bc vit ghép ndi dugc tao ra thong qua quy trinh CNC thit ba dugc thé hién trén FIG.2;

FIG.13 12 hinh v& dang so db ciia phan cira duéi va phan chdy tran duéi & mot
canh bén va mdt canh bén khac cia khung vo theo phuong &n cua sang ché;

FIG.14 12 hinh v& dang so d ciia khuén dic trong d6 phin cira du6i va phin
chay tran dudi dugce thé hién trén FIG.13 dugc tao ra; va

FIG.15 12 hinh v& dang so d minh hoa cac vi du ciia phoi mau khun gié d& c6
kha ning tng dung cho quy trinh dic dugce thé hién trén FIG.2 theo phuong 4n cla
sang ché.

M5 ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n ciia sang ché s& duge mo ta vé mit két ciu va chirc ning. Pham
vi ciia sang ché khéng bi gi6i han theo cic phuong 4n duge mo ta & day. Ttc 13, vi cac
phuong 4n c6 thé dugc stra doi khac nhau va ¢ thé c6 cac dang khéac nhau, nén pham
vi clia sang ché s& dugc hiéu bao gdm ca cac sira d6i tuong duong d6 ma thyc hién
khai niém k¥ thuat.

Trong khi d6, nghia ctia cic thudt ngir dugc mo ta & day s€ dugc hiéu nhu sau.
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S€& duoc hiéu réng mdc du cac thuat ngit “thx nhét”, “thi hai”, v.v. ¢6 thé duoc
sit dung & ddy dé mé ta cac thanh phan khac nhau, nhung c4c thanh phan nay khong bi
giGi han theo thuit ngit d6. Cac thudt nglt nay chi dugc st dung dé phan biét mot
thanh phan ndy véi mot thanh phan khac. Vi dy, thanh phén thir nhét dugc biéu thi nhu
thanh phan tht hai, tvong ty, thanh phin thir hai ¢6 thé dugc biéu thi nhu thanh phin
thir nhat.

S& duogc hidu ring khi thanh phin dugc “két ndi véi” thanh phan khéc, thi né c6
th dwoc két nbi truc tiép hodc gian tiép véi thanh phan khac. Tac 13, vi dy, cac thanh
ph'?ln trung gian c6 thé duoc sir dung. Nguoc lai, khi thanh phén duoc “két ndi truc
tiép v6i” thanh phin khéc, thi s& dugc hidu ring khong c6 thanh phin trung gian.
Trong khi d6, cac bidu dién khdc ma md ta cac mdi quan hé giita c4c thanh phin, tirc
1a, “gifra” va “truc tiép giira” hodc “lidn k& v6i” va “truc tiép lién k&” s& cling dugc
hiéu twong tur. “

Su bidu dién sé it, trir khi dugc dinh 13 trong cac ngir canh, bao gdm ca su biéu
din sb nhiéu. Thuét ngir “bao gém” hodc “c6” dugce sir dung dé biéu thj cac diu hiéu,
sb lugng, budc, hoat d¢ong, chi tiét, thanh phé‘m hodc su Két hop cta ching duge boc 19
trong ban mo ta nhu hién c6 nhung khdng loai trir kha ning vé su ton tai hodc bd sung
thém mot hodc nhiéu diu hiéu, budc, hoat dong, chi tiét, thanh phén, hodc su két hop

cua chung.

Trong cac bude twong tng, cac ky hi¢u quy chibu, vi du, a, b, ¢, v.v. dugc st
dung cho dé dang mo ta. Céc ky hiéu quy chiéu nay khong biéu thi thtr tu clia cac
buée trong tmg. Céc bude trong tng c6 thé dugc thue hién khéc so v6i thi tu da trinh
bay trir khi mot trinh tu cu thé khéng dugc dinh 18 trong cc ngit canh. Tuc 13, cac
budc twong ng cé thé dugc thuc hién giéng nhu trinh ty dd néu, cé thé duge thuc

hién thue té tai cung thoi diém, va co6 thé dugc thuc hién nguoc lai.

TAt ca cac thuat nglt dugc st dung & day, trir khi cé quy dinh cu thé, thi déu
duoc hidu chung nghia béi nhitng ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thut
nay. Céc thuéat ngfr dugc dinh o theo cach hiéu rong theo tir dién c6 thé duge hiéu
theo nghia ngit canh clia k§ thuét da biét, va trir khi dugc quy dinh 13 trong ban mo ta,

thi s& khong dugc hiéu chi 1a Iy tudng hodc vugt qua nghia thong thuong.
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Phuong phap san xuét khung kim loai diing cho thiét bi ddu cudi truyén thong
di dong theo mdt phurong 4n ctia sang ché dé cap dén phwong phép san xuét khung kim
loai diing cho thiét bi ddu cudi truyén théng di dong, khung kim loai niy bao gdm
khung v6 duoc ciu hinh dé tao ra canh bén ngoai thiét bi truyén thong di dong va dugc
10 ra bén ngoai va khung gia d& dugc tao ra bén trong canh cua vo khung va dugc ciu
hinh dé d& tm man hinh hién thi va bang mach chinh cua thiét bi dau cudi truyén

thong di dong.

Sau déy, cac phuong an clia sang ché s& duge mo ta chi tiét dya vao céc hinh v

gan kém.

FIG.2 1 hinh v& luu dd minh hoa phuong phap san xudt khung kim loai diing
cho thiét bj d4u cudi truyén thong di d6ng theo mot phuong 4n clia sdng ché. FIG.3 1a

Iwu @ quy trinh minh hoa quy trinh san xuét dugc minh hoa trén FIG.2.

Nhu duge thé hién trén cac hinh v&, phuong phép san xuét khung kim loai dung
cho thiét bi diu cubdi truyén théng di dong theo phwong an clia sang ché bao gdm tao ra
phdi mau kim loai 100 thong qua quy trinh ép dun (S10), tao ra khung v6 200 thong
qua quy trinh cit (S20), tao ra phan khong biang phing 210 théng qua quy trinh diéu
khién sé bing may tinh thir nhit (CNC) (S30), tao ra phoi mau khung gid d& 300 thong
qua quy trinh dtc (S40), thio g& phin cira dudi 500 va phan chay tran dudi 600 thong
qua quy trinh CNC thtr hai (S50), tao ra 16 l4p linh kién 310 thong qua quy trinh ép,
hoan thiét khung gia d& 400 thong qua quy trinh CNC tht ba (S70), va phti mang oxit

va tao mau sic thong qua quy trinh ma dién (S80).

Cu thé hon 13, budc tao ra phdi miu kim loai 100 théng qua quy trinh ép dun
(S10) c6 thé 1a hoat dong thir nhit dé tao ra phdi mAu kim loai 100 c6 hinh dang dang
6ng vudng c6 mit cit ngang hinh vudng réng va chiéu dai nhét dinh bang cach ép din
vat liéu kim loai 1a hop kim nhom.

Tiép theo, budc tao ra vé khung 200 thong qua quy trinh cit (S20) c6 thé 1a
hoat dong thir hai @& tao ra khung v6 200 c6 dang vong hinh vudng bang cach cét phoi
mau kim loai 100 ¢6 dang éng hinh vudng tai cic khoang cach déu nhau theo chiéu

doc.
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Tiép theo, budc tao ra phin khong bing phéng 210 théng qua quy trinh CNC
thir nhét (S30) c6 thé 1a hoat dong thir ba @& tao ra phan khong bang phing 210 dé
ghép ndi véi khudn dic bang cach thuc hién quy trinh CNC thir nhit doc theo chu vi

bén trong ctia khung vé 200 c¢6 dang vong hinh vudng.

Tiép theo, budc tao ra phdi miu gid do 300 thong qua quy trinh dic (S40) c6
thé 14 hoat dong thir tu dé tao ra phdi mau khung gid d& 300 ma bao gém phin cira
dudi 500 duge bd tri & mot canh bén va phén chay tran dudi 600 dugce bb tri & mot
canh bén khac bang cich dwa khung vo 200 bao gém phin khong bing phing 210
dugc tao ra bén trong vao trong khuon dic c6 hinh dang tuong tng véi khung gia do
400 va sau d6 bom kim loai néng chay vao trong khung vé 200 d& c6 cu trac trong d6
phén ctra dudi 500 du¢c tao ra @ mdt canh bén ctia khung vé 200 ma vét li¢u kim loai
dac duge bom vao @6 va phi‘m chay tran dudi 600 dugc tao ra & mdt canh bén khac cla

khung v6 200 ma théng qua d6 vét liéu kim loai dic dugc xa.

Tiép theo, budc thio g& phin cira dudi 500 va phin chay tran dudi 600 thong
qua quy trinh CNC thtr hai (S50) c6 thé 13 hoat dong thtr nim d& thdo g& phan cira
dudi 500 va phz‘“m chay tran 600 dugc tao ra & mot canh bén va & mot canh bén khéc
ctia phoi miu khung gia d& 300 biang cach thuc hién quy trinh CNC thit hai trén phoi
mau khung gi4 d& 300.

Tiép theo, budc tao ra 16 1ip linh kién 310 théng qua quy trinh ép (S60) c6 thé
2 hoat dong thir séu dé tao ra mot hogc nhidu 13 1p linh kién 310 bing cach ép bé mit
bén trong ctia phdi mau khung gia d& 300 ma phin cira dudi 500 va phin chay tran
dudi 600 duoc thao gb ra tir do.

Tiép theo, budc hoan thién khung gi4 do 400 thong qua quy trinh CNC thir ba
(S70) c6 thé 12 hoat dong thir bay dé hoan thién khung gia d& 400 bing cach thuc hién
quy trinh CNC thir ba trén ph6i mau khung gia d& 300 bao gdm 15 14p linh kién 310
duogc tao ra bén trong.

Cudi cung, buéc phil mang oxit va tao mau thong qua quy trinh ma di¢n (S80)
c6 thé 1a hoat dong thtr tim dé phti bé mit ctia khung kim loai bao gém khung v 200

va khung gi4 & 400 c6 mang oxit chong mon va c6 mau sac.
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0 day, quy trinh ma diéﬁ n6i dén phuong phap ma sir dung cac dic tinh trong
d6 ki nhom la cuc anot va dong dién dugce dat vao do, thi bé mat cia nhom duge oxy
héa bdi oxy dugc tao ra tai cuc anot va mang oxit nhdm dugce tao ra. Ngoai hi¢u qua
chéng mon, thi khung v6 200 duoc tao ra thong qua quy trinh ép din c6 thé c6 hidu
qua oxit héa anot ma tao ra hi€éu qua xu ly bé mat tdi uvu chéng han nhu tao ra cac mau

sdc sang bong duoc ngudi sir dung yéu thich.

Nguoc lai, trong truong hop ciia phian ma duoc tao ra thong qua quy trinh dic
ching han khung gia d& 400, ngay ca khi quy trinh ma dién dugc thuc hién, thi mau
sang béng 1a khong thé duoc tao ra va s& tré nén t6i. Theo d6, quy trinh dic c6 thé
dugc ap dung dé tao ra mang oxit chdng mon t6t hon 1 dwgc 4p dung cho viéc tao ra

" bé mit ngoai cua thiét bi ddu cubi truyén thong di dong.

Hon nita, vi viéc xir Iy ma dién theo phuong 4n ciia sang ché c6 thé cho phép bé
mit cua khung gi4 d& tao ra khung kim loai cta thiét bj dau cudi truyén théng di dong
& trang thai khong din dién, nén khong can thuc hién thém quy trinh pht cich dién, so

v6i cac quy trinh ddc thong thudong.

Hon nita, trong phwong phap san xuit khung kim loai ding cho thiét bi dau
cudi truyén thong di dong theo phuwong 4n ciia sang ché, trude khi xir 1y ma dién, thi
cac vat li¢u phu trg dugc lam bang nhura déo va thanh phén trang tri c6 thé duoc tao ra

bén ngoai khung kim loai thong qua quy trinh gin-phun 13 cin thiét.

Hon nira, mic di khong duge thé hién trén céc hinh v&, nhung phuong phdp
san xuét khung kim loai ding cho thiét bi diu cubi truyén thong di dong c6 thé bao
gbm, sau hoat dong thir tam (S80) dé tao ra mang oxit chéng mon va tao mau sic
thong qua quy trinh ma dién, tao ra ranh l&p phim am luong trén mit ngoai ciia khung
v6 200 cta khung kim loai, ngdm va lam sach khung kim loai, cit phin canh clia
khung gia d& 400 bing tia laze, pht phin di cit bing dung dich mang cromat dé ngin
phén da cit bang tia laze khong bi mom, va lip ghép khung kim loai véi vét liéu phy

tro.

0 day, dung dich mang cromat trén pha da cit c6 thé dugc tao ra theo diéu kién
v& nhiét d6 sdy kho 1a khoang 80°C, va thdi gian sdy kho 1a khoang 30 phit, va chiéu
day khoéng tir 15 dén 20 pm.
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Dua vao c4c hinh vé& tir FIG.4 dén FIG.15, phuong phép san xuét khung kim

loai theo sang ché duoc thé hién trén FIG.2 va FIG.3 s& duge mo ta chi tiét.

FIG.4 12 hinh v& dudi dang so dd cua phoi miu kim loai duge tao ra tir quy

trinh ép dun va khung vo6 dugc tao ra tir quy trinh cit dugc thé hién trén FIG.2.

Nhu duoc thé hién trén céc hinh v&, trong phwong phép san xut khung kim loai
dugc 4p dung theo phurong 4n cua sang ché, thi quy trinh ép din dugc thyc hién c6 si
dung vat liéu ép din ching han hgp kim nhém duge ngudi sit dung wu thich dé tao ra
canh bén ngoai cua thiét bj diu cudi ngudi sir dung, nhé @6 thu dugc phdi mau kim

loai 100 c6 hinh déng dang 6ng vudng.

O day, vit liéu ép din dugc 4p dung theo phuong 4n clia sdng ché 14 hop kim

nhom mac 60XX va cu thé 1a méc 6061 hoic 6063.

Hon nita, quy trinh ép dun dugc 4p dung theo phuong 4n cua sang ché 1a quy
trinh san xuit d san xuét san phdm ép dun nhém duge st dung nhu 13 vat lidu cong
nghiép, trong d6 phdi c6 d6 déo cao dugc dua vao trong khoang va dugc ép dun thong
qua 15 duc bang ap luc 16n dé tao ra cac chi tiét khac nhau v chi tiét hinh éng rong ma
¢ thé c6 mit cit ngang déu nhau chéng han dang 6ng vudng nhu dugc thé hién trén
hinh v& béi vi hinh déng ctia khudn thuong ¢ dinh.

Nhu dugc mo ta & trén, phdi mau kim loai 100 c¢6 dang 6ng vudng duogc tao ra
tir quy trinh ép dun c6 thé dugc cit thong qua quy trinh cit, nho d6 tao ra khung v
© 200 c6 dang vong hinh vudng nhu duge thé hién trén hinh vé.

§ day, theo phuong 4n ciia sang ché, cho muc dich sin xuét hang loat, phoi
mAu kim loai 100 ¢6 mat cit ngang hinh vudng c6 chidu day tir 150 dém 200 mm,
chidu cao tir 50 dén 100 mm, va chiéu day ﬁ‘r 5 dén 10 mm dugc ép dun véi chidu dai
khoang 10 m, va dugc cit v6i cac doan b%lng nhau tir 8 dén 15 mm, nho d6 san Xuét
khung vé 200 dudc str dung 1am canh kim loai ding cho thiét bj dAu cudi truyén théng

di dong.

Canh cua khung vé 200 c6 dugce bﬁng cach cit phdi mau kim loai 100 tai cac
doan bing nhau c6 thé duoc xa Iy @ c6 dang cong. O déy, ban kinh cia géc lugn c6

thé 12 tir 3 dén 10mm.
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FIG.5 12 hinh v& phdi canh ciia phin khong bing phing dé ghép néi véi khuén
diic duge tao ra bén trong khung vo théng qua quy trinh CNC thir nhat duge thé hién
trén FIG.2.

Dua vao FIG.5, phin khong bang phing s& dwoc mb ta chi tiét dudi day, phin
khong bang 210 @& ghép ndi khuén dic dugce tao ra trong hoat dong thir ba (S30) c6
hinh dang ctia mot rdnh 16m 220 hodc phén 16i 230 duoc tao ra doc theo chu vi trong
ctia khung v6 200 c¢6 dang vong hinh vudng dé ting luc ghép ndi véi vat liéu kim loai
dic dugc bom vao trong quy trinh ddc trong hoat dong thi tu (S40). Theo phuong 4n
ctia sang ché, nhu dugc thé hién trén FIG.5, phin khong bing phing 210 c6 thé c6
dang ranh dugc tao ra bing quy trinh CNC trén chu vi trong ctia khung v 200.

O day, phan khong bang phéng 210 dugc tao ra bén trong vt lidu ép din c6 thé
duge xir Iy ¢6 chidu rong tir 0,5 dén 1 mm va chiéu sau tir 0,5 dén 1 mm & géc bén
phai @& dung cu (khong duoc thé hién trén cac hinh v&) thuc hién quy trinh CNC va
ranh duoc bao gdm trong phin khong bing phing dugc dién diy khi dic s& duge mo

ta dudi day, nho d6 c6 thé 1dp ghép v6i nhau dugc.

Hon nita, phin khong bing phing 210, 12 cin thiét, c6 thé dwgc xir ly 1an thir

hai tai goc tir 100 &&n 120 d6 so v6i dung cu, nho d6 ting luc ghép nbi.

FIG.6 13 hinh v& phéi canh minh hoa phan cira du6i va phan chay tran duéi
duoc tao ra & mot canh bén va & mdt canh bén khéc ctia khung vo dé thuc hién quy
trinh dac duoc thé hién trén FIG.2. FIG.7 12 hinh v& ciia phoi miu khung gid d& duoc
tao ra tir quy trinh dac dugc thé hién trén FIG.2.

Dua vao cac hinh FIG.6 va FIG.7, quy trinh dac (S40) dugc bao gdém trong
phuong phép san xuét khung kim loai theo phwong 4n ciia sang ché s& dugc mb ta
dudi day.

Quy trinh dic dugc 4p dung theo phuong 4n cia sang ché 1a mét trong céc quy
trinh thudng duoc st dung trong viéc xir ly vét liéu kim loai. Nhin chung, quy trinh
duc 12 bom kim loai néng chay vao trong cac khudn khac nhau dé hoéa rin. Quy trinh

duc noi dén quy trinh dbc st dung khuén dic.

Tc 13, quy trinh duc dugc 4p dung theo phuong &n cua sing ché 13 phuong

phép duc chinh xéac thu dugc san phdm duc gidng khudn dac bang cach bom kim loai
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néng chdy vao trong khudn duc duge cAu tao bang thép va dugc xit Iy co khi chinh xé4c
dé tao ra hinh dang twong g vé6i khung gia d& 400 dugc bao gbm trong khung kim

loai diing cho thiét bj dau cudi truyén thong di dong.

Trong khi d6, vat liéu kim loai duc 1a kim loai ndng chay cta vat li€u tho 1a mot
trong sb hop kim nhém, hop kim kém, va hop kim magie. Theo phuong 4n cua sang
ché, v4t liéu kim loai c6 thé 1a hop kim magie AZ91D hozc hop kim nhém ADCI2.

Nhin chung, cic san phdm kim loai dugc san xuét théng qua phuong phép dtic
thong thudng duge 4p dung cho céc bé mit ngoai ciia thiét bi d4u cubi truyén thong di
dong vi c¢6 ning sudt cao va chi phi thip. Tuy nhién, so v6i cac san phim kim loai
dugc san xudt thong qua phwong phap ép dun, thi hidu qua ma dién 1a thip hon. Do do,
quy trinh dac dugc 4p dung cho quy trinh tao ra khung gia d twong ty mot phuong an
ctia sang ché dugc thé hién trén FIG.15 ma s& dugc md ta sau va cdu triic trong d6 v

phia sau va khung gia d& dugc két ndi lién khéi gidng phuong 4n khac cla sang che.

Hon nita, nhu dugc minh hoa trén cac hinh v&, trong phuong phép san xuét
khung kim loai theo phwong 4n cua sang ché, dé ngan sy bién dang ctia khung vo 200
dugc tao ra tlr quy trinh ép dun trong quy trinh duc, thi phan cira duéi 500 c6 thé duoc
tao ra & mdt canh bén ctia khung v6 200 va ph'c‘in chay tran dudi 600 co thé duoc tao ra

& canh con lai cia khung vo 200.

Ttee 13, phén cira dudi 500 c6 thé tao ra dudng dn ma qua d6 vat lidu kim loai
duc dugc bom va phin chay tran dudi 600 c6 thé cho phép khi dugc xa ra ngoai va
cho phép mat d6 cia san phdm ddng déu, nhd d6 tao ra san phim dong déu trong sudt

quy trinh dtc.

O day, cac diu clia phan cira va phin chay ma dugc tao ra 1a cira vao va clra ra
dé vat liéu kim loai nong chay dugc bom vao trong khudn dic va duge xa ra tir 46 co
thé dugc tao ra tai phan canh doc ctia khudn duc trong quy trinh duc thong thudng.
Tuy nhi€n, theo phuong 4n cia sang ché, nhu duogc thé hién trén FIG.6, ching dugc
tao ra tai phén duéi caa khudn duc, tice 13, bé mat phia sau cia thiét bi truyén thong di

dong.

Nhu dugc mo ta & trén, theo phuong 4n cia sang ché, cac phan clra va phin

chay c6 thé c6 cau triic dang clra dudi va cau trac chay tran dudi dé€ cho phép dong
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chay ctia kim loai nong chay chdy ém va tang tinh déo bang cach dan sy xa khi trong
quy trinh dic.

Céc hinh dang ctia phan cira dudi 500 va phin chay tran dudi 600 dugc ap dung
theo phwong 4n cia sang ché s& dugc md ta chi tiét dua vao cac hinh FIG.13 va

FI1G.14.

Trong khi d6, theo phwong 4n cla sang ché, khong dugc thé hién trén céac hinh
v&, truede khi thuc hién quy trinh diic, quy trinh nung néng so by khung vo 200 ¢ thé
duge thye hién theo didu kién thoi gian nung néng so bo 1a tir 30 dén 60 gidy va nhiét

d6 nung néng so bod tir 200 dén 250°C.

Tic 1a, vi nhiét @6 cua khudn dac cao hon rat nhiéu so véi nhat d6 cia su phun
chit déo, nén khudn dic gian né nhiét & nhiét d6 cao. Do d6, khong can thiét phai dua
vat diuc vao ma khong can nung néng so bo. Cn dua vat dac sau khi diéu chinh nhiét
do gidn & ctia khudn dic dé twong g v&i nhiét do ctia khudn dic thong qua quy trinh

nung néng so bg.

Nhu d3 mo ta & trén, trong phuong phép san xuét khung kim loai theo phuong
an cua sang ché, vi khung vo 200 dugc nung néng so bd va gidn nd nhiét dé dugc dua
vao trong khudn dic nhe nhang va hién tugng xay su bién dang nhiét l4n thir hai trong
qua trinh duc c6 thé dwgc ngin chan. O day, khung v da duoc nung néng so bd 200
c6 thé dugc dua vao trong khudn dic c6 thé st dung robot thong thuong vi nhiét do
cao.

FIG.8 1a hinh v& minh hoa quy trinh théo g& phan cira du6i va phin chay tran
dudi thong qua quy trinh CNC thtr hai dugce thé hién trén FIG.2. FIG.9 13 hinh v& cla
phoi miu khung gia do ma tir 6 phan ctra duéi va phan chay tran duéi duge thdo ra
nhu duge thé hién trén FIG.8. FIG.10 13 hinh v& mit cit ngang ciia khung gi4 d& dugc
l4p ghép v6i khung vé theo phurong 4n ciia sing ché.

D4n chiéu dén cac hinh FIG.8 va FIG.10, phuong phap san xuit khung kim loai
theo phuwong 4n cta sang ché va khung kim loai dugc san xuét bing cach sir dung
phuong phap ndy s& dugc md ta dudi day.

Nhu dugc thé hién trén cac hinh v&, theo phuong 4n ctia sing ché, vi quy trinh

CNC tht hai dugc thé hién trén FIG.2 d4 md ta & trén, nén phdn cira dudi 500 va phin
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chay tran dudi 600 duoc tao ra & mot canh bén va & mot canh bén khac cia khung vo
200 trong qua4 trinh dtc c6 thé duge théo ra va khung gid d& 400 c6 thé duogc lap ghép
chit véi bén trong cia khung vé 200 thong qua quy trinh duc.

FIG.11 14 hinh v& ctia phdi mAu khung gi4 d& bao gom 1 dé lap linh kién dién
ttr duoc tao ra thong qua quy trinh ép dugc thé hién trén FIG.2. FIG.12 14 hinh v& ctia
phdi mAu khung gia do bao gdm 15 c6 ren ding cho éc vit ghép ndi dugce tao ra thong

qua quy trinh CNC tht ba dugc thé hién trén FIG.2.

Nhu dugce thé hién trén cac hinh V&, trong phuong phap sén xuét khung kim loai
theo phuong 4n cta sang ché, quy trinh ép va quy trinh CNC thi ba dugc thyc hién
sau quy trinh CNC thtr hai. Quy trinh ép 1a hoat dong & tao ra 16 1ap linh kién 310 ma
khong dugc tao ra trong qua trinh diic, va quy trinh CNC th ba 1a hoat dong dé tao ra

15 ¢6 ren 410 dung cho vit ghép ndi ma can quy trinh chinh xé4c sau quy trinh ép.

( day, theo phuong 4n ciia sang ché, quy trinh CNC thi ba (S70) 1 quy trinh
trong d6 phan l4p tAim man hinh hién thi dugc tao ra bang cach xir Iy bé mit trurde cia
phoi mAu khung gia d& 300 bao gdm 13 lip linh kién 310 dugc tao ra bén trong va 16
c6 ren dung cho vit ghép nbi dé lép bang mach chinh va céc linh ki¢n dién tir dugc tao
ra bang cach xir Iy bé mit sau ctia phdi miu khung gia d& 300, 1a hoat dong dé hoan
thién khung gia d& 400 cta khung kim loai dung cho thiét bj d4u cubi truyén thong di
dong.

Tiép theo, din chiéu dén cac hinh FIG.13 va FIG.14, c4c ciu triic clia phan cira
dudi va phén chay tran dudi dugc tao ra & mdt canh va & mot canh khac cua khung vo
trong quy trinh duc 1a hoat dong thir tu ctia phuong phap san xuét khung kim loai ding
cho thiét bj d4u cudi truyén théng di dong theo phuong 4n cla séng ché s& duge mo ta
chi tiét dudi day.

FIG.13 12 hinh v& cta phin ctra dudi va phan chay tran duéi dugc tao ra & mot
canh bén va & canh bén khac cia khung vé theo phuong 4n cia sing ché. FIG.14 1a
hinh v& cia khudn duc trong d6 phan cira dudi va phan chay tran dudi dugc thé hién

hién trén FIG.13 duogc tao ra.

Nhu dugc thé hién trén cac hinh v&, thong qua quy trinh ddc ctia hoat dong thtr

tu (S40) dugc mo ta & trén, khudn dac cod thé dugc tao ra trong khi c6 két chu trong d6
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phén cira dudi 500 duoc tao ra & mdt canh bén cia khung vo 200 va phén chay tran

dudi 600 duge tao ra & canh khac cia khung vé 200.

O déy, phén cira dudi 500 dugc bd tri & mot canh bén ciia phdi miu khung gid
d& 300 dwoc tao ra trong quy trinh duc ¢6 thé bao gdm nhiéu phin duong din xa phan

chay vao 510 va phin dudng din van chuyén phan chay vao 520.

O day, cac phan dudng din xa phan chay vao 510 c6 thé c¢6 hinh dang c6 cau
. trac dugc tao ra tai clra vao cliia kim loai néng chay tai goc bén phai theo chiéu van
chuyén d€ ngin cac tap chat cia vat liéu kim loai diic va cac chat la cia vét liéu kim

loai duoc sinh ra do sy thay dbi nhiét &6 khong vao dong chay di vao trong khuén diic.

Hon nita, phdn dudng din van chuyén phan chay vao 520 c6 thé dan vat lidu
kim loai dic trong d6 céc tap chét va cac chét la dugc giam tdi thiéu nho nhiéu phén

dudng dan xa phin chay vao 510 vao trong khuon dic.

Tt 13, cu thé hon 13, phin dudng dan van chuyén phén chay vio 520 ctia phin
ctra dué6i 500 c6 thé duge tao ra theo cach nhu vay dé du trude tiép xGc v6i bé mat
sau cua phoi mau khung gia d& 300, chiéu cao ctia dudong dan van chuyén kim loai
néng chay dtc bang 0,5 chidu cao clia phdi mau khung gia d& 300, chiéu rong cla
dudng dan van chuyén kim loai néng chay bing 4/5 chiéu rong clia mot canh bén cia
phdi mau khung gia d& 300, va géc chdy vao cla kim loai néng chay la 30 d so véi

mét canh bén ciia phoi mau khung gia d& 300.

Trong khi d6, phan chay tran dudi 600 dugc bé tri & m0t canh bén khac cua
phoi mau khung gi4d d& 300 dugc tao ra trong quy trinh trong hoat dong thir tu (S40)
c6 thé bao gbém phin dudng din van chuyén phin x4 610 dé xa nhanh céc tap chét ctia
vat liéu kim loai dac, ma dau tién chdy, va céac chét lai dugc tao ra do sy thay dbi nhiét
d0, phan duy tri 4p suét phin xa 620 trong d6 chidu rong cta dudng din vén chuyén
duoc giam dé ngan 4p suét clia cac tap chit va cc chét lai ma di qua phén duong din
van chuyén phin x4 610 va dwoc xa, va phan xir Iy tap chét phin xa 630 trong d6
chidu rong cia dudng din van chuyén thay ddi dé thu gom céc tap chét va cac chit la

ma di qua phan duy tri 4p suét phin x4 620 trong khi giam t5i thiéu ton thét ap suét.

FIG.15 13 hinh v& minh hoa c4c vi du ciia phdi mau khung gia d& c6 kha ngin

g dung cho quy trinh diic duoc thé hién trén FIG.2 theo phuong 4n ciia sdng ché.
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Nhu duge md ta & trén, theo phuong 4n cia sang ché, dé lap ghép chit giita
khung vo6 200 dugc tao ra thong qua quy trinh ép dun va khung gié d& 400 dugc tao ra
thong qua quy trinh dic, thi rinh 220 hoic phan 161 230 c¢6 thé dugc tao ra & bén trong
khung v6 200 thong qua quy trinh CNC thir nht ctia hoat dong thi ba (S30).

& day, dé tao ra ranh 220 hodc phan 151 230, thi cAu trac 1ip ghép vat Iy c6 thé
thé dugc tao ra trong quy trinh duc va phan lép ghép ctia chiing tiép xitic khi khudn dic

dwoc 1am ngudn, nhd d6 duy tri méi lap ghép chit hon.

Hon nita, nhu dugc thé hién trén cac hinh v&, trong mot vi du khéc, két clu cua
khudn dic c6 thé duoc thay d6i d& cho phép phia bén ngoai ciia khung gia d& 400 bao
boc bé mit sau cua thiét bi ddu cubdi truyén thong di dong. Tuc 13, ciing v6i két cu dé
két ndi 1ién khéi v6 sau v6i khung gia do cta thiét bi diu cudi truyén thong di dong,
thi phuong phdp san xuit khung kim loai ding cho thiét bi ddu cudi truyén thong di
d6ng va khung kim loai ding cho thiét bj d4u cudi truyén thong di dong theo phuong

an cua sang ché c6 theé dugc ép dung.

Nhu duoc md ta & trén, theo cac phuong 4n clia sang ché, khung vé ma tao ra
canh bén ngoai ciia khung kim loai ding cho thiét bi diu cudi truyén thong di dong va
duoc 16 ra bén ngoai thiét bi ddu cudi truyén thong di dong dugc tao ra thong qua quy
trinh ép dun va cét, khung vé duge dwa vao trong khudn dic, va khung gia do dé do
tAm man hinh hién thi va bang mach chinh cta thiét bj dau cubi truyén thong di dong
dugc tao ra thdong qua quy trinh dac, nho d6 khong chi tao ra khung vo dugce két ndi
v6i khung gia d va duge 16 ra bén ngoai thiét bi dau cudi truyén thong di dong c6 sir
dung vét liéu kim loai c6 hi€u qua giai phong nhiét cao ma con gidm chi phi san xuét

nho viée giam s6 lugng quy trinh CNC dbi véi khung gia da.

Hon nita, khung v6 ma dugc 16 ra bén ngoai thiét bi dau cudi truyén thong di
dong va tao ra canh bén ngoai thiét bi dau cubi truyén thong di dong dugc tao ra thong
qua quy trinh ép din thay vi quy trinh dtc, nh d6 tao ra mau sic cho bé mit canh ciia
khung vo thong qua quy trinh ma dién dé tao tinh thAm my cho hinh thirc bén ngoai

cua thiét bi dau cudi truyén thong di dong c6 nhi€éu mau sac khac nhau.

Hon nfra, quy trinh nung néng so bd khung vo ma duge tao ra tir quy trinh ép
din duoc bao gdm trude khi thuc hién quy trinh dic theo cich nhu vay dé khi quy

trinh dac dugce thuc hién va khung vé duoc dua vao trong khudén diac & nhiét do cao,

-2



28028

nho d6 thuc hién nhe nhang viéc dua vao va ngén chén su bién dang nhiét l4n thir hai

khong xay ra trong qud trinh duc.

Hon nita, khi cac quy trinh ép dun va dac dugce thuc hién va sau d6 khung vo va
khung gia d& dugc ma dién trong khi dang dugc lap ghép véi nhau, vi mang cach dién
chéng mon dugc tao ra trén bé mit ciia khung gid d&, nén yéu cdu quy trinh phi cach
dién sau quy trinh dac thong thuong la khong can thiét, nho d6 giam thém nita céc

hoat d6ng san xuét.

Hon nira, phé‘m khéng béng phéng c6 dang ranh hodc 151 dugc tao ra doc theo
chu vi bén trong cia khung vé, nhd d6 tdng cimg cho cdu tric lip ghép clia khung gia

do dugc tao ra thong qua quy trinh duc.

Hon nita, trong quy trinh duc, phén cua dudi va phén chay tran dudi dugc tao ra
& mot canh bén va & mdt canh bén khac cia khung vo ma s& dugc dua vao trong
khuon duc, nhd d6 ngin khung vé khong bi bién dang va tao ra khung gia d& c6 mét
d6 dong déu.

Hon nita, quy trinh duc c6 ciu tric trong d6 khung gia d bao boc bé mit sau
ctia thiét bi dau cubi truyén théng di dong c6 thé dugc 4p dung theo cach nhu vay dé
c6 thé 4p dung quy trinh dic cho khung kim loai ctia thiét bi dau cudi truyén thong di
dong trong d6 khung gid d& duoc két ndi lidn khéi v6i vo sau cua thiét bi dau cudi
truyén thong di dong.

Mic dit mdt vai phuong 4n cta sang ché da duge thé hién va mo ta, nhung hién
nhién 12 nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét nay hiu rang cac
thay ddi c6 thé dugc thuc hién theo cac phuong 4n ndy ma khong léch khoi nguyén ly
va ban chét ctia sang ché, pham vi cia sang ché dugc xé4c dinh trong cac diém yéu ciu
bao ho va twong duong.

Kha nidng tng dung trong cong nghiép

Sang ché s& dugc ap dung trong linh vyc san xuét khung kim loai dung cho

thiét bi dau cubi truyén thong di dong.
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Yéu ciu bao hd
1. Phuong phap san xuét khung kim loai diing cho thiét bi dau cubi truyén thong
di d6ng ma bao gdm khung vo (200) tao ra canh bén ngoai cia thiét bi dau cudi truyén
théng di dong va duoc 19 ra bén ngoai va khung gia d (400) dugc tao ra bén trong
canh mép ctia khung vé (200) dé do tAm man hinh hién thi va bang mach chinh ctia
thiét bi dau cubi truyén thong di dong, phuong phap nay bao gdm:

hoat dong thir nhit (S10) @ tao ra phoi miu kim loai (100) c6 dang 6ng hinh
vudng c6 mit cit ngang hinh vudng rng va chidu dai nhét dinh bang cach ép dun vt
liéu kim loai cuia hop kim nhoém;

hoat dong thir hai (S20) d tao ra khung v (200) c6 dang vong hinh vuéng
bang cach cét phdi mau kim loai (100) ¢6 dang 6ng hinh vudng tai cac khoang déu

nhau theo chiéu doc;

hoat dong thtt ba (S30) d& tao ra phin khong bing phéng (210) dé ghép ndi véi
khuon duc bing cach thuc hién quy trinh CNC thit nhéit doc theo chu vi bén trong ctia
khung vé (200) ma cé dang vong hinh vudng;

hoat dong thir tu (S40) dé tao ra phoi mAu khung gid d& (300) ma bao gdm phéan
cira dué6i (500) duge bé tri & mot canh bén va phin din chay tran dudi (600) duge bd
tri & mot canh bén khac bang cach dun khung vo (200) bao gdm phin khéng bing
phéng (210) dugc tao ra & bén trong vao trong khudén dic ma c6 hinh dang twong ty
khung gia d& (400) c6 cdu truc trong d6 phan cira dudi (500) & mot canh bén cua
khung v6 (200) ma kim loai néng chay dic dugc bom vao do va phén din chay tran
dudi (600) dugc tao ra & mot canh bén khac cia khung vé (200) ma vat liu kim loai
dtc duogce xa ra tir do;

hoat dong thir nam (S50) dé thao g& phén cira dudi (500) va phan din chay tran
dudi (600) ma dugc tao ra & mot canh bén va & mot canh bén khéac ctia phoi mau
khung gia d& (300) bang cach thuc hién quy trinh CNC thir hai trén phoi mau khung
gia d& (300);

hoat dong thtr sau (S60) d& tao ra mot hodc nhiéu 18 lap linh kién (310) bang
céch ép bé mat trong ctia phdi mAu khung gia do (300) ma tir d6 phén cira dudi (500)

va phan din chay tran duéi (600) dugc théo ra;
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hoat dong thir bay (S70) d& hoan thién khung gia d& (400) bing cach thuc hién
quy trinh CNC thir ba trén phdi mAu khung gia d& (300) bao gbm cac 13 1ap linh kién
(310); va

hoat dong thir tam (S80) dé phu bé mit cia khung kim loai bao gdm khung v
(200) va khung gia d& (400) c6 mang oxit chéng mon va mau sic théng qua quy trinh

ma dién, trong do

trude khi khung vo (200) duge chén vao khuodn dic, quy trinh nung néng so b
duge thue hién trén khung v6 (200) dudi didu kién c6 thdi gian nung néng so bd tir 30

dén 60 gidy va nhiét o so bd tir 200 dén 250 db.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phin khong bang phing (210) dé ghép néi
v6Gi khuén dac trong hoat dong thir ba (S30) c6 hinh dang ctia mot trong sd dang ranh
16m (220) va dang nhd 16i (230) duoc tao ra doc theo chu vi bén trong ciia khung v
(200) ¢6 dang vong hinh vudng dé ting luc ldp ghép véi khudn dic trong quy trinh
dac cua hoat ddng thir tu (S40).

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 quy tinh CNC thit ba trong hoat dong thtr
ba (S30) 13 quy trinh tao ra phin lip tim man hién thi bang céch xir Iy bé mit trudce
ctia phdi mau khung gia d& (300) bao gbm céc 15 1ap linh kién (310) va xir Iy 16 c6 ren
(410) dung cho bc¢ vit ghép ndi bang cach xir Iy bé mit sau ctia ph6i miu khung gi4 d&
(300).
4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm, sau hoat
dong thtr tam (S80) d& tao ra mang oxit chdng mon va tao ra mau sdc thong qua quy
trinh ma dién: tao ra rdnh gén phim 4m lugng tai bé mit ngoai cia khung vé (200) ctia
khung kim loai;

ngdm va lam sach khung kim loai; cit phn canh ctia khung gia d& (400) cua
khung kim loai bang tia laze;

pht phén dugc cét bang tia laze bing dung dich phi crom @8 ngan phan da cit
khong bi mon; va gén khung kim loai ¢6 céc vt li¢u phu trg.
5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 dung dich phii crom trén phin da cit dugc
tao ta theo didu kién voi nhiét do siy kho bing khoang 80°C, thoi gian siy kho 1a
khoang 30 pht, va chiéu day 13 tir 15 dén 20 pum.
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6.  Phuong phap theo diém 1, trong d6 phén ctra dudi (500) duge bd tri & mot canh
bén ctia phdi miu khung gia d& (300) bao gdm:

nhiéu phan dudng din xa phan chay vao (610) dugce tao ra tai goc bén phai theo
chiéu cua vt liéu néng chay tai ctra vao cia n6 d€ ngan chin cac tap chat cta vat li€u

kim loai duc va cac chat la cta vat liéu kim loai dugc tao ra do su thay dbi nhiét d6; va

phén dudng din van chuyén phin chay vao (520) ma dan vat liéu kim loai dtc,
cac tap chét va chét la cta vat liéu kim loai dugc giam t6i da thong qua nhiéu phén

dudng dan x4, vao trong khuodn duc.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 phén dwong din van chuyén phin chay vio
(520) ctia phén cira duéi (500) duoc tao ra theo cach nhu vay d8 dAu trudce tiép xuc véi
bé mdt sau cia phoi mau khung gia d& (300), chiéu cao cia dudng din van chuyén
kim loai néng chay cho khuén duc bang khoang 0,5 chidu cao ctia khung gia d& (400),
chiéu rong ctia dudong din van chuyén kim loai néng chay bang 4/5 chiéu rong ciia mot
canh bén ctia phoi miu khung gia d& (300), va géc chay vao cla kim loai néng chay la
30 d6 so v6i mot canh bén ciia phoi mau khung gia do (300).
8. Phuong phép theo diém 6, trong &6 phan chay tran dudi (600) duoc tao rai trong
quy trinh duc trong hoat dong thir tu (S40) va duoc bb tri & mot canh bén khéc cla
phoi mAu khung gia d& (300) bao gom:

phén duong din van chuyén phan xa (610) dé xa nhanh tap chét cta vit liéu
kim loai dac ma dau tién chay va céac chét la dugc tao ra do su thay ddi nhiét do;

phin duy tri 4p suét phin xa (620) trong d6 chiéu rong cua duong dan vén
chuyén dugc giam 1/2 dé ngin chin su giam 4p suét cia céc tap chit va cac chét la
dugc x4 qua phan dudng din van chuyén phan xa; va

phén xir ly tap chat phan xa (630) trong d6 chidu rong ctia duwong din van
chuyén thay d6i dé thu gom céc tap chét va cac chit la ma di qua phén duy tri 4p sut
phén x4 trong khi giam t6i thiéu t6n thét 4p suit.
9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 vt liéu thd cia vét liéu kim loai duc 1a mdt

trong s6 hop kim nhom, hop kim k&m, va hop kim magie.
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Tao ra phdi miu kim loai thong qua quy
trinh ép dun

‘.

Tao ra khung vo thong qua quy trinh cét
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Quy trinh CNC thi nhét trén phdi mu
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Quy trinh dic phoi miu

'

Quy trinh CNC thi hai trén phdi miu
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Xir 1y ph6i mau
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Quy trinh CNC thi ba trén ph6i mau
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Quy trinh ma dién ph6i miu
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