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(54) PHUONG PHAP LAM SACH VA TAI SU DUNG NUGC NGUNG TU

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi 1am mat va 1am néng bang biic xa, ma nhd né cac giot
nude, ma duoc tao ra trén bé mit cia tAm buc xa lam mat va lam nong do sy ngung tu hoi
am trong khong khi trong cac hoat dong lam mat cé thé duoc lam sach va sir dung. Thiét bi
lam mat va lam néng bang birc xa bao gdm bé mit lam mat va/hodc 1am nong duoc tao ra
tr tim btrc xa lam mat va lam nong, dau thoat nude ra duogc tao ra trong phén tiép nhan
giot nudc bén dudi tAm birc xa 1am mat va lam nong dé xa cac giot nudc, ma dugc tao ra
trén bé mit cua tim bic xa 1am mat va lam nong do sy ngung tu hoi am trong khong khi
trong cac hoat dong lam mat, va thung chira dé chua va tai sur dung nude ngung ty xa ra tir
dau thoat nudc ra, ma trong d6 nudc ngung tu da dugc cAp di vao tiép xtic v6i chét birc xa
hdng ngoai xa trong thung chira va/hoic di vao tiép xuc véi chit birc xa hdng ngoai xa bén
ngoai thung chtra va sau d6 tuan hoan vio trong thing chira.
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Linh vuce k§ thuat dwoc dé cip
Sang ché d& cap dén thiét bi 1am mat va lam néng bang bic xa va phuong

phap dung nudc ngung tu.

Tinh trang ky thuit cia sing ché

Trude day, cac tic gia sang ché da dé xudt thiét bi 1am mat va lam néng
bé‘mg bttc xa, ma nhd nd céc nhiét dd cam bién co thé duoc diéu chinh bing cach
tac dung truc tiép céc tia hdng ngoai xa vao co thé ngudi nho sir dung hién tugng
cong hudng giira cac chit birc xa hdng ngoai xa tac dung vao, vi du, cic bé mit
clia cac bod tan nhiét (cdc tAm birc xa 1am mat va 1am néng) va céac chét birc xa
hdng ngoai xa chira trong cac vat liéu thanh va/hoic cac vt lidu tran (vi du, xem
PTL 1 - cong bd don yéu ciu cdp patent Nhat Ban s JP-A-2011-106808) va dua
thiét bi vao ap dung trén thuc té.

Theo thiét bi 1am mat va 1am néng bﬁng blrc xa néu trén, bé mit 1am mat
va/hodc 1am nong dugc tao ra tir bd tdn nhiét c6 14 tdn nhiét, va d4u thoat nudc ra
duogc tao ra trong phin tiép nhén giot nudc bén dudi bd tdn nhiét dé xa céc giot
nude, ma duge tao ra trén bé mit cta bd tan nhiét do sy ngung tu hoi 4m trong
khong khi trong céc hoat dong lam mat ngoai troi.

Ngoai ra, ngay ca trong cac thiét bj 1am mat va 1am néng bing birc xa
thong thuong trong linh vuc ky thudt ndy, ma trong do cac chét buc xa hong
ngoai xa khong dugc st dung, cac giot nudc, ma dugce tao ra trén cac bé mit cia
cac bd tan nhiét do sy ngung tu trong cac hoat dong lam mat dugc x4 ra ngoai

troi tr dau thoat nude ra.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Muc dich cia sang ché nhim lam sach va tai str dung cac giot nudc, ma
duoc tao ra trén cac bé mit cla cac tAim birc xa 1am mat va 1am néng do su ngung
tu hoi 4m trong khong khi trong céc hoat dong 1am mét trong céc thiét bi 1am mat

va lam néng bang buc xa.
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Pé dat dugc muc dich néu trén, sang ché dé xuét thiét bi 1am mat va lam
néng bang birc xa va phuong phap ding nude ngung tu duéi day.

(1) Thiét bi 1am mat va 1am néng bang birc xa bao gdm: bé mit 1am mat
va/hodc lam noéng dugc tao ra tir tAm birc xa 1am mat va 1am nong; diu thoat
nuée ra duge tao ra trong phin tiép nhan giot nude bén dudi tAm birc xa 1am mat
va lam néng dé xa cac giot nudc, ma duge tao ra trén bé mit cia tAim burc xa 1am
mat va lam ndéng do su ngung tu hoi 4m trong khéng khi trong cac hoat dong 1am
mat; va thiing chira dé chira va tai str dung nudc ngung tu xa ra tir dau thoat nudc
ra, ma trong d6 nudc ngung tu da dugc cip di vao tiép xtic véi chit birc xa hong
ngoai xa trong thing chtra va/hodc di vao tiép xtic v6i chét birc xa hdng ngoai xa
bén ngoai thing chira va sau d6 tudn hoan vao trong thiing chira.

~ (2) Thiét bi 1am mat va 1am néng bang birc xa theo diém (1), trong d6 bé
mit cia tAm birc xa lam mat va lam noéng co chét buc xa hf‘mg ngoai xa.

(3) Thiét bi lam mat va 1am néng bing buc xa theo diém (1) hoic (2),
trong d6 bé mat bén trong clia thing chira c6 chit birc xa hdng ngoai xa.

(4) Thiét bi 1am mat va 1am néng bang birc xa theo diém bét ky trong s6
cac diém tir (1) dén (3), trong d6 chéit birc xa hdng ngoai xa dugc tao ra trong
phén duéi cua thing chira.

(5) Thiét bi lam mat va 1am néng bang birc xa theo diém bét ky trong s
céc didm tir (1) dén (4), trong d6 thiung hodc dudng din dong chiy c6 chét birc xa
hdng ngoai xa dugc taoh ra bén ngoai thung chira dé dwa nu6c ngung tu cép vao
thing chira vao tiép xtc vdi chét birc xa hong ngoai xa bén ngoai thing chtra va
sau d6 tuan hoan nuéc ngung tu vio trong thiing chira.

(6) Thiét bi 1am mat va 1am néng bang birc xa theo diém bét ky trong s
cac diém tir (1) dén (5), trong d6 nudc ngung tu xa ra tir dau thoat nude ra con
dugc dua vao tiép xic voi chit buc xa hdng ngoai xa va sau d6 duge cép vao
thung chtra.

(7) Thiét bi lam mat va 1am néng bing birc xa theo diém bt ky trong sb
cac diém tir (1) dén (6), trong d6 thiét bi lam mat va lam néng bing birc xa c6 bd
phén tao ra bé mit trong nha dugc tao ra tir vat liéu c6 chét birc xa hdng ngoai xa,

chat nay birc xa va hap thu cac tia hong ngoai xa va c6 do phat xa hong ngoai xa
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khoang 0,6 hodc cao hon, bé mit cta tAm birc xa 1am mat va lam nong dugc tao
ra tir vat liéu c6 chét birc xa hdng ngoai xa tuong tu 1am chit bic xa hdng ngoai
xa cua bd phén tao ra bé mat trong nha, va khi bé mit cia tAm bic xa 1am mat va
1am néng duogc 1am mat, thi chét buc xa héng ngoai xa trén bé mat hép thu cac tia
' héng ngoai xa dugc birc xa boi chét buc xa h@)ng ngoai xa cia by phan tao ra bé
mit trong nha, va/hodc, khi bé mit cua tim buc xa 1am mat va lam nong dugc
lam néng, thi chit birc xa hdng ngoai xa cia b6 phan tao ra bé mit trong nha hip
thu c4c tia hdng ngoai xa dugc birc xa béi cht bic xa hdng ngoai xa trén bé mit
da dugc lam nong.

(8) Phuong phap diing nudc ngung tu bao gdbm budc: ding nuéc ngung tu,
ma dugc 1am sach béi thiét bi 1am mat va 1am néng bang buc xa theo diém bét ky
~ trong s6 cac diém tir (1) &n (7) 1am nudce sach.

Cacs hiéu qua c6 loi clia sang ché

Theo sang ché, co thé tao ra thiét bi 1am mat va 1am néng béng birc xa,
ma nho né cic giot nude, ma dugce tao ra trén bé mit cua tAm birc xa 1am mat va
lam néng do su ngung tu hoi 4m trong khong khi trong cédc hoat dong lam mat c6

thé dugc lam sach va tai sir dung.

Mo ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 13 hinh v& dang so dd thé hién thiét bi lam mat va 1am néng bing

btrc xa theo mgt phuong an thyc hién ctia sang ché.

M0 ta chi tiét cac phwong an thwe hién sang ché

Trong thiét bi 1am mat va 1am ndng bing birc xa theo sang ché, b& mit
lam mat va/hodc lam néng dugc tao ra tir tAm birc xa 1am mat va lam noéng, va
dAu thoat nuéc ra duge tao ra trong phin tiép nhan giot nude bén dudi tAm buc
xa 1am maét va 1am néng dé x4 cac giot nuéc, ma dugc tao ra trén bé mat cia tAm
bic xa 1am mét va 1am néng do su ngung tu hoi 4m trong khong khi trong céc
hoat dong 1am mét. Ngoai ra, thing chtra dé chira va tai str dung nuéc ngung tu
x4 ra tir ddu thoat nuéc ra dugc tao ra, va thung chira dugc tao ra sao cho nudce

ngung tu di dugc cép di vao tiép xuc véi chat birc xa hdng ngoai xa trong thung
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chtra va/hodc di vao tiép xuc véi chit birc xa hdng ngoai xa bén ngoai thing chira
va sau d6 tudn hoan vio trong thing chira.

Thiét bi 1am mat va 1am néng bing birc xa khong bi giéi han mot cach cu
thé véi didu kién 1a nuée lanh hodc nudc néng di qua tm birc xa 1am mét va lam
néng; tuy nhién, t5t hon 1a theo sang ché, c6 thé sir dung thiét bi 1am mat va lam
néng b%mg birc xa c6 bd phan tao ra bé& mit trong nha dugc tao ra tir vat liéu cé
chét birc xa hdng ngoai xa, chit nay birc xa va hép thu céc tia hdng ngoai xa va
c6 d6 phat xa hdng ngoai xa khoang 0,6 hoic cao hon, trong d6 bé mit ciia tim
birc xa lam mat va lam néng duoc tao ra tir vat liéu co chét buc xa hE‘)ng ngoai xa
tuong tu lam chét birc xa hdng ngoai xa cia by phén tao ra bé mit trong nha, va
khi bé mit cua tAm birc xa lam mat va lam néng duge lam mat, thi chét birc xa
hdng ngoai xa trén bé& mat hép thu céc tia héng ngoai xa dugc buc xa béi chét
buc xa héng ngoai xa cua bd phan tao ra bé mit trong nha, va/hoic, khi bé mit
clia tAm birc xa 1am mat va 1am néng dugc 1am néng, thi chit birc xa hdng ngoai
xa cia b phan tao ra bé mit trong nha hép thu céc tia héng ngoai xa dugc buc xa
béi chit birc xa hdng ngoai xa trén bé mat da dwgc 1am néng. Dudi day, vi du nay
s€ dugc mo ta dudi dang mot khia canh.

B0 phén tao ra bé mit trong nha dugc tao ra tu chét birc xa héng ngoai xa,
dugc tao ra tir vat liéu, ma chét bic xa héng ngoai xa dugc tron vao trong do,
hodic ¢6 mang 1am bang chét birc xa hdng ngoai xa. B& mat 1am mat va/hoic 1am
néng ctia ngudn 1am mat va/hodc 1am néng dugce tao ra tir chit birc xa hdng ngoai
xa, dugc tao ra tir vat liéu, ma chét buc xa hﬁ")ng ngoai xa dugc trdn vao trong do,
hodc dugc tao ra tir mang lam bﬁng chét birc xa h6ng ngoai xa.

Theo sang ché, bd phén tao ra bé mit trong nha goi 1a bd phan tao ra céac
bé mit 16 vao cac khong gian kin, cac khong gian nay 1a cac ddi tugng diéu chinh
ctia mdi truong. Khong gian kin ¢6 thé c6 cira md va dong, ¢ nghia 1a cho phép
luu thong gitra bén trong va bén ngoai khdng gian kin nhu céc ctra hodc cira s6.
Khong gian kin khong bi giéi han mot cach cu thé va, noi chung, goi 1a céc
phong, hanh lang, hodc cic noi tuong ty trong cac tdoa nha, ma trong d6 nguoi
dang séng va l1am viéc. It nhit mot phin ciia bd phan tao ra bé mit trong nha

duogc tao ra tir chit birc xa hdng ngoai xa, chit nay birc xa va hp thu céc tia hong
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ngoai xa can thiét @& diéu chinh cic méi trudng trong nha theo sang ché, duoc
tao ra tir vat liéu, ma chét burc xa héng ngoai xa dugc tron vao trong do, hodc céd
“mang 1am bang chét birc xa hdng ngoai xa. D& birc xa va hip thu c¢6 hiéu qua cac
tia hong ngoai xa, t&t hon 14 chit birc xa hdng ngoai xa, chit nay dugc tron vao
trong bd phan tao ra bé mit trong nha, dugc 16 vao cac khong gian trong nha. Tuy
nhién, chit buc xa hf*)ng ngoai xa trong bd phén tao ra bé mit trong nha khong
cin phai duoc 16 tryc tiép vao céc khong gian trong nha va c6 thé dugc ché boi
16p bao vé (vi du, 16p son, 16p véc-ni, gidy dan tudng, hodc cac vét lidu tuong tu
c¢6 chidu day khoang 1mm hodc méng hon) véi diéu kién 13 mirc birc xa va hip
thu céc tia hdng ngoai xa béi chéit birc xa hdng ngoai xa khong bi ngan can dang
k

(¢M]

Céc chét birc xa hdng ngoai xa goi 12 cac chét, cac chit nay birc xa va hép
thu c4c tia hdng ngoai xa, nhung chit birc xa hdng ngoai xa dung theo sang ché
1 chit birc xa hdng ngoai xa c6 dd phat xa hdng ngoai xa khoang 0,6 hoic cao
hon va tét hon 13 0,8 hodc cao hon.

Chét blrc xa hdng ngoai xa néu trén thuong dugc goi 13 cac vat lidu vé co,
va cac vi du vé ching bao gém cac khoang véat tu nhi€n va nhan tao, oxit, nitrua,
carbit, sunphua, hydroxit, va cac kim loai va nttra kim loai twong tu, mudi nhu
cacbonat va hdn hop (muéi kép) cia chung, than d4, va cac vit liéu tuong tu,
ngoai ra, cac vit liéu tu nhién nhu vé so, va céc thir twong tu. Ngoai ra, phan 16n
cé4c chit buc xa h@)ng ngoai xa theo sang ché 1a vat liéu gém (goi 1a cac vat liéu
vd co khéac kim loai) theo nghia rong, nhung cc chit hiru co hodc cac chit co
ngudn gde tir cac chit hitu co ciing co thé duge ding véi diéu kién 1a néu trén
diéu kién phét xa duoc théa man.

Theo sang ché, dang chét birc xa hdng ngoai xa trong cic bd phan bao
gé)m chét birc xa héng ngoai xa khong bi gigi han mot cach cu thé vé4i diéu kién
1a cac bd phan bao gdm chét birc xa hdng ngoai xa ¢6 kha ning birc xa va hip thu
céc tia hong ngoai xa va, thong thudng, c6 thé c6 dang mét san phim (cac vat

bliéu da) lam béng cac chét buc xa hdng ngoai xa, cac by phan bao gf”)m cac hat,
bot, chat két hop, va cac chét twong tu (chung ciing dugce goi 1a cac hat) cia cac

chat buc xa hong ngoai xa, cdc by phén cé cdc mang bang céc chat bic xa hong
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ngoai xa, va cac chat twong tu. Theo sang ché, “cac vat liéu d4 1am bang cic chét
burc xa hdng ngoai xa” goi 1 mot san phdm chét rin lam bing cic vat liéu vo co
tu nhién hodc nhin tao va néi chung, dugc dung lam céc vat liéu xay dung dang
tAm hoic gach 14t va cac vat liéu tuong tu. Céc vi du vé cac vat liéu d4 ty nhién
bao gdm d4 granit, bazan, va cac vat liéu twong tu. RS rang ring, cac vat lidu d4
c6 thé 1 cac vat liéu d4 dugc san xuit theo cdch nhan tao. Cac vat liéu xdy dung
nhu céc tAim nhan tao hodc cic bd phan mot san phém khac c6 thé duge coi 1a cac
vat li¢u da.

Theo sang ché, cac vat liéu, ma céc chét birc xa héng ngoai xa dugc tron
vao trong d6, goi 1a cc vat liéu bao gdm cac chit birc xa hdng ngoai xa nhu mét
phén cuia cic bd phan cdu thanh. Trong trudng hop niy, thong thuong, cic chit
buc xa héng ngoai xa la cac hat cla cac vét li¢u vo co tu nhién hodc nhén tao va
duge tron vao trong cac vat liéu san xuét ding cho bd phan tao ra bé mit trong
nha.

Theo sang ché, cdc mang 1am bang cac chét birc xa hong ngoai xa goi 14
cidc mang béng c4c chét héng ngoai xa tao ra trén cac bé mit cia bd phén tao ra
bé mit trong nha hodc ngudn lam mat va/hoic 1am néng. Cac mang nay cb thé
dugce tao ra bing cach phu cac bé mat ddi tugng bang cac chit bic xa héng ngoai
xa nho st dung cdc k¥ thudt tao mang thich hop, vi dy, cac k¥ thuét két toa vat ly
tir hoi (PVD - physical vapor deposition) nhu cac k¥ thuat két tGa bing cich
phun va tir pha hoi hodc két tia héa hoc tir pha hoi (CVD - chemical vapor
deposition).

Theo séang ché, chét birc xa héng ngoai xa cua bd phén tao ra bé mit trong
nha va chit bic xa héng ngoai xa trén bé mit cia tAim bic xa lam mat va lam
néng 1a trong ty nhu nhau. Trong thiét bi am mat va lam néng bing biic xa theo
sang ché, cac méi trudng trong nha dugc didu chinh bing cach truyén nhiét véi
hiéu suét cao thong qua buc xa nhiét gifta by phén tao ra bé mit trong nha va bé
mit clia tm birc xa 1am mat va 1am néng nhd st dung hién tuong, ma trong d6
nhiét truyén thong qua birc xa nhiét véi hiéu suét cao hon giira cac loai phan tir
gibng nhau so véi giita cac loai phén tir khic nhau. Do d6, dé tao ra thiét bi lam

mat va 1am néng bang birc xa theo sang ché c6 cac chirc ning mong mudn, can
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phai ¢ cac chét co cac loai phén tir gidng nhau trong bd phan tao ra bé mit trong
nha va bé mit cta tAm bic xa 1am mat va lam nong gitta, ma nhiét truyén thong
qua birc xa nhiét. Theo sang ché, chit bic xa héng ngoai xa cua by phén tao ra bé
mdt trong nha va chét buc xa hf‘)ng ngoai xa cda nguén lam mat va/hodc lam nong,
cac chét nay dugc tao ra tir cac loai phan tir giéng nhau, s& duoc goi 1a céc chét
gidng nhau. O day, “cac loai phan tir giéng nhau” c6 nghia 1a mot chét co céc tinh
chét birc xa va hip thu cic tia hdng ngoai xa va c6 do phat xa hdng ngoai xa
khoéang 0,6 hodc cao hon va t6t hon 12 0,8 hodc cao hon (vi du, chét buc xa hE‘)ng
ngoai xa ding trong bd phan tao ra bé mit trong nha) va chit khac c6 céc tinh
chét blic xa va hip thu cic tia hong ngoai xa va c6 do phat xa hdng ngoai xa
khoang 0,6 hodc cao hon va tét hon 13 0,8 hodc cao hon (vi du, chit birc xa hdng
ngoai xa ding trén bé mit clia tim burc xa 1am mat va 1am néng) 1a twong tu nhu
nhau vé muc phan tr. O day, cac phan tir ¢6 cidc nhom nguyén tir duoc lién két
bang céc lién két hoa hoc. Do d6, cac vi du vé cac phan tir néu & day ciing bao
gém tinh thé va cac dang tuong tu cua cdc khoédng vét tao ra cac vat licu da tu
nhién. Cac khoang vt gidng nhau ma trong dé cac thanh phin twong tu dugc
thay thé hoic tao ra cac dung dich dic dugc coi 1a cac chét co cac loai phéan t
giéng nhau. Cé4c khodng vét tu nhién thudng duoc tao ra tir cac hdn hop, va hon
nita, ¢6 cic trudng hop ma trong dé cac cdu tric tinh thé cia cac hdn hop khac
nhau tily thudc vao phan trong cac khoang vat & mirc vi mé. Tuy nhién, trong
trudng hgp nay, cdc khodng vat dugce khai thac tir cing mdt noi la chit két hop
clia cac chit ¢ cac loai phan tir gin nhu gidng nhau c6 hop phan gan nhu giéng
nhau va c6 thé dugc coi 1a cac chit gidng nhau c6 cic loai phan tir gibng nhau.
Trong trudng hop ma trong d6 cac hat vat liéu vo co duge ding lam chét
birc xa héng ngoai xa néu trén trong bd phén tao ra bé mat trong nha hodc bé mit
ctia tAm btrc xa 1am mat va lam nong, thuong la céc chét ngoai cac hat vat liéu vo
co lam chét buc xa héng ngoai xa cung tOn tai trong bd phén tao ra bé mit trong
nha hodc bé mit cua tAm birc xa 1am mat va lam néng. Vi du, trong trudng hop
ma trong d6 bd phan tao ra bé mit trong nha duoc tao ra tir vita ¢6 cic hat vat
liéu v6 co 1am chit birc xa hdng ngoai xa hodc trudng hgp ma trong d6 son cé

céc hat vat liu vo co lam chat birc xa hong ngoai xa dugc phd 1én trén bé mat
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ciia tAm bitc xa 1am mat va lam noéng, thi cdc hat vat liéu vo co lam chit buc xa
hdng ngoai xa néu trén ciing tdn tai v6i cac thanh phan chit dinh két va cac chit
tuwong tu trong chit két hop hodc son trong vita. Trong trudng hgp nhu vay, cic
chét néu trén ngoai cac hat vat lidu vd co 1am chat birc xa hdng ngoai xa ciing c6
cac tinh chét birc xa hoic hép thu cac tia hdng ngoai xa v6i mirc nhiéu hon hoic
it hon. Tuy nhién, theo sang ché, do hién twong ma trong d6 nhiét truyén thong
qua birc xa nhiét v6i hiéu suét cao hon dang ké gifra cac loai phan tir giéng nhau
so v6i gira cac loai phén tir khac nhau, céc vai trd ciia cac chét khong c6 trong ca
b phén tao ra bé mat trong nha va bé mit cia tAm birc xa 1am mat va lam néng
theo sang ché thudng 1a rdt nhod hoic bd qua duoc. Do dé, trong phan mb ta sang
ché dudi day, trong truong hop ma trong d6 “cic chit birc xa hdng ngoai xa”
dugc néu, thi ching dwgc goi 13 cdc chit gidng nhau, cic chit nay thuong c6
trong ca by phén tao ra bé mit trong nha va bé mit cua tAm birc xa lam mat va
lam néng va c6 do phat xa hdng ngoai xa khoang 0,6 hodc cao hon va tét hon 1a
0,8 hoic cao hon (cac chét gdy ra hi¢n tugng cong hudng vé cac dao dong phéan
tir gifta cac phan tir gibng nhau thong qua cac séng dién tir).

Trong trudng hop ma trong d6 cac hat vét liéu vo co duge ding lam chat
buc xa hf‘)ng ngoai xa trong ca b phan tao ra bé mit trong nha va bé mit cta tAm
birc xa lam mat va lam néng, cidc dudng kinh hodc hinh dang hat cta ca hai hat
¢ thé 13 nhu nhau hodc khac nhau. Cac luong cia cic hat vat lidu vo co duge
trOn vao trong ca b phén tao ra bé mit trong nha va bé& mit cia tAm burc xa lam
méat va 1am néng ciing khong cin phai nhu nhau. Ngoai ra, trong trudng hop ma
trong d6 bd phén tao ra bé mat trong nha tao ra céc bé mit thanh hoic céc bé mat
trin, va cac hat vat liéu vd co duge dung lam céc chét buc xa héng ngoai xa, cac
duong kinh hoic hinh dang hat cta cic chit birc xa hdng ngoai xa trong cac bé
mit thanh va cdc bé& mit trin c6 thé 13 nhu nhau hoic khac nhau. Trong trudong
hop nay, cac hat vét liéu vo co dugc tron vao trong bd phén tao ra bé mit trong
nha (vi du, cac vt liéu xdy dung tao ra cic bé mit thanh hoidc cac bé mit trn)
theo cac luong, ma véi n6 viée truyén nhiét mong mudn theo sang ché thong qua
btrc xa nhiét giita cac loai phén tir gidng nhau duoc cho phép. Lic nay, do céc vit

liéu x4y dung tao ra cac b€ mit thanh va céc vat li€u xay dung tao ra cac bé mat



28026

trn, nén lugng céc hat vat liéu v6 co duge tron co thé 13 nhu nhau hoic khac
nhau. Thuc té nay ciing 4p dung cho c4c hat vét lidu v6 co bang cic chét burc xa
hdng ngoai xa trong mbi trong sé hai hoic nhiéu bé mat thanh.

Trong by phén tao ra bé mit trong nha va bé mat cua tim birc xa 1am mat
va lam néng, céc loai chét buc xa héng ngoai xa cé thé duoc dung. Trong trudng
hop ma trong d6 cac chét birc xa hdng ngoai xa 13 cac vat lidu d4, cic két hop cua
hai hodc nhiéu loai v4t liéu d4 c6 thé dugce dung cho bd phén tao ra bé mit trong
nha hodc bé mit cia tim birc xa 1am mét va 1am néng. Trong truong hop ma
trong d6 cac chét buc xa héng ngoai xa 1a cac hat vat liéu vo co, cdc hdn hop cla
hai hodc nhiéu loai hat vét liéu v6 co c¢6 thé duge dung. Trong cac trudng hop bét
ky, khi su két hop céc hat vat liéu vd co trong bd phén tao ra bé mit trong nha va
su két hop céc hat vat liéu vo co trén bé mat cia tAm buc xa lam mat Vé lam néng
1a trong tu nhu nhau (khi c6 cac két hop twong tu), cac két hop nay dugc coi la
“céc chit gidng nhau”.

Céac hat vat liéu vo co 1am céac chat buc xa héng ngoai xa chira trong bd
phén tao ra bé mat trong nha va bé mit cia tAm birc xa 1am mat va lam néng c6
theo céc lugng, ma v4i nd viée truyén nhiét mong mudn thong qua buc xa nhiét
giita cac loai phan tir gidng nhau dugc cho phép. Né6i chung, trong mot sd trudng
hop, co thé coi 1a bd phén tao ra bé mit trong nha va bé mit cla tAm buc xa 1am
mat va lam ndéng dugce tao ra boi cac nha san xut khac nhau tai céc Vl tri ngoai
cac cong trudng xay dung va dugc van chuyén dén cac cong truong xdy dung
hodc duoc l4p dit tai cac cong truong xay dung. Do d6, trong mot sb truong hop,
c6 thé coi 12 c4c hat vét liéu v6 co chung nhu cac chit birc xa héng ngoai xa dugc
tron vao trong bo phén tao ra bé mat trong nha va bé mit caa tAm brc xa 1am mat
va 1am néng bdi cdc nha san xuit hodc ngudi lip dit khac nhau. Trong céc
tru&ng hop nhu vay, cac ham lugng cia cac hat vat liéu vo co nhu chit buc xa
héng ngoai xa goi 1a cac lugng cla céac hat vat liéu vo co chung chira trong céc
vat liéu san xut riéng biét dung cho bd phén tao ra bé mit trong nha va bé mit
clia tAim blc xa 1am mat va 1am néng béi cac nha san xuit khac nhau. Cac ham
lugng cua cac hat vt liéu vo co trong bd phén tao ra bé mit trong nha va cic vt

liéu dé tao ra bé mit cia tam birc xa lam mat va lam néng c6 thé dugc xéc dinh
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nhu céc lugng, ma theo d6 viéc truyén nhiét theo séng ché thong qua birc xa nhiét
dugc thuc hién c6 hiéu qua. Cac lugng nay tuy thudc vao cac luong truyén nhiét
cAn thiét cho viéc 1am mat va/hodc 1am néng mong mudn, cic viing clia bo phan
tao ra bé mit trong nha va bé mit 1am mét va/hoic 1am néng c6 thé duoc ding
cho viéc truyén nhiét thong qua birc xa nhiét, cac ddc tinh birc xa nhiét cia cic
chét birc xa hdng ngoai xa dugc diing, va-cic thir tuong ty. Trong cac thir nghiém
do duoc md ta dudi day, cac hiéu qua thu dugc trong truong hgp ma trong 4o co
1% trong luong hodc nhiéu hon céc hat vat liéu vd co lam chét birc xa héng
ngoai xa trong cac vat li¢u dung cho b phén tao ra bé mat trong nha hodc cic vat
liéu tao ra bé mit cta tAm birc xa 1am mat va 1am néng, va cic hiéu qua hon nira
c6 thé thu dugc trong trudng hgp ma trong d6 ¢6 3% trong lugng hodc nhiéu hon
cac hat vat liéu vo co 1am chit burc xa hdng ngoai xa. Trong khi d6, trong trudng
hop ma trong d6 cac hat vét li¢u v6 co dugc dung lam chét buc xa hong ngoai xa,
giGi han trén cta cic ham lugng cua n6é dugc xac dinh boi lugng tdi da cua céc
hat vat liéu vo co co thé dugc chira trén thuc té trong cac vét li€u tao ra bd phan
tao ra bé mit trong nha va bé mit clia tAm birc xa 1am mét va 1am néng va khong
bi gi6i han mdt cach cu thé (vi du, vé 1y thuyét, c6 thé dén 90% trong lugng).

Theo sang ché, khi cac hat vat liéu v6 co lam chét birc xa hong ngoai xa,
cac loai chét c6 thé duoc dung (céac loai céc chét néu trén 13 “twong tw nhu nhau
v& muc phan tir” c6 thé duge ding). Trong truong hop nay, co thé str dung cac .
hdn hop twong tu cla cac hat vat liéu vo co trong b phén tao ra bé mat trong nha
va bé mit ctia tAim btrc xa 1am mat va lam néng. Trong trudng hop nay, cic ham
lugng cua hat vat liu v6 co trong céc vat li¢u dung cho bd phén tao ra bé mit
trong nha va céc vat liéu tao ra bé mit cia tAm birc xa 1am mat va 1am néng duoc
ding nhd st dung téng lrong cic loai chét giéng nhau trong c4c hdn hop.

Dé birc xa va hip thu c6 hidu qua cac tia hdng ngoai xa, tot hon 13 cac
chét birc xa hdng ngoai xa dugc 1§ vao cac khong gian trong nha trong d6 viéc
didu chinh méi trudong duge thuc hién cang nhiéu cang t6t. Tuy nhién, ngay ca
khi cac chit buc xa héng ngoai xa khong duogc 10 truc tiép vao cac khong gian
trong nha, thi cling khong c6 cc van dé dang k& v6i diéu kién 1 cac chét birc xa

hdng ngoai xa dugc che béi cac 16p bao vé day khodng 1mm hodc méng hon (vi
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du, cac 16p son, 16p véc-ni, gidy dan tudng, hodc cac vat liéu tuong tu ).

Do phat xa hdng ngoai xa ctia chit birc xa hé)ng ngoai xa dugc dung theo
sang ché khoang 0,6 hodc cao hon, t6t hon 13 0,8 hoic cao hon, va tét hon nita,
khoang 0,9 hodc cao hon. Cac tia hdng ngoai xa goi 12 cac séng dién tir c6 céc
budc séng nim trong khoang tir 3um dén 1000um. PO phét xa cla cac vat liéu
dugc xac dinh 14 W/Wj trong truong hgp ma trong do, trong cac diéu kién tuong
" tu, niang lugng buc xa hdng ngoai xa ciia vat mau den ly tudng dugc biéu thi boi
Wy, va ndng lugng buc xa héng ngdai xa cua vat liéu duogc biéu thi boi W. Tbt
hon 13, tri sb cua do phat xa 1a d§ phat xa & nhiét d6 phong (vi dy, 25°C) gﬁn voi
nhiét d§ hoat dong thuc ctia hé théng theo sang ché, va, vi du, cac tri ) gén dén
10um, ma tai d6 cac tdc dung nhiét vao co thé nguoi la c6 loi nhét, dugc st dung.

Theo mdt khia canh clia sang ché, bé mit cua 14 tan nhiét trong tAm birc
xa lam mat va 1am néng dugc phil bing cach tron chit da dugc nghién tir chét
burc xa hdng ngoai xa va chét dinh két va gin va sdy kh6 hén hop dudi dang tim
moéng. Vi du, trén bé mit cua 14 tan nhiét, 16p phu day khoang 200pum dugc tao ra
tir son tring, ma chit di duoc nghién tir granit c6 do phat xa héng ngoai xa c6
céc tri sb 16n hon 0,9 (dudi day, dugce goi l1a bot da) dugce tron vao trong do, dugc
tao ra. Puong kinh hat ctia bot da trong 16p phi khodng 50pum hodc nho hon. Ty
16 ham luong cia bot da trong 16p phu duge chon dén 20% trong lugng & trang
thai hong kho (trang thai siy kho) cua son. O dédy, tAm bic xa lam mét va lam
noéng co bé mit 1am maét va/hodc 1am néng dugc tao ra tir bd tan nhiét c6 14 tin
nhiét dugc phu chét birc xa hdng ngoai xa, va hé théng thoat nude di tir dau thoat
nudc ra trong phﬁn tiép nhan giot nudc bén dudi b tadn nhiét dén cira thoat nude
ngoai troi duge tao ra dé x4 céc giot nudc, ma dugce tao ra trén bé mit cua bd tan
nhiét do sy ngung tu hoi 4m trong khong khi trong cac hoat dong 1am mét ngoai
troi.

Vi du, bd tan nhiét bao gém cac 1a tan nhiét b%lng nhdm c6 cdc bé mit
duge phu. Céc 14 tan nhiét nay c6-cac dang tAim moéng va kéo dai theo phuong
thdng dung. Ngoai ra, cac 14 tan nhiét ciing c6 thé duogc tao ra nhd sir dung cic
kim loai hodc hop kim khéc c6 do din nhiét thich hop, vi du, sét, déng, hoac cac

hop kim cta ching. B& mat cia 14 tan nhiét dugc pht bang cach tron chit di
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dugc nghién tir chit birc xa hdng ngoai xa va chét dinh két va gin va siy kho hdn
hop dudi dang tAm méng.

Céc 14 tan nhiét dugce tao ra lién khéi voi tAm d& béng nhoém. Phia bé mat
sau ciia tim do duoc 16 vao dudong dan chit 1am mat. Trong dudng din chét [am
mat, nudc lanh tudn hoan nhu chit 1am mat. Chét 1am mat nay dugc lam mét nho
st dung thiét bi 1am mat béng chét 1am mat, thiét bi nay 1a nguén lam mat. Co
cAu 1am mat cda thiét bj 1am mat bing chit 1am mat 13 trong tu nhu co cdu ding
trong cic may diéu hoa khong khi hodc may lanh thong thuong.

Dau thoat nude ra duge tao ra bén dudi bé mat 1am mat. Khi nude 1am
mét tudn hoan trong dudng dan chét 1am mat, thi céc 14 tan nhiét duge 1am mat,
c4c chit birc xa hdng ngoai xa trén cac bé mit cia céc 14 tan nhiét cling duge lam
mat, va cac tia héng ngoai xa blrc xa tir bd phén tao ra bé mit trong nha chira
trong cac bé mat san, bé mat thanh, va bé mat tran dugc hép thy, nho vay lam
mat mdi trudng trong cic phong. Ngoai ra, hoi 4m chura trong khéng khi trong
cac khong gian trong nha duogc ngung tu trén bé mit ciia bé mit 1am méat. Nuéc
ngung tu roi vao trong diu thoat nuéc ra, truyén tir dau thoat nuéc ra dén cira
thoat nudc, va dugc x4 ra ngoai troi.

Do nguén lam mat va/hodc l1am néng, tdt hon néu thiét bi 1am mat va lam
néng bing buc xa duoc dung, va c¢6 thé chuyén dbi birc xa 1am mét va birc xa
nhi¢t. Birc xa lam mat 1a hoat dong cua thiét bi 1am mat va lam néng br:ing bic xa
hép thu birc xa nhiét tir mit ngoai khi dugc 1am mat, va birc xa nhiét 1a hoat dong
cta thiét bi 1am mat va 1am néng bﬁng buc xa thuc hién viée buc xa nhiét vé phia
mit ngoai khi duoc lam néng. |

Thiét bi 1am mét va 1am néng bing birc xa néu trén duge ndi véi thiét bi
tao ra nudc lanh va nuéc néng, thist bi nay 1a thiét bi ngoai troi. Thiét bi tao ra
nudc lanh va nude néng cé chiic ndng bom nhiét va tao ra nudc lanh hodc nude
néng. Chirc nang bom nhiét nay lam viéc theo nguyén ly tuong tu nhu nguyén ly
dung trong cic may didu hoa khong khi thong -thudng va cdc mdy tuong tu.
Trong khi d6, khi chi cin hiéu qua 1am mat, thi thiét bi c6 thé chi c6 chirc ning
tao ra nudc lanh. Ngoai ra, khi chi can hiéu qua lam néng, thi thiét bi c6 thé chi

¢0 chuc nang tao ra nudc ndng.
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Khi nuéc lanh duoc cép tir thiét bi tao ra nuéc lanh va nuéc nong dén
thiét bi 1am mat va 1am néng béng birc xa, thi cac 14 tan nhiét dugc lam mat, va
viéc khir Am nho su ngung tu dugc thuc hién. Ngoai ra, khi dugc 1am maét, cac bé
mit ctia cac 14 tan nhiét c6 chirc ning 1am cac bé mit lam mat, cac bé mit nay
thuc hién viéc birc xa lam mét. Ngoai ra, khi nudc néng duge cép tir thiét bi tao
ra nude lanh va nude néng dén thiét bj 1am maét va 1am néng bang birc xa, thi cac
14 tan nhiét duoc le‘lm'n(’)ng; va c4c bé mit cla céac 14 tan nhiét ¢ chirc ndng lam
cac bé mit 1am néng (cic bé mit blrc xa nhiét). Trong khi d6, nudc lanh goi 1a
nudc duge lam mét nhd st dung chirc ndng 1am mét cla thiét bj tao ra nuéc lanh
va nudc néng, va nudc nong goi 1a nudc duge 1am néng nhd st dung chirc ning
lam néng cla thiét bi tao ra nudc lanh va nude néng. Nhu dugc mo ta trén day,
céc giot nude ngung tu trén cac 14 tan nhiét dugce roi xudng va thu gom trong
khay bén duéi va dugc x4 ra ngoai troi tir dau thoat nudc ra.

Theo mot khia canh ciia sang ché, trén bé mit cta 14 tan nhiét, 16p phu
day khoang 200um dugc tao ra tir son tring, ma chit da duoc nghién tir granit c6
d6 phat xa hong ngoai xa c6 céc tri sé 16n hon 0,9 (duéi day, dugc goi 14 bot da)
dugc tron vao trong d6, dugc tao ra. Puong kinh hat cua bdt da trong 16p phu
khoang 50um hodc nho hon. Ty 1€ ham lugng cua bot da trong 16p phu dugc
chon dén 20% trong lugng & trang thai hong khé (trang thai siy kho) ciia son.
Lép pht ndy ¢6 chirc nang 1am bé mit 1am mat va khir 4m va bé mit 1am néng.

Ngoai ra, trong thiét bi 1am mat va 1am néng bang btrc xa theo sang ché,
thing chira & cdp nudc ngung tu xa ra tir dau thoat nuée ra dugce tao ra. Noi
chung, thung chtra duoc 1ip dit ngoai trdi va dugce tao ra sao cho nuéc ngung tu
da dugce cp di vao tiép xtic voi chét birc xa hdng ngoai xa trong thing chra.
Chét btrc xa hdng ngoai xa c6 thé trong tu nhu hodc khic v6i chit birc xa hong
ngoai xa chtra trong bé mit ciia tAm birc xa 1am mat va 1am néng.

Thung chtra dugce tao ra sao cho nuéc ngung tu da dugc cip di vao tiép
xtic v&i chat bic xa héng ngoai xa. Vi du, bé mit bén trong cua thung chtra co
thé dugc pha chit buc xa hdng ngoai xa, hoic chét birc xa hdng ngoai xa c6 thé
dugc tao ra & phin du6i va phin twong tu cia thing chira. Dang chét birc xa hong

ngoai xa bd tri trong thung chta khong bi gidi han mot cach cu thé va, thong
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thudng, ¢6 thé c6 dang mot san phim cé dang tAm hoic gach 1t, chiing dugce 1am
béng cdc chét buc xa héng ngoai xa, cac bd phin bao gf‘)m cac hat, bot, chét két
hop, va céac chét turong tu (chung con duge goi chung 14 cac hat) clia céc chit bic
xa hdng ngoai xa, cac bd phin c6 cac mang bing cic chat buc xa hdng ngoai xa,
va cac chit twong tw. Trong trudng hop céc hat, cac dudng kinh cta ching
thuong duoc chon nim trong khoang tir Spm dén 500pum. Cac mang c6 thé dugc
tao ra bang cach phil cic bé mit a6i tuong bﬁng cac chét buc xa hdng ngoai xa
nh¢ st dung cac k¥ thudt tao mang thich hop, vi du, céc k¥ thuat PVD nhu céc
k§ thuat két tia bang cach phun va tir pha hoi (CVD ).

Theo sang ché, ciing c6 thé dwa thém nudc ngung tu xa ra tir dau thoat
nuéc ra vao tiép xuc Vi chét birc xa héng ngoai xa va sau d6 cip nudc ngung tu
- dén thing chira. Tic 13, nuéc ngung tu dugc cdp vao thung chira thong qua
dudng dan dong chay c6 16p nap diy chit birc xa héng ngoai xa.

Ngoai ra, theo sang ché, ciing c6 thé tao ra thing hoic duong din dong
chay (t6t hon 13, c6 16p nap dy chit buc xa hdng ngoai xa) c6 chit birc xa hdng
ngoai xa bén ngoai thing chira sao cho nudc ngung tu cap vao thing chira di vao
tiép xuc véi chat birc xa hdng ngoai xa bén ngoai thing chira va sau d6 tudn hoan
vao trong thung chua.

Theo sang ché, cac nhiét do, ma tai dé6 nudc ngung tu dugc dua dén tiép
xuc v&i chét birc xa hdng ngoai xa khong bj gi¢i han mot cach cu thé, nhung néi
chung nim trong khoang tir 5°C dén 25°C. Khoang thoi gian tiép xuc ciing khong
bi giéi han mdt cach cu thé, c6 thé dugc chon theo cach thich hop tiiy thudc vio
nhiét d6 va muc dich st dung, nhung noéi chung nam trong khoang tir 1 gi dén
72 gitr. Nuée thu duge, nhu duge mé ta trén ddy, c6 thé duge tai st dung 1am
nuéc sinh hoat va nudce tudi cdy. Do nude cdp vao thing chira 1a nuc ngung tu
tao ra trén bé mat cia cac bd tan nhiét do sy ngung tu hoi Am trong khong khi va
con duogc xir 1y lam sach theo cidch néu trén, nén nudce cling c6 thé dugc dung lam
nuéc ubng.

Fig.1 1a hinh v& dang so dd thé hién thiét bi lam mat va lam néng bing
burc xa theo mot phuong 4n thuc hién cia sang ché. Trén Fig.1, nuéc ngung tu,

nudc nay roi khoi bé mit cua tam birc xa 1am mét va lam néng 1 va dugce x4 ra tur
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dAu thoat nuée ra 3 trong phin tiép nhén giot nuée 2, duge c4p vao thung chta 5
thong qua dudng din dong chay 4, di vao tiép xtic v6i chit birc xa hdng ngoai xa
6 bd tri & phin duéi cia thung chira va chét buc xa hdng ngoai xa 7 dugc phu 1én
trén bé mit bén trong cta thing chtra 5, va dugc 1am sach. Dang chit bic xa
hdng ngoai xa 6 khong bj gi6i han mot cach cu thé. Nudce sach ngung tu dugc xa
mot cach thich hgp thong qua cira thoat 8 va dugc stir dung theo cac muc dich.

Kha néng 4p dung cong nghiép

Theo sang ché, co thé tao ra thiét bi 1am mat va lam néng b?mg buc xa,
ma nhd n6 cac giot nude, ma dugc tao ra trén bé& mit cua tAm buc xa 1am mat va
1am néng do su ngung tu hoi 4m trong khong khi trong cdc hoat dong 1am mat c6

thé dugc 1am sach va st dung.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap 1am sach va tai st dung nuéc ngung tu bao gdm:

trong thiét bi 1am mat va 1am néng bing birc xa co:

bé mit 1am mat va/hodc 1am néng dugc tao ra tir tAm birc xa 1am mat va
lam noéng,

dau thoat nudc ra duge tao ra trong phén tiép nhén gic_)t' nudc bén dudi
tdm btrc xa 1am mat va lam nong dé xa cac giot nudc, ma dugce tao ra trén bé mat
clia tAm birc xa 1am mat va 1am néng do su ngung tu hoi 4m trong trong khong
khi trong c4c hoat dong lam mat, va

thing chira dé chtra va tai st dung nudc ngung tu, ma duge xa ra tir ddu
thoat nudce ra, va duogc tao két ciu sao cho nude ngung tu da dugc cép di vao tiép
xtc v6i chét birc xa hdng ngoai xa trong thing chira va/hoic di vao tiép xtc véi
chét birc xa hdng ngoai xa bén ngoai thung chira va sau d6 tudn hoan voa trong
thung chira,

céc bude lam sach va tai st dung nu6e ngung tu trong thiét bi 1am mat va
lam néng bing birc xa bing cach tao ra thing hodc dudong din dong chay c6 chét
btrc xa hdng ngoai xa bén ngoai thing chira d& dwa nuéc ngung tu, ma duge cip
vao thung chira vao tiép xtic v6i chét birc xa hdng ngoai xa bén ngoai thiing chira

va sau d6 tuan hoan nudc ngung tu vao trong thung chia.

2. Phuong phép 1am sach va tai st dung nudc ngung tu theo diém 1, trong d6 bé

mat bén trong cda thung chira ¢6 chat birc xa hong ngoai xa.

3. Phuong phap lam sach va téi st dung nu6e ngung tu theo diém 1 hoic 2, trong

d6 chét burc xa hdng ngoai xa dugc tao ra trong phan dudi cia thing chira.

4. Phuong phép 1am sach va tai sir dung nuéc ngung tu theo diém bét ky trong sd
cac diém tir 1 dén 3, trong d6-thiét bi 1am mat va 1am néng bing birc xa cb bd
phén tao ra bé mit trong nha, ma dugc tao ra tir vat licu co chit birc xa héng

ngoai xa, chat nay birc xa va hap thu cac tia hong ngoai xa va cé dd phat xa hong
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ngoai xa khoang 0,6 hodc cao hon,

bé mit cta tAm birc xa 1am mat va 1am nong dugc tao ra tir vat liéu co chét
blc xa héng ngoai xa tuong tu nhu chét buc xa héng ngoai xa cia bd phén tao ra
bé mit trong nha,

khi bé mit cta tAm birc xa lam mét va 1am néng dugc lam mat, chét birc xa
hdng ngoai xa trén bé mit hép thu céc tia héng ngoai xa, ma dugc birc xa boi chét
btc xa héng ngoai xa cua by phén tao ra bé madt trong nha, va/hodc, |

khi bé& mit ciia tm birc xa 1am mat va 1am néng duge 1am néng, chit bic
xa héng ngoai xa ciia bd phan tao ra bé mit trong nha hip thu cac tia hdng ngoai

xa, ma dugc buc xa bdi chat birc xa hong ngoai xa trén bé mit da dugc lam ndng.

5. Phuong phap lam sach va tai sir dung nuéc ngung tu theo diém bat ky trong sd
cac diém tir 1 dén 4, trong d6 nudc ngung tu, ma dugc 1am sach bai thiét bi 1am
mat va lam néng b%mg btrc xa dugc dung lam nudce uéng, nudc sinh hoat, hoac

nudc tudi cay.
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