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(54) QUAT TRAN

(57) Sang ché dé cap dén quat trin bao gém: thin c6 cac canh va phan éng lip dit bén
trén; thanh treo ma duge c¢d dinh vao tran; éng thtr nhat ma dugce treo tir thanh treo va treo
than badi phén ong lép dit bén trén; va 6ng th hai ma dugc chira ¢ bén trong cua phan bén
dudi cua ong tha nhat va phan bén trén cua phan dng lap dit bén trén dugc gai vao trong
do. Ong thir nhat, ong thir hai va phan 6 ong lap dat bén trén dugc nbi voi nhau boi bu 16ng
nbi ma xuyén qua phan phu chong ma 6ng thir nhat, ong thir hai va phan ong lap dat bén
trén pha chong véi nhau. Phan nhé réng ma nho tir bé mat chu vi ngoai cua ong thr hai
duoc an khép voi phan hdc duogce tao ra trén mép cua lo hd bén dudi cua 6ng thir nhat va
phan nhé dugc tao ra trén bé mat chu vi ngoai cua phan 6ng lap dat bén trén do do6 han ché
it nhat chuyen dong twong quan giita dng thtr nhat, dng thir hai, va phan ong lap dat bén
trén theo chiéu quay cua cac canh.
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Linh vyc ky thuat dwge dé cap
Séang ché dé cap dén quat tran.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

D3 biét dén quat tran théng thuong bao gbm: thanh treo dugc c¢b dinh vao
tran; 6ng c6 dang hinh tru ma dugc treo vao thanh treo; va than ma gém cac canh
quay dugc dugc treo tu 6ng (ching han xem tai liéu sang ché 1). Ong bao gbm:
6ng thir nhét ¢ dang hinh try ma duoc treo vao thanh treo; 6ng th hai ma dugc
chira & bén trong cta phan bén dudi cia 6ng thir nhat; va phan bng lap dit bén
trén ma kéo dai 1én phia trén tir than va duoc gai vao phia bén trong cia éng thir
hai. Trong trang thai ma dng tht hai va phan 6ng 14p dat bén trén dugc gai vao
phia bén trong cta ng thtr nhét, cac than éng tuong tmg duge ndi v6i nhau nho
st dung bu 16ng ndi ma xuyén qua phan phii chéng ma ng thir nhét, ng thir hai

va phén bng 1ap dit bén trén phu chdng véi nhau.
Danh muc tai liéu tham khao
Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: JP 2009-209753.A
Vén dé cAn duogc giai quyét bdi sang ché

Quat tran néu trén c6 nhuge diém 1a sy hao mon bat thudng xuét hién tai

phan ndi cua cac than ong.

Nghia 13, than ¢6 cac canh dugc 1p trén quat tran & vi tri 1p dit va do do,
phu thudc vao vi tri 18p dat, co mot sd truomg hop ma lyc duge dit vao cac canh
do tai bén ngoai ¢ thoi diém lép dit cac canh hodc lau sach cac canh dén ndi ma
céc canh bi bién dang va din dén trang thai khong én dinh. Khi quat trin hoat

dong trong trang thai nhu vay, thi c6 mot s6 trudong hop trong d6 lyc ma c6 xu
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hudng tao ra sy rung lic than manh duogc tao ra. Nho céc 16 ma bu 16ng nbi xuyén
qua d6 dugc tao ra tai phén ndi ma & d6 céc than 6ng duoc ndi v6i nhau, nghia 13,
phan pht chdng ma bng thi nhét, éng th hai va phén éng l4p dat bén trén phu
chdng v6i nhau. Tuy nhién, quat tran thong thudng c6 ciu tao trong d6 mot bu
16ng ndi xuyén qua céc 16 xuyén (séu 16 xuyén trong trudng hop nay) va do do,
can phai c6 céc khoang hé gifta bu 1ong ndi va céc 18 xuyén tuong tmg do xét dén
kha nang xuyén cua bu long ndi. Do d6, khi lyc ma cé xu huéng lam rung l4c
manh than quat dugc tao ra, c6 kha ning tiéng lach cach duogc tao ra theo chiéu
quay cua cac canh ¢ phan ndi ma & d6 ng thir nhat, 5ng thir hai va phan dng 1ép
dat bén trén dugc ndi v6i nhau. Khi tiéng lach cach nhu vy kéu to, thi than rung
lc manh dén ndi ma tao ra chuyén dong tuong quan giita céc chi tiét, do d6 gay
ra su hao mon bét thuong tai phan nbi va didu nay 1am ting kha ning din dén viéc

than bi roi xubng.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Do d6, muc dich ctia sang ché 1a dé xuét quat tran ma c6 thé ngén chin
xdy ra sy hao mon bat thuong & phan n6i ma cac than ong ding dé treo thén cua

quat tran dugc noi véi nhau.
Céch thirc giai quyét van dé

Dé dat duoc muc dich néu trén, quat trn theo mot khia canh ctia sang ché
bao gdm thén c6 cac cdnh ma quay dugc quanh tdm quay, va phan dng 18p dat bén
trén ma kéo dai 18n phia trén doc theo tdm quay nhur 1a tryc tdm ctia n6, thanh treo
duge cb dinh vao trn, 6ng thir nhit ma dugc treo tr thanh treo doc theo tdm quay
cla cac canh nhu 13 truc tAm cta nd, va treo than boi phan éng 13p dit bén trén,
va dng thtr hai ma dugc chira ¢ phia bén trong clia phén bén dudi ctia 6ng thir nhat
va phén trén trén clia phan éng 1ap dat bén trén dugc gai vao trong do. Ong thir

nhét, ng thir hai va phan 6ng lap dit bén trén duge néi v6i nhau boi bu 1ong ndi
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va dai 6c. Bu 16ng nbi xuyén qua phan pht chdéng ma & d6 bng thir nhét, éng thi
hai va phéan 6ng 14p dat bén trén phi chdng véi nhau theo chiéu giao nhau véi truc
tam. Pai 6c dugc l4p ren véi bu long ndi. Ong thit hai c6 phan nho réng c6 dang
hinh try hodc mdt phin dang hinh try ma nhé tir bé mit chu vi ngoai ciia 6ng thit
hai theo chiéu giao nhau vdi tryc tam. Phan héc ma dugc dua vao tiép xuc hodc
dugc b tri gan voi bé mat chu vi ngodi clia phan nhd rong cua dng thir hai dugc
b tri trén mép cua 16 hé bén dudi cia 6ng thir nhét. Phén nh6 ma dugc dua vao
tiép xtc hodc duge bb tri gin véi bé mit chu vi trong cua phan nhd rong cua éng
thi hai dwoc bd trf trén bé mit chu vi ngoai clia phan éng l4p dit bén trén. ft nhét
su chuyén dong twong quan giita 6ng thtr nhét, éng thir hai, va phén bng lap dat
bén trén theo chiéu quay cia céc canh dugc han ché boi phin nho rdng cla éng

thir hai.
Hiéu qua cta sang ché

Theo séng ché, c6 thé ngin chin sy hao mon bat thuong x&y ra & phén ndi

ma & d6 céc than 6ng dé treo than cua quat tran dugc noi véi nhau.
MO ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& thé hién c4u tao so lugc clia quat tran theo phuong 4n thir

nhat cta sang cheé.

Fig.2 1a hinh v& phong to cua quat tran theo phuong an thir nhét clia sang

Fig.3 1a hinh v& thé hién phan khuét cta quat tran theo phuong 4n thir nhit
clia sang ché.

Fig.4 13 hinh v& phdng to cta bu 16ng thi nhét ding cho quat trdn theo
phuong an thur nhét cia sang ché.

Fig.5 1a hinh v& phong to cla quat tran theo phuong 4n thtt hai cua sang

ché.
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Fig.6 1a hinh vé thé hién phan khuét ctia quat tran theo phuong 4n thit hai

cua sang cheé.

Fig.7 1a hinh v& phong to cua quat tran theo phuong 4n thit ba cua sing

cheé.

Fig.8 14 hinh v& thé hién phan khuét cia quat trdn theo phuong 4n thir ba

cua sang cheé.

Fig.9 1a hinh v& phong to cua quat tran theo phuong 4n tht tu cla sang

che.

Fig.10 1a hinh v& thé hién phan khuét ctia quat tran theo phuong 4n thir tu
cua sang ché.
MG ta chi tiét sang ché

Quat trin theo khia canh thir nhét cua sang ché bao gdm thén c6 cic canh
ma quay dugc quanh tam quay, va phén 6ng lap dat bén trén ma kéo dai 1én phia
trén doc theo tdm quay la truc tdm ctia nd, thanh treo dugc cb dinh vao tran, dng
thtr nhAt ma dugc treo tir thanh treo doc theo tdm quay ciia céc cénh la tryc tm
ctia nd, va treo than boi phan dng 1ép d4t bén trén, va 6ng thir hai ma dugc chira
& phia bén trong cua phan bén duéi cua dng thtr nhét va phén bén trén cua phéan
bng lap dit bén trén dugc gai vao trong do. Ong tht nhét, dng thr hai va phan éng
1&p dit bén trén dugc néi véi nhau béi bu 16ng ndi va dai b¢c. Bu 16ng ndi xuyén
qua phan phii chéng ma & d6 6ng thir nhét, dng thir hai va phan bng 1ap dit bén
trén phu chdng véi nhau theo chiéu giao nhau véi tryc tAm. Pai ¢ duge lap ren
vé6i bu 16ng néi. Ong thir hai ¢6 phan nhd rng ¢6 dang hinh try hogc mdt phan
dang hinh try ma nhd tur bé mit chu vi ngoai ctia éng thir hai theo chidu giao nhau
vé6i truc tAm. Phan héc ma duge dua vao tiép xtc véi hodc dugce bb tri gln véi bé
mat chu vi ngoai cua phén nho réng cia bng thir hai dugc bé tri trén mép ctia 16

hé bén duéi cia dng thir nhat. Phan nhé ma duoc dua vao tiép xac v4i hodc duogc
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bb tri gAn voi bé mit chu vi trong cia phan nhé rdng cia éng thir hai dugc bb tri
trén bé mat chu vi ngoai cia phan bng 1ap dat bén trén. ft nhat sy chuyén dong
tuwong quan gitra 6ng thir nhét, ng thi hai, va phan dng I4p dit bén trén theo chidu

quay cuia cac canh dugc han ché béi phan nhd rong clia ong thir hai.

Khia canh thit hai ctia sang ché dé xuét quat trin theo khia canh thir nhét
ctia sang ché, trong d6 khe thir nhét ma kéo dai 1én phia trén tir phén héc duge tao

ra trén 6ng thir nhat.

Khia canh thir ba ctia sang ché @& xuét quat tran theo khia canh thi hai cia
sang ché, trong do6 phén nhé bén trén ma kéo dai 1én phia trén tir phén bén trén
ctia phan nho rdng va duge dinh vi phia trong khe thir nhét duoc tao ra trong 6ng
thi nhét con dugc tao ra trén dng thir hai, va it nhit chuyén dong tuong quan gifra
éng thir nhét va 6ng thi hai theo chiéu quay ctia cac canh dugc han ché béi phan

nho bén trén cta Ong thir hai.

Khia canh th tu cia sang ché dé xuét quat trdn theo khia canh bét ky
trong sd cac khia canh tir thtr nhét dén th ba, trong d6 gd& ma nhé ra phia ngoai
tir b& mit chu vi ngoai cia dng thir hai dugc tao ra trén 6ng thir hai, du xa clia go
duoc dua vao tiép xic v6i bé mit chu vi trong cla ng thtr nhat, va vat lidu cia
dng thr hai 12 nylon.

Khia canh thir nim cia sang ché d& xuét quat tran theo khia canh bat ky
trong s céac khia canh tir thir nhit dén tht tu, trong d6 phan hbc duge tao ra trén
dng thir nhét duogc dinh vi & vi tri d6 cao bén dudi bu 16ng ndi.

Khia canh thir sdu cia sang ché @& xuét quat trén theo khia canh bét ky
trong sb céc khia canh tlr thir nhit dén tht nim, trong d6 khoang hé dugc tao ra
giita ong thir nhét va dng thir hai 1 nhod hon so v&i khoang hd gitra 6ng thir hai va
phan éng 1ip dit bén trén.

Khia canh thtr bay cia sang ché d& xuét quat tran theo khia canh bat ky
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trong sb cac khia canh tir thir nhét dén tht sau, trong d6 do dai tiép xuc gifta bé
mit chu vi trong ctia phan nho rong cua bng thi hai va phén nho cua phan éng lap
dit bén trén 1a 16n hon so véi do dai tiép xuc gitta bé mit chu vi ngoai clia phan
nhé rdng va phin hdc ctia 6ng thir nhét, theo chidu nhé cta phan nho rong.

Khia canh thir tdm cua sang ché @ xuit quat tran theo khia canh bat ky
trong s cac khia canh tir thir nhéit dén thir bay, trong d6 phén nhé 13 bu 16ng duge
18p trén bé mit chu vi ngoai cta 6ng thir hai, va bé mit chu vi ngodi ctia bu 16ng
dugc dua vao tiép xtic v6i hodc dugce bd tri gdn v6i bé mit chu vi trong cua phan

nhd réng ctia ong thit hai.

Duéi déy, cac phuong 4n ciia sang ché duoc giai thich dwa vao cac hinh

v&. Tuy nhién, séang ché khong bi gidi han & cdc phuong 4n nay.
Phwong 4n thir nht

Fig.1 1a hinh v& tbng quan thé hién céu tao gian luge ciia quat tran theo
phuong an thi nhét cta séng ché. Fig.2 1a hinh v& phong to cta quat tran theo
phuong an thtr nhét. Nhu duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, quat trin bao gom:
thanh treo 2 ma dugc ¢ dinh vao tran 1; 6ng thir nhét 3 ma dugc treo béi thanh
treo 2; va than 4 ma dugc treo bdi 6ng thir nhét 3. Cac canh 5 ma kéo dai theo
chiéu ngang dugc 18p trén phan chu vi cia than 4. Céc canh twong tmg 5 dugc
quay quanh tdm quay béng cach lam quay méto (khong duoc thé hién trén hinh
v&) & phia bén trong ctia than 4. Phan éng 1dp dat bén trén 6 ma kéo dai 1én phia

trén duoc lap dat trén phan bén trén cua thén 4.

Fig.3 la hinh v& th8 hién phén khuét ctia quat tran theo phuong 4n thir nhét.
Fig.4 12 hinh v& phong to clia bu 16ng 8 dugc st dung trong quat tran theo phurong
4n tht nhét. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, Fig.3 va Fig.4, phin bén trén cta ong
thir hai 7 dugc chira (duoc gai) vao bén trong clua phin bén duéi cla ng thir nhét

3, va phin dng 18p dit bén trén 6 dugc gai vao phia trong cla 6ng thir hai 7. Trong
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trang thai nhu vay, 6ng thir nhét 3, éng th{ hai 7, va phén bng 14p dit bén trén 6

duge ndi véi nhau nhd st dung bu 16ng 8, bu 16ng nbi 9, vanut 10.

Phan bén dudi ctia dng thir nhat 3 ma it nhét éng thir hai 7 duge chira trong
do6 dugc tao ra dudi dang hinh tru tron co chiéu truc tAm cia né duge dinh hudng
theo chidu thing dimg, va vat lidu ctia éng thir nhét 3 13 kim loai chang han. B
mt va phén dau cla ng thir nhat 3 dugc son phu. Nhu dugc thé hién trén Fig.1,
pha“m duogc treo 11 ma dugce treo boi thanh treo 2 duge ¢d dinh vao tran 1 duoc lép
trén phan bén trén clia ng thir nhat 3. Céc 16 6ng thir nhit 12 (nghia 13, cap 16 éng
thir nhét 12) ma duge tao ra ¢6 dang 16 hinh tron ma xuyén qua bng thir nhét 3
theo chiéu ngang dugc tao ra tai bé mit chu vi ngoai bén dudi ciia dng thu nhét 3.
Phan héc 13 ma 13 rinh dang gin ban tron dugc tao ra tai mép cia 16 hé bén dudi

cta 6ng thir nhét 3.

Ong thir hai 7 1 hinh try tron c¢6 phén bén trén kin ma c6 truc tim clia nd
dugc dinh hudng theo chidu thing ddng. Vit liéu cua bng thir hai 7 13 nhya. Vi
du, ng thir hai 7 ¢6 thé duoc tao ra nho st dung polypropylen hodc nylon. Cac
16 éng th hai 14 (nghfa la, cdp 16 bng thir hai 14) dugc tao ra la 16 co ban dang
tron dai ma xuyén qua bng thit hai 7 theo chiéu ngang dugc tao ra tai bé mat chu
vi ngoai bén trén cua éng thir hai 7. Phan nho réng 16 c6 dang hinh tru tron ma
nhé tir bé mit chu vi ngoai clia émg thr hai 7 duogc tao ra trén bé mit chu vi ngoai
bén dudi ciia dng thir hai 7. Phan nhd réng 16 nho ra phia ngoai theo chiéu ngang,
viduy, mala chiéu giao nhau vdi truc tdm cla 6ng thir hai 7. L6 hé 15 dugce tao ra
tai b& mit chu vi ngoai cua dng thir hai 7, va 16 bén trong cua phén nhd rong 16
duge nbi théng véi 16 hé 15. Nghia 13, phan nhé rdng 16 c6 dang hinh tru tron
duoc tao ra theo cach sao cho ph?m nhd réng 16 nho tir chu vi ctia 16 hé 15 dugc
tao ra tai bé mit chu vi ngoai cua éng tht hai 7. Bé mit chu vi ngoai c¢6 dang hinh
try tron ctia phan nhd rdng 16 dugce tao ra trén bng thir hai 7 duge 18p khit va dugc

dua vao tiép xtc v6i phan chu vi trong ciia phan hoc 13 dugc tao ra trén mép cua
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15 hé bén dudi cia bng thir nhat 3. Theo phuong an thir nhét, truc tAm cta dng thir
hai 7 va truc tAm cta phan nho rdng 16 giao nhau dudi dang truc giao v6i nhau,
va chidu truc tdm (chiéu xuyén qua) cua céc 16 6ng thir hai 14 xuyén qua theo
chidu ngang va chidu truc tAm ctia phn nho rdng 16 giao nhau tryc giao véi nhau

khi dugc nhin tir phia trén.

Phan ng lép d3t bén trén 6 duoc tao ra c6 dang hinh try tron ma kéo dai
1én phia trén tir phan bén trén cla than 4, va truc tdm cla phan 6ng lap dit bén
trén 6 dugc can chinh voi tAim quay cta cac canh 5 chéng han. Vat liéu cta phén
6ng lap dat bén trén 6 1a kim loai chéng han. C4c 16 bng 1ap dat bén trén 17 (cdp
18 6ng 14p dat bén trén 17) ma 1a cac 15 tron xuyén qua theo chidu ngang dugc tao
ra trén bé mit chu vi ngoai bén trén cua phan 6ng lap dit bén trén 6. Tai bé mit
chu vi ngoai cua phén dng lap dt bén trén 6, 15 c6 ren cuia dng lép dit bén trén 18
dé cb dinh bu 16ng 8 dugc tao ra & vi tri do cao thip hon so véi cac 18 éng l4p dit
bén trén 17. Theo phuong an thu nhét, chidu truc tdm (chidu xuyén) clia cac 16
6ng lap dat bén trén 17 xuyén qua theo chiéu ngang va chidu truc tdm cta 18 c6

ren clia 6ng lép d3t bén trén 18 truc giao voi nhau khi dugc nhin tir trén.

Bu 16ng 8 1a dinh vit co khéc ching han. Dinh vit c6 khic bao gdm: phan
du 19 c6 céac ranh duogc sir dung dé vin bu 1ong 8 bang dung cu; phan dang cot
tron 20 kéo dai tu ph?m dau 19; va ph?m dinh vit 21 dugc bd tri trén dau xa cla
phén dang cdt tron 20. Pudng kinh ngoai clia phén dang cot tron 20 1a 16n hon so
v6i dudong kinh danh nghia cta dinh vit trén phén dinh vit 21, va céc ranh ren

khong dugc tao ra trén bé mit chu vi ngoai clia phén dang cot tron 20.

Céc bude lap rap quat tran béng cach nbi 6ng thir nhét 3, 6ng thtr hai 7 va
phén éng lip dit bén trén 6 nho sir dung 8, bu long ndi 9 va dai &¢c 10 duoc giai
thich dudi day.

Trudc tién, phan 6ng lap dat bén trén 6 dugc gai vao phia trong cua bng
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thir hai 7 tir bén dudi. Sau d6, bu 16ng 8 dugc gai vao phia trong cua phan nhd
rong 16 va 16 hé 15 cta 6ng thir hai 7, va phén dinh vit 21 cua bu 16ng 8 dugc ch
dinh vao trong 16 ¢6 ren cua 6ng lép dit bén trén 18. Do 4o, bé mit chu vi ngoai
cua phén dang cot tron 20 ctia bu 16ng 8 dugc dua vao tiép xtic v6i bé mit chu vi
trong cua phén nhd rdng 16 clia 6ng thtr hai. Theo phuong 4n thir nhét, bu 16ng 8
cu thanh mot vi du vé phﬁn nhd duoc tao ra trén bé mit chu vi ngoai cuia phﬁn

6ng lap dit bén trén 6.

Tiép theo, trong trang thai ma & do 6ng thir hai 7 duge gai vao trong phin
dng 1ap dat bén trén 6, 6ng thir hai 7 dugc gai vao phia trong clia bng thtr nhét 3
tir bén dudi. O déy, bang cach gai 6ng tht hai 7 vao phia trong cia éng thir nhét
3 trong trang thai ma & 4o phan nhd rong 16 cua dng tht hai 7 dugc 14p khép vao
trong phan héc 13 ctia dng th nhét 3, 16 ng thir nhit 12; 16 6ng thir hai 14 va 16
6ng lp dat bén trén 17 dugc théng véi nhau theo chiéu ngang. Nghia 13, 16 éng
thir nhat 12, 18 bng thir hai 14 va1d bng 1ap dat bén trén 17 14n lugt thong véi nhau
sao cho céc 16 ndy xuyén qua cac phén ctia dng thtr nhét 3, 6ng thir hai 7 va phén
dng 13p dit bén trén 6 ma phu chdng véi nhau theo chiéu truc giao tryc giao voi
c4c truc tAm twong ung. Bu long ndi 9 dugc gai vao cac 16 twong ing ma thong
véi nhau, va dai 6¢ 10 dugc dinh vi trén mot phé‘m cua bu long nbi 9 nhd ra tir bé
mit chu vi ngoai ctia éng tht nhét 3. Do c4c buéc nhu vay, phan chu vi trong cua
phén hdc 13 duoc tao ra trén 6ng thir nhét 3 dugc dua vao tiép xtic v6i bé mit chu

vi ngoai cua phén nhd rong 16 cla 6ng thir hai 7.

Mot déu hiéu k¥ thuat theo phuong én thi nhat d6 1a bé mét chu vi ngoai
ctia phin nhé réng 16 dugce tao ra trén éng thir hai 7 dugc dua vao tiép xtic véi
phén bén trong cua phan héc 13 dugc tao ra trén 6ng thir nhét 3 va, hon nira, bé
mit chu vi ngoai cua bu 16ng 8 ma dugc c¢b dinh véi phan 6ng 18p dit bén trén 6
duogc dua vao tiép xic véi bé mat chu vi trong ctia phén nhd rdng 16. Do d4u hiéu

k¥ thudt nhu vay, véi viée b tri phﬁn nhd réng 16 dugce tao ra trén bng thir hai 7,
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trong s6 ng thir nhét 3, 6ng thir hai 7 va phéan éng 18p dit bén trén 6, co thé han
ché su chuyén dong twong quan gitra cac phan bng it nhét theo chiéu quay clia céc

canh 5.

Phu thudc vao vi tri 18p dat ma & d6 quat trdn dugc lip dit vao trdn 1, c6
mdt sb trudng hop ma & d6 luc duge dit vao cac canh 5 do tai bén ngoai ¢ thoi
diém lép dit cac canh 5 hodc lam sach céc canh 5 dén ndi ma céc canh 5 bi bién
dang va dan dén trang thai khong 4n dinh. Khi cdc canh 5 & trang thai khong 6n
dinh, thi c6 kha nang la than 4 cua quat trdn rung 15c manh khi quat trin hoat dong.
Tuy nhién, theo quat tran theo phuong 4n thi nhat, lién quan dén éng tha nhét 3,
6ng thir hai 7 va phan 6ng lap dat bén trén 6 ma dugc ndi v6i nhau béi bu 1ong
ndi 9 va dai bc¢ 10, it nhat chuyén dong twong quan giita cac chi tiét nay theo chidu
quay ciing dugc han ché boi phan nho rdng 16. Do d6, ngay ca khi lyc ma c6 xu
hudng lam rung l4c than 4 cta quat tran dugc tao ra, thi chuyén dong tuong quan
gifta cac chi tiét 6ng c6 thé duoc ngan chin va do do, tiéng kéu lach cach c6 thé

duoc giam di va nho d6 sy hao mon bat thuong & phan noi cd thé dugc ngan chan.

Ngoai ra, béng cach tao ra cAu tao ma & d6 bé mit chu vi ngoai cla phan
nhd rong 16 dugc dua vao tiép xtic voi phén bén trong cua phan héc 13 va bé mit
chu vi ngoai ctia bu long 8 dugc dua vao tiép xtc véi bé mit chu vi trong cla
phan nho rdng 16, chuyén dong twong quan gittra cac chi tiét bng c6 thé dugc han
ché hon nita theo cac chiéu 1én phia trén va xubng phia duéi (chidu thing dtng),
vi dy, ngoai chiéu quay clia cdc canh 5. Do d6, trang thai ndi gifta cac chi tiét ng

c6 thé dugce gia co.

Theo phuong an thir nhét, 1a mot vi du, trudng hop dugc giai thich ma ¢
d6 phan héc 13 va bé mit chu vi ngoai cta phan nhd réng 16 duge dua vao tiép
xtic v&i nhau, va bé& mit chu vi trong clia phan nho réng 16 va bé mat chu vi ngoai
cua bu 16ng 8 dugc dua vao tiép xtic v6i nhau. Tuy nhién, phuong an thir nhét

khong bi gi6i han & trudng hop ma ¢ d6 cac phan duge dua vao tiép xac voi nhau
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theo cach nhu vay. Vi du, c6 thé ¢ truong hop ma & d6 bé mit chu vi ngoai cla
phén nho rdng 16 dugc tao ra trén 6ng thir hai 7 duge b tri gan véi phan bén
trong cua phén héc 13 dugc tao ra trén 6ng thir nhét 3, va bé mit chu vi ngoai cua
bu 16ng 8 duogc c¢b dinh vao phan dng 13p dt bén trén 6 dugce bé tri gin véi bé mit
chu vi trong ctia phin nho rdng 16. O day, “duoc bé tri gin voi” c6 nghia 1a trudng
hop ma & d6 c6 khe hd khong dang ké cAn thiét & thoi diém lép rap ton tai gitra
céc phan duge dn khép véi nhau bing cach lap. “Pugc bb tri gdn véi” c6 nghia 13
trudong hop ma & do c6 khe hé gitra cac chi tiét duogc bé tri gin véi nhau dén murc
ma khi cac canh 5 duogc dua vao trong & trang théai khong cén bang sao cho lyc
ma tao ra sy rung lic 16n trong than 4 cua quat trAn dugc tao ra trong qud trinh
hoat déng, cac chi tiét duoc dua vao tiép xuc voi nhau sao cho tiéng lach cach
gifta cac chi tiét ¢6 thé duoc giam di. Nghia 13, ngay ca trong trudng hop ma ¢ do
khe hé khong dang ké can thiét & thoi diém 1ap rap tdn tai giita cac phén ma duge
I5p khép v6i nhau, khi khe hé 1 khe hé c6 kich ¢ ma & d6 tiéng lach cach c6 thé
duoc ngén chan béi phén ndi cua than cia quat trAn dén mrc ma sy hao mon bét
thudng c6 thé dugc ngan chin, trang thai nhu vay théa mén “dugce bb tri gin véi”.
Phuong 4n thir nhét gdm trudng hgp ma & d6 mot vai trong sd cac chi tiét ma
dugc dua vao tiép xtc véi nhau va cac chi tiét con lai trong sb cac chi tiét ma duoc

b tri gdn véi nhau ton tai trong trang thai két hop trong sd cac chi tiét twong tng.

Ngoai ra, bang cach gai phan éng l4p dit bén trén 6 vao trong éng thir hai
7, va bang cach gai bu 1dng 8 vao trong phén nho réng 16 va 16 h& 15 va bang
cach cb dinh 8 vao 15 6ng 14p dit bén trén 18, thi c6 thé ¢ dinh dng thir hai 7 sao
cho 6ng thi hai 7 khéng bi tach khoi phan dng 14p dit bén trén 6. Do do, quat tran
c6 thé duogc dong trong hdp trong trang thai ma dng tht hai 7 dugc c¢b dinh vao
phin 6ng 14p dt bén trén 6 bdi bu 1ong 8 sao cho éng thir hai 7, phan bng lap dat
bén trén 6 va bu long 8 dugc lp rép lién khéi véi nhau va do d6, c6 thé ngin nglra

viéc quén khong 1&p 6ng thit hai 7 vao vi tri.
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Ngoai ra, phén hdc 13 dugc tao ra trén 6ng thir nhét 3 dugc dinh vi & do
cao bén dudi bu 1ong ndi 9. Nghia 13, vi tri do cao ma & d6 céc 18 éng thir nhét 12
duoc tao ra tai 6ng thir nhét 3 st dung mdi tuong quan b6 tri ma & d6 céc 16 dng
tht nhat 12 dugc bd tri & trén phén hdc 13 dugc tao ra trén mép cla 16 hé bén
dui, va céc 15 éng thir nhit 12 va phan héc 13 duge dit cach nhau. Do méi tuong
quan bd tri nhu vay, viéc 1am giam céc do bén cua céc 16 éng thir nhét 12 va phan

hdc 13 duoc tao ra trén éng thir nhét 3 c6 thé dugc ngin chin.

Gia dinh truong hop ma phan héc 13 dugce tao ra trén dng thir nhét 3 kéo
dai dén vi tri d6 cao & trén bu 16ng nbi 9, phan duge ct ranh cta phan héc 13 kéo
dai dén vi tri do cao & trén cac 16 éng thi nhét 12 tir mép ctia 16 hé bén dudi dugc
tao ra tai dng thir nhét 3. Trong trudng hgp nhu vy, khoang cach gitta cac 16 éng
thr nhat 12 va phan dugc c&t rinh ctia phan hdc 13 tro nén ngén hon so véi khoang
cach tuong ung theo chu tao theo phﬁ:o*ng 4n thi nhat va do d6, d6 bén ctia céc 16
6ng thir nhit 12 va phan hdc 13 dugc tao ra trén ng thir nhat 3 bi gidm xudng.
Nghia 1a, béng cach bb tri phén héc 13 duogc tao ra trén 6ng thir nhét 3 & vi tri 30
cao bén dudi bu 16ng ndi 9, co thé ngan chin viéc 1am giam d6 bén cta cac 16 dng

thir nhét 12 va phan héc 13 duoc tao ra trén dng thir nhét 3.

Trong truong hop ma & do6 céc chi tiét 6ng twong ung dugc ndi v6i nhau,
khoang h& dugc tao ra gifra bé mat chu vi trong cua 6ng thtr nhat 3 va bé mit chu
vi ngoai cua dng thir hai 7 c6 thé duoc thiét dit nhod hon so v6i khoang hé duge
tao ra gitta bé mit chu vi trong cla éng thir hai 7 va bé mat chu vi ngoai ciia phén

ng 1ép dit bén trén 6.

Do chu tao nhu vay, ngay cé khi dng thi nhét 3 va phén 6ng 18p dat bén
trén 6 c6 xu hudng quay (rung 14c) theo cac chiéu khac nhau sir dung bu 16ng nbi
9 nhu 12 tAm quay, 6ng thtt hai 7 ¢6 xu hudng quay (rung 14¢) lién khéi véi dng
thtr nhit 3. Nghia 13, ngay ca trong truong hop ma bé mit chu vi trong cua phén

nhd réng 16 va bé mit chu vi ngoai cua bu 1ong 8 duoc l&p dat trén phén bng lap
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dit bén trén 6 c6 xu hudng trugt turong d6i v6i nhau, thi phan bén trong clia phan
hdc 13 dugce tao ra trén 6ng thur nhét 3 va bé mit chu vi ngoai cla phﬁn nhé rong
16 duoc tao ra trén dng thit hai 7 duge dan vao tiép xic véi nhau sao cho c6 thé
ngan chan sy trugt tuong dbi gitta bé mit chu vi trong cla phan nhd réng 16 va
bé mit chu vi ngoai cua bu 16ng 8. Két qua 13, co thé ngan chin sy hao mon xay
ra gitta phs‘?ln héc 13 dugc tao ra trén 6ng tht nhat 3 va phé‘m nhé réng 16 dugc tao
ra trén 6ng thit hai 7. G day, “khoang hd” 1a khe hd nhé ma duogrc tao ra gitta cac
b6 phén ma dugc 14p khép véi nhau va can thiét & thoi diém lép rap. Dic tinh lip

rap clia quat tran c6 thé dugc nang cao bang cach tao ra khoang hd nhu vay.

Ving tiép xuc giita bé mit chu vi ngoai ctia bu 16ng 9 (b& mit chu vi ngoai
ctia phin dang ct tron 20) va bé mat chu vi trong clia phan nhé rdng 16 dugc tao
ra trén 6ng tht hai 7 (ving c6 thé tiép xtc trong trudng hop ma bé mit chu vi
ngoai cta bu 16ng 9 va bé mat chu vi trong cla phan nhé rdng 16 dugc bé tri gin
vé6i nhau) c6 thé duge thiét dit 16n hon ving tiép xtc gilta phén bén trong clia
phan hdc 13 dugc tao ra trén dng thir nhat 3 va bé mit chu vi ngoai cla phan nho
rong 16 duoc tao ra trén 6ng thir hai 7. Cu thé, phan nho rong 16 ma 1 hinh tru
tron nho ra phia ngoai tir bé mit chu vi ngoai cla 6ng thir hai 7 con nhd ra tir bé
mit chu vi ngoai cua dng thiy nhét 3 trong trang thdi ma dng thir nhét 3 va 6ng thir
hai 7 dugc ndi véi nhau. Do c4u tao nhu vay, do dai tiép xtic theo chiéu nho gitta
bé mit chu vi trong cua phan nho rdng 16 va bé mat chu vi ngoai ctia bu 1ong 8
c¢6 thé duoc ting 1én. Nghia 13, dbi voi sy tiép xtc giita bé mit chu vi ngoai cla
bu long 8 va phén nho rdng 16 dugc tao ra trén éng thir hai, 4o dai tiép xuc cia
phﬁn nhd réng 16 theo chiéu truc tAm ctia hinh try tron duoc thiét dit 16n hon so
vé6i @6 dai tiép xtc theo chidu truc tAm gitra phan héc 13 duge tao ra trén 6ng thir
nhit 3 va phan nho réng 16 dugc tao ra trén 6ng thir hai 7.

Bing cach dam bao & mirc d6 16n do dai tiép xuic theo chidu nhb giita bé

mit chu vi ngoai ctia bu 16ng 8 va bé mit chu vi trong cua phan nhé rong 16 cua
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6ng thi hai 7 theo cach nay, sy hao mon ma xay ra gilta bé mat chu vi ngoai cta

bu long 8 va phan nhd rong 16 cla 6ng thir hai 7 ¢6 thé dugc ngin chin.

Cu thé 13, bing cach dam bao & murc d 16n do dai tiép xtic theo chiéu nhd
gifta bé mat chu vi ngoai ctia bu 16ng 8 va bé mit chu vi trong cia phin nho réng
16 ctia dng thir hai 7 trong khi 1am gidm khoang hé dugc tao ra gitra bé mit chu
vi trong cia dng thir nhét 3 va bé mit chu vi ngoai ctia dng thit hai 7, trang thai

ndi gitta cac chi tiét ong tuong tmg c6 thé con dugc ting bén hon nita.

Ngoai ra, phén khe thir nhét 22 c6 thé dugc tao ra trong dng thir nhét 3 sao
cho phén khe thtr nhét 22 kéo dai 1én phia trén tir phén bén trong cua phan héc 13
duoc tao ra trén mép clia 16 hé bén dudi cia éng thu nhét 3. Phan khe thir nhat 22
1318 dang ranh kéo dai theo chiéu doc ma & d6 kich ¢& d6 rong cuia phan khe th(r
nhét 22 theo chiéu ngang 1a nhé hon so v6i d6 dai clia phén khe thir nhét 22 theo
chiéu thang dimg. Phan khe tht nhat 22 kéo dai 1én phia trén dén vi tri d cao &
trén bu 16ng ndi 9 tir tAm cla phan bén trén clia phan héc 13, cu thé 13, mép bén
trén cua ranh gan ban tron ma cAu thanh phan héc 13 gitta hai 16 6ng thix nhét 12
nhu 13 céc 18 tron xuyén qua 6ng thir nhét 3 theo chiéu ngang. Kich c& do rong
cua phﬁn khe thi nhét 22 duoc thiét dit nhé hon so v6i kich ¢& d6 rong clia phﬁn

héc 13 dugce tao ra trén ng thit nhét 3 theo chiéu ngang.

Theo céch nay, bing cach tao ra phan khe thi nhit 22 trong 6ng thir nhét
3, khe hé nho ma cAn thiét & thoi diém I4p rap gitta phin hée 13 ciia éng thir nhat
3 va phan nhd rdng 16 cua bng thir hai 7 ¢6 thé duoc giam xubng sau khi 18p rap.
Cu thé 13, trong qua trinh nbi éng thir nhét 3, 6ng thir hai 7 va phén éng 1ép dat
bén trén 6 vGi nhau, khi bu 1ong ndi 9 va dai 6¢ 10 dugc vin chit v6i nhau, thi
kich ¢& d6 rong ctia phan khe thir nhét 22 ciia dng thr nhét 3 bi giam di. Do d6, &
phan dugc cét ranh gan ban tron ma cAu thanh phan héc 13, khoang cach gifra cac
dAu ddi dién coa phén duoc cit ranh theo chiéu truc cua bu 16ng ndi 9 dugc giam

di. Két qua 13, khe hé gifta phan bén trong clia phan héc 13 cia dng thir nhét 3 va
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bé mit chu vi ngoai cua phén nho rong 16 cla dng thir hai 7 c6 thé dugc giam di.

O cung thoi diém, bang cach 1am giam kich c& d6 rong cla phén khe thtt
nhét 22 bing cach vin chit bu 16ng ndi 9 & thoi diém néi dng thir nhat 3, éng tha
hai 7 va phéan dng 1ép dit bén trén 6, dudng kinh trong clia 6ng thir nhét 3 ¢6 thé
duoc giam di va do do, khoang hé dugc tao ra gilta bé& mit chu vi trong cla bng

thir nhét 3 va b& mit chu vi ngoai ctia éng thir hai 7 c6 thé duoc giam di.

Ngoai ra, phan khe thir hai (khong duoc thé hién trén hinh v&) c6 thé duoc
tao ra trong 6ng thir nhét 3 sao cho phan khe thit hai dugc bé tri déi dién v6i phan
khe thi nhit 22. Phin khe th( hai c6 thé c6 hinh dang twong tu va kich ¢& tuong
tur nhu phn khe thir nhét 22. Phan khe thir hai duoc bd tri ddi dién v6i phan khe
th nhét 22 cua éng thi nhét 3, va kéo dai 1én phia trén dén vi tri d6 cao & trén bu
16ng ndi 9 tir mép ciia 13 hor bén dudi cua dng thir nhat 3 gitta hai 16 ong thir nhét
12 nhu 13 céc 16 tron xuyén qua 6ng thu nhét 3 theo chiéu ngang. Vi tri do cao cla
d3u bén trén cta phan khe thir hai va kich ¢& d6 rong ctia phan khe thir hai c6 thé
duoc thiét dat 14n luot bing voi vi tri do cao cua dau bén trén cla phs‘?m khe thir

hai va kich c& do rong ctia phan khe tht hai.

Do ciu tao nhu viy, bing cach vin chat bu long ndi 9 va dai 6c 10 véi
nhau & thoi didm ndi éng thir nhat 3, 6ng thir hai 7 va phan 6ng l4p dat bén trén 6,
céc kich ¢& do rong cua phan khe thir nhit 22 va phan khe th hai coa dng thir
nhét 3 ¢6 thé duoc giam di d& dang. Do d6, & phan dugc cét ranh gin ban tron ma
cAu thanh phan hdc 13, khoang céch gifra cac phan dAu cua phan duge cét ranh
theo chidu truc ctia bu 16ng ndi 9 dugc giam di d2 dang. Két qua 13, khe ho gitra
phén bén trong cla phan héc 13 cta dng thir nhat 3 va bé mat chu vi ngoai cua

phan nho rdng 16 cla dng thir hai 7 c6 thé duoc giam di.

Cac go 26 ¢co thé duoc tao ra trén bé mit chu vi ngoai cia 6ng tht hai 7

sao cho cac g& 26 nho ra phia ngoai tur bé mit chu vi ngoai cua 6ng thir hai 7. Vit
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lidu ctia cac gd 26 c6 thé 1a nylon chéng han. C4c go 26 1a céc phén nhé ma nhd
ra phia ngoai tur bé mit chu vi ngoai ctia 6ng thir hai 7 va kéo dai theo chiéu théng
dimg. Céc gdr 26 kéo dai theo chidu thing dimg & mép 18 hé ctia 16 ong thir hai 14
cua 6ng thir hai 7 va tao ra mot phﬁn ctia mép 16 hé. Do cAu tao nhu vay, 4o bén
ctia chinh 6ng thir hai 7 ¢6 thé duoc nang cao. Khi dng tht hai 7 dugc gai vao
phia trong cua ng thir nhét 3 trong trang thai ma dng thir hai 7 duge gai vao phia
trong cua phén 6ng 14p dit bén trén 6, 6ng thir hai 7 duge gai vao phia trong cua
éng thir nhét 3 trong trang thai ma céc dAu xa (c4c dau xa theo chidu nhd) dugc
dua vao tiép xtc véi bé mit chu vi trong cta dng thu nhét 3 va bi udn doc. Do d9,
vé co ban khong c6 khe hé gitta bé mit chu vi trong ctia ong thir nhét 3 va cac dau
Xa cia cac g& 26 ma cAu thanh phén chu vi ngoai cla éng th hai 7. Cac go 26
duoc tao ra nho sir dung nylon va do d6, khi cac canh 5 & trang thai khong céan
bang va luc ma c¢6 xu hudng lam rung l4c manh than 4 cla quat tran trong qua
trinh hoat dong cua quat trin duoc tao ra, thi cé thé ngan chén hon nita sy ubn doc

clia cac go 26.

Gia dinh trudng hop ma & d6 cic gd 26 dugc tao ra nhg st dung
polypropylen, mic du éng tht hai 7 c6 thé duoc gai vao phia trong clia 6ng thir
nhét 3 trong khi gy ra sy uén doc ctia cac dau xa ciia cdc g& 26, khi cic canh 5 &
trang thai khong cén bang va lyc ma c6 xu hudng lam rung l4c manh than 4 cla
quat tran trong qu4 trinh hoat dong ctia quat trén duoc tao ra, thi cac go 26 dé ubn
doc hon so véi nylon va co thé gy ra tiéng lach cach. Mt khac, gia dinh truong
hop ma cac g& 26 dugc tao ra nho sir dung vét liéu cing hon so véi nylon, trong
qua trinh gai 6ng thr hai 7 vao trong 6ng thir nhét 3, cac dau xa clia cac gd 26 kho
ubn doc va do d6, khé gai dng thir hai 7 vao trong ng thir nhét 3. Két qua 13, béng -
cach tao ra cdc g 26 nho st dung nylon, cu thé 13, nylon 66 (nhan hiéu da duoc
dang ky), thi khodng hé gifta éng thi nhit 3 va éng thir hai 7 c6 thé duogc giam di

va, dong thoi, tiéng lach cach c6 thé dugc ngén chin. Toan bd 6ng th hai 7 gdm
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cac go 26 co thé duoc tao ra nhd st dung nylon.
Phuong an th hai

Tiép theo, quat tran theo phuong 4n th hai ctia sang ché duoc giai thich.
Fig.5 1a hinh v& phong to cua quat tran theo phuong 4n thir hai, va Fig.6 1a hinh
v& thé hién phan khuét ctia quat trin theo phuong 4n thir hai. Trén Fig.5 va Fig.0,
c4c thanh phan cdu tao gidng véi cac thanh phan cAu tao tuong tmg trén Fig.2 va
Fig.3 dugc thé hién bai cling cac s& chi din, va phan giai thich chi tiét v& céc

thanh phén cAu tao nhu vay duoc bo qua.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5 va Fig.6, phan héc 13 cia éng tht nhit 3,
phan nhd rdng 16 cua bng thirhai 7, 16 c6 ren cia dng 1ap dat bén trén 18 cua phin
éng lép dit bén trén 6, va bu long 8 dugc bd tri theo hai bd sao cho cac chi tiét
tuwong ing quay d6i dién v6i nhau. Bang cich tao ra cAu tao ma han ché sy chuyén
ddng tuwong quan gifta cac chi tiét dng tuwong tmg nhd st dung phén nhd réng 16
trong hai bd, tiéng lach cach ctia quat trin c6 thé duogc giam di hon nita, do d6

ngin chin dugc sy hao mon bAt thudng & phan nbi.
Phuong an thtr ba

Tiép theo, quat trdn theo phuong 4n thr ba ciia sang ché duoc giai thich.
Fig.7 1a hinh v& phéng to cua quat tran theo phuong 4n th ba, va Fig.8 1a hinh v&
thé hién phan khut cia quat tran theo phuong 4n tht ba. Trén Fig.7 va Fig.8, cac
thanh phan cAu tao gidng véi cac thanh phan c4u tao tuong tng trén Fig.2 va Fig.3
duge thé hién béi cing céc s& chi dn, va phan giai thich chi tiét vé cac thanh
phan cAu tao nhu vay dugc bo qua.

Nhu duge thé hién trén Fig.7 va Fig.8, phén nho bén trén 23 dugc tao ra
trén bé mit chu vi ngoai cia 6ng thir hai 7 sao cho phén nho bén trén 23 kéo dai
1én phia trén ti phén bén trén ctia phén nho rdng 16 va dugc 1ap khép & phia trong

ctia phin khe thir nhét 22. Phan nho bén trén 23 kéo dai én phia trén tir phin dau
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trén ctia phn nhd rong 16, va c6 hinh dang ma kich c& do rong ctia phén nhd bén
trén 23 theo chiéu ngang 13 nhé hon so véi kich c& d6 dai cia phan nho bén trén
23 theo chiéu thing ding. Phan nho bén trén 23 dugc tao ra lién khéi voi éng thir
hai 7. Kich ¢& do rong ctia phan nho bén trén 23 va kich ¢& do rong cia phan khe
thir nhit 22 dugc thiét dit sao cho ca hai phan duoc dua vao tiép xtic voi nhau
hodc c6 khe hé nho tdn tai gitta hai phén trong trang thai ma phan nhd bén trén

23 dugc dinh vi bén trong cua phén khe tht nhét 22.

Do cAu tao nhu viy, trong trang thai ma phén nho rdéng 16 cua bng thi hai
7 duoc dua vao tiép xtc véi hodc duge bb tri gin véi phan héc 13 cua b6ng thir
nhét 3 va, ddng thoi, bé mit chu vi ngoai ctia bu 16ng 8 cla phan dng lap dit bén
trén 6 duoc dua vao tiép xtc véi hode duoc bé tri gin véi bé mit chu vi trong clia
phin nhd rdng 16, phan nho bén trén 23 cla éng thir hai 7 con duge dua vao tiép
xtic v6i hodc duge bo tri gén voi phén bén trong cua phén khe thir nhat 22 ctia 6ng
thir nhét 3. Nghia 13, bing cich dua phan nho bén trén 23 cla 6ng thir hai 7 vao
tiép xtc v6i phan bén trong ciia phan khe thir nhét 22 cla ong th nhét 3 hoic
bang cach b tri phan nho bén trén 23 cua éng thir hai 7 gln véi phén bén trong
ctia phan khe tht nhét 22 ctia 8ng thir nhét 3, thi c6 th& han ché hon nita sy chuyén
dong tuong quan gifta 6ng thi nhét 3 va dng th hai 7 theo chiéu quay cua cac
canh 5. Do d6, ngay ca khi cdc canh 5 ¢ trang thdi khong cén bing va luc ma ¢6
xu huéng lam rung l4c manh than cia quat trAn duoc tao ra trong qué trinh hoat
dong ctia quat tran, thi tiéng lach cach giita cac chi tiét éng tuong ing co thé dugc
giam di, nho d6 sy hao mon bAt thudong & phan ndi c6 thé duoc ngin chan.

Phéan hdc 13 va phan khe thu nhit 22 cta dng thir nhét 3, phan nho réng
16, phan nho bén trén 23 va bu 16ng 8 c6 thé dugce bd tri theo hai bd sao cho cac
chi tiét tuong tmg cua céc bd tuong tmg d6i dién v6i nhau. Do cAu tao nhu vay,
tiéng lach cach cua quat trin c6 thé duoc giam di hon nita va do dd, sy hao mon

bét thudong & phan ndi c6 thé duge ngin chan.
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Phuong an thr tu

Tiép theo, quat tran theo phwong 4n thit tu cla sang ché duoc giai thich.
Fig.9 12 hinh v& phong to cua quat tran theo phuong 4n thit tu, va Fig.10 13 hinh
v& thé hién phan khuét ctia quat tran theo phuong 4n thi tu. Trén Fig.9 va Fig.10,
c4c thanh phan ciu tao gidng vdi cac thanh phan cAu tao twong umg trén Fig.2 va
Fig.3 dugc thé hién béi cac sb chi dan gidng nhau, va phén giai thich chi tiét vé

c4c thanh phan ciu tao nhu vy dugc bd qua.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9 va Fig.10, phén hdc 13 duoc tao ra trén mép
ctia 15 hé bén dudi cia éng thi nhét 3. Phan nho rong 24 ma dugc 1ép khép vao
trong phan héc 13 duge tao ra trén mép cua 15 h& bén dudi cia dng thir hai 7.
Phin nhd 25 ma dugc 1ip khép vao trong phén nhd rdng 24 cla éng thir hai 7

duoc tao ra trén phén 6ng lép dat bén trén 6.

Phén nho rong 24 duoc tao ra trén mép cia 156 h& bén dudi cua 6ng thir hai
7 ¢ dang hinh tru mot phan ma nhd ra phia ngoai tir bé mat chu vi ngoai clia éng
thir hai 7. Cu thé 13, phan bén trén clia phén nhd rdng 24 c6 dang hinh tru bén tron,
va phéan bén dudi cua phén nhé rong 24 dugc tao ra la phan duge c4t rainh ma hé
vé phia mép ctia 16 hé bén dudi cua 6ng thr hai 7. Truc tAm cta phén nho réng 24
va truc tm cta phan 16 6ng thir hai 14 ma xuyén qua theo chiéu ngang truc giao

v&i nhau khi dugce nhin tir trén.

Céc 15 bng 1ap dat bén trén 17 nhu 1a cac 16 tron ma xuyén qua theo chidu
ngang dugc tao ra tai phan bén trén cia bé mit chu vi ngoai clia phén éng 18p dat
bén trén 6, va phan nhd 25 dugc tao ra trén phén bén dudi cia bé mit chu vi ngoai

ctia phin dng 18p dit bén trén 6.

Phén nhé 25 ¢ dang cot hinh tron ma nh6 ra phia ngoai theo chidu ngang
tir bé mit chu vi ngoai clia phan ng 1ap dat bén trén 6. Chiéu nhé (chiéu truc tim)

ctia phan nhd 25 tryc giao v6i chidu truc tAm cia cac 16 éng lap dat bén trén 17
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xuyén qua theo chiéu ngang khi dugc nhin tir trén. Piéu thich hop 1a phén nhé 25
duoc ¢ dinh vao phén éng 1ép dat bén trén 6. Nghia 13, phén nhé 25 c6 thé dugc
tao ra lién khéi véi ph?m 6ng lap dat bén trén 6 hodc co thé duoc tao ra dudi dang
chi tiét tach biét véi phan 6ng 1ap dit bén trén 6.

Céc budc 1ap rap quat trin c6 cAu tao nhu viy bang cach nbi 6ng thir nhét
3, ng thir hai 7 va phan dng l4p dit bén trén 6 nho sir dung bu 1ong nbi 9 va dai

c 10.

O>~

Trudce hét, trong trang thai ma 6ng thir hai 7 dugc gai vao phia trong cua
éng thir nhét 3 tir bén dudi, phan éng l4p dit bén trén 6 dugc gai vao phia trong
ctia ng thir hai 7 tir bén dudi. Tiép theo, & phan ma dng thir nhét 3, 6ng thir hai 7
va phan 6ng 1ap dt bén trén 6 phu chdéng véi nhau, bu 16ng ndi 9 duoc gai vao
trong cac chi tiét nay theo cach xuyén qua céc 16 twong tmg 12, 14, 17, va dai bc

10 duoc l4p ren 1én phan bu 1ong ndi 9 nho ra tir bng thir nhét 3.

Do cu tao nhu vy, phan bén trong cua phan héc 13 clia éng thir nhét 3
duge dua vao tiép xtc v6i hodc duge bé tri gn véi bé mit chu vi ngoai cla phén
- nhd rong dang ban try 24 cua 6ng thr hai 7. Ngoai ra, bé mit chu vi ngoai cia
phan nhd 25 cla phan éng 1ép dat bén trén 6 dugc dwa vao tiép xuc v6i hode duge

bb tri gin voi bé mit chu vi trong cua phan nhd rdng 24 cla 6ng thir hai 7.

Do d6, ngay ca khi cac canh 5 6 trang thdi khong cén béng sao cho lyc ma
¢O xu hudng lam rung l4c manh than cta quat trdn dugc tao ra trong khi quat tran
hoat dong, thi it nhét chuyén dong tuong d6i gitra 6ng thi nhét 3, 6ng thi hai, va
phan éng 1ép dt bén trén 6 theo chiéu quay clia cac canh 5 c6 th8 dwoc han ché
hon nita boi phdn nho réng dang ban try 24, ngoai sy ndi nho st dung bu 16ng nbi
9 va dai 6¢ 10. Do d0, tiéng lach cach giita céc chi tiét bng twong tmg cd thé dugc

giam di va do d6, sy hao mon bat thuong & phan noi c6 thé dugc ngén chén.

Trong phén giai thich néu trén ciia cac phuong én, phan gii thich da duoc

-21-



28023

thyc hién dbi vé6i truong hop, vi du, phan thi nhit 22 ma kéo dai 1én phia trén tir
phin du trén cua phan héc 13 dugc tao ra trén ng thir nhét 3 nhu dugce thé hién
trén Fig.2. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han & trudng hop nhu vay. Vi dy,
sang ché con ¢ thé 4p dung dugc cho trudng hop ma chi phan héc 13 duoc tao

ra trén éng thir nhit 3 ma khong tao ra phan khe thit nhét 22 trong 6ng thir nhét 3.

Ngoai ra, theo phuong an dugc thé hién trén Fig.2, 16 tron dugc tao ra tai
ng thir nhét 3 sao cho 16 tron duge ndi v6i du trén cta phan khe thi nhét 22.
Tuy nhién, sang ché ap dung dugc cho trudng hop ma 15 tron nhu vay khong dugc
tao ra. Khi 18 tron nhu vay dugc tao ra, bang cach bd tri 13 tron theo cach cach xa
18 6ng thir nhét 12, thi sy giam do bén ctia 18 éng thtr nhét 12 c6 thé dugc ngin

chan.

Theo c4c phuong an dugc néu trén, truong hop ma phan nhd rdng c6 dang
hinh tru tron hodc dang hinh tru ban tron di duoc léy lam vi du. Tuy nhién, phén
nhé réng khong bi gi6i han & hinh dang nhu véy. Vi du, phan nhé rdng c6 thé c6
dang hinh tru elip, dang hinh tru tron mot phén c6 chu vi nho hon so véi dang
hinh tru ban tron hodc dang hinh try tron mot phén c6 chu vi 16n hon so véi dang

hinh tru ban tron.

Ngoai ra, phan héc 13 dugc tao ra trén mép cua 15 h bén dudi ctia éng
thi nhét 3 khong bi gidi han & phén héc ma dugc tao ra nhu 14 rénh gén bén tron.
Didu thich hop ddi véi phan héc 13 1 mot phan coa phan héc 13 ma dugc dua
vao tiép xtic v6i hodc duge bd tri gin v&i phin chu vi ngoai clia phén nho rdng c6
hinh dang ma pht hgp véi hinh dang chu vi ngoai cua phan nhé réng va do do,
phan héc 13 ¢6 thé ¢6 cac cdu tao khac nhau phu hgp véi hinh dang cla phén nh

rong.

Bang cach két hop cic phuong 4n ngoai cac phuong 4n khéc nhau dugc

néu trén, c6 thé dat duoc cac hiéu qua ma cac phuong an tuong tmg c6 duogc.
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Kha ning ung dung cong nghiép

Quat tran theo sang ché c6 thé ngin chin sy hao mon bat thudng & phan
ndi cuia cac than 6ng ma treo than clia quat tran, va dugc sir dung hitu ich lam quat

trdn trong gia dinh, vin phong hodc tuong tu.
Giai thich cac s6 chi dan

1: tran

2: thanh treo

3: ng thir nhét

4: than
5: canh
6: phén bng 14p dat bén trén

7: 6ng thr hai

8: bu long
9: bu 16ng ndi
10: dai ¢

11: phén treo

12: 15 6ng thir nhat
13:  phan héc

14: 15 6ng thir hai

hé

[@)]

15 1
16:  phan nhd rdng (dang hinh tru tron)
17: 16 bng lap dit bén trén

18: 10 cb ren ctia Ong lap dat bén trén
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22:

23:

24:

25:

26:
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phin dau

phén dang cot tron

phén ren

phin khe thir nhat

phén nho bén trén

phan nho rdng (dang hinh tru nira tron)
phan nhd

g0
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YEU CAUBAO HQ
1. Quat tran bao gom:

than c6 cac canh ma quay dugc quanh tdm quay, va phan &ng lap dit bén

trén ma kéo dai 1én phia trén doc theo tim quay nhu 13 truc tdm cua no;
thanh treo dugce ¢ dinh vao tran;

éng thu nhit ma dugc treo tir thanh treo doc theo tdm quay ctia cac canh

nhu 13 truc tAm cla nod, va treo than bdi phan ong lap dét bén trén; va

éng thir hai ma dugc chita & phia trong clia phin bén dudi clia ong thi
nht va phin bén trén clia phan 6ng 14p dat bén trén duge gai vao trong do, trong
do:

dng thtr nhét, 6ng tha hai va phan dng 1&p dat bén trén duge nbi véi nhau
nhd bu 16ng ndi va dai b¢, bu 16ng ndi xuyén qua phén pht chéng ma éng thir
nhét, 6ng thtr hai va phan dng 1&p dat bén trén phu chdng véi nhau theo chiéu giao

nhau véi truc tdm, dai oc dugc 1ap ren véi bu 16ng noi,

ong thtr hai cé phan nho rong c6 dang hinh tru hodc dang hinh try mot
phan ma nhd ra tir bé mét chu vi ngoai cia 6ng thir hai theo chiéu giao nhau véi
truc tam,

phan hdc ma dugc dua vao tiép xtc v6i hodc duge bd tri gan vOi bé mat
chu vi ngoai ctia phan nhd réng cua ong thir hai duge bo tri trén mép cua 16 hé
bén dudi cia Oong thir nhat,

phan nho ma dugc dua vao tiép xtc véi hodc dugce bo tri gan voi bé mat
chu vi trong cia phan nho réng cua ong thir hai duge bo tri trén bé mat chu vi
ngodi cua phéan ong lap dat bén trén, va

it nhét chuyén dong twong quan gitra 6ng thir nhat, 6ng thir hai, va phén

6ng lap dat bén trén theo chidu quay ctia cdc cénh bj han ché boi phan nho rdng
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cua ong tht hai.

2. Quat tran theo diém 1, trong d6 khe thir nhit ma kéo dai 1én phia trén tir phan

héc duge bb tri trén dng thir nhét.

3. Quat trin theo diém 2, trong d6 phan nho bén trén ma kéo dai 1én phia trén tir
phan bén trén cla phén nhé réng va dugc dinh vi phia trong khe thir nhét duoc

tao ra tai ong thtr nhat con duge bd tri trén dng thir hai, va

it nhét chuyén dong twong quan giita dng thir nhét va éng thir hai theo

chidu quay ctia cac canh dugc han ché boi phan nhd bén trén cua Ong thir hai.

4. Quat tran theo diém bét ky trong sd cac didm tir 1 dén 3, trong d6 g& ma nho ra
phia ngoai tu bé mit chu vi ngoai cta 6ng thir hai dugce b tri trén dng thir hai,
dau xa ctia go dugce dua vao tiép xuc véi bé mit chu vi trong clia ng thir nhét, va

vat liéu cua éng tht hai 13 nylon.

5. Quat tran theo diém bét ky trong sb cac diém tr 1 dén 4, trong d6 phan héc

duoc bd tri trén 6ng thir nhat duoc dinh vi 6 vi tri d§ cao bén dudi bu 16ng noi.

6. Quat tran theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 khoang ho
gita 6ng thir nhét va 6ng thtr hai 12 nhé hon khoang ho gitra 6ng thtr hai va phan
6ng 1ap dat bén trén.

7. Quat trin theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 6, trong @6 do dai tiép
xic gitta bé mit chu vi trong cla phén nho rong clia 6ng thir hai va phan nho cia
phan 6ng 1ip dat bén trén 1a 16n hon d¢ dai tiép xtc giita bé& mat chu vi ngoai cua
phén nhd rdng va phan héc cta éng thir nhét, theo chiéu nhd ctia phan nho réng.
8. Quat tran theo diém bét ky trong s6 cac diém tr 1 dén 7, trong d6 phan nho 13
bu 16ng duoc lap trén bé mit chu vi ngoai clia 6ng thir hai, va bé mat chu vi ngoai
cua bu 16ng dugc dua vao tiép xuc v6i hodc duogc bd tri gén véi bé mit chu vi

trong ctia phan nhd rong cua ong thir hai.
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Fig.1
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Fig.2
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Fig.3
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Fig.5
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Fig.6
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Fig.7
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Fig.8
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Fig.9
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Fig.10
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