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Linh v1_rcv k§ thuat dé cap

Sang ché d& cap dén viéc xir 1y tin hiéu 4m thanh, cu thé, d& cap dén thiét bi va
phuong phap dé két xuét 4m thanh, va, cu thé hon, dé cap dén thiét bi va phuong phap
két xut am thanh st dung dinh nghia khoang cach hinh hoc.

Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Vé6i viée sit dung ndi dung da phuong tién ting 1én trong doi sdng thudong nhat,
nhu cu vé cac giai phap da phuong tién t6i tan ciing ting. Trong bdi canh nay, vi tri
cta cac d6i trong 4m thanh déng vai trd quan trong. Vi tri t6i wu clia cac d6i twong 4m

thanh cho thiét 1ap loa phat thanh hién c6 s& 1a mong muédn.

Trong tinh trang k¥ thuat, cac di tugng 4m thanh da biét. Pbi tugng am thanh c6
thé, vi du, dugc xem xét nhu cc ranh Am véi siéu dit liéu duoc két hop. Siéu dit liéu
6 thé, vi du, mo ta cac dic tinh cua dit 1iéu Am thanh thd, vi du, vi tri phétv lai mong
mudn hodc mirc 4m lwong. Loi thé cia 4m thanh trén co s& dbi twong 1a sy chuyén
dong dugc dinh truée c6 thé duoc tai tao bang quy trinh két xuit dic biét trén phia

phat lai theo cach tot nhét c6 thé cho tat ca cac su sap xép loa phit thanh t4i tao.

Siéu dit li€u hinh hoc ¢6 thé duge st dung d¢€ dinh nghia noi ma doi twong am
thanh nén duoc két xuat, vi dy, cadc géc phuong vi hodc gbc nang hodc céc vi tri tuong
ung voi diém tham chi€u, vi du, nguoi nghe. Siéu dit liéu duge luu trit hodc duoc

truyén doc theo céc tin hiéu 4m thanh d6i twong.

Trong nglt canh cua Nhom céc chuyén gia hinh anh dong (Moving Picture
Experts Group - MPEG) MPEG-H, tai cudc hop MPEG 1an th& 105, nhém 4m thanh
da xem lai céc yéu ciu va tién trinh cua céc tiéu chuin ung dung khéac nhau. Theo su
xem xét d6, s& can thiét dé déap tng tai thoi diém nhét dinh va céac diéu kién cu thé cho
hé thdng phat song thé hé tiép theo. Theo d6, hé théng nén c6 thé chip nhén cac ddi
tuong am thanh tai dau vao bd ma hoa. Hon nita, hé théng nén ho tro tao tin hiéu, phan
phéi va két xuit cac dbi twgng 4m thanh va nén cho phép su didu khién ngudi ding

cua cac doi tuong, vi du, dé nang cao su doi thoai, cac ranh ngdn ngit thay thé va ngdn
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ngit mo ta &m thanh.

Trong tinh trang k¥ thuat, cac khai niém khéac nhau da biét. Khai niém thir nhat
duoc phan xa 4m két xuit cho 4m thanh trén co s& ddi twong (xem tai liéu [2]). Bt
thong tin vi tri loa dugc bao gdm trong dinh nghia siéu dit liéu nhu thong tin két xuat
c6 ich. Tuy nhién, trong tai liéu [2], khong théng tin ndo dugc dé xuét 1am thé nao dé
thong tin dugce st dung trong quy trinh phat lai. Hon nita, khong thong tin ndo dugc

cung cap lam theé nao de khoang céach giira hai vi tri dugc xac dinh.

Khai niém khéc cua tinh trang k¥ thuét, hé théng va cong cu dé tac nghiép va két
xuét 4m thanh 3D nang cao duoc md ta trong tai lidu [5]. Fig.6B cua tai liéu [5] 14 so
dd minh hoa l1am thé nao viéc "bat" loa c6 thé duogc nhan ra theo thuét ton. Cu thé,
theo tai liéu 5, néu n6é duge xac dinh dé bit vi tri dbi tuong am thanh dén vi tri loa
(xem khéi 665 cua Fig.6B cia tai liéu [5]), vi tri d6i twong 4m thanh s& dugc 4nh xa
thanh vi tri loa (xem khéi 670 ctia Fig.6B cua tai liéu [5]), nhin chung vi tri gin nhét
V61 vi tri (X,y,z) nhan dugc cho db6i tugng 4m thanh. Theo [5], viéc bét c6 thé duoc ap
dung cho nhém nhd céc loa téi tao va/hodc loa tai tao riéng. Tuy nhién, [5] st dung hé
toa dd (x.,y,z) Pé-Cac thay vi h¢ toa d6 cau. Hon nira, trang thai bo két xut chi dugc
mé ta nhu anh xa vi tri ddi tuong dm thanh thanh vi tri loa; néu co bat 1a mot, khong
c6 mé ta chi tiét nao dugce @& xuét. Hon nira, khong c6 chi tiét ndo dugc cung cip 1am

thé nao loa g?m nhét duge xac dinh.

Theo tinh trang k¥ thuat khac, Hé thdng va phuong phap dé tao ra tin hidu 4m
thanh thich tng, ma hoa va két xuit dugc mé ta trong tai lidu [1], thong tin siéu di liéu
(cac thanh phén si€u dir li€u) chi ro réng “mot hodc nhiéu thanh phén am duoc két xuét
thanh su cung cip loa dé phat lai vi tri ciia thanh phan a4m, nhu dugc biéu thi bdi siéu
dit liéu vi tri”. Tuy nhién, khong c6 thong tin nao dirqc cung cép 1am thé nao loa gin

nhat duoc xac dinh.

Trong tinh trang k¥ thuét, mo hinh dinh nghia 4&m thanh duge mo ta trong tai li€u
[4], c& hi€u si€u dit liéu duge dinh nghia goi 1a “channellock™. Néu thiét 1ap vé 1, bd
két xult c6 thé khoéa ddi twong vé kénh hodc loa gin nhat, hon 1a két xuét thong

thuong. Tuy nhién, khong c6 su xac dinh kénh gin nhat duoc mo ta.

Trong tinh trang k¥ thuét khac, viéc tron ting am thanh trén co s¢ dbi tuong
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dugc md ta (xem [3]). Tai liéu [3] mé ta phuong phap dé st dung phép do khoang
cach cia céc loa trong linh vurc Gng dung khac: Sau déy, né s& duoc sir dung dé tron
tang vat liéu 4m thanh trén co s& dbi tuong. HE théng két xuét dugc tao cdu hinh dé
x4c dinh, tir chuong trinh 4m thanh trén co s& dbi tuong (va kién thirc cua vi tri cta
cac loa s& duoc sir dung dé phat chuong trinh), khoang cach gitta mdi vi tri ciia ngudn
4m thanh duoc biéu thi bai chuong trinh va vi trf cia mdi loa. Hon nita, hé théng két
xuét [3] dugc tao c4u hinh dé x4c dinh, cho mdi vi tri ngu(‘)n thuc té (vi dy, mdi vi tri
ngudn doc theo qu§ dao ngudn) duoc biéu thi boi chuong trinh, tip con cua tap hop
day du céc loa (tap con "so cip") gdm cé cac loa ndy cia tip hop ddy di ma 1a (hodc
loa cuia tip hop ddy di ma 13) gin nhat véi vi tri ngudn thuc té, trong d6 "gin nhét"
trong ngit cdnh nay duoc dinh nghia theo y nghia dugc dinh nghia mt cach hop ly nao
d6. Tuy nhién, khong c6 théng tin ndo duoc cung cip lam thé nao khoang cach nén

duoc tinh.
Tai liéu tham khao

[1] “System and Method for Adaptive Audio Signal Generation, Coding and
Rendering”, Patent application number: US20140133683 A1 (Claim 48)

[2] “Reflected sound rendering for object-based audio”, Patent application

number: W02014036085 A1 (Chapter Playback Applications)

[3] “Upmixing object based audio”, ‘Patent application number:
US20140133682 Al (BRIEF DESCRIPTION OF EXEMPLARY EMBODIMENTS +
Claim 71 b))

[4] “Audio Definition Model”, EBU-TECH 3364,
https://tech.ebu.ch/docs/tech/tech3364.pdf

[5] “System and Tools for Enhanced 3D Audio Authoring and Rendering”,
Patent application number: US20140119581 A1l

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a cung cép cac khai niém dugce cai tién cho su két xuét
4m thanh. Muc dich ctia sang ché dugc giai quyét bang thiét bj theo diém 1, bang thiét
bi giai ma theo diém 4, bing phuwong phép theo diém 5 va bing chuong trinh may tinh
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theo diém 6.

Thiét bi phat lai dbi tugng 4m thanh dugce két hop véi vi tri duge dé xuit. Thiét

bi bao gdm bd tinh toan khoang cach d& tinh toan cac khoang cach cua vi tri dén cac
loa hodc dé doc cac khoang céch cua vi tri dén cac loa. Bo tinh toan khoang cach duoc
tao cAu hinh dé 14y nghiém véi khoang cach nhé nhat. Thiét bj dugc tao cAu hinh dé

phat lai dbi tLthg am thanh str dung loa tuong tmg véi nghi€ém.

Theo phuo*ng an, b tinh toan khoang céach c6 thé, vi du, dugc tao chu hinh dé
tinh toén cac khoang céch cuda vi tri dén cac loa hodc dé doc cac khoang cach cﬁé Vi tri
clia cac loa chi khi c& hidu phat ra loa gin nhét (mdae_closestSpeakerPlayout), dugc
nhan badi thiét bi, dugc cho phép. Hon nita, bd tinh toan khoéngcéch c6 thé, vi du,
duoc tao cdu hinh @& 14y nghiém voi khoang cach nhé nhét chi khi c& hiéu phat ra loa
gan nhét (mdae_closestSpeakerPlayo.ut) dﬁqc cho phép. Hon nira, thiét bi c6 thé, vi du,
duoc tao cdu hinh dé phat lai d6i twong 4m thanh sir dung loa twong tmg v6i nghiém

chi khi c& hiéu phéat ra loa gn nhét (mdae_closestSpeakerPlayout) dugc cho phép.

Trong phuong an, thiét bi c6 thé, vi dy, dugc tao cAu hinh dé khong thuc hién bét
ky su két xudt trén dbi twong 4m thanh, néu cd hiéu phat ra loa gin nhit

(mdae_closestSpeakerPlayout) dugc cho phép.

Theo phwong 4n, b tinh toan khoang cach c6 thé, vi du, dugc tao ciu hinh dé
tinh toan cdc khoang cach phu thudc vao ham khoang cach ma tra vé khoang cach O-

clit duoc gan trong sd hoic khoéﬁg cach cung 16n.

Trong phuong 4n, bo tinh toan khoang cach c6 thé, vi dy, dugc tao ciu hinh dé
tinh toan cac khoang cach phu thudc vao ham khoang cich ma tra v& cac hiéu sb tuyét
d6i dugc gan trong sb trong cic goc phuong vi va goc nang.

Theo phuong 4an, b tinh toan khoang cach c6 thé, vi du, dugc tao cu hinh dé
tinh toan cac khoang cach phu thudc vao ham khoang cach ma tra vé cac hiéu sb tuyét
d6i dugc gan trong s véi lity thira p, trong d6 p 1a sé. Trong phuong an, p c6 thé, vi
du, dwoc thiét 1ap lap = 2.

Theo phuong én, bd tinh todn khodng cach cé thé, vi du, dugc tao cdu hinh dé

tinh toan cac khoang cach phu thudc vao ham khoang cach ma tra vé hiéu s6 goc dugc
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gén trong sb.
Trong phwong 4n, ham khoang cach ¢6 thé, vi du, dugc xéac dinh theo
diffAngle = acos(cos(azDiff) * cos(elDiff)),
trong d6 azDiff biéu thi hiéu sb cia hai g6c phuong vi, trong d6 elDiff biéu thi hiéu sb
ctia hai gbc nang, va trong d6 diffAngle biéu thi hiéu sé goc duoc gan trong sd.
Theo phuong én, bd tinh todn khodng céach c¢o thé, vi dy, dugc tao cdu hinh dé
tinh toan cac khoang cach cua vi tri cia cac loa, @& m&i khoang cach A(Pw.P2) cia vi

tri dén mot trong s6 cac loa dugc tinh toan theo
AP, Py) = By — Bzl oy — a3

a1 bidu thi goc phuong vi clia vi tri, a2 biéu thi gbc phwong vi ctia mot loa da néu trong
s6 cac loa, B1 bidu thi gbc nang cua vi tri, va B> biéu thi géc nang ctia mot loa di néu
trong s6 cac loa. Hodc a1 biéu thi gbc phwong vi cia mot loa da néu trong sb céc loa,
a2 bidu thi goc phwong vi ciia vi tri, 1 bidu thi goc ning clia mét loa da néu trong sd

cac loa, va S biéu thi géc nang cua vi tri.
Trong phuong an, bd tinh todn khoang cach c6 thé, vi du, dugc tao cau hinh dé

tinh toan cac khoang cach cua vi tri dén cac loa, sao cho mdi khoang cach APy Py)

cua vi tri dén mot loa trong s6 céc loa dugc tinh toan theo

+|a<1 —a'2|+|7; —7

o1 bidu thi goc phuong vi ctia vi tri, oz biéu thi goc phwong vi cia mot loa da néu trong
sb cac loa, $1 biéu thi géc nang ctia vi tri, B2 biéu thi goc nang ctia mot loa di néu
trong sb céac loa, 71 biéu thi ban kinh clia vi tri va 7 biéu thi ban kinh cta mét loa da
néu trong s6 cac loa. Hoic a1 biéu thi gbc phuong vi cia mdt loa dd néu trong sb cac
loa, a2 biéu thi gbc phuong vi ciia vi tri, f1 biéu thi goc nang ctia mot loa di néu trong
sb céc loa, S biéu thi goc ning ctia vi tri, 71 biu thi ban kinh ciia mot loa d4 néu trong

sO cac loa va r biéu thi ban kinh cua vi tri.
Theo phuong an, bd tinh todn khoang cach cé the, vi du, dugc tao cau hinh dé

tinh todn céc khoang cach cua vi tri cua cac loa, dé moi khoang cach A(PL,P;) clia vi
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tri dén mot trong sb céc loa dugc tinh toan theo
A(P,P;) = b |f1 — ol +a-|a; — a3l

o1 bidu thi goc phuong vi cua vi tri, ez bidu thi goc phuong vi cua loa di néu
trong sb céac loa, 1 biéu thi goc nang cua vi tri, S» biéu thi gbc nang ctia mot loa da
néu trong sb cac loa, a 1a sé thir nhat, va b 14 sé thir hai. Hodc oy biéu thi goc phuong
vi cia mdt loa da néu trong s6 cac loa, a2 biéu thi gdc phuong vi cla vi tri, /1 biéu thi
gbc nang cua mdt loa trong sb céc loa, > biéu thi goc nang cia vi tri, a 1a s& thir nhit,
va b 1a s6 thit hai.

Trong phuong 4n, bd tinh toan khoang cach cé thé, vi du, duoc tao cdu hinh dé

tinh toan cac khoang cach cuia vi tri dén céc loa, sao cho mdi khoang cich A(P,P)

cta vi tri dén mot loa trong sb céc loa dugce tinh toan theo
A(P,P,) = b |f1— Bl ta-lag— az| + ¢ [ — 13

o biéu thi géc phuong vi clia vi tri, a» biéu thi géc phwong vi ctia mét loa d néu trong
s6 cac loa, 1 biéu thi géc nang clia vi tri, > biéu thi gbc nang ciia mdt loa trong sd cac
loa, 71 biéu thi ban kinh cta vi tri, 72 biéu thi ban kinh ctia mdot loa d& néu trong sb cac
loa, a 1a sb thir nhat, va b 1a sb tht hai. Hodc, a1 biéu thi gbc phuong vi cia mot loa da
néu trong sb cac loa, a2 biéu thi gbc phwong vi ciia vi tri, 1 biéu thi gbc nang cia mot
loa d3 néu trong sb céc loa, va S biu thi goc nang ciia vi tri, 71 biéu thi ban kinh ctia
mot loa da néu trong sb céc loa, va r2 biéu thi ban kinh cta vi tri, a 1a sb thu nhét, b 1a

so thir hai, va ¢ 1a so thi ba.

Theo phuong an, thiét bi giai ma dugc d& xudt. Thiét bi giai ma bao gdm bo giai
ma USAC dé‘ giai ma dong bit dé thu duogc mot hodc nhidu kénh diu vao 4m thanh, dé
thu dugc mot hodc nhiéu d6i tuong am thanh_ dau vao, dé thu duge siéu dir lidu db6i
tuong dugc nén va dé thu duoc mot hodc nhiéu kénh van chuyén SAOC. Hon nita,
thiét bi giai ma bao gdm bd giai md SAOC @ giai ma mot hodc nhiéu kénh van
chuyén SAOC dé thu dugc nhém gém mot hodc nhiéu dbi tugng 4m thanh dugc két
xuat. Hon nira, thiét bj giai ma bao gdbm bd giai ma siéu dir liéu ddi twong dé giai ma
siéu dir liéu dbi tuong dugce nén dé thu duoc siéu dit liéu duoc giai nén. Hon nita, thiét

bi giai ma bao gdm bd chuyén dbi dinh dang dé chuyén dbi mét hodc nhiéu kénh dau

-7-



28010

va0 Am thanh dé thu dugc mot hodc nhiéu kénh duoc chuyén d6i. Hon nita, thiét bi
giai ma bao gdm b tron dé tron mot hodic nhidu ddi tuong 4m thanh dugc két xuét cia
nhom gém mét hodc nhiéu dbi tugng am thanh duogc két xuét, mot hodc nhiéu dbi
tuong.4m thanh d4u vao va mot hodc nhidu kénh dugc chuyén d6i dé thu dugc mot
hodc nhiéu kénh 4m thanh dugc gidi ma. Bo giai ma sidu dit liéu d6i twgng va bo trén
cung nhau tao ra thiét bi theo mdt trong sb cac phuong an dugc mo ta nhu trén. B giai
ma siéu dit liéu dbi twong bao gém bd tinh todn khoang cach cua thiét bi theo mot
trong s6 cac phuong 4n duge md ta nhur trén, trong d6 bd tinh toan khoang cach dugc
tao cAu hinh, d6i v6i mdi dbi tugng am thanh dau vao trong s6 mot hodc nhiéu d6i
tugng 4m thanh diu vao, dé tinh toan cac khoang cach cua vi tri duge két hop véi a6i
tugng am thanh d4u vao da néu dén cac loa hoic dé doc cac khoang cach cia vi tri két
hop véi dbi twong am thanh diu vao da néu dén cac loa, va dé 14y nghiém v&i khoang
cach nhoé nhét. Bo tron duge tao cdu hinh dé phét ra mdi d6i twong 4m thanh dau vao
ctia mdt hodc nhiéu ddi tuong am thanh diu vao nam trong mot kénh trong s6 mot
hodc nhidu kénh am thanh duoc giai ma dén loa tuwong tmg v&i nghiém duogc xic dinh
b1 bo tinh toan khoang cach cia thiét bi theo mét trong sb céac phuong 4n dugc mo ta

nhu trén cho doi trong dm thanh dau vao da néu.
MG ta van tat cac hinh vé

Sau déy, cac phuong 4n cla sang ché dugc md ta chi tiét hon véi su vién dan dén

cac hinh vg, trong dé:
Fig.1 mo ta thiét bi theo phwong an,
Fig.2 minh hoa bd két xuét dbi twong theo phuong én,
Fig.3 minh hoa b xur ly siéu dit liéu d6i tuong theo phuong 4n,
Fig.4 minh hoa tdng quan b ma héa 4m thanh 3D.
Fig.5 minh hoa tong quan bo giai ma 4m thanh 3D theo phuong 4n, va
Fig.6 minh hoa két cdu ctia bd chuyén d6i dinh dang.
M0 ta chi tiét sang ché

Fig.1 minh hoa thiét bj 100 dé phat lai d6i tugng 4m thanh dugc két hop véi vi tri
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duoc dé xuat.

Thiét bi 100 bao gdm bd tinh toan khoang cach 110 dé tinh toan cac khoang cach
cta vi tri dén céc loa hodc dé doc cac khodng cach cua vi tri dén cac loa. BO tinh toan

khoang cach 110 dugc tao cAu hinh dé 14y nghiém véi khoang cach nho nhét.

Thiét bi 100 duoc tao ciu hinh dé phat lai dbi tuong 4m thanh st dung loa twong
ung véi nghiém.

Vi du, d6i v6i mbi loa phat thanh, khoang cach gitra vi tri (vi tri d6i tuong am

thanh) Ve‘l‘loa phat thanh da néu (dia diém ctia loa phét thanh d4 néu) duoc xac dinh.

Theo phuong an, bd tinh todn khodng cach co thé, vi du, dugc tao ciu hinh dé
tinh to4n cac khoang céch cuta vi tri dén cac loa hoic dé doc cac khoang cach cia vi tri
clia cac loa chi khi c& hidu phat ra loa gin nhit (mdae_closestSpeakerPlayout), duoc
nhan béi thiét bi 100, duge cho phép. Hon nita, bd tinh toan khodng céach cd thé, vi du,
duge tao cAu hinh dé 14y nghiém véi khoang cach nhé nhét chi khi c& hiéu phét ra loa
gan nhét (mdae_closeétSpeakerPlayout) duoc cho phép. Hon nita, thiét bi 100 c6 thé,
vi du, duge tao cdu hinh dé phat lai d6i twgng 4m thanh st dung loa twong tmg véi
nghiém chi khi c& hiéu phat ra loa gan nhit (mdae_closestSpeakerPlayout) duoc cho
- phep.

Trong phuong én, thiét bi 100 c6 thé, vi du, duoc tao ciu hinh dé khong thuc
hién bat ky su két xuét trén di twong am thanh, néu c& hidu phét ra loa gin nhit

(mdae_closestSpeakerPlayout) dugc cho phép.

Theo phuong an, bd tinh toan khoang céach co thé, vi du, duoc tao cdu hinh dé
tinh toan cac khoang cach phu thudc vao ham khoang cdch ma tra vé khoang cach O-
clit dugc gan trong sé hoic khoang cach cung 16n.

Trong phuong an, by tinh toédn khodng cach co thé, vi du, duogc tao clu hinh dé
tinh toan cac khoang cach phu thudc vao ham khoang cach ma tra vé cac hiéu sb tuyét
d6i duge gan trong sb trong cac gbe phuong vi va goc nang.

Theo phuong &n, by tinh toan khoang céach co thé, vi du, duoc tao cAu hinh dé
‘tinh toan céc khoang cach phu thudc vao ham khoang cadch ma tra vé cac hiéu sb tuyét

d6i duoc gan trong sd vai lily thira p, trong d6 p 1a sb. Trong phuong 4n, p c6 thé, vi
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du, dugc thiét laplap =2.

Theo phuong 4n, bd tinh toan khoang cach cé thé, vi du, dugc tao céu hinh dé
tinh toan cac khoang cach phu thudc vao ham khoang cich ma tra vé hiéu sé goc duoc
gan trong sb. '

Trong phuong 4n, ham khoang cach c6 thé, vi du, dugc x4c dinh theo

diffAngle = acos(cos(azDiff) * cos(elDiff)),
trong d6 azDiff biéu thi hiéu sb cta hai goc phuong vi, trong d6 elDiff biéu thi hiéu )
cua hai gbc nang, va trong d6 diffAngle biéu thi hidu sb goc dugc gan trong sb.

Theo phuong an, b tinh toan khoang céach co thé, vi du, dugc tao c4u hinh dé
tinh toén cac khoang cach cua vi tri ciia cac loa, dé mdi khoang cach &(Py,Pa) ciia vi

tri dén mot trong sb céc loa duge tinh toan theo

AP, Py) = By — B2l + |ag — a]

o1 biéu thi géc phuong vi ctia vi tri, a2 biéu thi goc phuwong vi ciia mot loa da néu
trong s céc loa, $1 biéu thi goc nang cuia vi tri, va £ biéu thi géc nang ctia mot loa da
néu trong sb cac loa. Hodc a; bidu thi géc phuong vi cua mot loa da néu trong sé céc
loa, az bidu thi gbc phuong vi cia vi tri, 1 biéu thi gbc nang ctia mot loa dd néu trong

sO cac loa, va /5 biéu thi goc nang cia vi tri.
Trong phuong an, bd tinh todn khoang cach c6 the, vi du, dugce tao cau hinh dé

tinh toan céc khoang cach ctia vi tri dén céc loa, sao cho mdi khoang cach A(Py P2)

cua vi tri dén mét loa trong so cac loa dugc tinh toan theo

+|;’i -5

A(H.B) =|ﬂl _182|+|a1 &

o1 biéu thi gbc phuong vi ciia vi tri, a2 biéu thi géc phuwong vi cia mot loa da néu
trong sb cac loa, 1 biéu thi goc nang cua vi tri, 5, biéu thi géc nang clia mot loa da
néu trong sd céc loa, 71 biéu thi ban kinh cta vi tri va r2 biéu thi ban kinh cta mdt loa -
d3 néu trong sb céac loa. Hodic a1 biéu thi goc phuong vi clia mot loa di néu trong s&
cac loa, az biéu thi gbc phwong vi cia vi tri, 51 biéu thi géc nang cia mét loa da néu

trong s6 cac loa, 5> bi€u thi géc nang cua vi tri, 71 bi€u thi ban kinh cua mét loa da néu
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trong sb cac loa va r biéu thi ban kinh ciia vi tri.
Theo phuong an, by tinh toan khoang cach co thé, vi du, dugc tao cdu hinh dé

tinh todn cac khoang cach cua vi tri cua céc loa, dé moi khoang cach A(PLPy) cha vi

tri #én mot trong sb cac loa duge tinh toan theo

A(P,Py)=b-|f1— Bl +a-lag— a;

a1 biéu thi géc phwong vi ciia vi tri, a biéu thi goc phwong vi clia loa da néu
trong sb cac loa, A1 biéu thi goc nang cla Vi tri, 5 biéu thi gbc nang cia mot loa da
néu trong s6 cac loa, a 1a sb thir nhét, va b 1 s thr hai. Hodc o biéu thi gbc phuong
vi cia mot loa d néu trong sb cac loa, a2 biéu thi goc phuong vi ctia vi tri, i biéu thi
g6c nang cia mot loa trong sb cac loa, B> biéu thi goc nang cia vi tri, a 14 s6 thir nhit,
va b 12 56 thit hai.

Trong phuong an, b tinh todn khoang cach cé thé, vi du, dugc tao cAu hinh dé

tinh toan cac khoang cach cua vi tri dén cac loa, sao cho mdi khoang cach A(Py, Pz}

cua vi tri dén mot loa trong sb cac loa duoc tinh toan theo
APL,P)=b-|f1— Bl +a-lag— azl+ ¢ | — 1yl

a1 biéu thi gbc phuong vi cia vi tri, a2 biéu thi goc phuong vi ctia mot loa da néu
trong s céc loa, f1 biéu thi gbc ndng cua vi tri, f> biéu thi goc nang ciia mot loa trong
s6 cac loa, 71 biéu thi ban kinh cta vi tri, 72 biéu thi ban kinh ctia mét loa d3 néu trong
s6 cac loa, a 1a sb thir nhét, b 1a s thir hai, va ¢ 1a sb thi ba. Hodc, a1 biéu thi gbc
phwong vi ciia mot loa da néu trong s cac loa, a2 biéu thi géc phuong vi ciia vi tri, A1
bidu thi goc nang cta mdt loa da néu trong sb cac loa, va B> biéu thi goc nang ciia vi
tri, 71 biéu thi ban kinh ctia mot loa d3 néu trong sb céc loa, va r, biéu thi ban kinh ciia

vi tri, @ 1a s6 tha nhét, 5 1a s6 tht hai, va ¢ 1a s6 thit ba.

Dudi day, cac phuong an cia sang cheé dugc moé ta. Cac phuong dn dé xuat cdc

khai niém dé sir dung dinh nghia khoang céach dia Iy dé két xuét 4m thanh.

Siéu dir liéu dédi tugng cé thé duge sir dung dé dinh nghia hoac:

1) noi ndo trong khong gian di tugng nén dugc két xuat, hoic
2) loa phét thanh nao nén dugc st dung dé phat lai di twong.
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Néu vi tri cia d6i tuong duoc bi€u thi trong siéu dir li€u khong roi vao loa phat
thanh don, bd két xuét doi twong s& tao ra tin hiéu dau ra dua trén viéc st dung nhi€u
loa phét thanh va céc quy tac quét dugc dinh nghia. Quét 1a gan diém cyuc thuén theo
- quan diém dinh vi cac 4&m hodc sac thai am.

Do d6, n6 ¢6 thé mong mudn bdi nha san xuat ndi dung trén co s& doi tuong, dé

dinh nghia ring 4m nhét dinh nén dén tir loa phat thanh don tir huéng cu thé.

N6 ¢6 thé xay ra ring loa phat thanh khong ton tai trong thiét 1ap loa phét thanh
ngudi dung. Khi d6 co hiéu dugc thiét 1ap trong siéu dit liu ma bit budc am sé& duoc
phat lai bang loa phat thanh c6 sin gan nhit ma khong két xuét.

Sang ché mé ta 1am cach nao loa phat thanh gan nhét c6 thé dwoc tim ra cho phép
mot sb trong s dé chiém do léch cho phép tir vi tri dbi tuong mong mubn.

Fig.2 minh hoa b6 két xuit d6i tuong theo phuong 4n.

Trong cac dinh dang am thanh trén co s& ddi tugng si€u dit liéu dugc luu triv
hoac duoc truyén din cung véi céc tin hiéu dbi tuong. Cac dbi tugng am thanh dugce
két xuét trén phia phat lai sit dung siéu dir liéu va thong tin v& moi truong phat lai.
Thong tin nhu vay 13, vi du, sd lugng céc loa phét thanh hodc kich thuéc ciia man
hinh.

Béang 1 - Siéu dit li¢u vi du:

ObjectID

Phuong vi-
Nang

OAM dong .
Do khuéch dai

Khoang cach

AllowOnOff

AllowPositionInteractivity

tu ,
tséli g AllowGainInteractivity
DefaultOnOff

DefaultGain
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InteractivityMinGain
InteractivtiyMaxGain
InteractivityMinAzOffset
InteractivityMaxAzOffs'et
InteractivityMinE1Offset
InteractivityMaxElOffset
InteractivityMinDist
InteractivityMaxDist

IsSpeakerRelatedGroup
SpeakerConfig3D

AzimuthScreenRelated
Phat lai

ElevationScreenRelated

ClosestSpeakerPlayout

ContentKind
No6i dung
ContentLanguage

| GroupID
GroupDescription
Nhom GroupNumMembers
GroupMembers

Priority

SwitchGroupID

SwitchGroupDescription
Nhém

2 SwitchGroupDefault
chuyén

SwitchGroupNumMembers

SwitchGroupMembers

Ngit  canh | NumGroupsTotal
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am thanh IsMainScene
NumGroupsPresent

NumSwitchGroups

Doi véi siéu dit 1li€u hinh hoc cé thé duge st dung d€ dinh nghia lam thé nao
chung nén dugc két xuat, vi du, cac géc phuong vi hodc gbe nang hodc céc vi tri tuong
ung v6i diem tham chiéu, vi du, ngudi nghe. B ket xuat tinh toan céc tin hiéu loa phat

thanh trén co sé& dit liéu hinh hoc va céc loa c6 san va vi tri ctia ching.

Néu 4m thanh-dbi tuong (tin hi€u 4&m thanh duoc két hop v6i vi tri trong khong
gian 3D, vi du, géc phuong vi, goc nang va khoang cach da cho) khong nén duge két
xult dén vi tri duoc két hop ciia né, ma thay vao d6 dugc phat lai bsi loa phat thanh
ma t0n tai trong thiét 1ap loa phat thanh, mot cach c¢6 thé dé dinh nghia loa phat thanh

trong d6 ddi twong nén duoc phat lai bang siéu dit lidu.

Tuy nhién, c¢6 céc trudng hop trong d6 nha san xuat khong mudn ndi dung dbi
tuong duogc phéf lai b&i loa cu thé, nhung hon 12 loa cé se:m tiép theo, tirc 13, loa "gﬁn
nhit v& mat hinh hoc". Piéu nay cho phép viéc phat lai rdi rac ma khong cin su cin
thiét dinh 15 loa ndo tuong tmg véi tin hiéu 4m thanh nio hoic dé thuc hién viée két

xuét gitta nhiéu loa phat thanh.
Céc phuong 4n theo sang ché xuét hién tir trén theo cach dudi day.
Céc truong si€u dir licu

d6i tuong nén duoc phat lai boi loa gin nhit vé mat
ClosestSpeakerPlayout hinh hoc, khéng két xuit (chi cho dbi tuong
‘(IsSpeakerRelatedGroup == 0))

Bang 2 - ci phap ctia GroupDefinition()

Cu phép S6 luong Goiy
cac bit

mdae GroupDefinition( numGroups )

{

for ( grp = 0; grp < numGroups; grp++ ) {
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mdae_grouplID|grp]; 7 uimsbf
mdae_groupPriority[grp]; 3 uimsbf
mdae_closestSpeakerPlayout[grp]; 1 bslbf

mdae_closestSpeakerPlayoutcd hiéu nay dinh nghia ring cic thanh vién cia
nhém phén tr si€u dit liéu nén khong dugce két xuit ma truc tiép dugc phat lai bdi céac

loa ma gan nhat véi vi tri hinh hoc cia cac thanh phan.

Viéc tai anh xa dugc thuc hién trong bo xir ly si€u dit li€u d6i tuong ma xem xét
thiét 14p loa phat thanh cuc bd va thuc hién dinh tuyén cac tin hidu dén cac bd két xuét
dinh tuyén véi théng tin cu thé ma nho d6 loa phat thanh hodc huéng tir d6 4m nén

duoc két xuit.
Fig.3 minh hoa b6 xit Iy siéu dit liéu d6i tuong theo phuong an,
Chién lugc dé tinh toan khoang céch dugc md ta nhu sau:

- néu cd hiéu siéu dir liéu loa phat thanh gﬁn nhét dugc thiét 1ap, &m dugc phat lai

qua loa gin nhét

- dé dat dugc muc dich nay, khoang cach dén céac loa tiép theo dugc tinh toan

(hodc dugce doc tir bang duge luu trit trude)
- nghiém véi khoang cach nho nhét thu dugc
- ham khoang céach ¢6 thé, vi du (nhung khong giéi han 6):
- O clit dugc gan trong s6 hoic khoang cach cung l6n

- hiéu s6 tuyét ddi dugc gan trong sb trong goc phuong vi va géc nang
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- hiéu sb tuyét dbi duoc gan trong sb dén lily thira p (p=2 => nghiém binh

phuong t6i thiéu)
- hiéu sb goc duge gan trong sd, vi du, diffAngle = acos(cos(azDiff)*cos(elDiff))
Céc vi du cho viéc tinh toan loa gin nhit duoc thiét 14p dudi day

Néu co hiéu mdae_closestSpeakerPlayout ciia nhém phéan tir 4m dwoc cho phép,
- mdi thanh phan cta nhém phén tir 4m s& dugc phat lai bang loa ma gin nhit véi vi tri

cua phﬁn tr am thanh. Su két xuét khong duogc 4p dung.

Khoang céach cuta hai vi tri P va P> trong hé toa do ciu duoc dinh nghia nhu hiéu

sO tuyét doi cua cac goc phuong vi ava cac gbc nang S

+ly -,

A(R.F) =|ﬂz -5

-I-l?‘1 -5

Khoang cach nay phai duoc tinh toan cho tit ca cac vi tri da biét P; dén Pnciia N

loa dau ra véi vi tri mong muon cua phan tir am thanh P,

anted *

Vi tri loa phat thanh da biét gdn nhit 1a mot, & d6 khoang cach dén vi tri mong

muon cda phan tir &m thanh dat cuc ticu.

P

next

= min(A(Pwanted H R )’ A(Pwamed > P2)9 A A(‘Pwanted > PN ))

Véi cong thic nay, c6 thé thém cac trong sb vao gbc ning, géc phwong vi
va/hodc ban kinh. Bang cach ndy, c6 thé khing dinh ring do 1éch goc phuong vi nén
c¢6 thé it cho phép dugc hon d6 léch goc ning bang cach géan trong s do 1éch goc
phuong vi béi s 16n:

AP, P)=D-|f1— Bzl +ta-lay— apl+ c- |y — 1y

Vi du lién quan dén sy tinh toan loa phét thanh gin nhit cho viéc két xuét 1ap thé.

Néu n6i dung 4m thanh nén dugc phat lai nhu tin hiéu 4m 14p thé qua éng nghe
hoic thiét 1ap loa 4m 1ap thé, mdi kénh cia ndi dung 4m thanh duge td hop theo toan
hoc mét cach truyén thdng véi dap ung xung phong 14p thé hoic dap Gmg xung lién
quan dén dau.

Vi tri do luong cia dap ing xung nay phai lién quan dén huéng ma tir d6 noi

dung 4m thanh cda kénh duogc két hgp nén dugc nhan biét. Trong cac hé théng am
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thanh da kénh hoac am thanh trén co s& dbi tuong, co trub‘ng hop 1a sb lugng vi tri co
thé x4c dinh (hodic bing loa hodc bing vi tri d6i twong) 13 16n hon s lugng cac dép
tmg xung c6 san. Trong trudng hop d6, dap mg xung phu hop phai dugc chon néu
khong c¢6 dap tng riéng c6 san cho vi tri kénh hodc vi tri dbi twong. D& chi phai chiu
céc thay dbi vé vi tri t6i thiéu trong nhan thirc, dap Ung xung dwgc chon nén la dap

rng xung "gan nhit vé& mit hinh hoc".

D6 1a trong ca hai truong hop cn dé xac dinh, vi tri ndo trong sé danh sach cac
vi tri da biét (tirc 14, cac loa phat lai hodc cdc dap tmg xung phong 1ap thé (Binaural
Room Impulse Response - BRIR)) 1a & canh vi tri mong mudn. Do d6, "khoang cach"

gitta c4c vi tri khac nhau phai dugc xac dinh.

Khoéang céch giita cdc vi tri khac nhau & ddy duoc dinh nghia nhu hiéu s tuyét

doi cia cac gbc phuong vi va géc nang.
Cong thirc sau day dugc st dung dé tinh toan khoadng cach ciia hai vi tri

P, P, trong hé toa d0 ma dugc dinh nghia bdi goc nang e« va goc phuong vi g:
AP, Py) = |By — Bal + oy — a3
C6 thé thém ban kinh r nhu bién s6 thir ba:

AR.B)=|p -5,

+log —a |+ -7

Vi tri da biét gén nhét 12 mot, & d6 khoang céch dén vi tri mong muén dat cuc
tiéu
P mEzet = nllﬂ [‘{i {P Q‘aﬁtedf P 1},;&(? ﬁammrsdﬁ P Z)'J" IA(P wantsd s Fs’x"}j‘

Trong phuong an, céc trong sd co the, vi du, dugc thém vao goéc ning, goc

phuong vi va/hodc béan kinh:
A(PLP) = b B — Bzl +a |a;— azl + ¢ |y — ).
Theo mot sb phuong én, loa gén nhét ¢6 thé, vi du, duoc xac dinh nhu sau:

Khoang céach cua hai vi tri Py va P> trong hé toa do ciu c6 thé, dugc dinh nghia

nhu hi€u so tuyét doi cda cac gdc phuong vi ¢ va cac gbc nang 6 cua chung.
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AR, F) =|91 -0,

+|991 — @,

Khoang cach nay phai duoc tinh toan cho tit ca cac vi tri da biét P to Px cia N

loa dau ra doi véi vi tri mong mudn cua phan tr &m thanh Pwanted.

Vi tri loa phat thanh d3 biét gin nhét 1 mét, & d6 khoang cach dén vi tri mong

muodn ctia phan tir &m thanh dat cuc tiéu.

. P = min(A(Rmnted 4 R)’ A(Rmnred k4 ‘PZ )-’ T A(‘P‘mnfed ? PN )) .

next

Vi dy, theo mot s& phuong 4n, viéc xir Iy phat lai loa gin nhit theo mot sb
phuong 4n c6 thé duge thuc hién bang cach xac dinh vi tri cta loa phat thanh c6 mit
gin nhit cho mdi thanh phin cia nhém cic dbi twong am thanh, néu co hiéu

ClosestSpeakerPlayout bang mdt.

Viéc xr Iy phat lai loa gan nhat ¢6 thé, vi du, c6 y nghia cu thé cho cac nhém ctia
cac phan tir véi dit liéu vi tri déng. Vi tri loa phat thanh da biét gan nhét c6 thé, vi du,

1a mét, & do khoang cach dén vi tri mong mudn cda phan tir &m thanh dat cyuc tieu.

Sau day, tong quan hé théng ciia hé thdng bd ma hoa-giai ma 4m thanh 3D s&
dugc @ xuit. Cac phuong 4n ciia sang ché c6 thé duogc str dung trong hé thdng bd ma
hoa-giai ma 4m thanh 3D. Hé théng bd ma héa-gidi ma 4m thanh 3D c6 thé, vi du, dua

trén b ma hoa-giai ma USAC MPEG-D dé mi héa kénh va cac tin hiéu dbi tugng.

Theo cic phuong 4n, dé tang hiéu qua cho viéc ma hoéa lugng 16n cac dbi tuong,
cong nghé ma hoa dbi twong 4m thanh khong gian (Spatial Audio Object Coding -
SAOC) MPEG d3 dugc 1am thich tng. Vi du, theo mét sb phuong é&n, ba loai bd két
xuét c6 thé, vi du, thuc hién cac tac vu két xuit cac dbi tuong dén cac kénh, két xuét

cac kénh dén dng nghe hoic két xut cac kénh dén thiét 1ap loa phat thanh khéc.

Khi c4c tin hiéu ddi twong duoc truyén dut khoat hodc duge ma hoa theo tham sb
st dung SAOC, thong tin si€u dit licu dbi tuong tuong Umg dugc nén va dugce don
kénh thanh dong bit &m thanh 3D.

Fig.4 va Fig.5 thé hién cac khbi thuit toan algorit khic nhau cta hé théng 4m
thanh 3D. Cu thé, Fig.4 minh hoa téng quan vé bd ma héa 4m thanh 3D. Fig.5 minh

hoa tong quan bd giai ma 4m thanh 3D theo phwong an.
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Céac phuong 4n cua cidc modun cua Fig.4 va Fig.5 gid s€ duge mo ta.

Trén Fig.4, bo két xuét trude 810 (ciing duwoc dé cap dén 1a bo tron) dugc mo ta.
Trong két cAu ctia Fig.4, bo két xuét trude 810 (b6 tron) 12 tiy y. Bo két xult trude 810
¢6 thé dugc sir dung tity y dé chuyén déi ngit canh déu vao Kénh + Déi trong thanh
ngit canh kénh true khi ma héa. V& mit chirc nang, bd két xuét trudc 810 trén phia bd
ma héa c6 thé, vi du, dugc lién quan dén chirc nang cua bo két xut d6i tuong/bd tron
920 trén phia bd giai ma, ma dugec mo ta dudi day. Su két xuit trude cac ddi tuong
dam bao entropi tin hiéu tit dinh tai diu vao bd ma hoéa ma co ban doc 1ap véi sb
lugng céc tin hi€u dbi tuong hoat dong déng thoi. Vi su két xuét trude cac dbi tuong,
khong yéu cau su truyén dan siéu dir liéu dbi twong. Céc tin hiéu ddi tuong roi rac
duge két xuit dén sy b tri kénh ma bd ma hoa dugce tao cdu hinh dé str dung. Céc
trong sb cua cac dbi tuong cho mdi kénh thu dugce tir siéu dit liéu dbi tugng (OAM)
duoc két hop.

B0 ma hoéa-gidi ma 16i cho céc tin hi¢u kénh loa phat thanh, céc tin hi¢u roi rac,
cac tin hi€u tron giam dbi tugng va céc tin hi¢u dugc két xuit trude duge dua trén
cong ngh¢ USAC MPEG-D (b$ mé héa-giai ma 16i USAC). B ma héa USAC 820 (vi
du, dugc minh hoa trén Fig.4) st dung viéc ma héa tap hop cac tin hiéu bang cach tao
ra thong tin anh xa kénh va dbi tuong trén co sé hinh hoc va thong tin ngir nghia cia
viéc cai dit kénh va ddi tuong ciia du vao. Thong tin 4nh xa nay md ta, bing cach
nao cac kénh diu vio va cac ddi tuong duoc anh xa thanh cic phéan tir kénh USAC

(cac CPE, SCE, LFE) va thong tin twong (mg dugc truyén dén bo giai ma.

Tat ca cac trong tai bo sung nhu dir licu SAOC hoac siéu dir liéu doi tugng da
duogc di qua cdc phan tr mé rong va cé the, vi du, dugc xem xét trong viéc di€u khién
toc dd ciia b ma hoa USAC.

Su mé hoa cac doi tugng 1a kha thi theo cac cach khac nhau, phu thudc vao cac
yéu cau toc do/do méo va cac y€u cau tuong tac danh cho cac b két xuat. Cac bién thé
1ap ma d6i tugng sau day la cé kha nang:

- Cac doi tugng dugc ket xuat trude: Céc tin hi€u doi twong dugce két xuat trudce

va duoc tron thanh cac tin hiéu 22.2 kénh truéc khi dugc ma héa. Chudi ma hoa tiép

theo cho thiy cac tin hiéu kénh 22.2.
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- Céc dang so6ng dbi twong roi rac: Cac dbi tugng dugc hd trg nhu cac dang séng
don 4m dén bo ma héa USAC 820. B6 ma héa USAC 820 sir dung cic phén tir kénh
don SCE dé truyén dén céc d6i tuong thém vao cac tin hiéu kénh. Cac dbi tuong duoc
gidi ma duqc- két xuét va dugc tron tai phia bd nhan. Théng tin siéu dit liéu dbi tuong

duge nén duge truyén din dén doc theo bd nhan/bd két xuét.

- Céc dang song dbi twong theo tham sb: Cac thudc tinh déi twong va mbi quan
hé ctia chiing v&i nhau dugc mé ta bang cac tham sé SAOC. Sy tron giam cia cac tin
hiéu d6i twong duoc ma héa véi USAC bang bd ma héa USAC 820. Thong tin tham sb
duoc truyén dan doc theo. S6 lugng cac kénh tron gidm dugc chon dyua trén s6 lugng
dbi tuong va toan bo tdc do dir lidu. Thong tin si€u dit licu dbi tugng dugc nén duge
truyén din dén bo két xuit SAOC.

Trén phia bd gidi ma, b giai ma USAC 910 tién hanh viéc giai ma USAC.

Hon nita, theo cdc phuong 4n, bd giai ma duoc @ xuét, xem Fig.5. BO giai ma
bao gém bd giai ma USAC 910 dé giai ma dong bit dé thu duge mot hodc nhidu kénh
dau vao 4m thanh, d thu dugc mot hodc nhidu d6i tugng Am thanh, dé thu dugc siéu

dit liéu d6i twong dugce nén va dé thu duge mot hodc nhidu kénh van chuyén SAOC.

Hon nita, bd giai ma bao gdm bo giai ma SAOC 915 dé giai ma mot hodc nhidu
kénh van chuyén SAOC dé thu dugc nhém thi nhat gdm mét hodc nhidu déi tugng 4m
thanh dugc két xuit.

Hon nita, by giai ma bao gdm bd chuyén dbi dinh dang 922 dé chuyén ddi mot
hodc nhiéu kénh dau vao 4m thanh dé thu duge mot hodc nhiéu kénh duoc chuyén dbi.

Hon nita, bd giai md bao gdm bd tron 930 dé tron cac dbi twong 4m thanh cia
nhém thir nhét gém mdt hodc nhiéu dbi tuong am thanh duogc két xuét, dbi twong am
thanh ctia nhém thir hai gém mét hodc nhiu dbi tuong 4m thanh dugc két xuit va mot
hodc nhiéu kénh duoc chuyén dbi dé thu dugc mot hodc nhiéu kénh 4m thanh duoc
gidi ma.

Trén Fig.5, phuong an cu thé cua bd giai ma dugc minh hoa. B ma héa SAOC
815 (b6 ma héa SAOC 815 1a tuy chon, xem Fig.4) va bo giai md SAOC 915 (xem
Fig.5) cho cac tin hiéu déi tugng dua trén co s& cong nghé SAOC MPEG. Hé théng c6
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kha ning tai tao, cai bién va két xuét sb luong cac déi tuong am thanh trén co s& s6
lugng nhé hon cac kénh dugce truyén dan va dir liéu tham s6 bd sung (céac hi¢u s6 muc
d6i tugng (object level difference - OLD), su tuong quan lién dbi twong (inter object
correlation - IOC), hé s6 tron giam (downmix gain - DMG). Dit liéu tham sb bd sung
thé hién téc do dir lidu thép hon dang ké so véi yéu cau cho viéc truyén dan tit ca cac

doi tugng mot cach riéng 1€, khién viéc ma héa hiéu qua hon.

B0 ma héa SAOC 815 léy nhu d4u vao cac tin hiéu dbi tuong/kénh nhu céc dang
séng don 4m va phat ra thong tin theo tham sé (ma dugc goi thanh dong bit 4m thanh
3D) va cac kénh van chuyén SAOC (ma dugc ma hoa str dung cac phan tir kénh don
va dugc truyén din). |

Bo giai ma SAOC 915 tai chu trac cac tin hiéu d6i tugng/kénh tir cac kénh van
chuyén SAOC va thong tin theo tham sb, va tao ra ngit canh 4m thanh ddu ra dua trén
su b tri tai tao, thong tin si€u dit liéu dbi tuong dugc giai nén va tuy chon trén thong

“tin tuong tac ngudi dung.

V& bd ma hoa-giai ma siéu dir liéu dbi twong, dbi voi mbi ddi tuong, siéu dir lidu
duoc két hop ma chi rd vi tri hinh hoc va sy lan téa cia d6i twong trong khong gian 3D
dugc ma hdéa mot cach hi¢u qua béng cach lugng tir hoa cac dac tinh dbi tuong trong
khéng gian va thoi gian, vi du, bang bd mai hoa si€u dir li€u 818 cua Fig.4. Siéu dir liéu
‘d6i tuong ‘du’qc nén cOAM (cOAM = siéu dit ligu dbi tuong 4m thanh dugce nén) dugc
truyén dan dén bd nhan nhu thong tin phu. Tai by nhdn cOAM dugc giai ma béng bo
gidi ma siéu dit licu 918.

Vi dy, trén Fig.5, b gidi ma siéu dit licu 918 co thé, vi du, thuc thi bo tinh toan

khoang cach 110 ctia Fig.1 theo mot trong sd cac phwong an duoc mé ta nhu trén.

Bo két xuét dbi tuong, vi du, bo két xuit ddi tugng 920 cua Fig.5, st dung si€u
dir liéu ddi tuong duqc nén d tao ra cc dang song déi tuong theo dinh dang tai tao da
cho. Tung dbi tuong dugc két xuét dén cc kénh dau ra 12 nhét dinh theo siéu dit liéu
ctia n6. Pau ra ctia khéi nay 1a két qua tir tdng ctia cac két qua thanh phan. Trong mét
sb6 phuong 4n, néu viéc xac dinh loa phat thanh gin nhit duoc thuc hién, bo két xuit
dbi tuong 920, cé thé, vi du, dua cac d6i tuong 4m thanh, dugc nhan tir b gidi ma

USAC-3D 910, ma khong két xuit ching d&n bd tron 930. B tron 930 c6 thé, vi du,
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dwa cac dbi twong 4m thanh dén loa phét thanh ma dugc xac dinh bang bo tinh toan
khoang cach (vi dy, dugc thyc hién trong bd gidi ma si€u dit liu 918) dén cac loa phat
thanh. Béng cach nay theo phuong én, by giai ma si€u dit liéu 918 ma co thé, vi du,
bao gém bd tinh todn khoang céach, bd tron 930 va, mdt cach tuy y, bd két xuét dbi

tuong 920 c6 thé cung nhau thyc hién thiét bi 100 cia Fig.1.

Vi du, bd giai ma siéu dir liéu 918 bao gdm bd tinh toan khoang cach (khong
duoc thé hién) va bo tinh toan khoang cach di néu hoic bd giai ma siéu dit liéu 918 c6
thé tao tin hiéu, vi du, béng su két ndi (khong duoc thé hién) dén bd trén 930, dén loa
phat thanh gan nhét cho mbi dbi twgng am thanh ctia mot hodc nhiéu ddi tugng 4m
thanh dugc nhan tir b giai ma USAC-3D. B6 tron 930 khi d6 c¢6 thé phat ra ddi tugng

- am thanh trong kénh loa phét thanh chi dén loa phat thanh gan nhét (dugc xac dinh béi
bo tinh toan khoang cach) cia nhiéu loa phat thanh.

Trong mét s phuong 4n khéc, loa phat thanh gan nhét chi dugc tao tin hiéu cho
mot hodc nhiéu ddi tuong am thanh béng bd tinh toan khoang cach hodc bd gidi ma

siéu dit liéu 918 dén bo tron 930.

Néu ca nodi dung trén co sé kénh va cac ddi tuong theo tham s6 roi rac dugc giai
ma, cac dang song trén co s& kénh va cac dang séng dbi twong dugc két xuét dugc tron
truGe khi phat ra cac dang song két qua, vi du, bang bd trén 930 ctia Fig.5 (hodc trude
khi nap ching vao mddun b xtr Iy sau nhu bd két xuéf lap thé hodc mddun bd két xut

loa phét thanh).

Mbdun bd két xuit 1ap thé 940, c6 thé, vi du, tao ra su tron giam lap thé cua vat
liéu 4m thanh da kénh, sao cho mdi kénh d4u vao dugc bidu dién béi ngudn 4m ao. Bo
x0 ly dugc thyc hién theo khung trong mién QMF. Sy 1ap thé hoa co thé, vi du, dua

trén cac dap tng xung phong lap thé dugc do luong.

B6 két xuit loa phéng thanh 922 c6 thé, vi du, chuyén ddi giita ciu hinh kénh
duoc truyén din va dinh dang tai tao dugc mong mudn. Do d6 bd két xut loa phat
thanh 922 dugc goi 1a bd chuyén dbi dinh dang 922 trong phan sau ddy. B chuyén dbi
dinh dang 922 thuc hién su chuyén dbi tir cac sb lugng cac kénh d4u vao it hon, vi du,
nod tao ra cac su tron giam. HE théng tw dong tao ra cac ma tran tron gidm dugc tdi uu

héa cho su t0 hgp cac dinh dang dau vao va dau ra da cho va 4p dung céc ma tran nay
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trong quy trinh tron giam. Bo chuyén d6i dinh dang 922 cho phép cac cAu hinh loa
phat thanh tiéu chuin ciing nhu cho céc cAu hinh ngiu nhién véi cac vi tri loa phat

thanh khong tiéu chuén.

Theo cac phuong 4n, thiét bi giai ma dwoc dé xuat. Thiét bi giai ma bao gbm bo
giai ma USAC 910 d& giai ma dong bit dé thu dugc mot hoic nhiéu kénh dau vao 4m
thanh, dé thu dugc mot hoic nhiéu ddi tuong 4m thanh dau vao, dé thu dugc siéu dir
lidu d6i tugng duge nén va dé thu duge mot hodc nhidu kénh van chuyén SAOC.

Hon nita, thiét bj giai ma bao gdbm bd giai ma SAOC 915 @ giai ma mot hoic
nhidu kénh vén chuyén SAOC & thu dugc nhém gdm mét hodc nhiéu ddi twong am
thanh dugc két xuét.

Hon nira, thiét bi giai ma bao gdm bd giai ma siéu dir liéu dbi twong 918 dé giai
ma siéu dit lidu ddi tuong dugc nén dé thu duoc siéu dit liéu duge giai nén.

Hon nita, thiét bi giai ma bao gdm bod chuyén dbi dinh dang 922 dé chuyén d6i
mot hodc nhiéu kénh diu vao 4m thanh dé thu dugc mot hoic nhidu kénh duoc chuyén
adi.

Hon nita, thiét bi giai ma bao gbm b tron 930 dé tron mot hodc nhiéu déi twong
am thanh duogc két xuit cua nhém gém mot hoac nhiéu ddi tuong 4m thanh dugc két
xuét, mot hodc nhidu dbi twong am thanh déu vao va mét hoic nhiéu kénh dugc

chuyén dbi @é thu duoc mét hodc nhiéu kénh 4m thanh dwgc giai ma.

Bo giai ma si€u dit licu dbi tugng 918 va bo tron 930 cung nhau tao ra thiét bi

100 theo mot trong sb cac phuong 4n, vi du, theo phwong 4n cua Fig.1.

B0 giai ma siéu dit liéu d6i trong 918 bao gdm b tinh toan khoang cich 110 clia
thiét bi 100 theo mét trong sé cac phuong an duoc md ta nhu trén, trong d6 bo tinh
toan khoang cach 110 duoc tao cu hinh, d6i v&i mdi déi twong am thanh dau vao
trong s6 mot hodc nhiéu dbi tuong 4m thanh dau vao, dé tinh toan cac khoang cach cua
vi tri dugce két hop véi d6i twong 4m thanh diu vao da néu dén céc loa hodc dé doc cac
khoang cach ctia vi tri két hop voi d6i twong 4m thanh dau vao da néu dén cac loa, va
dé 14y nghiém v&i khoang cach nhé nhét.

Bo trén 930 duoc tao cdu hinh dé phat ra mdi dbi tuong am thanh dau vao trong
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s6 mot hodc nhiu déi tuong am thanh d4u vao ndm trong mot kénh trong s6 mot hodc
nhiéu kénh am thanh duogc giai ma dén loa twong Umg véi nghiém duoc xac dinh béi
bd tinh todn khoang cach 110 cia thiét bi 100 theo mot trong sb cac phuong an dugc

mo ta nhu trén cho d6i tuong 4m thanh dau vao da néu.

Trong phuong 4n nhu vay, bd két xudt ddi tuong 920 c6 thé, vi du, 1 tiy chon.
Trong mot s6 phuong 4n, bd két xult d6i tugng 920 co thé c6 mit, nhung ¢6 thé chi
két xuét cac dbi twong 4m thanh du VE‘l‘O néu thong tin siéu dir liéu biéu thi ring co
hiéu phét ra loa gin nhét bi v hiéu hoa. Néu thong tin siéu dit liéu biéu thi ring su
phat lai loa gin nhat dugc kich hoat, khi d6 bd két xuét dbi twong 920 c6 thé, vi du,
dua cac dbi tuong 4m thanh dau vao truc tiép dén bo tron ma khong két xudt cac dbi

tuwong am thanh du vao.

Fig.6 minh hoa két chu cua bd chuyén dbi dinh dang. Fig.6 minh hoa bd tao cAu
hinh trén giam 1010 va bd xir Iy trén giam dé xr Iy su tron giam trong mién bd loc

guong ciu phuong (quadrature mirror filter - QMF).

Duéi ddy, cac phuong 4n va khéi niém cia cac phuong 4n cua sang ché duoc md
ta.

Trong cac phuong an, cac dbi tugng am thanh c6 thé, vi du, dugc két xuét, vi dy,
bang bo két xuét dbi tugng trén phia phét lai sir dung siéu dir lidu va thong tin vé méi
truong phat lai. Thong tin nhu vay c6 thé 1a, vi duy, sb lwong cac loa phat thanh hodc
kich thudc ciia man hinh. Bo két xuit ddi tuong co thé, vi du, tinh toan cac tin hiéu loa

phét thanh trén co s& dit 1i€u hinh hoc va céc loa c6 san va céc vi tri cia chung.

Su didu khién cua nguoi dung clia cac dbi tuong co thé, vi du, duoc nhan ra bai
siéu dit liéu mo t4, vi du, bang thong tin v& su c6 mit ctia ddi trong bén trong dong bit
va cac dic tinh muc dd cao cua cac dbi tuong, hodc, co thé, vi du, dugc nhén ra boi
siéu dir lidu gi6i han, vi du, thong tin vé viéc bang cach nao sy twong tic 13 kha thi

hodc dugc cho phép bdi ngudi tao ndi dung.

Theo cac phuong 4n, su tao tin hiéu, phan phoi va két xuat cic doi tugng am
thanh c6 the, vi du, dugc nhan ra bédi céc si€u dit li€u veé vi tri, vi dy, bang siéu dit li€u

ket cau, vi dy, viéc nhém va thr bac cia cac doi twong, vi du, bang kha nidng ket xuat
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dén loa cu thé va dén noi dung kénh nhu céac dbi tuong, va, vi du, béng cach dé thich

g canh ddi tuong dén kich thuéc man hinh.

Do @6, céc truong si€u dit liéu méi dugce phat trién thém vao vi tri hinh hoc va

mirc da duge dinh 15 cua ddi tugng trong khong gian 3D.

N6i chung, vi tri ciia d6i twong duge dinh 18 béi vi tri trong khong gian 3D ma

duogc bicu thi trong si€u dit li¢u.

Loa phat thanh phat lai ha‘ly c6 thé 12 loa ma c6 trong thiét 1ap loa phat thanh cuc
bd. Trong trudng hgp loa phat thanh mong mubn c6 thé duge dinh 16 mdt cach truc
tiép bang siéu dit liéu.

Tuy nhién, c¢6 cac truong hop trong d6 nha séh xuat khéng mudn ndi dung d6i
tuong dugc phat lai boi loa cu thé, nhung hon 14 loa c6 sin tiép theo, vi du, loa "gin
nhét v& mit hinh hoc". Pidu nay cho phép viéc phat lai rdi rac ma khéng cin su can
thiét dinh r6 loa nao tuong tmg vé6i tin hidu 4m thanh nao. Diéu nay 14 hitu ich vi sy
sap xép loa phat thanh tai tao c6 thé khong biét ddi véi nha sén xuAt, sao cho anh ta c6

thé khong biét loa nao anh ta c6 thé chon.

Céc phuong 4n cung cp dinh nghia don gian vé ham khoang cach ma khong cin
bét ky thuat toan cin bic hai ndo hodc ham cosin/sin ndo. Trong céc phwong 4n, ham
khoang cach hoat déng trong mién goc (géc phwong vi, goc nang, khoang cach), vay
nén khong c6 phép bién ddi dén bt ky hé toa do nao (Dé-céc, kinh dg, vi d0) duoc can
dén. Theo cac phuong 4n, c6 cac trong sd trong ham ma cung cip kha nang dich
chuyén diém trong tdm giira d6 léch goc phwong vi, d 1éch géc nang va dd 1éch ban
kinh. Céc trong s6 trong ham c6 thé, vi du, dugc didu chinh dén kha nang nghe cua
con ngudi (vi du, didu chinh céc trong sé theo hidu sé ¢ thé nhan thiy theo huéng goc
phuong vi va goc nang). Ham c6 thé khéng chi dugc ap dung cho sy xédc dinh loa gin
nhat, ma ciing dé chon dap Gng xung phong 1ap thé hodc dép tmg xung lién quan dén
dau dé két xuét. Khong co phép noi suy cuia cac dap img xung 1a can thiét trong truong

hop nay, thay vi dép ng xung "gan nhét" ¢6 thé dugc st dung.

Theo sang ché, co hiéu “ClosestSpeakerPlayout” con duge goi la

mae_closestSpeakerPlayout ¢6 thé, vi du, duge dinh r6 trong siéu dir liéu trén co s
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d6i tugng ma bat 4am phai dugc phat lai béi loa phat thanh c6 sn gin nhit ma khong
két xult. D6i twong co thé, vi du, duge danh ddu dé phat lai lai béi loa gin nhét néu co
hiéu “ClosestSpeakerPlayout” cia n6 dugc thiét lap 1la 1. Co& hiéu
“ClosestSpeakerPlayout” ¢6 thé, vi du, dugc dinh 3 trén mirc "nhém" cac dbi tuong.
Nhém cac dbi twong 1a khai niém tap hop céc ddi twong lién quan ma nén dugc két
xuét hodc dugc cai bién nhu phép hop. Néu cd hiéu nay duogc thiét 1ap 1 1, n6 co thé

duge 4p dung cho tit ca cac thanh phan ciia nhom.

- Theo cac phuong 4n, d& x4c dinh loa gin nhit, néu co hiéu
mae_closestSpeakerPlayout cia nhém, vi du, nhém cac déi twong am thanh, dugce cho
phép, cac thanh phan ctia nhém s& dugc phat lai béi cac loa gin nhét véi vi tri d4 cho
cua ddi tuong. Su két xuét khong dugce 4p dung. Néu “ClosestSpeakerPlayout” dugc
cho phép cho nhém, khi d6 viéc xir 1y sau dugce tién hanh:

Pbi vi mdi thanh phén cua nhom, vi tri hinh hoc cua thanh phﬁn duoc xac dinh
(tir siéu dir lidu dbi twong dong (dynamic object metadata - OAM)), va loa gin nhét
duoc xac dinh, hoac béng cach tim kiém trong bang dugc luu trit trude hodc béng su
tinh todn véi su giup d& cua su do ludong khoang cach. Khoang cach cuia vi tri cia
thanh phan dén timg (hodc chi 12 tip hop con) cia c4c loa dang c6 dugc tinh toan. Loa
ma sén xuét ra khoang cach tdi thiéu duoc dinh rd 12 loa gﬁn nhét, va thanh phén dugc
dinh tuyén dén loa gin nhit ciia n6. Cac thanh phin nhém dugc phat lai timg thanh
phan béi loa gin nhét cua né.

Nhu duoc mé ta trén ddy, su do ludng khoang cach cho su xac dinh cia loa gin

nhét c6 thé, vi du, dugc thuc hién nhu:
- Hiéu s6 tuyét d6i duoc gan trong s trong géc phwong vi va géc nang

- Hiéu sb tuyét dbi duoc gan trong sb trong géc phuong vi, géc ning va ban

kinh/khoang céch
va vi du (nhung khong chi giéi han &):

- Céc hiéu sb tuyét dbi dugc gan trong sé dén liy thira p (p=2 => nghiém binh

phuong t6i thiéu)

- Pinh Iy Pitago (duoc gan trong sb) / Khoang cach O clit
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Khoang cach d cho cac hé toa d6 Dé cac co thé, vi du, dugc nhén ra bang cach st

dung cong thue

d= \e"{(xj_ - x:}g + (’}’1 — ¥ '}2: + {Zl - 32}2

véi x1, y1, z1 1a céc gia tri toa d§ x, y va z cla vi tri thir nhat, véi x2, y2, 22 12 cac
gia tri toa d6 x, y, z cla vi tri thir hai, va véi d 1a khodng cach giita vi tri thir nhét va

thir hai.

S6 do khoang cach d cho cac hé toa dd c6 the, vi du, duge nhan ra bang cach sir

dung cong thure:

d=+a (@ —a,)*+b- (B — B ) +e¢ (n—n)
v6i au, f1 va r1 1a cac toa d6 cuc cua vi tri thtr nhét, véi ao, 2 vary 1a cac toa do
cuc cua vi tri thir hai, va d 1a khodng cach gitra vi tri thu nhét va vi tri tht hai.
Hiéu sb goc duge gan trong sb c6 thé, vi du, dugc dinh 13 theo
diffAngle = acos(cos(ay — @) cos(f; — 7))

Lién quan dén khoang céch cung vong tron 16n, khoang cach cung 16n, hodc
khoéang cach dudng tron 16n, khoang cach duge do doc theo bé mit hinh cau (nhu dbi
dién v6i dudng thing qua phin bén trong ctia hinh ciu). CAc thuét todn cin bac hai va
cac ham luong giac co6 thé, vi du, dugc sir dung. Céac toa do co thé, vi du, duoc bién
d6i thanh vi @ va kinh do.

Quay trd lai cong thirc dugc trinh bay & trén:

AR, B) =B - B|+|en — e,

+|7’i—7'3

codng thirc c6 thé dugc xem nhu hinh hoc taxi duge cai bién sir dung céc toa do cuc

thay vi céc toa do Dé cac nhu dinh nghia hinh hoc taxi ban dau

A(PLPy) = lxy— x| + 1y — ¥2l
V6i cong thire nay, c¢6 thé thém cic trong sd vao géc ning, gbc phuong vi
va/hodc ban kinh. Bang cach nay, c6 thé khang dinh ring d6 léch géc phuong vi nén
c6 thé it cho phép dugc hon do léch géc nang bing cich gan trong s& @6 léch goc

phuong vi béi s6 16n:

-27-



28010

AP, P))=b-|f1— Bl +a-lag— az| + ¢+ |rp — 1.

Nhu mét Iuu y phu, nén hru ¥ ring, trong cac phuong an, "am thanh déi tuong
duoc két xuat" cua F ig.2 ¢ thé, vi du, dugc xem nhu "am thanh trén co s& dbi tuong
duoc két xuat". Trén Fig.2, usacConfigExtention vé& siéu dir liéu ddi twong tinh va

usacExtension chi dugc str dung nhu cac vi du ctia cac phuong an cu thé.

Déi véi Fig.3. Nén lvu ¥ rang trong mot sé phuong 4n, siéu dir liéu ddi twong
dong cua Fig.3 c6 thé, vi du, 13 siéu dir lidu dbi twong am thanh ((audio object
metadata - OAM), dit li€u vi tri + d0 khuéch dai) vi tri. Trong mot s6 phuong an, "tin
hiéu dinh tuyén" c6 thé, vi dLi, duge thuc hién bing cach dinh tuyén cac tin hiéu dén

b6 chuyén dbi dinh dang hoic dén bo két xuit ddi tuong.

Maéc du mot vai khia canh d3d dugc mo ta trong nglt canh cua thiét bi, o rang
rang cac khia canh nay ciing thé hién sy mé ta cta phuong phép_ tuong Ung, trong do
khéi hosc thiét bi twong tmg véi budce xir Iy ciia phuwong phap hoic dic diém cia bude
xur ly cuia phuong phép. Tuong tu, cic khia canh dugc md ta trong pham vi cua buéce
phuong phép ciing biéu dién sy md ta cia khdi hodc muc hodc diu hiéu tuong Ung cua

thiét bi twong tng.

Céc tin hiéu phan tich d6i méi c6 thé dugc luu trir trén méi truong luu trir k§
thudt s hodic c6 thé dugc truyén trong méi trudng truyén nhu méi trudng truyén

khong day hodc moi truong truyén c6 ddy nhu Internet.

Phu thudc vao cac yéu cau thuc thi nhat dinh, cac phuong 4n cia sang ché c6 thé
duoc thyc thi trong phan cimg hodc trong phin mém. Phuong 4n c6 thé dugc thuc hién
st dung vt luu trit sb, vi du, dia mém, DVD, CD, ROM, PROM, EPROM, EEPROM
hodc bd nhd FLASH, c6 cac tin hiéu diéu khién c6 thé doc dugc bang dién duge luu
trit trén d6, ma két hop (hodc c6 thé két hop) véi hé théng may tinh kha trinh sao cho
phuong phép tuong ing dugce thuc hién.

Mot s6 phuong an theo sdng ché gdm c6 séng mang dir liéu khong tam thoi c6
céc tin hiéu diéu khién doc dugc nho dién tir, ching c6 kha ning két hop v6i hé théng
may tinh 14p trinh dugc, do d6 mot trong cac phuong phap duge moé ta & day duoc

thuc hién.
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Théng thudng, cac phuong an theo sang ché c6 thé duogc thuc hién nhu san phim
chuong trinh may tinh v6i ma chuong trinh, ma chwong trinh hoat dong dé thuc hién
mdt trong cic phuong phép khi san phdm chuong trinh méy tinh chay trén may tinh.

Ma chuong trinh c¢6 thé vi du duoc luu trir trén vat mang cé thé doc dugc b’f‘ing may.

Céac phuong 4n khac bao gdbm chuong trinh may tinh dé thyc hién mot trong cac

phuong phép duoc mé ta & ddy, dwoc luu trir trén vat mang c6 thé doc dugc bang may.

N6i cach khéc, do d6, phuong an ciia phuwong phap theo sang ché 13, chuong trinh
mAy tinh ¢6 ma chuong trinh dé thuc hién mot trong s6 cac phuong phap duge mé ta &

day, khi chuong trinh may tinh chay trén may tinh.

Phuong 4n khéc cuia cac phuong phéap theo sang ché 13, vat mang dir liéu (hodc
mdi trudng luu tri s6, hodc vat ghi c6 thé doc dugc bang may tinh) gbm c6, da duoc
ghi lai trén d6, chuong trinh may tinh dé thuc hién mot trong cic phuong phap duge
mo ta & day.

Phuong 4n khac ciia cac phuong phap theo sang ché 13, dong dit liéu hoic chudi
tin hiéu thé hién chuong trinh may tinh dé thuc hién mét trong cac phuong phap da
dugc mo ta ¢ day. Vi du, cé thé cdu hinh dong dit liéu hozc chudi tin hiéu dé dugc

truyén thong qua sy két ndi truyén thong di liéu, vi du théng qua Lién mang.

Phuong 4n khac gdm c¢6 phuong tién xtr 1y, vi du may tinh, hoic thiét bi logic 1ap
trinh duge, duge tao ciu hinh dé hodc dugc lam thich Ung dé thuc hién mét trong sb

cac phuong phép duge mo ta & day.

Phuong 4n nita bao gdbm may tinh ¢6 chuong trinh may tinh duoc cai dat do dé

thue hién mot trong sé cac phuong phap duge mo ta & day.

Theo mdt sb phuong an, thiét bi logic 1ap trinh dugc (vi dy, mang cong 18p trinh
dugc dang truong) co thé duoc st dung dé thuc hién mét sé hoic tit ca cac chitc ning
clia cac phuong phap duge md ta & day. Trong mdt s6 phuong 4n, mang cong 1ap trinh
duoc dang truong c6 thé két hop véi bd vi xir Iy dé thue hién mot trong sb cac phuong
phap dugc mo ta & day. Thong thuong, cac phuong phap uu tién dugce thuc hién béi

thiét bi phan cung bét ky.

Céac phuong an dugc mo ta bén trén chi mang tinh minh hoa cho cac nguyén ly
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clia sang ché. Can hiéu ring céac su bién thé va bién ddi cua cac phuong &n va céc chi
tiét dwgc mé ta & day s& 13 ro rang dbi voi ngudi c6 trinh do trong linh vuc ky thuat
twong tmg. Do d6, muc dich chi bi giéi han bdi pham vi cia cac diém yéu cAu bao hod
sip dwa ra dudi ddy va khong bi giéi han boi céc chi tiét cu thé duoc biéu didn bang

cdch mo ta va giai thich ctia cac phuong an ¢ day.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bj phat lai d6i twong 4m thanh dugc két hop véi vi tri (100), thiét bj bao gbm:

bd tinh toan khoang cach (110) dé tinh toan cac khoang cach cia vi tri dén cac
loa,

trong d6 bo tinh toan khoang cich (110) dugc tao cAu hinh @ léy nghiém véi
khoang céch nho nhét, va

trong d6 thiét bi (100) duoc tao cAu hinh dé phat lai dbi twong 4m thanh sir dung
loa tuong tmg véi nghiém, dic trung & diém:

b0 tinh todn khoang céch (110) duogc tao cAu hinh dé tinh toan céc khoang céch
phu thudc vao ham khodng cach ma tra v& hiéu s6 gbéc dugc gan trong sd phu thudc
vao hiéu sd giita hai gbc phuong vi va phu thudc vao hiéu sb gitra hai géc ning, trong

d6 ham khoang céch dugc dinh nghia theo:
diffAngle = acos(cos(azDiff) * cos(elDiff)),

trong d6 azDiff biéu thi hiéu sb giita hai goc phuong vi, trong d6 elDiff biéu thi

hiéu sb gifta hai goc nang, trong d6 diffAngle biéu thi hiéu sb goc duge gan trong sb,
hodc
bd tinh toan khoang cach (110) duoc tao cAu hinh dé tinh toan céc khoang céch

ctia vi tri dén cac loa, dé mdi khoang cach A(P;,P5) cua vi tri dén mot trong s6 céc loa

duogc tinh toéan theo :
AP, P) = By — Bal + ]y — a’zl’ hoc theo

AR-B)=|A = Bo|+|oy ~ e,

+|r -7 <
1 "2 hodc theo

A(Py,Py) = b |p1 = Bal +a - lan — a2l pose theo
AP, P)=b-|f1— Bel +a-]ay — el + ¢+ I — 12

trong d6 a1 biéu thi géc phwong vi ctia vi tri, a2 biéu thi géc phuong vi ciia mot

loa da néu trong so6 céc loa, £ bicu thi géc nang cia vi tri, £ bi€u thi géc nang ctia mot
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loa da néu trong sb cac loa, 71 biéu thi ban kinh cua vi tri, 72 biéu thi ban kinh cia mot
loa da néu trong s6 cac loa, a 1 sb thir nhat, b 13 s thi hai, va ¢ 13 sb thit ba, hoic

trong d6 a1 biéu thi gbc phuong vi ciia mot loa da néu trong s cac loa, a biéu
thi géc phuong vi cuia vi tri, 1 biéu thi gbc nang ciia mot loa da néu trong sb cac loa,
va 5> bidu thi goc nang cua vi tri, 1 biéu thi ban kinh ctia mot loa dd néu trong sb cac
loa, va 2 biéu thi ban kinh ctia vi tri, a 1a sb thtr nhat, b 1a s6 tht hai, va ¢ 1a s thit ba.
2. Thiét bi (100) theo diém 1,

trong d6 by tinh toan khoang céch (110) dugc tao cdu hinh d tinh toan cac
khoang cach cta vi tri dén cac loa néu chi co hidu phat ra loa gin nhit
mdae_closestSpeakerPlayout dugc thu boi thiét bi (100), dwoc cho phép,

trong d6 bo tinh toan khoang cach (110) duoc tao cdu hinh dé iy ngiém véi
khoang cich nhé nhit néu chi co hiéu phat ra loa gin nhét
mdae_closestSpeakerPlayout dugc cho phép, va

trong d6 thiét bi (100) dugc tao cdu hinh dé phat lai d6i twong 4m thanh sir dung
loa tuong Ung v6i nghiém Ia chi o hiéu phat ra loa gin nhét
mdae_closestSpeakerPlayout dugc cho phép.
3. Thiét bj (100) theo diém 2, trong d6 thiét bj (100) dugc tao ciu hinh d khong thuc
hién bat ky viéc két xuét nao trén ddi twong 4m thanh, néu cd hiéu phat ra loa gin nhét
mdae_closestSpeakerPlayout dugc cho phép.
4. Thiétbi  giai ma bao gdm:

bo giai ma USAC (910) dé giai ma dong bit dé thu duge mot hodc nhiéu kénh
dau vao 4m thanh, @ thu dugc mot hodc nhidu dbi twong 4m thanh dau vao, dé thu
dugc siéu dir liéu ddi tuong duoc nén va dé thu duge mot hodic nhidu kénh van chuyén
SAOC,

bd gidi ma SAOC (915) dé giai ma mot hodc nhiéu kénh van chuyén SAOC dé
thu dugc nhom g@)m mot hodc nhiéu ddi tuong 4m thanh duoc két xuét,

bd giai ma siéu dir lieu ddi twong (918), dé giai ma siéu dir liéu ddi twong duge

nén dé thu dugc si€u dir liéu khong dugce nén,

-32-



28010

bd chuyén dbi dinh dang (922) @ chuyén ddi mot hogc nhiéu kénh diu vao 4m

thanh dé thu dugc mot hoic nhiéu kénh duoc chuyén ddi, va

b trén (930) dé tron mot hodc nhidu déi tuong 4m thanh duoc két xuét ciia nhém
gﬁ“)m mot hodc nhidu dbi tuong dm thanh duogc két xult, mot hoac nhiéu dbi twong 4m
thanh d4u vao va mot hodc nhiéu kénh duge chuyén dbi dé thu dugc mot hodc nhiéu

kénh 4m thanh dugc gidi ma,

trong d6 b giai ma siéu dir liéu déi twong (918) gdbm bd tinh khoang cach
(110) cua thiét bi (100) theo mét diém trong sb cac diém néu trén, trong d6 bd tinh
toan khoang cach (110) duoc tao c4u hinh, d6i v6i mdi dbi twong am thanh dau vao
trong s& mot hogc nhidu ddi twong 4m thanh du vao, dé tinh toan cac khoang cach cia
vi tri duge két hop véi dbi tuong am thanh diu vao da néu dén cac loa, va dé léy

nghiém v&i khoang cach nhé nhét, va

trong d6 b tron (930) dwoc tao ciu hinh dé xuit ra mdi dbi twong Am thanh dau
vao trong sé mot hodc nhiu ddi trong 4m thanh dau vao trong mét hodc nhidu kénh
4m thanh duoc giai ma dén loa tuong Ung véi nghiém duoc xac dinh bsi bd tinh toan
khoéang cach (110) ctia thiét bi theo mot diém trong s cac diém néu trén cho ddi twong
4m thanh dAu vao da néu.
5. Phuong phép phét lai d6i twong 4m thanh két hop cung vi tri, phuong phap bao
gom:

tinh toan cac khoang cach ctia vi tri dén loa,

1y nghiém v&i khoang cach nhoé nhét, va

phét lai d6i tuong 4m thanh sir dung loa twong tng vé&i nghiém, dic trung &
diém:

tinh todn c4c khoang cach duoc thuc hién phu thudc vao ham khoang cach ma tra
vé hiéu sb goc duge gan trong sb phu thudce vao hiéu sb gitra hai goc phuong vi va phu
thudc vao hiéu sb giita hai géc nang, trong d6 ham khoang cach dwoc dinh nghia theo

diffAngle = acos(cos(azDiff) * cos(elDiff)),

-33-


cvh140
Textbox
(918) gồm bộ tính khoảng cách


28010

trong d6 azDiff biéu thi hiéu sd giira hai goc phuong vi, trong d6 elDiff biéu thi
hiéu sb gitta hai goc nang, trong d6 diffAngle biu thi hiéu s goc dugc gan trong sd,
hodc (

tinh toan cac khoang céch cua vi tri dén cac loa dugc thuc hién dé mbi khoang

cach A(Py,P,) ciia vi tri dén mot trong s6 céc loa dugc tinh toan theo

A(Pl»Pz) = lﬁl - /321 + }al - aZi,hOéC theo

AR.B)= |ﬂ1 -5 +|0~'1 —0!2|+|71 —h

, hodc theo
A(PLPZ) =b- ‘ﬁl - /32| +a- {al - aZ‘,hOflCthCO
APLP) =D |f1— Bl +a-]ag— apl + ¢ I — 1,

trong d6 a1 bicu thi géc phuong vi cla vi tri, a2 bi€u thi géc phuong vi cua mot
loa dd néu trong so cac loa, f1 bicu thi gbc nang cha vi tri, 5> bicu thi gdc nang cia mot
loa d3 néu trong so cac loa, 71 bi€u thi ban kinh cua vi tri, 7> bi€u thi ban kinh ciia mot

loa da néu trong so cac loa, a 1a so thir nhat, b 1a so thir hai, va c 1a s6 tha ba, hoac

trong d6 a1 bi€u thi géc phuong vi cua mdt loa da néu trong s6 cac loa, a2 bicu
thi géc phuong vi cua vi tri, £1 bieu thi géc nang ciia mot loa da néu trong s6 céc loa,
va > bi€u thi gbc nang cla vi tri, 1 bicu thi ban kinh eda m¢t loa da néu trong so céac

loa, va r» bicu thi ban kinh ctia vi tri, a 1a s0 thir nhat, b 1a so thir hai, va c 1a s6 th ba.

6. Vat ghi c6 thé doc dugc biang may tinh bao gdm san phidm chuong trinh may tinh
chira cac 1énh ma, khi dugc thuc thi trén may tinh hodc bd xr ly tin hiéu, s€ khién may

 tinh da néu hoic bo xir ly da néu thyc hién phwong phap theo diém 5.
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