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(57) Sang ché dé cap dén may phan tach tir tinh va phuong phap phan tach tir tinh, trong
d6 céc hat st tir duoc phan tach tu vat liéu dang hat va bot chura cac hat sat tr mot cach
hiéu qua va viéc phan tach tir tinh dwoc thuc hién chi phi thip ma khéng can cac bude
phirc tap va loai bo chat thai dang 1ong. May phan tach tir tinh theo sang ché bao gém dai
bang chuyén dé mang vat li¢u dang hat va bot chira cac hat sét tir, con lan dan dai rong co
thé quay duogc c6 chu vi ngoai duoc cudn mot phan bai dai bing chuyén dugc mé ta & trén
hodc dai bang chuyén khac, va thiét bi tac dung tir trudng duge bd tri bén trong con lin din
dai, trong do thiét bi tac dung tir truong bao gdom nhiéu nam cham bén trong con lin dan
dai, va cac hat sat tir duoc phan tach trong tu truong dugc tao ra boi thiét bi tac dung tur
truong. Cac nam chdm dugc sip xép theo cach sao cho cac cuc tir lién ké theo huéng chu
vi ctia con lan dan dai 12 khac nhau va, ngoai ra, duoc sip xép theo cach sao cho cac cuc tir

lién ké theo hudng chiéu rong cua con lan dan dai c6 cung cuc tinh.
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Linh vgc ky thuit dugc dé cap

Séng ché dé cap dén k§ thuat dé phén tach tir tinh (phén tach) cac hat sat tir tir
vat liéu dang hat va bot chira céc hat sat tir va dé cap dén, vi du, may phan tach tir
tinh va phuong phép phén tach tir tinh, ching thich hop dé phan tach ham luong st
tr xi thu dugc nhu san phdm phu cua quy trinh sdn xut sit, va phuong phép san
xuit ngudn sit.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong quy trinh san xudt sit, xi (xi san xuat thép) dugc tao ra nhu san pham
phu trong qué trinh xr ly so by gang noéng chay hodc budc tach cacbon dang 1o
chuyén. Xi duoc tao ra trén co s& phan Umg cua chét phu gia gbc canxi duge thém
vao dé loai bo cac tap chét va céc thanh phan khéng can thiét trong gang nong chay
va thép nong chay (doi khi sit va thép duoc goi chung 14 sat) voi cac tap chét va cac
thanh phan khong cén thiét nay. Ngoai céc tap chét va cic thanh phan khéng can
thiét bi da duoc loai bo, con ¢6 ty 1& ham luong sit cao nim trong xi.

Dé tai ché ham luong sit trong xi, ham luong sit nay da duoc phén tach va
duoc thu hdi. Thong thuong, ham luong sét duoc phan tach va duoc thu hdi nho cac
bude sau. Ban dau, xi dugc sang dé loai bo cac khéi lém (vai tram milimet) ndm
trong xi. Trong cac khdi nho di qua sang, ham lugng sit va ham luong xi dinh vao
nhau. Do d6, tién hanh nghién tho thanh kich thudc tir vai chuc micromet dén vai
chuc milimet nho mdy nghién btia, méay xay dang thanh, hodc dang tuong tu dé tao
thuan loi cho viée giai phong (viéc phan tdch ham luong sét tir ham luong x1). Sau
d6, ham luong sét dugc phan tach bing may phén tach tur tinh. Néi chung, cac vi du
vé cac thiét bi duoc st dung lam mdy phén tach tir tinh bao g(‘)m cac nam cham dién
treo, cic may phan tach kiéu tréng tir, va cac puli tur.

Ngoai ra, dé giai phong ham lugng sat, trong mot s6 truong hop, xi duge gia
nhi¢t va duge lam ngudi trong thoi gian thich hop, sau dé 1a nghién. Cé thé chi phan

tach ham luong xi dinh ma khong nghién céc khoi sat hodc tan vun xi thanh vai chuc
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micromet tuy thudc vao thoi gian lam ngudi.

Khong can dé cap la viée giai phong tién hanh do viéc tan vun cta xi tién hanh
khéng quan tdm dén phuong phap.

Noi chung, dé ting toc d6 thu hdi cta ham luong sit, can tiép tuc viée giai
phéng. Do d6, dudng kinh hat clia xi dugc giam di nho 13p lai viée nghién co hoc.
Theo cach khac, duong kinh c6 thé duoc giam di nho xtr ly nhiét.

Trong trudong hop trong d6 viéc phan tach tir tinh dugc thuc hién dé thu hoi
ham luong sat, vi du, may phén tach tur tinh duoc thé hién trén Fig.8 da duogc su dung
trude day (vi du, NPL 1). Thiét bi nay 1a may phén tach tir tinh loai puli tir (kiéu
bang chuyén dang dai), trong d¢ vét li¢u dang hat va bot a chtra cac hat sat tir duoc
cung cp tir thiét bi cung cép 23 1én trén dai bang chuyén 20, va cac hat st tir va cac
hat khong c6 tir tinh dugc phan tach khi vat liéu dang hat va bot a duoc d6 ra tir phan
mép cudi bang chuyén 27. O bén trong cia con lan dan dai 21 & phia phan mép cudi
bang chuyén 27, cac nam cham 22 dugc bd tri theo mot phan hudng chu vi. Cac nam
cham 22 duoc bd tri theo cach sao cho cac cuc tir lién ké theo hudng chu vi cia con
lan dan dai 21 1a khac nhau. Cac nam chdm 22 14 cac nam cham cd dinh duogc bd tri
mot cach doc 1ap voi con lan dan dai 21.

Trong may phén tach tur tinh nay, cac luc tir clia cdc nam chdm 22 bén trong
con lan dan dai 21 tac dong 1én vt lidu dang hat va bot a nim trén dai bang chuyén
20 trong phan mép cudi bing chuyén 27, cic hat khong co tir tinh khong bi hit bsi
cac nam chim 22 roi trude tién dé duoc thu hdi boi phén thu héi vat liéu khong bi
hut boi tir tinh 24y, va cac hat sit tir bi hit béi cac nam cham 22 di qua tdm vach
ngdn 25 dugc bd tri phia dudi con lan dan dai 21 va roi & céc vi tri tai do luc tir bi
yéu di, @& duoc thu hdi boi phan thu hdi vat liéu bi hut boi tir tinh 24x.

Danh sach tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché (PTL) 1: Cong bd don sang ché Nhat Ban chua xét nghiém
56 2006-142136

Tai liéu sang ché (PTL) 2: Céng bd don sang ché Nhat Ban chua xét nghiém
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56 10-130041
Tai liéu khong phai sang ché

Tai liu khong phai sang ché (NPL) 1: J. Svoboda, Magnetic Techniques for
the Treatment of Materials, pp. 70-72, Kluwer Academic Publishers, 2004
Ban chit ky thuit ciia sang ché
Vén dé k¥ thuat

Tuy nhién, nhu dugc thé hién trén Fig.8, trong truomg hop trong doé lugng 1on
vat liéu dang hat va bot a dugc cung cép cho méy phén tach tr tinh da biét trude day
va do day cua lop vat li€u dang hat va bt a tdng 1€n, s€ xay ra véan dé sau. Vat liéu
dang hat va bdt duoc tdn vun a ¢ trong trang thai trong do cac hat sat tir bao quanh
cac hat khdng co tur tinh, va cac hat st tir va céc hat khong c6 tur tinh bi hut béi nam
cham (22) cling mot lic, dan dén cac hat sit tir va cac hat khong co tir tinh khong
duoc phan tach khoi nhau mot cach d& dang. Pidu nay tro nén dang ké khi duong
kinh hat cta vat liéu dang hat va bot a giam di. Hon nita, hién tugng tich tu do viéc
tan vun duoc thém vao, dan dén trong trudng hop trong d6 do day cta lop vat liéu
dang hat va bt a nam trén dai bang chuyén 20 tdng lén, nhu duoc thé hién trén
Fig.8, cac hat khong cé tUr tinh cling duoc cho phép di vao phan thu hoi vat liéu bi
hut boi tr tinh 24x, va céc hat sat tir khong thé duoc phéan tach mot cach thich hop.

Thong thudng, can giai quyét van dé& néu trén theo céch sao cho, vi du, nhu
duoc thé hién trén Fig.9, luong cung cép vat liéu dang hat va bot a dugce giam di nho
su dung bd phén tiép lidu rung dong 26 hoic dang tuong tu dé giam do day cua 16p
vét liéu dang hat va bt trén dai bang chuyén 20 thanh, nhu, d¢ day cua khoang mot
hodc hai hat. Tuy nhién, néu luong cung cép vat liéu dang hat va bot a duge giam di,
thi tbe do xr ly giam di, mic du hiéu sudt phan tach céc hat sat tr duoc dam bao.
Trong truong hop phén tach tur tinh cta xi, viéc xu ly vai tn dén vai chuc tan méi
gitr 1a can thiét va, theo do, bit bude phai thuc hién lugng phén tach tir tinh 16n trong
thoi gian ngén. Do d6, may phan tach tir tinh da biét trudc day nhu mé ta ¢ trén kho
phén tach tir tinh cho luong 16n vét li¢u dang hat va bot a trong thoi gian ngén.

Mat khac, PTL 1 dé xuét phuong phap trong do céc vét la duge phan tach ma
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khéng nghién xi qua murc nhd cho trai qua nhiéu budc cu thé. Tuy nhién, cé van dé
& tién trinh phén tach tré nén phire tap va chi phi xir 1y ting 1én. Ngoai ra, nhu duoc
thé hién trong PTL 2, thudng ap dung quy trinh uét dé tranh viée tich tu, nhung lai
gap van d& 1a chi phi loai bo chét thai dang long ting 1én déng ké.

Muc tiéu clia séng ché 1 giai quyét cic van dé néu trén trong tinh trang k¥
thudt va dé& xudt may phén tach tir tinh va phuong phap phan tach tir tinh, trong d6
cac hat sat tir duoc phén tach tir vat liéu dang hat va bot mot cach hiéu qua va cé thé
thuc hién phan tach tir tinh v6i chi phi thdp ma khéng can céc budc phic tap va
khéng can loai bo chit thai dang long ké ca trong trudng hop trong d6 luong 16n vt
liéu dang hat va bot chira cac hat sat tir dugc xir Iy va trong truomg hop trong do 1ép
vat liéu dang hat va bot duoc cung cdp 1a day.

Giai phap k¥ thudt cta sang ché

Céc tac gia sang ché thu dugc céc phat hién sau ddy vé viéc phan tach tir tinh.

Trong truong hop trong dé céc hat sat tur duoc phan tach tur vat liéu dang hat
va bot, trong do céc hat sat tr va cac hat khong ¢ tir tinh duoc tron, nho str dung cac
nam cham di chuyén, khi su di chuyén ctia mdi hat duoc quan sat, ban dau, hat sat tir
duoc di chuyén theo cach dé bi hit boi nam cham. Luc hit, luc hit nay tac dong 1én
hat sét tir, duoc thay ddi trén co s& cua su thay di vé cuong do cua tir truong két
hob v6i su di chuyén cia nam cham. Khi tir truong manh, cac hat st tir duoc tap
hop véi nhau trén co s cua luc hut. Nguoc lai, khi tir truong yéu, s& c6 xu huong
phéan tan.

Su thay dbi vé luc hut nay gdy ra hi€u ung nhu rung dong lén vat liéu dang hat
va bot. Trang thai kep gilra va bao quanh cta cac hat khong c6 tir tinh boi céc hat sat
tir duoc giai quyét trén co so ldp lai sy thay ddi vé cuong do cua tir truong. Két qua
la, su phén tach cac hat st tir tr cdc hat khong co tlr tinh duoc tao thuén loi. Hon
nita, mémen dugc thém vao cac hat sit tir trén co s& cac thay doi vé hudng clia tur
truong, sao cho cac hat sit tir duoc di chuyén gitta cac hat khong c6 tir tinh hudng vé
phia nam cham trong khi dang duoc quay. Hau hét cac hat sit tir duoc tap hop dan

dan trong vung lan cin clia nam chidm bdi hai hiéu ing nay, va nguoc lai cac hat
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khong c6 tlr tinh duoc di chuyén vé phia xa hon khoi nam cham. Theo cach thirc nay,
cac hat sit tir ¢6 thé duoc phén tach tir cac hat khong c6 tir tinh nho st dung cac thay
d6i vé cuong do va huodng cua tir truong.

Cac hinh v& Fig.1(A) dén Fig.1(D) thé hién mét cach gian luoc cac tac dong
dugc mo ta & trén. Trén cdc hinh vé Fig. 1(A) dén Fig.1(D), céc cuc tir clia nam cham
cua phén dbi dién voi vét liéu dang hat va bot duoc goi 1a cuc bédc va cuc nam. Khi
nam cham duoc di chuyén tir trang thai trong d6 c4c hat sat tir trén dai bang chuyén 2
bi hiit bdi cuc bic, nhu duge thé hién trén Fig. 1(A), thanh trang thai trong d6 phin
khoang tréng gitta cuc bic va cuc nam dbi dién véi vat li€u dang hat va bot, nhu
duoc thé hién trén F ig.1(B), do 16n cua luc hit duoc tdc dong 1én cac hat sat tir duoc
thay d6i do cudng do cua tir truong. Ngoai ra, cac hat sét tir duge hit theo huéng cua
cac mili tén do sy thay dbi vé cuc tir tir cyc béc thanh cuc nam va duoc di chuyén vé
phia nam chdm trong khi dang dugc lan. Sau d6, nhu dugc thé hién trén Fig.1(C),
céc hat sét tir bi hat boi cuc nam va duoc di chuyén tiép vé phia nam cham. Céc tac
dong duoc mo ta ¢ trén dugce ldp lai va, theo d6, cac hat sit tir ma duoc phan phdi
ban dau trén toan b 16p vét liéu dang hat va bot duoc tap hop vé phia gin nhit vai
nam chém trén 16p vat liéu dang hat va bot, nhu duoc thé hién trén Fig.1(D).

Hién tuong nay ludn xay ra néu it nhat mot trong sd nam chim va vat liéu
dang hat va bot a duoc di chuyén, va diéu tuong tu xay ra ddi véi truong hop trong
d6 nam chdm duoc ¢b dinh va chi ¢c6 vat liéu dang hat va bot a duge di chuyén.

Trong truong hop trong dé cdc nam cham dugc di chuyén trong khi céc cyc tir
gibng nhau duoc sép xép canh nhau, thi su di chuyén cua céc hat sét tir do cac thay
doi vé cuong do cia tir truong xdy ra nhung lugng di chuyén ctia cc hat st tir giam
di vi mémen do cac thay dbi vé hudng cuia tir truong khong duoc thém vao cac hat
sat tir. Két qua la, hiéu sudt phan tach giam di.

Lién quan dén véan dé nay, céc hinh vé& Fig.1(A) dén Fig.1(D) thé hién truong
hop trong d6 cac nam chadm duoc di chuyén tir phia bén phai sang phia bén trai trén
hinh v&, mic du vé ly thuyét thi didu tuong tu xay ra voi truong hop trong do céc

nam chidm dugc di chuyén tir phia bén trai sang phia bén phai trén hinh vé.
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sau va no biéu thi sb lan thay ddi vé cac cuc tir tac dong 1én vét liéu dang hat va bot
tur thiét bi tac dung tr truong duge mo ta & trén, 1on hon hodc béng 170 Hz.

F = (x-P)/60 (1)

trong d6 x: s6 vong quay trong mot phut cta con lan tr tinh (vong/phut)

P: s luong cuc tir duge tao ra cho con lan tir tinh (lién quan dén véan
dé nay, vé s luong cuc tir, mot cédp gém cuc béc va cuc nam lién ké theo hudng chu
vi clia bé mit dbi dién vt liéu dang hat va bot (a) ctia con lan tir tinh duoc dém la
mdt cuc tlr)

[3] My phén tach tir tinh theo muc [1] hodc muc [2], bao gdm:

bang chuyén dang dai thtr nhat (A) dé mang vat li€u dang hat va bot chira cac
hat SAt tir,

bang chuyén dang dai tht hai (B) duoc dit phia trén bing chuyén dang dai
(A), va

thiét bi tac dung tUr truong, thiét bi nay dugc tao ra voi nhiéu nam cham duoc
sdp xép theo huéng chu vi ciia con lan dan dai, bén trong con lan dan dai & phia phan
mép ddu bang chuyén cua bang chuyén dang dai (B) duoc mé ta & trén,

trong d6 phin mép dau bang chuyén cia bing chuyén dang dai (B) duoc mé ta
& trén dugc dat gan phia trén phan mép cudi bang chuyén cia bing chuyén dang dai
(A) duoc mo ta o trén, va

cdc nam chidm dugc mo td & trén duge sip xép theo cach sao cho cac cuc tir
lién ké theo hudng chu vi ciia con ldn din dai duoc mé ta & trén cla bang chuyén
dang dai (B) dugc md ta ¢ trén la khac nhau va, ngoai ra, duoc sép xép theo cach sao
cho céc cuc tur lién ké theo hudng chiéu rong cua con lin dan dai dugc mo ta & trén
clia bang chuyén dang dai (B) dugc mo ta o trén 13 giéng nhau.
[4] Méy phan tach tir tinh theo muc [1] hoc muc [2], bao gom:

bing chuyén dang dai thir nhit (A) dé mang vat liéu dang hat va bot chira cac
hat sit tir va

bang chuyén dang dai thtr hai (B) duoc dat phia trén bang chuyén dang dai (A)

duoc mo ta o trén,
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trong d6 phan mép ddu biang chuyén ciia bang chuyén dang dai (B) duoc mé ta
& trén duogc dit gin phia trén phin mép cudi bang chuyén cta bing chuyén dang dai
(A) duoc mo ta o trén,

cac dai bang chuyén cua cac bang chuyén dang dai (A) va (B) dugc mo ta &
trén dugc di chuyén theo ciing hudng trong phén mép cudi bing chuyén cua bing
chuyén dang dai (A) dwoc md t& & trén va phdn mép ddu bang chuyén cua béang
chuyén dang dai (B) duoc moé ta & trén,

thiét bi tac dung tir trudng duoc md ta & trén duoc tao ra voi nhiéu nam cham
dugce sip xép theo hudng chu vi ctia con lan dén dai va huéng chidu rong bén trong
con ldn dén dai & phia phdn mép dau bing chuyén cua bing chuyén dang dai (B)
duge mo ta & trén va, ngoai ra,

c4ac nam chdm dugc mé ta & trén

dugc b tri theo cach sao cho céc cuc tir lién ké theo hudng chu vi clia con lan
dan dai dugc mo ta & trén clia bang chuyén dang dai (B) duoc mé ta & trén la khac
nhau va

duoc bd tri theo cach sao cho céc cuc tir lién k& theo hudng chidu rong cua
con lan dan dai dugc mo ta & trén clia bang chuyén dang dai (B) dugc mé ta & trén la
gidng nhau.
[5] M4y phan tach tir tinh theo muc [1] hodc muc [2], bao gdm

bang chuyén dang dai thir nhat (A) dé mang vat liéu dang hat va bot chira céc
hat st tir,

bang chuyén dang dai thi hai (B) dwoc dat phia trén bang chuyén dang dai
(A), va

thiét bi tac dung tir truong duogc tao ra v6i nhiéu nam chdm bén trong con ldn
dan dai & phia phan mép du bang chuyén cua bang chuyén dang dai (B) dugc mo ta
O trén,

trong d6 phan mép dau biang chuyén cia bing chuyén dang dai (B) dugc md ta
& trén dugc dat gan phia trén dai bang chuyén ctia bang chuyén dang dai (A) dugc

mo ta ¢ trén va ¢ gifta phan mép cudi bang chuyén cua bang chuyén dang dai (A) va
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thiét bi cung cap vat liéu dang hat va bot,

cac dai bang chuyén clia cac bang chuyén dang dai (A) va (B) duoc mé ta &
trén duge di chuyén theo céc hudng nguge nhau trong phin mép cudi bang chuyén
clia bing chuyén dang dai (A) dugc md ta & trén va phin mép du bang chuyén cta
bang chuyén dang dai (B) duoc md ta & trén, va

cac nam cham duogc mo ta & trén duoc sdp xép theo cach sao cho cac cuc tir
lién ké theo hudng chu vi cia con lan din dai dugec mé ta & trén clia bang chuyén
dang dai (B) dwoc mb ta & trén 1a khéc nhau va, ngoai ra, duoc sip xép theo cach sao
cho céc cuc tir lién ké theo hudng chidu rong ctia con lan din dai dugc mé ta & trén
ctia bang chuyén dang dai (B) dwoc mo ta & trén 1a gidng nhau.
(6] May phan tach tir tinh theo theo muc bat ky trong s6 cac muc tir [3] dén [5],

trong d6 thiét bi tac dung tir trudong duge md ta & trén clia bang chuyén dang
dai (B) duoc mo ta ¢ trén dugc tao ra tir con ldn tr tinh c6 thé quay dugc dugc b tri
bén trong con lin din dai dugc md ta & trén, va

cac nam cham duoc bd tri doc theo chu vi ngoai ctia con lan tir tinh duge mo
ta & trén duoc sap xép theo cach sao cho cac cuc tir lién ké theo huéng chu vi cia
con lan dén dai duoc mé ta & trén cla bang chuyén dang dai (B) duge mo ta & trén la
khéc nhau va, ngoai ra, dugc sip xép theo cach sao cho cac cuc tir lién ké theo
huéng chiéu rong cua con lan dan dai duge md ta & trén cua bang chuyén dang dai
(B) duoc md ta & trén 1a gidng nhau.
[7] Méay phén tach tur tinh theo theo muc bat ky trong s6 cac muc tir [3] dén [6], trong
d6 phan thu hdi vét liéu bj hit boi tir tinh duge bd tri phia dudi phan mép cudi bang
chuyén ctia bing chuyén dang dai (B) dugc mé ta & trén va phan thu hoi vat liu
khong bi hut boi tir tinh duge bd tri phia dudi phin mép du bang chuyén cua bang
chuyén dang dai (B) duoc mo ta ¢ trén.
(8] Phuong phép phén tach tir tinh bao gdbm céc budc

sir dung méay phéan tach tir tinh theo theo muc bat ky trong s6 cac muc tir [3]
dén [7], va

cung cép vat liéu dang hat va bt tir thiét bi cung cép 1€n trén bang chuyén
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dang dai (A) dugc mo td & trén véi d9 day cua 16p 16n hon duong kinh cta hat nho
nhét ndm trong vat liéu dang hat va bét.
[9] Mdy phén tach tir tinh theo muc [1] hodc muc [2], bao gém dai bang chuyén dé
mang vat liéu dang hat va bot chira cac hat st tr va con lin dan dai,

trong d6 con ldn tir tinh ma quay theo huéng nguoc véi hudéng ctia con lin dan
dai duge mo ta & trén duoc bd tri bén trong con lan dan dai duoc mo ta & trén, va

con lan tir tinh bao gdm cac nam cham duoc sdp xép theo cach sao cho cac
cuc tir lién ké theo hudéng chu vi clia con lin dan dai duoc mo ta & trén cla bang
chuyén dang dai duoc moé ta & trén 1a khac nhau va, ngoai ra, duoc sap xép theo cach
sao cho céc cuc tir lién ké theo hudéng chiéu rong cta con lan dan dai duoc mé ta &
trén cla bang chuyén dang dai duoc mé ta & trén la giéng nhau.
[10] May phéan tach tir tinh theo muc [9],

trong d6 tim vach ngan dugc bd tri phia dudi con lin dan dai dugec mo ta ¢
trén va doc theo hudng chiéu rong cta dai bang chuyén duoc mé ta & trén va, ngoai
ra, khoang trong dé cho phép dudng dan ctia mot phén vat liéu dang hat va bot duogc
b tri gitta phan mép trén cla tim vach ngin dugc mo ta & trén va dai bang chuyén
dugc mod té ¢ trén, va

phan thu hoi vat liéu bi hut boi tir tinh va phéan thu héi vat liéu khong bi hat
boi tir tinh duoc bé tri & céc vi tri kep gifta tim vach ngian duoc mé ta & trén theo
hudng di chuyén ciia dai bang chuyén.
[11] Phuong phap phén tach tir tinh bao gdém cac budc

sir dung méy phan tach tir tinh theo muc [9] hodc muc [10], va

cung cip vit lidu dang hat va bot tir thiét bi cung cap 1én trén dai bang chuyén
voi dé day cua 1op 16n hon dudong kinh cia hat nhé nhat ndm trong vt liéu dang hat
va bot.
[12] Phuong phép phan tach tir tinh theo muc [11], trong d6 khoang tréng giita phan
mép trén cta tim vach ngan duoc mo ta & trén va dai bang chuyén dugce quy dinh la
nho hon d6 day cua lop vat liéu dang hat va bot duge cung cép cho dai bang chuyén

dugce mo ta ¢ trén t thiét bi cung cap duoe mo ta ¢ trén.
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[13] M4y phan téch tir tinh dé phén tach tir tinh cac hat st tur tir vat lidu dang hat va
bot (a) chira céc hat sit tir, bao gém

bang chuyén dang dai the nhit (A) dé mang vat li€u dang hat va bot (a) va
bang chuyén dang dai thtr hai (B) dugc dit phia trén bang chuyén dang dai (A) va
hut va phén tach cac hat st tir, nhos lue tur, tr vat liéu dang hat va bot (a) duwoc mang
bai biang chuyén dang dai (A),

trong d6 cac huong di chuyén clia cac dai bang chuyén (1) va (2) clia céc bang
chuyén dang dai (A) va (B) la ngugc nhau,

phan mép dau bing chuyén (11) ctia biang chuyén dang dai (B) duoc dat gin
phia trén phan mép cudi bang chuyén (10) cta biang chuyén dang dai (A), va

thiét bi tac dung tir trudng (4) duoc tao ra véi nhidu cuc tir (5) duge sép xép
doc theo hudng chu vi con lan & khoang céch dinh trude, trong do céac cuc tir (5) lién
ké theo hudng chu vi con lan 1a khéc nhau, duoc bé tri bén trong con lan dan dai (3)
& phia phin mép dau bang chuyén (11) ctia bang chuyén dang dai (B).
[14] May phan tach tir tinh theo muc [13],

trong do thiét bi tac dung tir truomg (4) clia bang chuyén dang dai (B) duoc tao
ra tir con lan tir tinh (4r) duge dan dong dé quay va duge bd tri bén trong con lan dén
dai (3), con lan tir tinh (4r) dwoc tao ra voi nhiéu cuce tir (5) duoc sép xép doc theo
chu vi ngoai ctia chung & khodng cach dinh trudc, cac cuc tir (5) lién ké theo hudng
chu vi con lan la khac nhau, va

dai bang chuyén (2) va con lan dan dai (3) cua bang chuyén dang dai (B) duoc
lam tir &4 kim va, ngoai ra, con lidn dan dai (3) dugc quy dinh la con lan khong dan
dong.
[15] Mdy phan tach tir tinh theo muc [13] hoac muc [14],

trong d6 phan thu hdi vat liéu bi hit bai tir tinh (7x) duoc bd tri phia duoi
phan mép cudi bang chuyén (12) cua bang chuyén dang dai (B), va

phan thu hdi vat liéu khong bi hut bai tir tinh (7y) duoc bé tri phia dudi phan
mép dau bing chuyén (11) cua bang chuyén dang dai (B).

[16] Phuong phap phan tach tir tinh dé phan tich tir tinh cdc hat sat tir tir vat liéu
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dang hat va bot (a) chira céc hat st tir nho sir dung may phén tach tir tinh theo theo
muc bét ky trong sé cac muc tir [13] dén [15], phuong phéap nay bao gébm buéc

cung cép vét liéu dang hat va bot (a) tir thiét b cung cép (6) 1én trén bang
chuyén dang dai (A) v6i do day cua 16p 16n hon duong kinh cla hat nho nhit ndm
trong vt liéu dang hat va bot (a).
[17] Phuong phap phan tach tir tinh theo muc [16],

trong d6 méy phén tach tir tinh theo muc [14] hodc muc [15] duge str dung va
tan sb thay ddi tir truong F (Hz), tn sb nay duoc xc dinh boi cdng thire (1) sau, cta
con lan tur tinh (4r) duoc quy dinh 1a 16n hon hozc bing 170 Hz.

F = (x'P)/60 (1)

trong do x: s6 vong quay trong mét phit cua con lan tir tinh (4r) (vong/phut)

P: sb lugng cuc tir dugc tao ra cho con lan tir tinh (4r) (lién quan dén
sb lugng nay, mot cap gém cuc bic va cuc nam lién ké theo hudng chu vi clia bé mat
doi dién vat liéu dang hat va bot (a) ciia con lan tir tinh 4r duoc dém 1 mét cuc tir)
[18] Méy phan téch tir tinh, may nay 1a may phan tach tir tinh kiéu bang chuyén dé
cung cap vat liéu dang hat va bot (a) chira cac hat sét tir tr thiét bi cung cép (204) 1én
trén dai bang chuyén (201) va hat va phan téch cac hat sét tir, nho luc tr, khoi cac
hat khong c6 tir tinh khi vat liéu dang hat va bot (a) duoc do ra tir phén mép cudi
biang chuyén (2010),

trong do6 dai bang chuyén (201) va con lin dn dai (202) ¢ phia phan mép cudi
bang chuyén (2010) duoc lam tir 4 kim va, ngoai ra, con lan dan dai (202) duoc quy
dinh 1a con lan khong din dong, va

con lan tir tinh (203) dugce dan dong dé quay theo hudng nguoc véi hudng cia
con lan dan dai (202) dugc bé tri bén trong con lan dén dai (202), con lan tir tinh
(203) dugce tao ra voi nhidu cuc tur (205) duoc sip xép doc theo chu vi ngoai cua
ching ¢ khoang cach dinh trudc va, ngoai ra, cac cuc tir (205) lidn ké theo hudng
chu vi con lan 1a khac nhau.
[19] Mdy phén tach tir tinh theo muc 18,

trong d6 tim vach ngan (206) duoc b tri phia dudi con lan din dai (202) va
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doc theo dai bang chuyén huéng chiéu rong va, ngoai ra, khoang tréng (S) dé cho
phép duong dan cia mot phan vat liéu dang hat va bot duoc bd tri gitta phan mép
trén ctia tm véach ngin (206) va dai bang chuyén (201), va

phén thu héi vat lidu b hut boi tir tinh (207x) va phén thu hdi vat liéu khong
bi hut bdi tir tinh (207y) duoc bd tri & céc vi tri kep gitta tdm vach ngan (206) theo
huéng di chuyén cia dai bing chuyén.
[20] Phuong phép phan tach tir tinh dé phan tach tir tinh cac hat sit tir tr vat liéu
dang hat va bot (a) chita cac hat sét tir nher sir dung méy phén tach tir tinh theo muc
18 hodc muc 19, phuong phép nay bao gdm budce

cung cép vét liéu dang hat va bot (a) tir thiét bj cung cép (204) 1én trén dai
béng chuyén (201) véi do day cta 16p 1on hon dudng kinh cua hat nho nhét nim
trong vat liéu dang hat va bot (a).
[21] Phuong phép phén tach tir tinh theo muc 20, trong dé khoang tréng (S) giira
phan mép trén cla tdm vach ngan (206) va dai bang chuyén (201) duoc quy dinh la
nho hon d¢ day cta lop vat liéu dang hat va bot duoc cung cép tir thiét bi cung cép
(204) 1én trén dai bang chuyén (201).
[22] Phuong phédp phén tach tir tinh theo muc 20 hodc muc 21,

trong d6 tin sb thay ddi tir truong F (Hz), tan sé nay dugc xac dinh bdi cong
thire (1) sau, clia con lan tir tinh duge quy dinh 1a Ién hon hodc bang 170 Hz.

F=(x"P)/60 (1)

trong do x: s6 vong quay trong mot phut cua con lan ti tinh (vong/phut)

P: s luong cuc tir duge tao ra cho con lan tir tinh (lién quan dén sé
luong nay, mot cép gém cuc bac va cuc nam lién k& theo hudng chu vi cua bé mat
dbi dién vat lidu dang hat va bot (a) ctia con lan tir tinh duoc dém 1a mot cuc t)

[23] Phuong phép san xudt nguédn st dé tao ra ngudn sit tir san pham phu cua quy
trinh san xudt sat, bao gdm budc st dung mdy phan tach tir tinh hodc phuong phap
phan tach tir tinh theo theo muc bét ky trong s6 cac muc tir 1 dén 22.

Hiéu qua co 1gi ctia sang ché

Theo sang ché, cac hat st tir duoc phén tach tir vat liéu dang hat va bdt chira
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Céc tac gia sang ché nhén thdy rdng céc hat sit tir c6 thé dugc phén tach tu
tinh mot cach hiéu qua nhd 4p dung co ché duoc mo ta & trén voi may phén tach tur
tinh kiéu bang chuyén dang dai, bd tri cic nam cham bén trong con lin din dai vé
phia mép cudi biang chuyén theo cach sao cho céc cuc tir lién ké trong phén ddi dién
v&i vét liéu dang hat va bot duoc bd tri dé tré nén khéac nhau doc theo hudng chu vi
cua con lan dan dai va, ngoai ra, theo céch sao cho cac cuc tir lidn ké trong phéan déi
dién voi vat liu dang hat va bot duoc bd tri dé trd nén giéng nhau theo hudéng chiéu
rong cia con lan dan dai, va di chuyén vat liéu dang hat va bot trong tir truomg duoc
tao ra boi cac nam chdm nay. Hiéu qua dugc cai thién hon nita nhe quay cac nam
cham va, theo d6, thay d6i cudmg do va huéng cua tr truong duge tic dong 1én cac
hat sat tir & toc do cao.

Sang ché duoc thuc hién trén co sé& cac phat hién dugc mo ta trén day va noi
dung chinh duoc mo ta sau day.

[1] My phan tach tir tinh bao gdm:

dai bang chuyén dé mang vat liéu dang hat va bot chira céc hat sét tu,

con lan dan dai rdng co thé quay duoc ¢6 chu vi ngoai duoc cuén moét phan
boi dai biang chuyén duoc mé ta & trén hodc dai bang chuyén khac, va

thiét bi tac dung tir truong duoc b tri bén trong con lan dan dai duoc mé ta &
trén,

trong d6 thiét bi tac dung tir truong duoc mod ta & trén bao gdém nhidu nam
chdm bén trong con ldn dan dai duoc mé ta & trén, va

cac nam chdm duge mo ta & trén duge sip xép theo cach sao cho cac cuc tur
lién k& theo hudng chu vi clia con lin dén dai duoc mé ta & trén la khac nhau va,
ngoai ra, dugc sip xép theo cich sao cho cic cuc tir lién ké theo huéng chiéu rong
clia con lan dan dai duoc mé ta & trén la gidng nhau.

[2] Méy phén tach tir tinh theo muc [1], trong do thiét bi tic dung tur truomg dugc tao
ra tlr con lan tir tinh ¢6 thé quay duge duge bd tri bén trong con lan dan dai, va

cac nam cham duoc bd tri doc theo chu vi ngoai cua con lan tir tinh, va

tan sb thay doi tir truomg F (Hz), tin s6 nay dugc xdc dinh bai cong thue (1)
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cac hat sat tur trong mot budce phan tach theo cach hi¢u qua va cé thé thuc hién phéan
tach tir tinh véi chi phi thip ma khong can cac budc phic tap, loai bo chét thai dang
léng, va dang tuong tu ké ca trong truong hop trong d6 luong 16n vat liéu dang hat
va bt chira cac hat sét tir dwoc xir y va trong trudng hop trong d6 16p vat liéu dang
hat va bot dugc cung cép la day.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Céc hinh v& Fig.1(A) dén Fig.1(D) 1a so dd giai thich thé hién mot cach gian
lwoc cac hoat dong clia may phan tach tir tinh theo sang ché.

Fig.2 la so db giai thich thé hién may phén tach tir tinh theo phuong an thir
nhat ctia sdng ché va mot phuong an ctia phuong phéap phan tach tir tinh nho st dung
thiét bi nay.

Fig.3 1a hinh v& phdi canh thé hién két cAu cta con lan din dai ctia may phén
tach tir tinh theo phuong 4n thir nhét duoc thé hién trén Fig.2.

Fig.4 1a so d6 giai thich thé hién vi du bién doi 1 ctia may phan tach tir tinh
theo phuong an thir nhét ctia sang ché va phuong phap phan tach tir tinh nho sir dung
thiét bi nay.

Fig.5 1a so d6 giai thich thé hién vi du bién ddi 2 cia may phan tach tir tinh
theo phuong an thir nhat clia sang ché va phuong phap phan tach tlr tinh nho sir dung
thiét bi nay.

Fig.6 12 hinh v& phdi canh thé hién két cdu clia con lan dan dai ctia vi du bién
d6i 3 ctia may phén tach tir tinh theo phuong 4n thir nhat dugc thé hién trén Fig.2.

Fig.7 1a so d6 giai thich thé hién may phén tach tir tinh theo phuong 4n thit hai
ctia sang ché va mot phuong an cia phuong phép phan tach tir tinh nho str dung thiét
bi nay.

Fig.8 1a so dd giai thich thé hién may phan tich tir tinh trong tinh trang k¥
thudt va trang thai st dung trong truong hop trong dé luong I6n vat liéu dang hat va
bot duge xir Iy nho sir dung thiét bi nay.

Fig.9 la so dd giai thich thé hién may phén tach tr tinh trong tinh trang k¥

thuat va trang thai sir dung trong truong hgp trong do lugng nho vat liéu dang hat va
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bot duge xir ly nhos sir dung thiét bi nay.
M6 ta chi tiét sang ché

Mady phén tach tir tinh va phuong phép phan téch tir tinh theo sang ché 1a dé
phéan tach céc hat s&t tr tir vat liéu dang hat va bot chira cac hat sit tr nho luc tur.
Maéy phén tach tir tinh theo sang ché bao gém dai dé mang vat liéu dang hat va bot,
con lan dan dai c6 thé quay duoc ¢ chu vi ngoai duoc cudn mot phan bdi dai dugc
mo ta & trén hodc dai khac, va thiét bi tac dung tir trudmg duoc tao ra voi nhiéu nam
chidm dugc b tri bén trong con lan dan hudng. Cac nam cham duogc sip xép theo
céach sao cho cac cuc tir cua phén d6i dién voi vat liéu dang hat va bot hinh thanh
trinh ty luén phién doc theo hudng chu vi ctia con lan dan dai va, ngoai ra, dugc sip
xép theo céch sao cho cac cuc tir cla phén d6i dién voi vat lieu dang hat va bot tro
nén gidéng nhau theo hudng chidu rong cua con ldn din dai. Trong trudong hop trong
do cac cuc tir 1a gidng nhau theo hudng chiéu rong, tir truomg déu duoc tao ra va luc
tac dung 1én cac hat sit tir ciing trd nén déu, va hiéu suit phén tach clia cac hat sét tur
c6 thé dugc cai thién.

Phuong phap phéan tach tir tinh theo sang ché phan tach céc hat sat tir tor vat
liéu dang hat va bot chira cac hat sit tir nho st dung méy phan tach tir tinh 6 két cau
duoc mo ta o trén.

Trong may phan tach tr tinh va phuong phép phan tach tir tinh theo sang ché,
tan s thay doi tur truong F (Hz), tan sé nay dugc xac dinh béi cong thuce (1) sau va
biéu thi cac thay d6i vé cuong do cua tr trudng tac dong 1én vat liéu dang hat va bot
tr thiét bi tdc dung tir truomg, duge quy dinh 1a 16n hon hodc bing 170 Hz. Tét hon
nita néu tan s thay ddi tir truomg F 16n hon hodc bang 200 Hz.

F = (x-P)/60 (1)

trong d6 x: s vong quay trong mot phut cta con lan tir tinh (vong/phut)

P: sb luong cuc tr dugce tao ra cho con ldn tir tinh va duoc bé tri theo
hudng chu vi cta con lan tir tinh (lién quan dén vén dé nay, vé so luong cuc tir, mot
cip gdm cuc béc va cuc nam lién ké theo hudng chu vi ctia bé mat ddi dién vat lidu

dang hat va bot a ctia con lin tir tinh 4r duoc dém 1a mot cuc tir va, vi du, trong
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truomg hop trong dé cuc bac [a], cuc nam [b], va cuc bic [c] duoc sép thing hang
theo hudng chu vi, mot cip gdm cuc béc [a] va cuc nam [b] duoc dém la mot cuc tir
va mot cip cuc nam [b] va cuc bic [c] duoc dém 1a mot cuc tir)

Céc thay ddi tde do cao vé cudong do va hudng cua tir truong tac dong lén vat
liéu dang hat va bot dugc cho phép xay ra nhd quy dinh tan sé thay ddi tir truong F
(Hz) ctia thiét bi tac dung tir truong 1a 16m hon hozc bang 170 Hz, va t&t hon néu lon
hon hodc bang 200 Hz, sao cho c6 thé phan tach cac hat sit tir nim trong vat li€u
dang hat va bot mét cach chinh xac.

Phuong 4n thir nhat

Fig.2 la so do giai thich thé hién may phan téach tir tinh theo phuong 4n thir
nhét cla sang ché va mot phuong an ciia phuong phap phén tach tir tinh nho st dung
thiét bi nay.

Thiét b theo phuong 4n thir nhat bao gdm bang chuyén dang dai thi nhat A dé
mang VAt liéu dang hat va bot a va bang chuyén dang dai thi hai B duoc dét phia
trén bang chuyén dang dai A va hat va phén tach céc hat st tir, nho cic nam chém,
tir vat liéu dang hat va bot a dugc mang boi bang chuyén dang dai A.

Trong bing chuyén dang dai thir nhét A, s§ tham chiéu 1 biéu thi dai bing
chuyén, sé tham chiéu 8 bidu thi con lan din dai & phia phdn mép ddu bang chuyén
14, va s6 tham chiéu 9 biéu thi con lan dén dai ¢ phia phan mép cudi bang chuyén
10. Pai bang chuyén 1 dugc bd tri giita cac con lan dan dai 8 va 9 va, theo do, bing
chuyén dang dai A duoc tao thanh.

Trong bang chuyén dang dai thir hai B, sé tham chiéu 2 biéu thi dai bang
chuyén, s tham chiéu 3 biéu thi con lan dan dai & phia phdn mép dau bang chuyén
11, va s6 tham chiéu 13 biéu thi con lin din dai & phia phan mép cudi bang chuyén
12. Pai bang chuyén 2 duge b tri gitta cac con lan dan dai 3 va 13 va, theo d6, bang
chuyén dang dai B duoc tao thanh. Theo phuong an thir nhit nay, con lan din dai 3
duoc tao két cau dé co duong kinh 1on hon duong kinh cia con lan din dai 13 va
truc quay cuia con ldn dan dai 13 dwoc dit cao hon so véi truc quay ctia con lan dan

dai 3, sao cho bé mat trén cta dai bdng chuyén 2 (phan dai trén ndm gitra cdc con lan
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dan dai 3 va 13) gin nhu nim ngang. Tuy nhién, bé mit trén cua dai bang chuyén 2
c6 thé di xudng vé phia con lan din dai 13.

Thiét bi cung cép 6 dé cung cép vat liéu dang hat va bdt a chira céc hat sit tr
duoc b tri phia trén dai bing chuyén 1 va ndm & vi tri gén voi phan mép déu bing
chuyén 14 cua bang chuyén dang dai A.

Céc hat sat tir duoc hat va duogc gilt ¢ phia bing chuyén dang dai B duoc
mang boi bang chuyén dang dai B va, sau do, do ra tu phan mép cudi bing chuyén
12. Do d6, phan thu hdi vat ligu bi hat boi tir tinh 7x duoce bé trf phia dudi phan mép
cudi bang chuyén 12 cua bang chuyén dang dai B. Ngoai ra, cac hat khong co tur tinh
roi xuéng phan mép dau bing chuyén 11 ctia bang chuyén dang dai B, sao cho phan
thu hdi vét liéu khong bi hut bai tir tinh 7y duoc bé tri & vi tri do.

Theo phuong 4n thir nhat dugc thé hién trén Fig.2, phin mép ddu bing chuyén
11 cta bang chuyén dang dai B dwoc dit gin phia trén phan mép cudi bang chuyén
10 cua bang chuyén dang dai A. Lién quan dén van dé nay, céc con lan dan dai 8 va 9
clia bang chuyén dang dai A va céc con lan dan dai 3 va 13 cta biang chuyén dang
dai B dugc quay theo cac hudng nguoce nhau va cac dai bang chuyén 1 va 2 duoc di
chuyén theo ciing hudng trong phan mép cudi bang chuyén 10 coa bang chuyén dang
dai A va phin mép dau bang chuyén 11 cta bing chuyén dang dai B.

Trong biang chuyén dang dai B, mot con lan bat ky trong sb cac con lan dan
dai 3 va 13 c6 thé 1a con lan dan dong dugc dan dong boi thiét bi din dong, vi du,
dong co. Tuy nhién, thong thudng, con lin dan dai 13 14 con lin dédn dong va con lin
dan dai 3 1a con lan khong din dong. Con lan din dai 3 duogc tao ra tir than éng 16t ¢6
phan bén trong rdng va duoc d& theo cach quay duoc.

Theo phuong an thit nhit, con lan tir tinh 4r déng vai trd nhu thiét bi tac dung
tir truong dugce tao ra voi nhiéu nam cham 5 duoc bd tri bén trong con lan dan dai 3.
Con lan tlr tinh 4r dugc tao két ciu dé c6 kha niang quay doc 1ap voi con lan dan dai
3.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3 duoc md ta sau day, theo phuong 4n thir nhat,

con lan tir tinh 4r dugc tao ra voi nhi€u nam chdm 5 ¢ céc khoang cach dinh trude
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theo hudng chu vi va huéng chiéu rong ciia con lan dan dai 3. Nhidu nam cham 5
duoc sép xép VOl céc cuc tir duoc sép théng hang theo cach sao cho céc cuc bic va
céc cuc nam luan phién ké tiép qua 360° theo huéng chu vi con lan cua con lan tir
tinh 4r. Ngoai ra, nhiéu nam chim 5 dugc sap xép theo cach sao cho cac cuc tir gidng
nhau dugc sdp thing hang theo huéng chiéu rong ciia con lan tur tinh 4r.

S6 lugng nam cham 5 dugc sip xép theo hudng chu vi con lin, khoang céach
clia cac nam cham 5, va dang tuong tu khong bi gi¢i han cu thé. Co thé thu duge cac
van tc cao hon cla céc thay d6i vé& cuong do va hudéng clia tir trudong nho ting sb
lugng cac nam cham S hodc giam khoang cach cua cdc nam cham 5. Noi cach khac,
s& thu dugc cac thay ddi tée do cao v tur truong ké ca khi tée do quay cua con lan tir
tinh 4r thép.

Cudng do cua tir truong do cdc nam cham 5 khong bi giéi han cy thé. Thong
thudng, cac nam chadm 5 dugc lua chon theo cach sao cho dam bao c6 trong khoang
tr 0,01 dén 0,5 T trong phdn dai bang chuyén tiép xtc véi con lan dan dai 3 tuong
ng v6i muc tiéu ndy. Néu tir truong 1a qué yéu, thi khong dat dugc hiéu Ung cua con
lan tir tinh 4r mot cach thich hop. Mit khac, néu tur truong la qua manh, thi luc huat
tac dong lén cac hat sét tir 1a qua manh va, nguoc lai, co thé can tro su phén tach céc
hat sat tir.

Trong luc do, trong thiét bi theo phuong an thir nhat, tir truomg duoc chuyén
doi theo cach thirc 1a manh —» yéu — manh — yéu — -+ va hiéu ung l1én céc hat sat
tr trén 16p vét lieu dang hat va bot dugce lap lai theo cach thirc 1a tap hop — phan tan
—> tap hop —> phén tan — -+ do nhiéu nam chadm 5 duoc sap xép o khoang cach dinh
trude va cac phan khoang tréng gifra cdc nam cham lién ké 5. Chiéu rong cua cac
phan khoang trong gita c4c nam cham 5 lién k& theo hudng chu vi khong bi gidi han
cu thé, mac du khoang tir 1 dén 50 mm la thich hop dé dat duoc céc hiéu tng duoc
mo ta ¢ trén.

Fig.3 la hinh vé& phdi canh thé hién két cdu cua con lan dén dai cua may phéan
tach tir tinh theo phuong an thir nhat dugc thé hién trén Fig.2. Con ldn t tinh 4r

duoc tao ra voi nhi€u nam chdm dugce bo tri bén trong con lan dan dai 3. S6 tham
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chiéu 40 biéu thi truc con lan cta con lan tr tinh 4r. C4c truc con lin 30 & ca hai diu
cua con lian dan dai 3 duoc cho phép boc truc con ldn 40 ctia con lin tir tinh 4r duoc
bé tri bén trong con lin dan dai 3 va dugc lap khop véi truc con lan 40 bang & 15 (6
kim loai, 6 con lan, hodc dang tuong ty) gitta d6. Tuy nhién, con lin dan dai 3 va con
[an tir tinh 4r ¢6 thé duoc quay ddc 1ap véi nhau va truc con lan 30 va truc con lan 40
c6 thé ¢6 cac dang khéc nhau.

Con lan tir tinh 4r 13 con lan duoc quay bdi thiét bi, vi du, dong co, va hudng
quay ctia né c6 thé cing hodc nguoc véi hudng cua con lan dén dai 3. Noi chung,
qua trinh quay theo huong nguoc voi huéng cia con lin dan dai 3. Lién quan dén
vén d¢ nay, con lan tir tinh 4r dugc quay & tée do cao hon téc do cua con lan din dai
3.

Theo phuong én thit nhét nay, t6t hon néu cac thay doi vé tu trudong xay ra o
toc do t6i da (cac thay dbi tbe do cao vé cuong do va hudng cua tir truong). Cu thé,
nhu dugc mo ta & trén, tan sb thay do6i tir truomg F (Hz), tan s nay duoc xéc dinh
boi cong thirc (1) sau, cua con lan tr tinh 4r duge quy dinh 1a tét hon néu 16n hon
hodc bang 170 Hz. Tét hon nita néu tin s6 thay di tir truomg 16n hon hodc bang 200
Hz.

F=(x-P)/60 ()

trong do6 x: s vong quay trong mdt phut cua con ldn tir tinh 4r (vOng/phut)

P: s luong cuc tir duge tao ra cho con lan tr tinh 4r (lién quan dén
véan dé nay, vé sb lugng cuc tir, mot cdp gém cuc béc va cuc nam lién ké theo hudng
chu vi ctia bé mit déi dién vat liéu dang hat va bt a cua con lan tl tinh 4r duoc dém
1a mot cye tr) va, vi duy, trong trudong hop trong d6 cuc bac [a], cuc nam [b], va cuc
bac [c] duoc sap théng hang theo hudng chu vi, mot cip gdm cuc béc [a] va cuc nam
[b] duge dém la mét cyce tir va mot cap cuc nam [b] va cuc bic [c] duge dém 1a mot
cuc tu. Vi du, trong truong hop trong d6 12 cyc (mét cip gém cuc béc va cuc nam
duoc dém 1a mot cuc tlr) clia cac nam cham (vi dy, cac nam cham neodim) duoc bd
tri theo hudng chu vi, khi téc d6 quay cua con lin tir tinh 4r duoc quy dinh la 1000

vong/phut, thi tén sé thay dbi tir truong tao thanh la 200 Hz. Ngoai ra, trong trudng
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hop trong d6 24 cuc (mdt cap gém cuc bic va cuc nam duoc dém 1a mot cuc t) cla
cdc nam cham duogc bé tri theo hudng chu vi va tan sb thay déi tir truong duge quy
dinh tuong tu 1a 200 Hz, thi tbc dd quay cia con lan tir tinh 4r c6 thé la 500
vong/phut.

Gi6i han trén cua tan s thay déi tir truong 1a khoang 1000 Hz vi ¢6 giéi han
trén vé co hoc dbi voi s vong quay trong mQt phut cia con lan tir tinh 4r va hiéu
mg clia cic thay ddi vé tur truomg co thé bi bdo hoa ké ca khi tan sb tang 1én.

Kich thudc cia nam chdm S khong bi giéi han cu thé trong pham vi do kich
thudce 1a thich hop dé sap xép sb lwong dinh trude ciia nam cham 5. Lién quan dén
van dé nay, trén Fig.2, cac cyuc tir ciia mot nam cham 5 duoe bd tri theo cach sao cho
cuc tr & phia chu vi trong cua con lan tir tinh 4r la khac véi cuc tr & phia chu vi
ngoai. Tuy nhién, vén d& duong nhién 14, c4c nam chdm 5 c6 thé duoc bd tri theo
cach sao cho cac cuc tir khac nhau ciia mdt nam cham 5 duoc sép xép theo hudng
chu vi cla con lan tur tinh 4r. Cling trong trudng hop, cuc bic va cuc nam duoc bd tri
luén phién, sao cho c4c hat sat tir ¢6 thé duoc phan tach mot cach hiéu qua. Cuc bic
va cuc nam c6 thé duge bd tri véi phan khoang tréng gitta chung. Theo cach khéc,
céc cuc bic co thé duoc bb tri voi phén khoang tréng gitta ching va céc cuc nam co
thé dugc bd tri voi phin khoang tréng gita ching.

Ngoai ra, cdc phan khoang tréng giita cac nam chdm 5 c6 thé dugc dd boi
nhya hodc dang tuong tu, va nip c6 thé duoc ldp vao chu vi ngoai cua con lan tr tinh
4r,

Huéng quay clia con lan tir tinh 4r ¢6 thé 1a hodc (i) hudng nguoc voi hudng
di chuyén cua dai bang chuyén 2 (hudng quay cua con lin dan dai 3) hodc (ii) cling
huéng véi hudéng di chuyén cia dai bang chuyén 2 (hudng quay cua con lan dan dai
3). Luc mang dugc tac dung lén cac hat sat tir dé di chuyén theo huong nguoc voi
hudng quay cua con ldn tir tinh 4r do tdc dong cua tir trudng cua con ldn tir tinh quay
4r. Trong trudng hop cua muc (i) duge mo ta & trén, luc mang duge tac dung 1én cac
hat sét tir boi tir truong va luc ma st gitra dai bang chuyén 2 va cac hat sat tir tro

thanh cung hudng. Mét khéc, trong truong hop cua muc (ii) dugec mo ta & trén, céc
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huéng cua luc mang va lyc ma sat dugc mo ta & trén tré nén nguge nhau. Tuy nhién,
trong truomg hop nay luc ma séat 16n hon va, theo d6, cac hat sit tir dwoc mang theo
huéng di chuyén cta dai bang chuyén 2.

Khi muyc (i) va muc (ii) dugc so sanh, trong trudong hop cua muc (i), cac
hudng cua luc mang duge tac dung lén cac hat sat tir bai tir truong va luc ma sat
gitta dai bang chuyén 2 va cac hat sét tir tr& nén nguoc nhau, sao cho cac hat sat tir
c6 thé ¢ lai trén dai bang chuyén 2, mic di cac hat st tir ¢6 thé duoc phéan tadch mot
cach hi€u qua hon. Mit khéc, trong truong hop ctia muc (i), hiéu sut phéan tach hat
sat tir thdp hon mot chit so voi hiéu suét trong truong hop cua muc (ii), nhung céc
hat sét tur khong ¢ lai trén dai bang chuyén 2 va, theo do, co thuén loi la cac hat duoc
mang mot cach ém.

Chtrc ning va hoat dong clia may phan tach tlr tinh theo phuong an thir nhat
nay va phuong phép phan tach tir tinh nho sir dung thiét bi nay sé& duoc mo ta sau
day.

Trong méy phan tach tir tinh theo phuong 4n thir nhét nay, cac toc do cép cua
dai clia cac dai bing chuyén 1 va 2 clia cac bang chuyén dang dai A va B ¢6 thé duoc
quy dinh 1a cac tbc do duge yéu cdu cho quy trinh xir ly. Sau do, trong truong hop
clia may phén tach tir tinh duoc thé hién trén Fig.2, toc do quay cua con lan tu tinh 4r
duoc xac dinh theo cach sao cho tde do cla cac thay doi vé tir truong tro nén du cao
50 v6i toc do cap chia dai nay. Cu thé, t5t hon néu tc d6 quay cla con lan tir tinh 4r
duoc thiét lap theo cach dé thoa man diéu kién duoc mé ta & trén duoc biéu dién boi
cong thue (1).

Do day du cua vat lidu dang hat va bot a chira céc hat sét tir duge cung cép tir
thiét bi cung cép 6 toi dai bang chuyén di chuyén 1 cua bang chuyén dang dai A,
trong khi cac bang chuyén dang dai A va B duogc van hanh. V4t liéu dang hat va bot a
nay duwoc mang t&i phan mép cudi bang chuyén 10. B& mat trén cua vat liéu dang hat
va bdt a duoc mang bdi dai bang chuyén 1 duoc dua ti tiép xtc voi bé mit dudi cia
phan mép dau bing chuyén 11 cta bing chuyén dang dai B trong ving lan cin clia

phan mép cudi bang chuyén 10, va vét liéu dang hat va bot a tudt & giira phan mép
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cudi bang chuyén 10 cta bang chuyén dang dai A va phén mép dau bang chuyén 11
clia bang chuyén dang dai B. Trong luc nay, tir trudng cia thiét bi tic dung tir truong
4 cua bang chuyén dang dai B dugc tac dung 1én vt liéu dang hat va bot a.

Lién quan dén van dé nay, trong truong hop cua mdy phén tach tir tinh dugc
thé hién trén Fig.2, cic hat sat tir & dudi dang bao quanh cac hat khéng co tir tinh
trong vat liéu dang hat va bdt a duoc gin vao phia bé mit dudi cua béng chuyén
dang dai B do luc tir cta con ldn tr tinh 4r dong vai tro nhu thiét bi téc dung tur
truong 4 va dugc mang bdi dai bang chuyén 2. Cac hat sat tur trong vat liu dang hat
va bdt a chiu tdc dong cla tr trudng ctia cac nam chdm 5 nim trong con ldn tr tinh
4r va cudng d cua tr trudng duoc chuyén doi theo cach thire 1a manh — yéu —
manh — yéu — -+ ngay lap tic do viée quay con lan tr tinh 4r. Hi€u Ung theo cach
thie 13 tdp hgp — phén tdn — tdp hop — phan tdn — -+ duoc 1ap lai trén cac hat sét
tir trén 16p vat liéu dang hat va bot.

Ngoai ra, trong trudng hop trong d6 thiét bi tac dung tir truong duoc tao ra tir
con lan tir tinh 4r ma duogc quay doc lap véi con lin din dai 3, nhu theo phuong én
duoc thé hién trén F ig.2, cac hat st tir ¢6 thé duoc phén tach tir tinh mdt cach hiéu
qua ké ca khi d6 day cua vat liéu dang hat va bt a duoc cung cp cho dai béng
chuyén 1 duoc tang 1én du, nhu duoc thé hién trén Fig.2. do cac chic nang dé (1) tao
ra theo cach co hoc cac thay ddi téc d6 cao vé tir truomg nho quay con lan tur tinh 4r,
(2) cung cép vét liéu dang hat va bot a véi do day cua lop du vao trong tir truong
thay ddi tao thanh, (3) di chuyén cac hat st tir v& phia con lan tu tinh 4r va loai trix
cac hat khong c6 tir tinh vé phia xa khoi con lan tir tinh 4r trong khi sur vudng va bao
quanh cta céc hat khong c6 tir tinh bai cac hat sit tir duge giai quyét trén co so cua
cac thay ddi vé tir truong, va (4) cho phép cac hat khdng ¢6 tir tinh roi nho trong luc
vao phan mép dau biang chuyén 11 clia bing chuyén dang dai B va mang cac hat sét
tr trong trang thai dang duoc hit va duogc gitr boi bang chuyén dang dai B dé d6 vao
trong phan mép cudi bang chuyén 12 clia bang chuyén dang dai B. Nhu duogc thé
hién trén Fig.2, cac hat st tir ¢6 thé duoc phén tach tur tinh tir vét liéu dang hat va

bot a mdt cach hiéu qua, ké ca néu do day cua vat liéu dang hat va bot a dugc cung
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cép cho dai bang chuyén 1 la 1én. Nghia 13, cac hat sét tir co thé duogc phan tach tir
tinh tir vat liéu dang hat va bt a mot cach hiéu qua va nhanh chéng.

Lién quan dén vén d& nay, trong thiét bi theo phuong an thi nhit duoc thé
hién trén Fig.2, con lan tir tinh 4r dugc quay va, theo do, dé dang dua ra 16n hon
hodc bing 100 14n thay ddi v& cuong d6 va hudng cua tir trudong trong khi vat lidu
dang hat va bot a duoc mang doc theo con ldn din dai 3 ctia bang chuyén dang dai B.
Ngoai ra, dong thai cta cac hat sit tir trong tir truong duoc thay doi tly thude vao vat
liéu dang hat va bot a co lién quan, sao cho sé vong quay trong mét phit ctia con lan
tr tinh 4r ¢6 thé duoc didu chinh dé dat duoc hiéu sudt thich hop.

Ngay ca thiét bi trong tinh trang k¥ thut, nhur dugc thé hién trén Fig.8, gy ra
hiéu irng phéan tach cac hat sat tlr trong vat lidu dang hat va bot a bai vi co cdc thay
déi vé cudng d6 va hudng cia tir truong tuong Ung véi s6 luong nam cham. Tuy
nhién, c6 gioi han ddi véi s6 1an thay ddi vé tlr truong (tir mot vai lan dén vai chuc
14n) do céc nam cham cb dinh, va cac hiéu ung phén tich céc hat sét tir 1a nho. Mt
khéc, trong thiét bi theo phuong 4n thir nhit nay, con lin tir tinh 4r dugce quay va,
theo do, d& dang dua ra 16n hon hodc bing 100 lan thay ddi vé tir truomg trong khi
vat li¢u dang hat va bot duoc mang doc theo dai bing chuyén 2.

Nhu dugce mo ta ¢ trén, may phén tach tr tinh theo phuong an thir nhét nay c6
thé phéan tach tr tinh cac hat sat tir tir vat liéu dang hat va bot a mot cach hidu qua.
Do dé6, trong khi phéan tich tir tinh déi voi vat lieu dang hat va bot a nhd st dung
thiét bi nay, nhu dugc thé hién trén Fig.2, c6 mong mudn 1a vat liéu dang hat va bot
duoc cung cip tir thiét bi cung cap 6 dén dai biang chuyén 1 cla bang chuyén dang
dai A voi @6 day cua 16p 16n hon duong kinh cua hat nho nhat ndm trong vt liéu
dang hat va bdt a va, ngoai ra, véi do day cua 1op ma cho phép luc tir tac dong du.
Cu thé, do day cua vat liéu dang hat va bot c6 thé ndm trong khoang tir 20 dén 30
mm.

Vit liéu dang hat va bdt 1a muc tiéu dé phan tach tr tinh boi thiét bi theo
phuong 4n thit nhét nay khong bi gisi han cu thd. Céac vi du vé& vat lidu nay bao gom

xi, vi du, xi sdn xuét sat, va quang thai. Cy thé, trong s6 chung. Umg dung viéc phan
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tach tir tinh d6i voi xi 1a phi hop.

Trong khi thu hdi ham luong st tir xi, ban ddu, xi san xudt sit duoc tan vun.
Néu viéc tan vun khong du, thi tbc d6 thu hdi cta ham lwong sat khong duoc cai
thién. C6 cac budce khac nhau trong céc quy trinh san xudt sit va san xuat thép dé tao
ra xi san xudt sat, sao cho cac loai xi khac nhau dugc tao ra. Duong kinh hat xi sau
khi tan vun duoc xéac dinh tuy thudc vao xi. Trong nhiéu trudong hop, viée tan vun
thanh vai chuc micromet dén khoang 1 milimet duoc yéu cau tiy thudc vao dang sit
nam trong d6. Phuong phap chung dé tan vun 1a nghién. Viéc nghién bing may
nghién nhai hoic may nghién bua dugc thuc hién nhu nghién thé va, sau dé, thuc
hién nghién nhd st dung méy xay hinh ciu, may xay dang thanh, may xay phun,
may xay chét, may xay va dép, hodc dang tuong tu nhiam muc dich tan vun. D6i véi
mot phuong phap khéc, phuong phdp trong do thuc hién gia nhiét tdi khoang tur
1000°C dén 1300°C va, sau d6, thuc hién lam ngudi déan dan cling duoc dé cap.

Sau d6, viéc phan tach tir tinh dugc thuc hién boi may phan tach tur tinh theo
sdng ché, trong d6 muc ti€u la xi duogc tan vun. Ham luong st co thé duoc phan tach
va duoc thu hoi tir xi mét cach hiéu qué nho sang ché.

Theo phuong an thir nhit dwoc thé hién trén Fig.2, cic nam cham 5 duoc bd
tri phia trén hudng chiéu rong ctia con lan dan dai 3 (con lan tir tinh 4r) theo cach sao
cho cac cyc tir ctia phan ddi dién voi vat liéu dang hat va bot a tro nén gidng nhau.
Trong trudng hop trong d6 cac cuc tir gidng nhau duoc sip xép theo hudng chiéu
rong, tor trudong déu duoc tao ra va luc tac dong 1én cac hat st tir tro nén déu. Tuy
nhién, néu cac nam cham 5 dwoc sép xép theo cach sao cho cac cuc tir khac nhau
theo huéng chiéu rong, thi tir trudng trd nén khong déu va cac phén, trong do céac hat
sit tir khong duoc phén tach, hinh thanh cuc b, din dén hidu suat phan tich giam di.

Céc thanh phan xung quanh con ldn tir tinh quay bi anh hudng bdi hiéu tng
dong xody do tir truong thay doi, va cac thanh phan kim loai, di chung 14 céc vat ligu
khong c6 tir tinh, bi gia nhiét boi dong xody. Do do6, dai bang chuyén 2 va con lan
dan dai 3 ctia bang chuyén dang dai B theo phuong 4n nay dugc tao thanh tr 4 kim,

vi du, nhya hodc gom.
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Thiét bi theo phuong 4n thir nhat nay phan tach cac hat st tir nho cho phép tir
truong cua con lan tr tinh 4r duoc bd tri bén trong con lin din dai 3 & phia phan mép
dau bang chuyén 11 cla bing chuyén dang dai B tac dong 1én vat liéu dang hat va
bot a (16p vat liéu dang hat va bdt) duoc mang bai bang chuyén dang dai A va hut va
di chuyén céc hat sét tur trong vat liéu dang hat va bot a phia bé mat dudi cua bang
chuyén dang dai B. Do d6, khoang céach ¢ gifta phan mép cudi bang chuyén 10 cla
bang chuyén dang dai A va phin mép dau bang chuyén 11 ctia bing chuyén dang dai
B ¢6 thé 1 kich thudc tai d6 luc tir cia con lin tir tinh 4r tac dong du 1én céc hat sét
tlr trong vat liéu dang hat va bdt a. N6i chung, kich thude tai do bé& mit trén cua 16p
vat liéu dang hat va bot a duoc mang bdi dai bang chuyén 1 cua bang chuyén dang
dai A dén tiép xuc voi phdn mép dau bang chuyén 11 clia béng chuyén dang dai B,
nghia la, 16p vét liéu dang hat va bot ¢ thé duoc truot gitta phan mép cudi bang
chuyén 10 cua bang chuyén dang dai A va phan mép déu bing chuyén 11 cla bing
chuyén dang dai B, dugc uu tién.

Tiép theo, vi du bién ddi 1 ctia phuong én thir nhét theo sang ché s& duoc mo
ta. Fig.4 1a so dd thé hién mdy phan tach tir tinh theo vi du bién d6i 1 cua phuong an
thi nhit ca sang ché.

Trong vi du bién déi 1, méi quan hé vé vi tri gilta bang chuyén dang dai A va
bang chuyén dang dai B dugc quy dinh la theo dang khéc voi dang duoc thé hién
trén Fig.2. Nghia la, phan mép ddu biang chuyén 11 cua bing chuyén dang dai B
duoc dat gan phia trén phan mép cubi bang chuyén 10 cia béng chuyén dang dai A,
va céc con lin din dai 8 va 9 ca bing chuyén dang dai A va cac con lan dan dai 3 va
13 ctia bang chuyén dang dai B dugc quay theo cung huong. Trong khi do, cac dai
bang chuyén 1 va 2 duge di chuyén theo céc huong nguge nhau trong phan mép cudi
bang chuyén 10 cua bing chuyén dang dai A va phan mép dau bang chuyén 11 cta
bang chuyén dang dai B.

Vén dé duong nhién 13, ké ca trong truong hop trong do trién khai bd tri nay,
cac hat sit tir c6 thé duoe phan tach. Lién quan dén van dé nay, két cdu khac voi mdi

quan hé vé vi tri gita cac bang chuyén dang dai A va B vé co ban giong voi két céu
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ctia phuong 4n thir nhat duoc thé hién trén cac hinh veé Fig.2 va Fig.3 va, theo do, cac
giai thich cua chiing s& khong duoc dua ra.

Tiép theo, vi du bién dbi 2 cta phuong 4n thir nhét theo sang ché s& duoc mo
ta. Fig.5 1a so' do giai thich thé hién vi du bién déi 2 ctia may phan tach tir tinh theo
phuong én thtr nht ctia séng ché va phuong phap phan téch tir tinh nho sir dung thiét
bi nay.

Trong vi du bién dbi 2 cua phuong 4n tht nhét, con lan dan dai 3 dugc tao ra
tlr than 6ng 16t ¢6 phan bén trong rong va duoc do theo cach quay duoc. Thiét bi tac
dung tir trudng 4 dugce tao ra voi nhidu nam cham 5, dugc sip xép & khoéang cach
dinh trude doc theo hudng chu vi con lin, duge b tri bén trong con lan dan dai 3.

Thiét bi tac dung tr truong 4 trong vi du bién dbi 2 khong duoc quay trai
nguoc voi con ldn tir tinh 4r theo phuong an thi nhét. No6i cach khac, cac nam cham
S ctia thiét bi tac dung tir trudng 4 duoc bd tri doc lap vé&i con lan dan dai 3 va la céac
nam cham c¢b dinh khéng duogc quay. Lién quan dén van dé nay, nhu dugc thé hién
trén Fig.3, cac nam chim 5 cua thiét bj tac dung tlr truong 4 duoc bd tri theo cach
sao cho cac cuc tir 1ién ké theo hudng chu vi con lan 1a khac nhau va, ngoai ra, duoc
sap xép theo cach sao cho cac cuc tir lién ké theo huéng chiéu rong con lan 1a gidng
nhau.

Nhu dugc thé hién trén Fig.S, trong vi du bién déi 2 cta phuong an thir nhét,
pham vi bd trf clia cac nam chdm 5 theo hudng chu vi con ldn 1a pham vi it nhit la
khoang 180° (mdt nira chu vi cta con lan dén dai 3) tir phén mép dudi cua con lan
dan dai 3 (vi tri d6i dién véi phan mép cudi bang chuyén 10 cia bing chuyén dang
dai A) d&n vi tri dinh cua con lan din dai 3. Pham vi bé tri ctia cac nam cham 5 ¢6
thé giam di nho bd tri c4c nam cham 5 theo cich sao cho cac nam cham 5 duoe ¢b
dinh va khong dugc quay, nhu theo vi du bién déi 2.

Trong may phan tch tir tinh theo vi du bién ddi 2, cac hat sat tir trong vat liéu
dang hat va bot a bi hut boi thiét bi tac dung tr truong 4 dugc tao ra v4i cdc nam
cham ¢6 dinh 3, va vét liéu dang hat va bot a (hodc mot phan cua chiing) c6 dang,

trong d6 céc hat sit tir bao quanh céc hat khéng ¢6 tur tinh, duoc gan véi (duge gitt
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boi) phia bé mit dudi ctia bang chuyén dang dai B va dugc mang boi dai béng
chuyén 2. Ciing trong thiét bi nay, mic du hiéu qua l& nho khi so voi hiéu qué cua
con lan tir tinh 4r duoc thé hién trén Fig.2, céc hat sét tir trong vt liéu dang hat va
bot a chiu tdc dong ctia luc tlr clla cac nam chdm S ndm trong thiét bi tic dung tir
truong 4 va tir truong duge chuyén ddi theo cach thuce 1a manh — yéu — manh —
yéu — --- trong khi mang boi dai bang chuyén 2. Do do, cach thirc 1a tap hop —
phan tén — tdp hop — phén tdn — -+ duoc lip lai lién quan t&i cac hat sit tir trong
vat liéu dang hat va bdt a, sao cho thu dugc clng chat luong hi€u qué nhu voi
phuong 4n thir nhat dugc thé hién trén Fig.2. Tuy nhién, tir truong khong thay dbi o
tdc d6 cao trai nguoc voi con ldn tr tinh 4r duoc thé hién trén Fig.2 va, theo do, kha
nang phan tach tlr tinh va toc d6 xur 1y 1a thdp khi so voi kha ning phan tach tir tinh
va tbe do xur ly theo phuong an thu nhét duoc thé hién trén F ig.2.

May phén tach tir tinh theo vi du bién d6i 2 co cac vu diém vé hoat dong, nhu,
(i) trong hé thdng co ban duoc chip thudn, tir truomg bai thiét bi tac dung tir truong 4
duogc bao gf")m trén bang chuyén dang dai thur hai B dugc tdc dong lén vat liéu dang
hat va bét a, vat liéu nay duoc dd ra tir bang chuyén dang dai thir nhét A, tir phia trén
dé hat vat liéu sat tir ndm trong vét liéu dang hat va bot a va di chuyén vé phia bang
chuyén dang dai B, sao cho su bao quanh v& vudng cua cac hat khong cé tir tinh boi
cac hat st tir c6 thé giam di khi so v&i sy bao quanh va vudng cua thiét bi trong tinh
trang k¥ thudt va, ngoai ra, (ii) sy vudng va bao quanh cua céc hat khong co6 tir tinh
boi cac hat st tir duoc giai quyét trén co sé cia cac thay doi vé tir truomg bai thiét bi
tac dung tur truong 4.

Fig.6 1a hinh v& phdi canh thé hién két ciu clia con lan dan dai ctia vi du bién
déi 3 cia may phén tach tir tinh theo phuong an thir nhat duoc thé hién trén Fig.2.
Nhu duoc thé hién trén Fig.6, trong vi du bién ddi 3 cua phuong an thir nhat, cac
nam chidm 5 ndm trong con lan tir tinh 4r, trong d6 nhiéu nam cham 5 duoc bé tri
theo huéng chu vi ctia con lin dan dai 3 (con lan tir tinh 4r) va chi ¢6 mdt nam chdm
5 duoc bd tri theo hudng chiéu réng clia con lin din dai 3 (con lan tir tinh 4r). Céc

nam cham 5 duogc bé tri theo cach sao cho céac cuc tir d6i dién véi vat lieu dang hat
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va bot a hinh thanh trinh ty ludn phién doc theo hudng chu vi. Cac nam cham 5 ¢6
thé ¢6 két cdu duoge mo ta & trén.
Phuong an thtr hai

Fig.7 la so dd giai thich thé hién mot phuong én cua may phan tach tir tinh
theo phuong 4n thit hai ctia séng ché va phuong phap phén tach ti tinh nho sir dung
thiét bi nay.

May phén tach tir tinh theo phuong an th(r hai nay 1& may phéan tach tur tinh
kiéu bang chuyén dang dai nhu voi phuong an thir nhit. May phan téch tir tinh theo
phuong an thtr hai cung cép vat liéu dang hat va bdt a chura cac hat sét tir tir thiét bi
cung cap dén dai bang chuyén 201 va hat va phén tach céc hat sit tir, nho luc ti,
khoi cac hat khong co tr tinh khi vat liéu dang hat va bot a duoc do ra tir phan mép
cudi bang chuyén 2010.

Trén Fig.7, s6 tham chiéu 201 biéu thi dai bang chuyén, s tham chiéu 202
biéu thi con lan din dai & phia phin mép cudi bang chuyén 2010, va sé tham chiéu
208 bicu thi con lin din dai ¢ phia phadn mép déu bing chuyén 2011. Dai bang
chuyén 201 duoc b tri gitta céc con lin din dai 202 va 208 va, theo do, bang chuyén
dang dai tao ra. Con lian dan dai 208 duogc dan dong boi thiét bi dan dong, vi duy,
dong co, va theo dé, dai biang chuyén 201 dugc quay trong bang chuyén dang dai.
Con lan din dai 202 1a con lan khong dan dong va duoc tao ra tir than dng 16t ¢6
phin bén trong rdng.

Con lan tir tinh 203 dwoc bé tri bén trong con lin dén dai 202. Két cdu cua con
lan tir tinh 203 vé co ban gidng voi két ciu duoc thé hién trén Fig.3. Cu thé, con lan
tir tinh 203 dugc tao ra véi nhidu nam cham 205 dugc sip xép theo hudéng chu vi va
hudng chiéu rong cua ching ¢ cac khoang cach dinh trude va, ngoai ra, cac cuc tu
clia cac nam cham 205 lién ké theo hudng chu vi con lan 13 cac cuc tir khac nhau
(cuc béc, cuc nam). Nghia la, cdc nam cham 205 duoc bé tri theo cach sao cho cac
cuc bic va cac cuc nam dugc sip xép luan phién theo hudng chu vi con lan. Nhiéu
nam cham 205 dugc sap xép theo cach sao cho céc cuce tir gidng nhau dugc sép thiang

hang theo hudng chi€u rong con lan.
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Con ldn tir tinh 203 1a con lan dugc quay boi dong co hodc dang tuong tu va
duoc quay theo hudng nguge voi huéng clia con lin dan dai 202. Ngoai ra, nhu duoc
md ta sau day, con lan tir tinh 203 nay duoc quay & tbe do cao hon téc d6 clia con lan
dan dai 202.

Céc thanh phin xung quanh con lan tir tinh quay bi anh huéng boi hiéu ung
dong xoay do tir truong thay ddi, va cac thanh phén kim loai, du chung la céc vat liéu
khong ¢4 tur tinh, bi gia nhiét boi dong xody. Do d6, dai bang chuyén 201 va con lan
dan dai 202 duogc tao ra tir 4 kim, vi du, nhua ho#ic gdm.

Céc nam cham 205 duoc sdp xép theo cach sao cho cac cuc tir trd nén gidng
nhau qua huéng chiéu rong cua con lan tir tinh 203. Trong truomg hop trong do céc
cuc tlr gidng nhau dugc sip xép theo hudng chiéu rong, tir truomg déu duoc tao ra va
luc tdc dOng 1én céc hat st tir trd nén déu. Tuy nhién, néu cac nam cham 205 duoc
sdp xép theo cach sao cho céc cuc tir khac nhau theo hudng chiéu rong, thi tir truong
trd nén khong déu va céc phan, trong do cac hat sit tir khong dugc phéan tach, hinh
thanh cuc bo, dan dén hidu sut phan tach giam di. Lién quan dén van dé nay, ddi vai
nam cham 2035, mdt nam cham cé thé duoc bd tri theo hudng chiéu rong, nhu duoc
thé hién trén Fig.6, hodc c6 thé bd tri cdc nam cham duoc phén chia thich hop, nhu
duoc thé hién trén Fig.3.

S6 luong nam cham 205 duoc sép xép doc theo chu vi ngoai cua con lan tir
tinh 203, khoang céch sap xép, va dang twong tu khong bi gidi han cu thé. Cac thay
d6i toc do cao vé tir truong dat duoc ké ca khi téc do quay thép nho ting sb luong
cac nam cham 205 hodc giam khoang cach sép xép.

Theo phwong an thi hai, nhu véi phuong én thir nhat, t6t hon néu céc thay doi
vé cudng d6 va hudng cua tir truong duoc cho phép xay ra & toe do t6i da. Cu thé,
tan sb thay doi tir truong F (Hz), tin sé nay duoc xac dinh béi cong thire (1) sau, cua
con lan tir tinh 203 t6t hon néu 16n hon hodc bang 170 Hz. T4t hon nita néu tan sb
thay doi tir truong 1én hon hoic bing 200 Hz.

F=(xP)/60 (1)

trong d6 x: s6 vong quay trong mdt phut cia con lan tir tinh (vong/phut)

-30-



28005

P: sb luong cuc tir dugc tao ra cho con lan tir tinh (lién quan dén
vén dé nay, vé sb lugng cuc tlr, mot cip gdm cuc bic va cuc nam lién ké& theo hudng
chu vi cia bé mat ddi dién vat liéu dang hat va bot a cta con lan tir tinh 203 dugc
dém 1a mot cyuc tr va, vi du, trong trudng hop trong d6 cuc bic [a], cue nam [b], va
cuc bic [¢] dugc sép thing hang theo hudng chu vi, mét cdp gém cuc bic [a] va cuc
nam [b] duoc dém 1& mdt cuc tir va mot cip cuc nam [b] va cuc béc [c] duoc dém la
mot cuc tlr)

Vi du, trong truong hop trong do 12 cuc (mot cdp gdm cuc bic va cuc nam
duoc dém 1a mot cuc tir) clia cdc nam cham (vi du, cac nam cham neodim) duoc b
tr theo hudng chu vi, khi téc d6 quay ctia con lan tir tinh 203 dugc quy dinh 1a 1000
vong/phit, thi tan s6 thay dbi tlr truomg tao thanh 1a 200 Hz. Trong trudng hop trong
dé 24 cuc (mdt cdp gém cuc bic va cuc nam duoc dém 1a mét cuc tir) cla cdc nam
cham dugc bd tri theo huéng chu vi va tin sé thay déi tir truomg duge quy dinh
tuong tu 1a 200 Hz, tde dd quay ciia con lan tir tinh 203 ¢6 thé 1a 500 vong/phiit.

Gidi han trén cta tin s6 thay doi tir truong 1a khoang 1000 Hz vi ¢6 gi6i han
trén vé& co hoc dbi véi sb vong quay trong mot phut ctia con ldn tir tinh 203 va hiéu
(g cua céc thay doi vé tir truong co thé bi bao hoa ké ca khi tan sé tang lén.

Kich thudc cta nam cham 205 khong bi gidi han cu thé trong pham vi do kich
thude 1a thich hop dé sip xép s6 luong nam cham dinh trudc. Cuong do cua tur
truong do céc nam cham 205 khong bi gioi han cu thé. Thong thudng, cdc nam chdm
205 duoc lua chon theo cach sao cho dam bao co trong khoang tir 0,01 dén 05T
trong phin dai bang chuyén tiép xuc v6i con lan dan dai 202 tuong tmg véi muc tiéu
nay. Néu tir truong 1a qua yéu, thi khong thu duge hiéu qué ctia con lan tir tinh 203
mot cach thich hop. Mat khac, néu tir truong 1a qué manh, thi lyc hat tac dong 1én
céc hat sét tir 1a qua manh va su phan tach céc hat sat tr trén co s& clia nguyén ly
duoc mé ta ¢ trén (Fig.1(A) dén Fig.1(D)) c6 thé bi can trd theo cdch nguoc lai.

Ciing trong thiét bi theo phuong 4n thi hai nay, chic nidng co ban dé phan
tach cdc hat sét tir giéng nhu chire ning duge mo ta lién quan dén Fig.1.

Diém dic trung 14 khi con lan tir tinh 203 dugc quay, tir truong dugc chuyén
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d6i theo cach thuc 1a manh — yéu — manh — yéu — -+ ngay lap tirc va hiéu g
Ién céc hat sat tir trén l6p vét liéu dang hat va bot duoc 1ap lai theo cach thuc la tap
hop — phén tdn — tdp hop — phan tan — -+ do nhidu nam cham 205 duoc sap xép
0 khoang cach dinh truée va cic phan khoang tréng giita céc nam cham lidn k& 205.
Chiéu rong clia cdc phin khoang tréng gitta céc nam cham lidn k& 205 theo hudng
chu vi con lan khéng bi giéi han cu thé, mac du khoéang tir 1 dén 50 mm 1a thich hop
dé cho trang thai trong do6 céc hat sit tir trén l6p vit licu dang hat va bot duoc giai
phong khoi tir trudng xay ra mot cach thich hop, trong khi trang thai trong do tir
truong bi yéu di khong tiép tuc trong thoi gian dai.

Tam vach ngin 206 duoc bé tri phia dudi (ngay phia dudi) con lan dan dai
202 va doc theo dai bang chuyén huéng chiéu rong. Ngoai ra, khoang trong S dé cho
phép dudmg dan cua céc hat sét tir dugc b tri gitta phdn mép trén cia thm vach ngén
206 va dai bang chuyén 201 (phan dai bang chuyén véi huéng di chuyén duge dao
nguoc boi con lan dan dai 202). TAm véch ngin 206 dugc b tri dudi dang nhim
muc dich ngan viéc trgn clia cac hat khong cé tir tinh v6i cac hat st tir trong khi roi
vi khu vuce roi ctia cac hat khéng c6 tir tinh va khu vuce roi cla cac hat st tir lién ké
v&i nhau.

Ngoai ra, phan thu hdi vat liéu b hut boi tir tinh 207x va phin thu hdi vat licu
khong bi hut béi tir tinh 207y duge b tri & cac vi tri kep gifta tm vach ngin 206
theo huéng di chuyén cia dai bang chuyén. Nghia Ia, phan thu hdi vt lidu bj hit boi
tir tinh 207x duoc bé tri & vi tri & phia phan mép dau bang chuyén 2011 (khu vuc roi
cla céc hat sit tr) va phan thu hoi vét liéu khdng bi hut boi tir tinh 207y duoge bd tri
trén vi tri & phia phdn mép cudi bang chuyén 2010 (khu vuc roi cia cc hat khong cé
tir tinh), trong khi tim vach ngan 206 duogc kep gitta chung.

Chirc nang va hoat dong cuiia mdy phan tach tir tinh theo phuong én thi hai
nay va phuong phdp phan tach tir tinh nho st dung thiét bi nay s& duoc mé ta sau
day.

Trong mdy phan tich tir tinh theo phuong an thir hai nay, toc do cép cua dai

cua dai bang chuyén 201 (céc tde do quay cla cac con lin dan dai 202 va 208) ¢6 thé

-32-



28005

duoc quy dinh 13 téc d6 duoc yéu cdu cho quy trinh xir ly. Téc do quay cta con lan
tlr tinh 203 duoc xac dinh theo cach sao cho tdc do cla cac thay dbi vé tur trudong tro
nén du cao so vai tde do cép cla dai nay. Cu thé, tét hon néu téc do quay cua con lan
tr tinh 203 duoc thiét lap theo cach dé thoa man didu kién dugc md ta & trén duoc
biéu dién boi cong thie (1).

DO day du cua vét li¢u dang hat va bot a chira céc hat st tr duoc cung cép tir
thiét bi cung cip 204 dén dai bing chuyén 201 trong khi hoat dong va dugc mang t6i
phin mép cudi bing chuyén 2010 (c4c vi trf ctia con ldn din dai 202 va con lan tir
tinh 203). Sau d¢, khi vat liéu dang hat va bot a ndm trén dai bing chuyén 201 duoc
do ra ti phén mép cudi bédng chuyén 2010, cac hat sét tur trong vat liéu dang hat va
bt a chiu tic dong cua tir truong cla cac nam cham 205 nidm trong con ldn tir tinh
203 va cudng do cua tir truong duoc chuyén doi theo cach thie 1a manh — yéu —
manh — yéu — ngay lép tic do viéc quay con lan tir tinh 203. Hiéu ung theo
cach thire la tdp hop — phén tan — tip hop — phén tan — -+ dugc 1dp lai trén cac
hat sat tir trong vat liéu dang hat va bot a.

Trong phén mép cudi bing chuyén 2010, vat lidu dang hat va bot a duoc cép
doc theo cung ctia con ldn dan dai 202 két hop voi su di chuyén cua dai bing chuyén
201, va cdc hat khong c6 tir tinh roi tu do nher trong luc trong viing mot phan tu vong
dén mét nua vong. Mit khéc, khéi luong cua céac hat sit tir duoc giam di nho tan
vun, va cudng do cua tir truong 1 du cao. Do do, cac hat sét tur bi hut ngay lap tuc
boi nam chdm khi roi tir dai bang chuyén 201. Do do, cac hat st tir duoc cép theo
huéng di chuyén cua dai bang chuyén 201 va roi tu do ra ngoai vung tu trudong sau
lén hon hodc bang mdt nira vong. Sau do, cac hat khong c6 tir tinh ma roi trudc tién
duge thu hdi vao trong phin thu hdi vat liéu khong bi hit boi tir tinh 207y va cc hat
st tlr ma roi sau d6 duoc thu hdi vao trong phn thu hdi vat licu bi hut béi tir tinh
207x. Trong Iic nay, viéc tron céc hat khong ¢ tir tinh véi cac hat sat tir duoc ngéan
can bai tm vach ngan 206. Lién quan dén vén dé nay, vi tri cta tim véach ngan 206
¢6 thé duge diéu chinh theo tdc do cép cia dai bing chuyén 201 va dong thai roi cua

vat liéu dang hat va bot a.
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Trong may phan tach tlr tinh theo phuong 4n thit hai, cac nam cham 205 duoc
b tri phia trén hudéng chidu rong ctia con lin dan dai 202 (con l&n t tinh 203) theo
cach sao cho cac cuc tir d6i dién voi vét liéu dang hat va bot a tré nén giéng nhau.
Do d6, c6 cac vu diém la tir trudong déu duoc tao ra theo huéng chiéu rong va luc tur
duoc tac dong lén cac hat sét tir tré nén déu.

Ngoai ra, trong may phan tach tir tinh theo phuong an thir hai, cac hat sét tir co
thé duoc phén tach tir tinh mot cach hiéu qua ké ca khi do day cua 16p vét ligu dang
hat va bot a duoc cung cép cho dai bang chuyén 201 duoc tang lén du, nhu duge thé
hién trén Fig.7, do cac chirc niang dé (i) tao ra theo cach co hoc céc thay d6i toc do
cao vé tir trudng nhoy quay con lan tir tinh 203, (ii) cung cip vét liéu dang hat va bot
a voi do day cua 1op di vao trong tir trudng thay dbi tao thanh, (iii) di chuyén cac hat
sit tir vé phia con lan tir tinh 203 va loai trix céc hat khong c6 tir tinh vé phia xa khoi
con lan tir tinh 203 trong khi sy vudng va bao quanh cua cac hat khong ¢o tir tinh boi
céc hat st tir duoc giai quyét trén co s& cua cac thay déi vé tir truong, va (iv) cho
phép cic hat khong c6 tr tinh roi nho trong lue xubng dudi con lan dan dai 202 va
mang cic hat sit tir trong trang thai dang duoc hut va duge gitr & phia dai bang
chuyén 201 dé cho phép cac hat sit tir roi ra khi hiéu ng cia tir truomg bién mat.
Nghia 13, céc hat sét tir co thé duoc phén tach tir tinh tir vét liéu dang hat va bot a
mot cach hiéu qua va nhanh chéng,

Ngay ca thiét bi trong tinh trang k¥ thuat, nhu dugc thé hién trén Fig.8, gy ra
hiéu tmg phan tach céc hat sit tir trong vat liéu dang hat va bdt a vi ¢6 céc thay do6i
vé cuong d6 va huong cua tir trudng twong tng voéi sé luong nam cham. Tuy nhién,
c¢6 gidi han vé s lan thay d6i vé tur truomg (tr mot vai lan dén vai chuc 14n) do céac
nam cham c6 dinh, va cac hiéu tmg phén tach cac hat sét tir 1a nho. Mat khac, trong
thiét bi theo phwong 4n tht hai nay, con lan tr tinh 203 duoc quay va, theo do, dé
dang dua ra 16n hon hodc bang 100 lan thay ddi vé tur truong trong khi vét liéu dang
hat va bot a duge mang doc theo con lan dan dai 202.

Ngoai ra, dong thai khua“iy tron thay ddi tuy thudc vao vat liéu dang hat va bot

a, sao cho sb vong quay trong mot phit cia con lin tir tinh 203 ¢6 thé duoc didu
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chinh theo cé4ch sao cho dat dugc hiéu sudt thich hop.

Nhu dugc m6 td & trén, may phan tach tU tinh theo phuong 4n thir hai nay cé
thé phén tach tir tinh cac hat sét tir tir vat liéu dang hat va bot a mét cach hiéu qua.
Do do, trong khi phan tach tir tinh ddi voi vét liéu dang hat va bdt a nho st dung
thiét bi nay, nhu duoc thé hién trén F ig.7, c6 mong mudn 1a vat licu dang hat va bot
dugc cung cap tir thiét bi cung cép 204 dén dai bang chuyén 201 véi do day cua lop
lén hon duong kinh ctia hat nhé nhat ndm trong vat liéu dang hat va bot a va, ngoai
ra, voi do day cua 16p cho phép luc tir tac dong dd. Cu thé, do day cua vat liéu dang
hat va bot ¢6 thé ndm trong khoang tir 20 dén 30 mm.

Ngoai ra, t6t hon néu khoang tréng S gitra phdn mép trén cia tm véch ngan
206 va dai bang chuyén 201 nho hon do day cua l6p vat liéu dang hat va bot a dugc
cung cap tir thiét b cung cap 204 dén dai bang chuyén 201. Muc dich cta viée bé tri
tam vach ngan 206 1a nhu dugc mo ta & trén. Dé ngin viéc tron cac hat st ti roi ra
tir dai bang chuyén 201 trong phin mép cudi biang chuyén 2010 véi céc hat khoéng cé
tir tinh, c6 mong mudn 14 phén mép trén clia tdm vach ngin 206 duge dua lai gan voi
dai bang chuyén 201 & mirc nhiéu nht c¢6 thé. Cu thé, viéc tron cac hat sat tir voi cac
hat khong ¢6 tir tinh c6 thé dwoc ngan can nho quy dinh khoang tréng S nhé hon do
day cua lop vat li¢u dang hat va bot a.

Vit liéu dang hat va bot la muc tiéu dé phén tach tr tinh boi thiét bi theo
phuong 4n tht hai nay khéng bi gidi han cu thé. Céac vi du vé vét liéu nay bao gém
xi, vi du, xi san xuét sét, va quéng thai. Cu thé, trong sb ching, mg dung viéc phén
tach tr tinh ddi véi xi 1a phi hop.

Trong khi thu hdi ham luong sat tir xi, ban ddu, xi sdn xuét sit dugc tan vun.
Néu viée tan vun khong du, thi téc do thu hdi cta ham luong sét khong duoc cai
thién. Co cac bude khac nhau trong céc quy trinh san xudt sit va san xudt thép dé tao
ra xi san xudt sit, sao cho cac loai xi khéc nhau dugc tao ra. Pudng kinh hat xi sau
khi tdn vun dugc xac dinh tuy thudc vao xi. Trong nhiéu truong hop, viée tan vun
thanh vai chuc micromet dén khoang 1 milimet duoc yéu cdu tuy thude vao dang sit

nim trong do. Phuong phép chung dé tan vun la nghién. Viéc nghién bing may
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nghién nhai hodc may nghién bua dugc thuc hién nhu nghién thé va, sau do, thuc
hién nghién nho st dung may xay hinh cdu, may xay dang thanh, mdy xay phun,
may xay chdt, may xay va dap, hodc dang tuong ty nhdm muc dich tan vun. Déi véi
mot phuong phép khéc, phuong phép trong d6 thuc hién gia nhiét toi khoang tir
1000°C dén 1300°C va, sau do, thuc hién lam ngudi dan dan cling duoc dé cép. Sau
do, viéc phan tach tlr tinh duge thuc hién bdi may phan tach tur tinh theo sang ché,
trong d6 muc ti€u la xi duoc tan vun. Do d6, ham luong st co thé duoc phan tach va
dugc thu hoi tir xi mot cach higu qua, va nang sudt cua day chuyén xir Iy xi c6 thé
duoc cai thién.

Trong ltc d6, dbi voi may phan tach cua céc hat sit tir, may phan tich kiéu
dong xody c6 két cdu c6 vé twong ty da duoc biét dén. Tuy nhién, ¢ khac biét vé
nguyen ly phén tdch ctia cac hat kim loai. Ngoai ra, cdc hat dugc 1am ving ra nho luc
déy va, theo d6, can c6 co ché dé didu chinh vi tri cua hop thu hdi theo kich thuédc
cua cac hat kim loai dé duoc thu hdi va cling can khong gian cho nd. Mit khéc, theo
sang ché, viéc diéu chinh v& vi tri nay cua hop thu héi 1a khong cén thiét, dan dén co
céu phirc tap cho né ciing khéng cén thiét.

Lién quan dén van dé ndy, séng ché khéng bi giéi han & cac mdy phan tach tu
tinh va cac phuong phap phan tach tir tinh theo céc phuong 4n thir nhét va tht hai
duge mo ta & trén, va co thé thuc hién cac thay ddi vé thiét ké khac nhau. Ngoai ra,
viéc tién hanh nhu phuong phap san xuat ngudn sit dé tao ra ngudn sit tr san pham
phu cua quy trinh san xuét sit 1a c6 thé nho su dung cac phuong phap phan tach tu
tinh theo céc phuong an thi nhit va thit hai.

Vidul

Viéc phan tach tir tinh clia xi san xudt thép duoc thuc hién nho st dung may
phan tach tir tinh theo phuong 4n thir nhat cla sang ché, nhu duoc thé hién trén
Fig.2.

Vit liéu duoc nghién cta xi san xudt thép duoc rdy qua sang 400-um va, sau
do, xi di qua luéi cua sang dugc lay lam vat liéu dang hat va bdt muc tiéu cla viéc

phan tach tir tinh. Nong d6 cia sit trong vat liéu dang hat va bot nay 1a 54 phan tram
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khéi luong. D6 day cung cép cua lép vat liéu dang hat va bot trén dai bang chuyén 1
clia bang chuyén dang dai A duoc quy dinh 18 7 mm. Duong kinh ngoai cta con lin
dan dai 3 clia bing chuyén dang dai B 1a 300 mm, sb lugng cuc tir clia con lan tir tinh
4r 1a 12 cyc (trong dé mot cip gf”)m cuc bic va cuc nam duogc quy dinh 1a mot cuc
tir), cac toc do cép cua cac dai bang chuyén 1 va 2 cua cac bang chuyén dang dai A
va B 1a 0,5 m/gidy., téc do quay cua con lin dan dai 3 1a 31,9 vong/phut, va cuong
do tir truong trong phéan dai bang chuyén tiép xtic vi con lan din dai 3 la 0,2 T.
Ngoai ra, d& kiém tra hiéu Umg ctia toc do quay cua con ldn tir tinh 4r cia bing
chuyén dang dai B, téc do quay cua con ldn tir tinh 4r duoc quy dinh la 500
vong/phat (tan s6 thay déi tir truong F = 100 Hz), 850 vong/phit (tin s thay dbi tir
truong F =170 Hz), hodc 1200 vong/phut (tdn sé thay ddi tir truong F = 240 Hz),

Nhim muc dich so sanh, cung vat liéu dang hat va bot clia cung xi san xuét
thép duge phén tach tir tinh nho str dung may phan tach kiéu tréng tir A (cuong do tu
truong trén bé mat tréng: 0,16 T) va puli tr B (cuong d¢ tir truong trong phén dai
bing chuyén tiép xtic voi con lin dén dai: 0,2 T) thuong duoc sir dung trong tinh
trang k¥ thuét & tbe do cép 1a 0,5 m/gidy.

Trong mdi vi du trong sb cac vi du dugec mo ta & trén, nong do cua sét trong
vét ligu dugc thu hdi nhe hut tir tinh va ty 1¢ thu hdi st tir xi duoc kidm tra. Cac két
qua cua ching dugc thé hién trong Bang 1.

DE bit dau, dbi véi vat lidu dugc thu hdi nhor hit i tinh cua vi du so sanh 1
trong dé str dung mdy phan tach kiéu trong tir A, néng do6 cia sat thép boi vi thanh
phan khong chira st bj vuéng vao va ty 1¢ thu hdi sét ciing thp boi vi st dugc giai
phong vé phia khong dugc hut tir tinh. Trong khi d6, ddi v&i vi du so sénh 2 trong dé
st dung puli tir B, hiu nhu tt ca luong vat li¢u dang hat va bot bi vudng vao va,
theo do, ty 1¢ thu hdi sit chic chén la tt, mic du ndng do sit quan trong trong vat
liéu duoc thu héi nho hut tr tinh vé co ban giéng voi ndng do sat clia vat liéu dang
hat va bot trude khi phan tach tir tinh. Mt khac, déi voi vi du theo sang ché, trong
truong hop trong d6 tan sé thay ddi tu truong cua con ldn tir tinh 4r dugc quy dinh la

16n hon hoédc béng 170 Hz, ca néng do cua st trong vat liéu duoc thu hdi nho hut tir
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tinh va ty 1& thu hdi sit tir xi déu nhan céc tri sd cao. Hon nita, trong truong hop
trong do6 tan sé thay ddi tir trudng cta con ldn tir tinh 4r duge quy dinh la 1én hon
hodc béng 200 Hz, ca néng do cua sét trong vat liéu duoc thu hdi nho hut tir tinh va

ty 1€ thu hoi sat tir xi déu nhén cac tri s6 cao hon.

Béng 1
Nong do sat trong vat | Ty 1& thu hdi
lidu dugc thu hdi nho | sit tu xi
hat tir tinh
Vi du so sénh 1: mdy phan tach kiéu | 62 % khoi luong 82 %  khéi
tréng tir A (0,16 T) luong
Vi du so sénh 2: puli tr B (0,2 T) 55 % khéi luong 99 %  khoi
luong
Vi du theo séng|SO vong quay
ché: (thay ddi vé tir | trong mdi phut | 72 % khi luong 78 %  khbi
truong 0,2 T) cua con lan tu lugng
tinh =
500 vong/phut
S6 vong quay
trong mdi phut | 80 % khdi luong 85 %  khéi
cuia con ldn tuo luong
tinh =
850 vong/phut
S6 vong quay
trong mdi phit | 92 % khéi lugng 95 %  khoi
cua con ldn tu luong
tinh =
1200 vong/phut

Vidu?2

Viéc phén tach tr tinh cta xi san xuat thép duoc thuc hién nhd sir dung may
phan tach tir tinh theo phuong an thi hai, nhu duoc thé hién trén Fig.7.

Vat lidu duoce nghién cia xi san xudt thép duoc ry qua sang 400-um va, sau
do, xi di qua ludi cia sang dugc léy lam vét liéu dang hat va bot muc ti€u cua viéc
phan tach tir tinh. Ndng d6 cua sit trong vét lidu dang hat va bot nay 13 54 phin trim
khéi luong. Do day cung cép cia 16p vat liéu dang hat va bot trén dai bang chuyén
201 duoc quy dinh 12 7 mm. Duodng kinh ngoai ctia con lan dan dai 202 1a 300 mm,
s6 luong cuc tir cua con lan tir tinh 203 13 12 cuc (trong d6 mét cip gém cuc bic va

cuc nam duoe quy dinh 1d mdt cuc t), téc do cdp cla dai bang chuyén 201 12 0,5
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m/gidy., tdc d6 quay cta con lin dén dai 202 l1a 31,9 vong/phut, va cuong df tir
truong trong phan dai bang chuyén tiép xtic vdi con lan din dai 202 14 0,2 T. Ngoai
ra, dé kiém tra hiéu ung ctia tc d6 quay ctia con lan tir tinh 203, téc do quay cua con
lan tr tinh 203 duge quy dinh 1a 500 vong/phit (tin s6 thay doi tir truong F = 100
Hz), 850 vong/phit (tan sb thay ddi tir trudng F = 170 Hz), hodc 1200 vong/phit (tdn
s6 thay ddi tir truong F = 240 Hz).

Nhim muc dich so sénh, cing vt lidu dang hat va bot cua cung xi san xuat
thép duoc phan tach tir tinh nho st dung may phan tach kiéu tréng tir A (cuong do tir
trudng trén bé mit trong: 0,16 T) va puli tr B (cudng do tir truong trong phén dai
bang chuyén tiép xtc v&i con lin din dai 202: 0,2 T) thudong duge sir dung trong tinh
trang k¥ thuat & tbe d6 cap 1a 0,5 m/giay.

Trong mdi vi du trong s6 céac vi du duoc md ta & trén, néng do cla sat trong
vt liéu duoc thu hdi nho hut tir tinh va ty 18 thu hdi sét tir xi duoc kidm tra. Céc két
qua ctia ching duoc thé hién trong Bang 2.

Dé bét dau, dbi voi vat lieu dugc thu hdi nho hut tr tinh cta vi du so sanh 1
trong d6 st dung méy phan tach kiéu tréng tir A, ndng do clia sat thép boi vi thanh
phan khong chira sit bi vudng vao va ty 1& thu hdi sit cling thap boi vi sét duge giai
phong vé phia khc“)ng dugc hut tir tinh. Trong khi d6, d6i véi vi du so sanh 2 trong d6
st dung puli tir B, hau nhu tat ca luong vat liéu dang hat va bt bi vudng vao va,
theo do, ty 1€ thu hdi sét chic chén 1a t6t, mac du nong do sit quan trong trong vat
liéu duoe thu hdi nhé hat tir tinh vé co ban gidng voi ndng d6 sit trong vit lidu dang
hat va bot trude khi phéan tach tir tinh. Mat khac, ddi voi vi du theo séang ché, trong
truong hop trong do tan s thay ddi tir trudomg ctia con lan tir tinh 203 duoce quy dinh
la 1én hon hodc béng 170 Hz, ca néng d6 cua sat trong vat liéu dugc thu hdi nho hat
tlr tinh va ty 18 thu hdi sit tir xi déu nhan céc tri sé cao. Hon nita, trong trudng hop
trong d6 tan sé thay do6i tir truong cta con lan tir tinh 203 duoc quy dinh 14 16n hon
hodc bing 200 Hz, ca néng do cua st trong vat liéu dugc thu hdi nhe hit tir tinh va
ty 1& thu hdi sét tir xi d&u nhan cac tri s6 cao hon.

13 g 2
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Néng do st trong vat| Ty 1& thu hoi
litu dugc thu hdi nho | sat tir xi
hut tir tinh
Vi du so sanh 1: may phan tach kiéu | 62 % khéi luong 82 % khéi
trong tir A (0,16 T) luong
Vi du so sénh 2: puli tir B (0,2 T) 55 % khdi luong 99 %  khbi
lugng
Vi du theo séng|S6 vong quay
ché: (thay ddi vé tur trong mdi phit | 68 % khdi luong 70 %  khéi
truong 0,2 T) cua con lan tu lugng
tinh =
500 vong/phut
S6 vong quay
trong mdi phit | 77 % khdi luong 81 %  khoéi
cua con lan tu luong
tinh =
850 vong/phut
S6  vong quay
trong mdi phat | 89 % khéi lugng 94 %  khdi
cua con lan tu lugng

tinh =
1200 vong/phut

Danh séch sb tham chiéu

1, 2, 20 dai bang chuyén

3,8,9,13 con

4 thiét bi tac

lan dan dai

dung tir truomg

4r con lan tir tinh

S cuc tl, nam chim

6 thiét bi cung cép

7x  phan thu hoi vat lidu bi hut bai tr tinh

7y  phén thu hdi vat liéu khong bi hit boi tir tinh

10, 12 phan mép cudi biang chuyén

11, 14 phin mép dau bang chuyén

15 6

21 con lan dan dai

22 nam chim
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23 thiét bi cung cép

24x phan thu hdi vat liéu bi hit béi tir tinh
24y phian thu hdi vat liéu khong bi hit bai tir tinh
25 tAm vach ngan

26 b0 phén tiép liéu rung dong

27 phan mép cudi bang chuyén

30,40 truc con lan

A, B bing chuyén dang dai

a vat li€u dang hat va bot

201 dai bang chuyén

202 con lin dan dai

203 con lan tir tinh

204 thiét bi cung cép

205 cuc tu, nam chim

206 tAm véach ngén

207x  phan thu hdi vat liéu bi htit bai tir tinh
207y  phéan thu héi vat liéu khong bi hit bai tir tinh
208 con lin dan dai

2010  phan mép cudi bang chuyén

2011  phan mép dau biang chuyén

S khoang tréng
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Yéu ciu bao hd

1. M4y phan tach tir tinh bao gdm:

bing chuyén dang dai thit nhit (A) d& mang vat liéu dang hat va bt chira cac
hat st tir;

bing chuyén dang dai thir hai (B) dwoc dit phia trén bing chuyén dang dai
(A);

con lan din dai rdng c6 thd quay duoc duoc bd tri & phia phin mép dau bing
chuyén ctia biang chuyén dang dai (B), con lan din dai c6 chu vi ngoai dugc cubn
mdt phin v&i bang chuyén dang dai (B); va

thiét bi téc dung tir trudng duoc bd tri bén trong con lin dan dai, thiét bi tac
dung tir trudong nay dugc bd tri véi nhidu nam cham duge sap xép theo hudng chu vi
cia con lin dan dai,

trong d6 phdn mép dau bing chuyén clia bing chuyén dang dai (B) dwoc dit
gin phia trén phin mép cudi bing chuyén cta bing chuyén dang dai (A), va

céc nam cham dugc sip xép theo céch sao cho céc cyc tir lién ké theo huéng
chu vi ctia con lin dan dai ctia bang chuyén dang dai (B) 1a khac nhau va, ngodi ra,
duoc sép xép theo cach sao cho cic cyc tir 1ién k& theo hudng chiu rong cia con lin
dan dai ciia bang chuyén dang dai (B) 14 gidng nhau.
2. May phén tach tir tinh bao gbm:

bang chuyén dang dai thtr nhit (A) dé mang vét liéu dang hat va bt chira cac
hat sét tir; va

bing chuyén dang dai thir hai (B) dugc dit phia trén bing chuyén dang dai
(A),

con lan din dai rdng c6 thé quay dugc dugc bd tri & phia phan mép dau bing
chuyén cta bing chuyén dang dai (B), con lin din dai c6 chu vi ngoai dugc cubn
mdt phin véi bing chuyén dang dai (B); va

thiét bi tdc dung tir truong dwogc bb tri bén trong con lan dan dai, thiét bj tac
dung tir trudng ndy duge bd tri voi nhiéu nam chdm duoc sip xép theo huéng chu vi

cua con lan dan dai,
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trong d6 phin mép d4u bing chuyén cia bing chuyén dang dai (B) dugc dat
gan phia trén phdn mép cudi biang chuyén ctia bang chuyén dang dai (A),

c4c dai bang chuyén clia cac bing chuyén dang dai (A) va (B) dwoc di chuyén
theo cing hudng trong phin mép cudi bing chuyén cua bang chuyén dang dai (A) va
phin mép du bang chuyén cia bing chuyén dang dai (B),

thiét bi tic dung tir trudng duoc cung cp nhidu nam chdm duge sap xép theo
huéng chu vi ctia con lin din dai va huéng chidu rong bén trong con lan dan dai &
phia phin mép dau biang chuyén ctia bing chuyén dang dai (B) va, ngoai ra,

cac nam cham duoc bd tri theo cach sao cho céc cyc tir 1in k& theo huéng chu
vi ctia con 1in din dai ciia bing chuyén dang dai (B) 1& khac nhau, va

duoc bb tri theo céch sao cho céc cuc tir lién ké theo huéng chidu rong cua
con lan din dai ctia bang chuyén dang dai (B) 1a gidng nhau.
3. M4y phén tach tir tinh bao gdm:

bing chuyén dang dai thit nhit (A) dé mang vt liéu dang hat va bgt chira cac
hat sét tir;

bing chuyén dang dai thr hai (B) dugc dit phia trén bang chuyén dang dai
(A); va

con lan din dai rdng c6 thé quay dugc duge b6 tri & phia phin mép diu bing
chuyén cua bing chuyén dang dai (B), con lin din dai c6 chu vi ngoai dugc cubn
mot phin v6i bang chuyén dang dai (B); va

thiét bi tac dung tlr trudng dugc bd tri bén trong con lin dan dai, thiét bi tac
dung tir truong nay dugc b6 tri v6i nhidu nam cham dugc sip xép theo huéng chu vi
cua con lan dan dai,

thiét bi tac dung tir trudong dugc tao ra véi nhiéu nam chdm bén trong con lin
dAn dai & phia phdn mép dau bang chuyén ctia bang chuyén dang dai (B),

trong d6 phdn mép dau bing chuyén cta bing chuyén dang dai (B) dugc dat
gin phia trén dai bang chuyén cua bing chuyén dang dai (A) va & giita phin mép
cudi bing chuyén ctia bing chuyén dang dai (A) va thiét bi cung cip vt liéu dang

hat va bot,
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c4c dai bang chuyén ctia cc bing chuyén dang dai (A) va (B) duoc di chuyén
theo c4c hudng nguoc nhau trong phin mép cudi bing chuyén ciia bing chuyén dang
dai (A) va phin mép dau bing chuyén ctia bang chuyén dang dai (B), va

céac nam cham duoc sép xép theo cach sao cho céc cuc tir lién ké& theo hudng
chu vi cta con lan dan dai ctia bing chuyén dang dai (B) 14 khdc nhau va, ngoai ra,
duoc sép xép theo cach sao cho cac cuc tir lién ké theo hudng chiéu rong ctia con lin
dAn dai cia bang chuyén dang dai (B) 1a gidng nhau.
4. M4y phén tach tir tinh theo diém bat ky trong s cac didm tir 1 dén 3, trong d6 tin
s6 thay dbi tir truomg F (Hz), tan s6 nay dugc x4c dinh bdi cong thirc (1) sau va biéu
thi c4c thay déi vé tir truomg tic dong 1én vat liéu dang hat va bot tir thiét bi tc dung
tir trudmg, 12 16n hon hozic bing 170 Hz,

F=(xxP)/60 €9

trong d6 x: s§ vong quay trong mot phiit ctia con lan tir tinh (vong/phut)

P: s6 lugng cuc tir duge tao ra cho con ldn tir tinh (lién quan dén van

d nay, vé sb lugng cuc tir, mdt cip gdm cyc béc va cuc nam lién ké theo huéng chu
vi clia b& mit d6i dién vat lidu dang hat va bét (a) ciia con lin tir tinh (4r) duge dém
la mdt cuc tur).
5. M4y phan tach tir tinh theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 4, trong d6
thiét bi tac dung tir trudong cua bing chuyén dang dai (B) dugc tao ra tir con lan tir
tinh c6 thé quay dugc dugc bd tri bén trong con lin dan dai, va

céc nam cham duge bb tri doc theo chu vi ngodi cua con lan tir tinh duge Sap
xép theo céch sao cho cac cuc tir lién k& theo hudng chu vi ctia con lin dan dai ctia
bing chuyén dang dai (B) 1a khac nhau va, ngodi ra, dugc sip xép theo cach sao cho
céc cuc tir lién k& theo hudng chiéu rong ctia con lin dén dai cia bang chuyén dang
dai (B) la giéng nhau.
6. May phan tich ti tinh theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 5, trong d6
phin thu hdi vat liéu bi hut béi tir tinh duge bd tri phia dudi phan mép cudi bing
chuyén cua bing chuyén dang dai (B) va phan thu hdi vat liéu khong bi hit boi tix

tinh dugc bd tri phia dudi phin mép dAu bang chuyén cta bang chuyén dang dai (B).
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7. Phuong phép phéan tich tir tinh bao gdm céc budc:

str dung may phén tch tir tinh theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 6,
va

cung Cé.p vat li€u dang hat va bot tir thiét bi cung cép dén bang chuyén dang
dai (A) véi @ day cua 16p 16n hon dudng kinh cta hat nhé nhét nim trong vét ligu
dang hat va bot.

8. May phén tach tir tinh bao gbm:

dai bang chuyén dé mang vat liéu dang hat va bot chira cac hat st tir va con
13n dan dai; va

con lan din dai rdng c6 thé quay dugc cé chu vi ngoai dugc cudn mot phéan
boi dai bang chuyén,

trong d6 con lan tlr tinh ma quay theo huéng ngugc véi huéng ctia con lan dan
dai duge bd tri bén trong con lin din dai, va

con lan tir tinh bao gém c4c nam cham dugc sép xép theo cach sao cho cac

cuc tir 1idn k& theo huéng chu vi clia con lin dan dai clia bang chuyén dang dai 12
khéc nhau va, ngoai ra, dugc sip xép theo cach sao cho cac cuc tir lién k& theo
hudng chiéu réng ctia con lin dan dai ctia bang chuyén dang dai 13 giéng nhau.
9. Méy phan tach tir tinh theo didm 8, trong d6 tin s6 thay ddi tir truomg F (Hz), tan
s6 nay dugc x4c dinh béi cong thirc (1) sau va bidu thi cac thay dbi vé tir trudng tac
dong 1én vat liéu dang hat va bot tir thiét bi tac dung tir truong, 14 16n hon hodc béng
170 Hz,

F = (x'P)/60 @)

trong d6 x: sd vong quay trong mdt phut ciia con lin tir tinh (vong/phut)

P: s lugng cuc tir dugc tao ra cho con lan tir tinh (lién quan dén van @ nay,
vé s6 luong cuc tir, mot cip .gém cuc béc va cuc nam 1ién k& theo hudng chu vi clia
bé mit d6i dién vat liéu dang hat va bdt (a) cua con lan tir tinh (4r) dugc dém 1a mot
cuc tu).

10. May phén tach tir tinh theo diém 8 hodc 9, trong d6 tAm vach ngan dugc b6 tri

phia duéi con lan din dai va doc theo dai bang chuyén huéng chi€u rong va, ngoai

-45-



28005

ra, khoang tréng dé cho phép dudng din ctia mot phﬁn vét liéu dang hat va bot dugc
bé tri gitta phin mép trén clia tim vach ngin va dai bing chuyén, va

phén thu hdi vat lidu bi hut boi tir tinh va phan thu hdi vét liéu khong bi hut
bdi tir tinh duge b tri & cée vi tri kep gifta tAm vach ngan theo huéng di chuyén cua
dai bang chuyén.
11. Phuong phép phan tach tir tinh bao gdm céc budc:

st dung may phén tach tir tinh theo diém bat k¥ trong sb cac diém tir 8 dén 10,
va

cung cép vat liéu dang hat va bot tir thiét bi cung clp dén dai bang chuyén voi
do day cua 16p 16n hon duong kinh cua hat nho nhét ndm trong vat liéu dang hat va
bot.
12. Phuong phap phén tach tir tinh theo diém 11, trong d6 khoang trbng gitra phan
mép trén cla tAm vach ngin va dai bang chuyén dugc quy dinh 12 nhé hon d6 day
cua 16p vt liéu dang hat va bdt duoc cung cép cho dai bang chuyén tlr thiét bi cung
cap.
13. May phan tach tir tinh d& phén tach tir tinh céc hat sét tir tir vat lidu dang hat va
bdt (a) chira cac hat sét tir bao gém: _

bing chuyén dang dai thi nhét (A) dé mang vit liéu dang hat va bot (a) va
bing chuyén dang dai tht hai (B) dugc dit phia trén bing chuyén dang dai (A) va
hat va phéan tach cac hat s&t tir, nho luc tir, tr vat liéu dang hat va bot (a) dugc mang
boi biang chuyén dang dai (A),

trong d6 cac hudng di chuyén ctia cdc dai bing chuyén (1) va (2) ctia cac bing
chuyén dang dai (A) va (B) 1a ngugc nhau,

phin mép diu bang chuyén (11) cta bing chuyén dang dai (B) duoc dat gin
phia trén phin mép cudi bang chuyén (10) ctia bing chuyén dang dai (A), va

thiét bi tac dung tir trudng (4) dugc tao ra voi nhiéu cuc tir-(5) duoc sép xép
doc theo hudng chu vi con lin & khoang cach dinh trudc, trong d6 cac cyc tir (5) lién
ké theo hudng chu vi con 14n 1a khéac nhau, dugc bé tri bén trong con lin din dai (3)

& phia phin mép dAu bang chuyén (11) ctia bang chuyén dang dai (B).
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14. May phan tach tir tinh theo diém 13, trong d6 thiét bi tc dung tir trudng (4) cua
bing chuyén dang dai (B) dugc tao ra tiy con lin tir tinh (4r) duge dan dong @& quay
va duoc bd tri bén trong con lin din dai (3), con lin tir tinh (4r) dugc tao ra voi
nhiéu cuc tir (5) duoc sép xép doc theo chu vi ngoai cua chiing & khoang cach dinh
trudce, cac cuc tu (5) lién k& theo hudng chu vi con 1an 13 khac nhau, va

dai biang chuyén (2) va con lin din dai (3) cia bing chuyén dang dai (B) dugc
lam tr 4 kim va, ngoai ra, con lin din dai (3) dugc quy dinh 14 con lin khong dén
dong.
15. M4y phan tach tir tinh theo diém 13 hodc diém 14, trong d6 phén thu hdi vat liéu
bi hiit boi tir tinh (7x) duge bd tri phia dudi phin mép cubi bang chuyén (12) cua
bing chuyén dang dai (B); va

phan thu hdi vat liéu khong bi hit boi tir tinh (7y) dugc bd tri phia dudi phin
mép dau bing chuyén (11) clia bing chuyén dang dai (B).
16. Phuong phép phén tach tir tinh @& phan tich tir tinh cac hat st tir tir vat liéu dang
hat va bot (a) chita cc hat sét tir nhos st dung méy phan tach tir tinh theo diém bét ky
trong sb cac diém tir 13 dén 15, phuong phép ndy bao gdm budc:

cung cp vat liéu dang hat va bot (a) tir thiét bi cung cép (6) dén bing chuyén
dang dai (A) v6i do day cta 16p 16n hon dudng kinh ctia hat nho nhit nim trong vAt
liéu dang hat va bot (a).
17. Phuong phap phan tach tir tinh theo didm 16, trong d6 may phén tach tir tinh theo
diém 14 hogc diém 15 duoc sir dung va tin s thay dbi tir truong F (Hz), tin s6 nay
duoc xé4c dinh bdi cong thire (1) sau, clia con lan tir tinh (4r) duge quy dinh 1a lon
hon hoéc béng 170 Hz,

F = (x-P)/60 €]

trong d6 x: s§ vong quay trong mét phut ciia con lan tir tinh (4r) (vong/phut)

P: sb luong cuc tir dugc cung cép cho con lan tir tinh (4r) (lién quan

dén s6 luong nay, mot cip gdm cuc béc va cuc nam 1ién k& theo hudng chu vi cua bé
mat d6i dién v4t lidu dang hat va bot (a) clia con lan tir tinh (4r) dugc dém 12 mot cuc

£).
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18. M4y phén tach tir tinh kiéu bing chuy@n, dé cung cip vat liéu dang hat va bot (a)
chira céc hat sét tir tir thiét bi cung cp (204) dén dai bang chuyén (201) va hut va
phén tach céc hat st tir, nho luc tir, khoi cac hat khong cé tir tinh khi vét liéu dang
hat va bot (a) dugc db ra tir phan mép cubi bing chuyén (2010),

trong d6 dai bang chuyén (201) va con lin dan dai (202) & phia phdn mép cudi
bang chuyén (2010) dugc 1am tir 4 kim va, ngoai ra, con lan dan dai (202) dugc quy
dinh 13 con lan khong din dong, va

con lan tir tinh (203) duoc din dong dé quay theo huéng ngugce véi huéng cua
con lan din dai (202) dugc bd tri bén trong con lin dan dai (202), con lan tr tinh
(203) dugc tao ra véi nhidu cyc tir (205) duoc sép xép doc theo chu vi ngoai cua
chung & khoang céach dinh trudc va, ngoai ra, cac cuc tir (205) lin k& theo hudng
chu vi con lan 13 khac nhau.
19. May phén tach tir tinh theo diém 18, trong d6 tAm vach ngan (206) dugc b tri
phia duéi con lin din dai (202) va doc theo dai bing chuyén huéng chiéu rong va,
ngoai ra, khoang tréng (S) d& cho phép duong din cua mot phan vat liéu dang hat va
bot dugc bd tri gitta phan mép trén cla tAm vach ngin (206) va dai bing chuyén
(201), va

phan thu hdi vat liéu b hit boi tir tinh (207x) va phan thu hdi vét liéu khong
bi hit bai tir tinh (207y) dugc bd tri & cac vi tri kep giita tim véch ngin (206) theo
huéng di chuyén cia dai bang chuyén.
20. Phuong phap phén tach tir tinh dé phan tach tir tinh cac hat sét tir tir vat liéu dang
hat va bdt (a) chira cac hat sit tir nhd st dung méy phén tach tir tinh theo diém 18
hodc diém 19, phwong phap ndy bao gdm budr:

cung cip vt liéu dang hat va bot (a) tir thiét bi cung cip (204) dén dai bing
chuyén (201) véi d day ctia 16p 16n hon dudng kinh ctia hat nhé nhit nim trong vat
liéu dang hat va bot (a).
21. Phuong phép phén tach tir tinh theo diém 20, trong d6 khoang tréng (S) gitra
phin mép trén cta tim vach ngin (206) va dai bang chuyén (201) dugc quy dinh 1a

nho hon d6 day cta 16p vt li€u dang hat va bot duoc cung cép tir thiét bi cung cép
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(204) dén dai bing chuyén (201).
22. Phuong phap phén tach tir tinh theo diém 20 hodc diém 21, trong d6 tin sb thay
d6i tir truong F (Hz), tan sd nay dugc x4c dinh boi cong thirc (1) sau, cua con lan tir
tinh dugc quy dinh 14 16n hon hoic bang 170 Hz,

F=(x"P)/60 (1)

trong d6 x: s§ vong quay trong mdt phut clia con lin tir tinh (203) (vong/phut)

P: s6 luong cuc tir dugc bd tri véi con lan tir tinh (203) (lién quan

dén sb luong nay, cép cuc béc va cuc nam dugc dém 13 mot cuc tir).
23. Phuong phép san xuét ngudn sét ¢ tao ra ngudn sét tir san phadm phy clia quy
trinh sén xuét sit, phwong phap nay bao gdm budc sit dung may phén tach tir tinh
theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, 8 dén 10, 13 dén 15, 18, 19 hoic sir
dung phuong phap phan tach t tinh theo diém bAt ky trong sb cac diém 7, 11, 12,
16, 17, 20 dén 22.
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