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dugc, thudng danh cho sinh vién cta 16p hoc théng minh, hoat dong dugc theo ciu hinh
khoa va theo cau hinh mo khoa. Mot thiét bi diéu khién, thuong danh cho gido vién cua 16p
hoc théng minh, c6 cau hinh dé giri cac tin hiéu 1énh qua mang truyén thong. Hé thong
may chu thong dich va kiém soat sy truyén thong giita cac thiét bi diéu khién duoc va thiét
bi diéu khién sao cho khi tin hiéu khéa duoc gui tir thiét bi diéu khién cta gido vién, hé
théng may chu thiét 1ap timg thiét bi trong s cac thiét bi diéu khién duoc dén cau hinh
khoa trong dé giao dién ngudi dung cua ting thiét bi diéu khién duge duoc diéu khién boi
thiét bi diéu khién, va khi tin hiéu m& khoa nhan duoc tir thiét bi diéu khién cta gido vién,
hé théng may chu thiét 1ap timg thiét bi trong sb cac thiét bi diéu khién duogc tir cAu hinh
khoa thanh cAu hinh mé khoéa trong d6 giao dién ngudi dung hoat dong doc 1ap véi thiét bi
diéu khién.
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Linh vuc k§ thuit dwge dé cip

Séng ché dé cap dén hé théng va phuong phap diéu khién thiét bi di dong.
Cu thé, sang ché dé cap dén hé thdng va phuong phép diéu khién dong thoi mot
s6 thiét bi di dong.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

“Lop hoc thong minh” la thuat ngir duoc st dung chung dé mé ta 16p hoc
¢6 trang bj thiét bj cong ngh€ nhu mdy chi, may tinh xach tay, mdy tinh c4 nhén,
bang, may chiéu va céc thiét bi tuong tu duoc két ndi véi nhau. Trong “Ldp hoc
thong minh”, gido vién c6 thé truyén dat/phé bién noi dung cta bai giang dén sinh
vién bang céch st dung céc thiét bj nay, thay vi trong cdy vao phan viét thong
thudng hodc bang tring ma doi khi gido vién st dung dé viét lén.

i c6 mot sb san pham trén thi truong dép tng nhu cau “I6p hoc thong
minh”, nhu bang tring twong téc, phan mém thao luan v.v... Cac san phim hién
nay dung cho “Iép hoc théng minh” nay thudng hudng t6i nha truong & cac nude
phét trién, trong d6 déi khi cin lap cac may chu chuyén dung trong truong hoc va
cung cip mdy tinh x4ch tay hogc mdy tinh dé ban cho timg sinh vién.

Diéng tiéc 1a céc san pham hién nay. nay khong phu hgp véi truong hoc &
cée nude dang phat trien ma c6 thé thu duogc cac loi ich to 16n tir khai niém “lop
hoc thong minh”. Qua thuc, phin mém hién nay doi héi kha ning xr Iy 16n ma
khong hd trg cac mdy tinh cii hoic mdy tinh c4 nhan ré tién. Ngoai ra, cic giai
phép hién nay thuong yéu ciu phai ¢ cac may chi hodc may tinh, quan 1y ndi
dung can duoc hién thi trén may tinh cla sinh vién, dugc bd tri vat ly trong cung
phong hoc, trong cung trudng, hoic it nhat 1a trong cung mang cuc bd LAN
(Local Area Network).

Nhiéu truong hoc & cac nude dang phat trién co ngudn tai nguyén may
tinh va/hodc cac dich vu cong nghé thong tin han ché. Poi khi, tham chi céac
truong nay khong dugc trang bi may tinh trong trudng hoc, va do dé kho cé thé

dua céc thiét bi hoc tap cua “lop hoc thong minh” hién nay vao truong hoc & cac
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nudc nay.

Do d6, c6 nhu ciu déi véi hé théng va/hoic quy trinh cho phép sinh vién
hoc & céc trudng hoc it tiép can hoic khoéng tiép can duge dén cac thiét bi cong
nghé huong lgi tir nhimg loi ich clia “Iép hoc théng minh”. Ngoai ra, cin c6 hé
thong trién khai duge ma khéng yéu cu cac may chu va/hodc may tinh ca nhan
dit tién phai dugc b tri vat ly trong truong hoc. Ngoai ra, t6t hon 1a gi4o vién ¢o
thé tao ra va quan ly ndi dung hoc tdp mot cach d& dang, va c6 thé kidm soat noi
dung hién thi t6i sinh vién ctia ho.

Nguoi ndp don ciing d3 biét dén cac bang sing ché M§ sb: 4,652,240
(WACKYM); 4,715,818 (SHAPIRO et al); US 4,785,472 (SHAPIRO);
6,411,796 Bl (REMSCHEL); 6,928,260 B2 (BETZ et al.); 8,358,963 B2
(ARGOTT); va céc Coéng bd don yéu cau cip bing sing ché My sé:
2004/0191744 Al (GUIRGUIS); 2006/0147891A1 (DREYFOUS et al.);
2010/0267000 A1 (CROUCH); 2012/0231434 A1(STANDAGE); ciing nhu céc
Coéng bd don yéu ciu clp bing séng ché Nhit Ban sb: 2007052148 A
(NOMOTO) va 2012127989 A (HAYASHI et al.). Tuy nhién, cac gii phap néu
trong cac tai liéu nay cé cac nhugc diém ma s& hiu dugc 18 hon qua phin mé ta
chi tiét dudi day.

Do d6, ¢6 nhu ciu dbi véi hé thdng duoc cai tién, ma théng qua thiét ké va
céc bd phan cdu thanh, s& cho phép khéc phuc dugc mot sd nhuoc diém cla cac
giai phép k§ thuat d3 biét néu trén.

Bin chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 13 giai qujrét it nhat mot trong sé cac van d& néu
trén.

Theo mdt khia canh, sang ché dé xuét hé théng quan ly hoc tap. Hé théng
quan ly hoc tap bao gdm céc thiét bi didu khién dugc, mbi thiét bi c6 mot giao
dién nguoi dﬁng, bo xir ly dé xur ly cac 1énh nhdp vao nhin dugc & giao dién
ngudi ding, va cong truyén thong dé truyén thong théng qua mang truyén théng,
mbi trong sb cac thiét bi didu khién dugc nay cé thé hoat dong duoc & cu hinh
khéa va & cdu hinh md khéa. Hé thong quén 1y hoc tap nay con bao gdm thiét bi

diéu khién c6 cdng truyén thong d€ giri cac tin hiu 1énh khoa va m& khéa thong
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qua mang truyén thong. Hé thdng quén ly hoc t4p nay con bao gdm hé théng may
chi dé thong dich va chinh Iy sy truyén thong giita céc thidt bi diéu khién duoc va
thiét bi diéu khién, dé nhan tin hiéu Iénh khéa tir thidt bi diéu khién, va gt tra 151
lai, tin hiéu diéu khién khoa tuong tng dé hoat dong mdi trong s6 céc thiét bi diéu
khién duoc mot cach ddng thoi & cAu hinh khéa néu trén trong do giao dién ngudi
ding ctia thiet bj diéu khién duoc dugc didu khidn béi thiét bi didu khién, va nhéan
tin hi¢u Iénh mé khoa tir thiét b didu khién, va giri tra 16 lai, tin hiéu didu khién
m& khoa tuong tmg dé hoat dong mdi trong sb céc thidt bi diéu khién duoc tir ciu
hinh khéa néu trén sang cdu hinh mé khéa trong d6 giao dién ngudi ding hoat
dong doc 1ap véi thiét bi diéu khién.

Theo mot khia canh khac, séng ché @& xuét phuong phép hoat dong hé
thong quan Iy hoc tip bao gdém céc budc: (a) nhén tin hiéu 1énh khéa tir thiét b
diéu khién, & hé thdng may chu; va (b) xir ly, & hé thong may chu, tin hiéu 1énh
khoa va gti tin hiéu diéu khién khoa twong ing dén cac thiét bj didu khién dugc
dé hoat dong ddng thoi mbi trong s6 cac thiét bj didu khién dugc & ciu hinh khéa
néu trén trong d6 giao dién ngudi ding cia mdi trong s cac thibt bi didu khién
dugce ndy dugc diéu khién béi thiét bj didu khién nay.

Theo mét khia canh khac, séng ché dé xuét vat ghi luu trit khéng chuyén
tiép bao gdm dit liéu doc duoc béng bd xir ly va cdc chi din dé nhan, tin hiéu 1énh
khoa tir thiét bi diéu khién, & hé théng may chu, dé xir Iy tin hidu lénh khoa va d&
giii tin higu dieu khién khéa twong ting dén céc thiét bi didu khidn duoc dé hoat
dong dong thdi mdi trong sb cac thiét bi didu khidn duoc & cAu hinh khéa néu trén
trong do giao dién ngudi ding ctia méi trong sé céc thiét bi didu khién dugc nay
dugc diéu khién boi thiét bi didu khién.

M6t wu diém cua sang ché 1a cho phép cung cip hé théng va phuong phap
quan ly hoc tap c6 thé duogce tién hanh trong céc 16p hoc ma khong phai lip dit
may chu trong trudng hoc ndy, va khong phai str dung cic may tinh dét tién. Pon
gian hon, cic may tinh bang man hinh cam tmg gia ré c6 thé duoc st dung thay
cho mdy tinh dé ban hodc mdy tinh xach tay. Mot wu diém khéc cia sang ché 13 hé
théng theo sang ché nay con cho phép gido vién quan ly ndi dung hoc tip can

dugc hién thj trén céc may tinh bang diéu khién duoc cua sinh vién cta ho. Hé
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thdng nay con cho phép quan ly/kiém soat mot sé mdy tinh bang mét cch dong
thoi. Vi dy, thiét bj diéu khién c6 thé cho phép khéa va/hoiic hién thi cling mdt ndi
dung trén mt s6 hodc tAt ca cac may tinh bang diéu khién duoc.

Mot vu diém nita 14, hé théng m4y chu théng dich tin hidu Iénh clia thit bi
diéu khién, khi cic thiét b diéu khidn & ché d6 hoat dong khéa dé kiém soat néi
dung hoc tap cin dugc dua 1én man hinh hién thi ctia thiét bididu khién va/hoac
viéc kiém soat nguoi dung duge cho phép béi sinh vién trong ndi dung hoc tap
nay.

M3 ta vin tit cic hinh vé 7

Sang ché va céc hiéu qua cia né s& dugc hidu 16 hon va tré 1én rd rang hon
khi tham khao phan md ta chi tiét séng ché dué6i day duoc dua ra dudi day c6 dua
vao céc hinh v& kém theo, trong do:

Cdc hinh v& tir Fig.1A dén Fig.1C la cc hinh v& thé hién céc hinh chup
man hinh khéc nhau ctia mét giao dién thiét bj diéu khién;

Céc hinh vé tir Fig.1D dén Fig.1H 1a c4c hinh v& thé hién c4c hinh chup
man hinh khéc nhau ciia giao dién m4y tinh bang diéu khién duogc;

Fig.2 13 hinh v& dang so d cta hé théng quéan ly hoc tap, theo mot phuong
an thuc hién theo séng ché, trong méi truong cua no;

Fig.3 1a so db khdi thé hién qua trinh x4c thuc va khoa, theo phuong an
thuc hién thir nhit ctia sang ché;

Fig.4 1a so d6 khdi thé hién qua trinh ddng b héa, theo phuong 4n thuc
hién thir nhét cia sang ché;

Fig.5 13 so db khéi thé hién qua trinh mé khoa, theo phuong 4n thyuc hién
thtt nhat ctia sang ché;

Fig.6 13 so db khdi thé hién qua trinh x4c thyc va khda, theo phuong an
thuc hién thir hai ctia sang ché;

Fig.7 13 so d khéi thé hién qué trinh ddng bd héa, theo phuong &n thuc
hién thit hai ctia sang ché; _

Fig.8 1a so dd khéi thé hién qué trinh mé khéa, theo phuong 4n thuc hién

thir hai ctia sang ché;
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Fig.9 12 hinh chup man hinh cua giao dién thiét bj didu khién;
Fig.10 12 so d6 khdi thé hién dic tinh nhém con, theo phuong 4n thyc hién

sang che.

Mic du sang ché s& duoc md ta béng cac phuong an thyc hién vi dy, nhung
can hiéu ring céc phwong 4n thuc hién ndy khéng dugc du dinh dé gi6i han pham
vi bdo h¢ ciia sang ché & cac phuong 4n thyuc hién nay. Trai lai, pham vi bao hd
clia sang ché duoc du dinh bao gOm tt ca cac thay ddi, cai bién va cac tuong
duong c6 thé duoc x4c dinh boi Yéu cu bao hd kém theo.

MO ta chi tiét sang ché

Trong phin mé ta dudi day,cac dau hidu twong ty trén céc hinh v& duge thé
hién bﬁng cac s6 chi dan tuong tu. Pé cac hinh vé& nay dé hiéu, mot sb s chi din
c6 thé dugce luge bo néu chung d3 dugc thé hién trén cac hinh vé& trude do.

Theo mét phuong 4n thuc hién sang ché, hé thdng diéu khién may tinh
bang 1a hé théng quan 1y hoc tap tich hop ding cho cac mdy tinh bang két hop
viéc quan ly ndi dung hoc tap, hdi thao qua video, va chirc nang quan ly mdy tinh
bang vao mét nén tang phﬁn mém don, d& sir dung. Nén tang phin mém nay,
nghia 13 phdn mém nam trén cic may chil & xa, cho phép quéan 1y noi dung hoc
tap, truy cap ngudi ding, dit liéu nguoi ding v.v...Theo mét s6 phuong an thuc
hién, nén ting phan mém con c6 thé c6 cac img dung duge luu trén cac may tinh
bang.

Nén tang phdn mém néu trén cb thé chay trén mdt mdy chi duy nhét,
nhung t6t hon 13 chay trén cac may cha dya trén luu trit dam may. Nén tang phén
mém ndy ¢ thé truy cip dugc tir xa bang cac may tinh bang man hinh cam tng,
cling nhur bing may tinh c4 nhan, may tinh xach tay, dién thoai théng minh va
thiét bi tuong tu.

Theo c4c hinh v& tir Fig.1A dén Fig.1H va Fig.2, theo mét phuong 4n duoc
wu tién thuc hién, hé thdng néu trén 1a hé théng quéan 1y hoc tip gbm giao dién
quan tri, sau day dugc goi 1a “Giao di€én Admin”, truy cip dugc tir trang web, va

dich vu trang web LMS, cho phép truy cap viéc quan 1y cac quyén xac thuc va ndi
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dung sir dung cc cong nghé RESTful. Hé thdng nay con bao gdm méy chu khéa
va dong bd (LSS - Locking and Synchronization Server)dé kiém soét cac chirc
ning khéa va dong bd gitta thiét bj diéu khién (tic 12 thiét bi cua gido vién) va
mot s6 méy tinh bang diéu khién duoc (tc 12 thiét bi cta sinh vién). T6t hon, néu
cac may tinh bang diéu khién duoc 13 mdy tinh bang Thai One-Tablet-Per-Child
(OTPC), c6 luu mét mg dung méy tinh bang, nhu Ung dung may tinh bang
Braincloud chéng han. Hé thdng nay con bao gdm phién ban truy cép dugc tir
trang web clia ng dung mdy tinh bang niy, phién ban nay c6 thé truy cap duoc
bang loai thiét bj bit ky, nhu méy tinh x4ch tay, mdy tinh d& ban hodc may tinh
bang chéng han.

Nén tang phan mém ndy c6 mot sb wu diém so véi cac nén tang hién nay,
mdt sb ru diém duge didn giai dudi day. Qua thuc, nén tang phin mém nay dé str
dung, va déc biét thich hgp cho cic muc dich gido duc K-12.

Nén tang phin mém c6 giao dién dé sir dung, c6 thé duogc sir dung bdi hoc
sinh tiéu hoc ching han. Nén tang phan mém nay con cd giao dién nguoi dung hd
trg c4c cir chi vubt va cham cia mdy tinh bang @ chon lua chitc nang. N6 con
bao gdm céc chirc ning két nbi cho phép hién thi nodi dung tlr cac ngudn bén
ngoai, nhu tin truong hoc va/hodc c4c tin ndi by. Nén tang phan mém nay con co
chirc ning vé tiéu sir tém tit cua sinh vién va c6 thé luu va truy cép dit liéu vé
sinh vién, cac giai thudng va cdp hoc cua sinh vién. Nén tang phdn mém nay c6
thé con c6 chuc ning vé lich ciia sinh vién, cling nhu céc chirc ning cho phép bd
sung céc tmg dung bén thir ba va c4c lién két trang web.

Chirc ning vé noi dung bai giang cho phép gido vién cdp nhat ndi dung bai
gidng can thé hién trén céc mady tinh bang cda sinh vién vd/hodc gido vién. Mot
chie nang khic, chic ning quan ly ndi dung bai giang, cho phép gido vién truc
tiép cap nhét noi dung bai gidng vao mdy tinh bang, thdng qua cac may chu dya
trén litu trir ddm may.

Tét hon, néu nén tang ndy con c6 chirc ning thi d6 cho phép gido vién tao
ra cdu héi d6 va/hoic bai kiém tra cé thé dugc sir dung trén cac may tinh bang.

T6t hon nita, néu nén tang ndy c6 thé ¢ chirc ning két ndi 16p hoc, cho phép thao
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luan qua video @& cho phép sinh vién sir dung cdc may tinh bang truy cép tir xa
dén mot 16p hoc riéng biét vé mit vat ly théng qua thao luén video d3 dugc trang
bi mot cach thich hop.

Tét hon nita, néu hé théng thao luan qua video cho phép sinh vién truy cip
tai liéu huéng dan cho cac budi hoc cho mét ngudi hodc cac budi hoc cho nhidu
ngudi duge cung cép bdi trg giang va giao vién.

Chirc nang quéan ly nén tang cho phép gido vién didu khién nhidu may tinh
bang trong mot thiét 1ap 16p hoc. Gido vién c6 thé khéa, tirc 13 ngan khong cho
sinh vién st dung cac mdy tinh bang va gido vién cé thé gui thong tin va ndi dung
dén cac may tinh bang. Mot cach tuy y, nén tang ndy con cé chic ndng cho phép
béo cdo dén t6 chirc bén ngoai, nhu B$ Gido duc chéng han.

Mot cach tuy y, nén tang nay c6 thé c6 hoic hd tro hé théng “diém va diém
thuong” cho gido duc. Hé théng “didm va diém thuéng” c6 thé bao gdm hoic
tach roi khéi nén tang ndy, nhung truy cap duoc qua n6. Ung dung nay cho phép
sinh vién nhén diém trong khi lam bai tp trén mdy tinh bang nhu doc nodi dung va
hoan thanh cac cau d6. Sau do, sinh vién nhén diém c6 thé trao ddi léy cai phan
thuéng duoc trao ting boi céc cong ty, td chirc phi chinh phu, hodc céc t6 chic
khéc.

Theo Fig.2, hé thdng quan ly mdy tinh bang 10 dya trén méay chu “luu trit
dam may” internet 1a hé théng méay khéch - mdy chti, c6 mdt sé may chu 14, 16,
18 cung cép dich vu cho céc chic nang trng dung khac nhau.

Hé théng 10 ¢6 mdy chu hé thong quéan ly hoc tap (LMS) 16. M4y chu
LMS c6 chirc ning xéac thyc va cung cip viée truy cép tir xa dén thiét bj didu
khién 22, va c4c mdy tinh bang diéu khién duoc 24. Tét hon, néu may chii LMS
16 c6 dich vu trang web RESTful dé xé4c thuc va hd trg viée truy cép tir xa dén
ndi dung gido duc bing cac may tinh bang chay timg dung mdy tinh bang nay.

Hé théng 10 con c6 mdy chii khéa va ddng bd (LSS - Locking and
Synchronization Server) 14, c6 chirc ning khéa/mé khéa va dong bd cic mdy tinh
bang cua sinh vién boi gido vién. Tt hon, néu chirc nang nay st dung giao thic

bién thé dya vao Comet duoc t6i wu hoéa vé viée khéi tao va chuyén tin nhin mot
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ngudn cdng bd, nhidu nguoi dang ky. May chu LSS 14 xé4c thuc véi may chu
LMS 16 dich vu trang web vé tinh an toan dé bio dam réng c4c tin nhin khéa
dugce gtri tir ngudn duge cho phép. Vi du vé ngudn duge cho phép 1a thiét bj didu
khién 22 cua gi4o vién hoic thiét bj duoc cho phép bét ky khac.

Khi qua trinh xdc thuc d6 thanh cdng, mot s6 chirc ning c6 thé truy cap
duoc boi thiét bi didu khién 22, ba chic ning trong sb nay la: a) chirc nidng
khéa/mé khoéa, b) chic ning théng tin va ndi dung vé khéa hoc cin tim, va c)
chirc niing déng bd thong tin va ndi dung.

Maéi trong s céc diu higu vé chirc ning cua hé théng s& duge mé ta dudi
day, theo phuong an thuc hién lam vi dy, dua vao cac hinh V& tir F ig.3 dén Fig.5,
va theo mot phuong 4n thuc hién khéc,dua vao cac hinh vé& tir F ig.6 dén F ig.8.
Chtrc nang khdéa/mé khda

Theo m6t vi du vé viée sir dung chirc ning khoa/mé khoéa, mdi sinh vién
tham du 16p hoc cua gido vién déu c6 may tinh bang ctia ho. Nén tang hé diéu
hanh duoc cai dt cuc bd trén may tinh bang, nhu Android hoic iOS chéng han,
cung voi Umg dung dugc lam thich ing dé truyén thoéng véi cac may chu & xa.
Theo mot sb phuong an thyc hién, may tinh bang cua sinh vién c6 thé cé ung
dung dé truyén thong truc tiép véi thiét bi didu khién coa gido vién (Mdy tinh c4
nhén hodc may tinh bang).

Ung dung ndy c6 mot sé chirc ning, bao gdm chuc nang khéa/mé khéa
dugc kich hoat béi thiét bi diéu khién cia gido vién, thong qua cic mdy chi & xa.
Khi gigo vién 4n chirc ning “khéa” trén mot thiét bi trong s may tinh c4 nhan,
mdy tinh x4ch tay hodc mdy tinh bang, tit ca cac chiic nang c6 giao dién cham va
tit cdc cac nit trén céc may tinh bang cla sinh vién s& “dugc khda lai”, do dé
ngin khéng cho sinh vién truy cap dén bt cir thong tin nao trén mday tinh bang.
Gido vién d6 kiém soat méy tinh bang vao thoi diém nay.

Theo Fig.3, c4c tin nhén c6 thé dugc truyén nho st dung giao thirc Comet
bién thé sir dung coéng nghé thiic ddy méay chu dé céng bd céc tin nhén nhidu
ngudi nghe mot ngudn theo cich khong quan trong. Pé dugc x4c thuc 1a may tinh

bang diéu khién duoc/cta sinh vién boi nén tang 12, timg mdy tinh bang 24 c6 thé
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néi véi mdy chii LSS 14 d& dang ky céc tin nhén dugc hudng & sinh vién, g
théng qua kénh c4 nhan.

Moi thiét bi diéu khién 22 x4c thye 1 m4y tinh bang diéu khién cua gido
vién kiém tra kénh khéa c6 lién quan dén 16p hoc ctia minh dé xac dinh trang thai
khoa hién tai.

Trang thai mic dinh cua ting kénh c4 nhin va kénh khéa 13 tin nhin
RESET (Thiét 14p lai), tiép tuc tn tai khi khéng c6 tin nhin hoat déng trén kénh
nay. C4c tin nhén hoat dong 1 céc tin nhin duge gui bdi ngudn cong bé tin nhin
(trong truong hop nay 14 gido vién) va tiép tuc tdn tai trén kénh nay trong khoang
thoi gian chor 1én cAu hinh. Khi tin nhén hoat dong dé hét thoi gian cho, tin nhén
RESET dugc giri trén kénh ndy dé thiét 14p lai tAt ca ngudi ding ky vé trang thai
mdc dinh cta ho.

Khi 1gnh khéa duge g tir thiét bj didu khién, tire 13 khi gido vién 4n nut
khoa cho 16p hoc cia minh, tin nhén SUBCRIBE (Péang ky) duoc guri béi may
chu den timg kénh c4 nhén ciia sinh vién, do d6 bit bude timg Ung dung may tinh
béang ctia sinh vién ding ky kénh khéa ctia 16p.Tin nhén SUBCRIBE tiép tuc tdn
tai trén tat ca c4c kénh c4 nhan trong khoang thoi gian ché 1én cu hinh.

Moi khi thiét b diéu khién 22, théng qua mdy chai 14, bit buge tht ca sinh
vién phai ding ky kénh khoa, tin nhin LOCK (Khoa) duoc ddy lén béi may chi
14 trén d6 khéa kénh doi véi tét ca céc sinh vién da ding ky.

Khi mdy tinh bang clia sinh vién nhan tin nhin LOCK, may tinh bang 24
béo nhén tin nhin nay, thay d6i céc phan tir hién thi trén giao dién ngudi ding dé
chi ra rang ung dung d6 bi khoa, va vé hiéu héa tit ca chinh ly nhap vao ctia nén
tang may tinh bang.

Céc mdy tinh bang diéu khién dugc 24 dugc mé khoa khi chiing nhén 1énh
UNLOCK (M¢ khéa) tir may chu 14, dugc kich hoat béi thiét bj didu khién 22.
Lénh RESET ciing c6 thé md khéa céac méy tinh bang diéu khién duoc nay.

Theo mot phuong an thyc hién khac duoc thé hién trén Fig.6, mbi may tinh
bang 24 ndi véi mday chu LSS 14 dé ding ky céc tin nhin duge huéng & 16p hoc
cua sinh vién, dugc giri thong qua kénh khoa 52.
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Mai thiét bj didu khién 22 x4c thuc mdy tinh bang kiém so4t/cia gi4o vién
kiém tra kénh khéa c6 lién quan dén budi hoc ciia minh d& xéc dinh trang thai
khoa hién thoi.

Trang thai méc dinh cua timg kénh khoéa 52 13 tin nhén RESET, tiép tuc tén
tai khi khong c6 tin nhin hoat dong khac trén kénh. Céc tin nhin hoat d6ng 13 cac
tin nhin duoc guri bdi cac nguén cong bd tin nhin (trong truong hop nay 1a gido
vién) va tiép tuc ton tai trén kénh nay trong khoang thoi gian chd 1én céu hinh.
Mot khi tin nhin hoat dong d6 hét thoi gian chd, tin nhén RESET dugc giri trén
kénh nay dé thiét 14p lai tAt ca ngudn ding ky vé trang thai mic dinh ctia chiing.

Thiét bj diéu khién 22, ddy tin nhin LOCK qua méy chit 14 trén kénh khoa
52 dén tt c4 cac sinh vién da dang ky, nho d6 khoa céc giao dién ciia cic may
tinh bang diéu khién dwoc 24, d6i véi sinh vién ita 16p nhét dinh.

Khi mdy tinh bang cta sinh vién nhén dugc tin nhin LOCK, may tinh bang
24 béo nhan tin nhén nay, thay dbi cac phén tir hién thi trén giao dién nguoi dung
& thé hién rang Umg dung do6 bj khéa, va vé hiéu hoa tét ca cac chinh ly nhép vao
ctia nén tang may tinh bang nay.

Céac méy tinh bang diéu khién duoc 24 duoc mé khoa khi ching nhan 1énh
UNLOCK tir méy chii 14, dugc kich hoat béi thiét bi didu khién 22. Lénh RESET
cling c6 thé mé khoa céc mdy tinh bang diéu khién duoc.

Fig.1A thé hién trang chu truy cap dugc trén thiét bj diéu khién 22, danh
cho gido vién. Giao dién ndy c6 mot sb cong cu tim kiém, & phia dudi bén phai
clia giao dién, c6 mét thong bao vé trang thai khéa hién tai ctia kénh khoa cua
gido vién. Trong truong hgp ndy, trang thai khoa 13 “mé khéa”. Fig.1D thé hién
man hinh chinh ctia sinh vién & trang thai mé khoéa. Cac cong cu tim kiém khac
véi cac cong cu tim kiém cua thiét bi diéu khién.

Theo Fig.1B, khi gido vién 4n nut nit “khéa”, thong bao khéa thay d6i dén
trang thai khéa, va nit dong bd xuét hién. Nhu dugc thé hién trén Fig. 1E, khi gido
vién 4n vao nut khéa, sinh vién trong kénh khéa cta gido vién s& nhan thong bao
rang mdy tinh bang ctia minh hién git da bi khéa. Mét biéu tuong khéa 16n duge

hién thj trong vai gidy trude khi bién mét. Nhu duoc thé hién trén Fig.1F, sau khi

“11-



27995

théng béo khoa bién mat, bidu tuong tim kiém ctia sinh vién s& chi thé hién nit
hién thi trang thai khéa ciia may tinh bang.
Duyét thong tin va n6i dung bai giang

Gido vién c6 thé duyét ndi dung khoa hoc bai giang thong qua thiét b diéu
khién 22 cta ho (may tinh & ban, may tinh x4ch tay, hodc mdy tinh bang), bing
cach truy cap may chu clia hé théng quan ly hoc tép 16, trong khi cac mdy tinh
bang cua sinh vién 24 & ché d6 khéa. Tt hon, néu may chit LMS 16 c6 sir dung
giao dién quéan ly cho phép twong tic véi ndi dung duge luu trén may chu bén
ngoai, nhu may chit Moodle 20 ching han. Viéc truy cip ndi dung bai giang ¢
thé duoc thuc hién thong qua ung dung duogc cai dat trén may tinh bang, hoic
thong qua trinh duyét web. N6i cach khéc, gido vién c6 thé duyét ndi dung, nho
cac may tinh bang 24 ctia ho, trong trinh duyét web chira trong hé théng quan 1y
hoc tép.

Gido vién c6 thé truy cap hé thdng quén 1y hoc tap (LMS) str dung trinh
duyét web bét ky. Gido vién truy cdp LMS qua “Giao dién Admin”, 14 giao dién
truy cép duoc bang trang web dén may chu LMS.

Theo cach khéc, gido vién c6 thé truy cdp noi dung bai giang tir cac mdy
chu chay chung 12 sir dung trinh duyét web tir may tinh dé ban, mién 12 thiét b
d6 duoc xac thuc 1a thiét bi kiém soat/ctia giao vién.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, tu lidu va noi dung bai giang ndm trong may
cht “luu trit ddm may” truc tuyén LMS 16 va dugc luu trong co s& dit liéu 20.
Tét hon, néu noi dung bai gidng dugc thé hién trén thiét bi cla gido vién dudi
dang trang web. T6t hon, néu c6 thé duyét c4c trang web Internet bén ngoai thong
qua may cha LMS 16.

T4t ca céc ndi dung dugc thé hién theo céc mau va phuong phap nhép liéu
str dung hé théng quan 1y hoc tap. Tét hon, néu viéc dinh dang va thé hién dit liéu
va cac mau duge x4c dinh trude, st dung ngén ngit HTML, nhung tat nhién, cac
ngon ngir khac ciing c6 thé dugc xem xét.

Theo Fig.1C, gido vién c6 thé tiép tuc duyét Gng dung, hodc duyét qua

phién ban trén nén trang web ciia ung dung, trong khi kénh khda ctia ho & trang
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thai khoa. Khi gido vién chon noi dung cin duge hién thi trén may tinh bang cta
sinh vién, ho c6 thé bdm vio niit ddng bd, nhur s& duoc mé ta chi tidt dudi day.
Péng bd thong tin va ndi dung

Hé thong 10 c6 thé ciing cho phép cac thibt b didu khién 22 ciia gi4o vién,
khi ho duyét ndi dung bai giang hoic trang web ho cin hién thi trén cac mdy tinh
bang ciia sinh vién, ddng bd héa cac mdy tinh bang cua sinh vién 24 bing cach 4n
nit “ddéng bd héa” (trén Umg dung cta mdy tinh bang — néu st dung mady tinh
bang, hodc thong qua bang diéu khién ctia ing dung trén nén trang web— néu sir
dung mdy tinh x4ch tay) dé bét budc cac mdy tinh bang cia sinh vién 24 ring
chung phai dugc khéa trudc d6 dé tai ndi dung dugc dong b héa. Khi da dugc
ddng b héa, mdy tinh bang didu khién duoc s& cho phép cudn ndi dung cua Ung
dung may tinh bang, nhung s& ngin chin su tim kiém bét ky ngoai ndi dung nay.

Tr& lai Fig.4, thiét bi didu khién (théng qua mét trong sb tg dung may
tinh bang Braincloud hodc Braincloud-on-the-Web) s& biét ndi dung hoac trang
web ndo ma gido vién d6 duyét bang cich ghi URI clia trang, ID cua ndi dung,
hoédc URL cua trang web duoc chon béi gido vién.

Khi gido vién 4n vao nat dong b héa trén bang diéu khién ciia ho, tin nhén
REDIRECT(Chuyén huéng) s& duge giri t6i kénh khéa 16p hoc ca gido vién véi
URI, ndi dung ctia ID, hodic URL duéi dang tham s6 REDIRECT.

M4y chi LSS 14 s& phat rong tin nhin nay trén kénh khoa thong qua may
cha diy tin nhén nay dén tit ca cac may tinh bang cta sinh vién 24 dang ky kénh
khéa. Cac may tinh bang 24 nhén tin nhin REDIRECT va & trang thai khoa s&
chuyén huéng su thé hién trén mdy tinh bang d6i v6i URI trang, ID cta ndi dung,
hodc URL cua trang web duogc x4c dinh theo tham s tin nhén.

Gido vién c6 thé phat rong dudi dang nhidu tin nhén REDIRECT st dung
nit bAm dong bé khi can thiét trong phién khéa dén kénh khéa 16p hoc ciia ho
trong trang théi kénh nay duoc khoa.

Theo Fig.1G, mac du & trang thai khéa trén kénh khéa cia gido vién,
nhung may tinh bang cua sinh vién nhan tin nhin dugc ddng bd hoa s& ngay lap

tic thé hién ndi dung ma giao vién d6 dong ho héa. Sinh vién van khong thé
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duyét hogc truy tim, nhung c6 thé cu@ﬁ ndi dung. Khi gido vién mé khéa cac may
tinh bang, sinh vién c6 thé duyét ndi dung bai giang cu thé bt k. Nhur duoc thé
hién trén Fig.1H, méy tinh bang cua sinh vién & trang thai m¢d khoa (nit khéa &
phia du6i bén phéi cia man hinh bién mat) va ho c6 thé duyét ndi dung bat ky
hodc trang web c6 tir tng dung.

Theo mét phuong an thyc hién khac dugc thé hién trén Fig.7, thiét bj didu
khién s& bibt néi dung hodc trang web ma gido vién d6 duyét bang céach ghi lai
URI cua trang, ID ctia ndi dung, hosic URL cua trang web dugc lya chon bai gido
vién (thong qua tmg dyng may tinh bang Braincloud hodc Braincloud on the
Web). Thiét bj diéu khién cling s& biét vi tri céng nhin hién tai ciia ndi dung nay
khi n6 dugc hién thi béi gido vién.

Khi gido vién bam vao nat dong bd hoéa trén ban didu khién cua ho, tin
nhin REDIRECT s& dugc giri dén kénh chuyén huéng 55 cua 16p hoc cta gido
vién, v6i URI, ID cta ndi dung, hoic URL va vj tri céng nhin hién tai ciia ndi
dung ndy, déng vai tro tham s6 REDIRECT.

May chi LSS 14 s& phét rong tin nhin nay trén kénh chuyén huéng 55
théng qua may chii ddy tin nhin dén tit ca cac may tinh bang cua sinh vién 24
ding ky kénh chuyén huéng 55. Cac mdy tinh bang 24 nhan tin nhin REDIRECT
va & trang thai khéa s& chuyén hudng quan sat mdy tinh bang sang URI clia trang,
ID cua ndi dung, hodc URL ciia trang web va vi tri céng nhin ctia may tinh bang
clia sinh vién & vj tri chinh x4c ctia phan nhin thdy ciia gido vién, nhu dugc xac
dinh trong tham s tin nhén.

Gido vién c6 thé phat rong dudi dang nhidu tin nhin REDIRECT nho sit
dung ndt dong b khi can thiét trong phién khéa déi véi kénh chuyén huéng 55
cua l6p hoc ctia ho trong khi trang thai ciia kénh 13 khoa.

Méc du & trang théi khéa trén kénh khéa cia gido vién, trude tién may tinh
béng ctia sinh vién nhéan tin nhén dugc déng bd hoa dbi véi mot doan ndi dung cu
thé s& ngay lap tirc thé hién noi dung ma gi4o vién d6 déng ho hoa (xem Fig.1G).
Sinh vién van khéng thé duyét hogc truy tim, nhung c6 thé cudn néi dung. Cac tin

nhin REDIRECT bét ky sau d6 c6 cung ndi dung dinh vi lai céng nhin theo vi tri
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cbng nhin cia giao vién, s& khéng cho phép sinh vién cudn ndi dung nay trong
mét khoang thoi gian nhit dinh. Khi giao vién mé khoa cac mdy tinh bang, sinh
vién c6 thé duyét noi dung bai gidng cu thé bit ky. Nhu dugc thé hién trén
Fig.1H, mdy tinh bang cta sinh vién & trang thai mé khoa (nit khéa & phia dudi
bén phai ciia man hinh bién mét) va ho c6 thé duyét ndi dung hodc trang web bt
ky c6 tir tng dung nay.
Gén nhém con
Theo mét phuong 4n thyc hién, theo Fig.9 va Fig.10, may chii LSS c6 két
cdu dé cho phép gido vién chia tach cac sinh vién trong 16p hoc thanh cidc nhom
con, cho phép ho thuc hién cac nhiém vu nhém riéng biét trong khi van trong
cung mét 16p hoc. Néi tém lai, mdy tinh bang didu khién, khi 13 cé4c may tinh
béhg diéu khién duoc duoc khoéa cua 16p hoc, truy cp man hiﬁh diéu khién bd
sung cho phép gido vién, théng qua may tinh bang didu khién, tao ra cic nhém
con trong timg 16p hoc. Mot hinh chup man hinh ciia méan hinh didu khién duoc
thé hién trén Fig.9.
Man hinh diéu khién ciia giao dién ngudi dimg 32 chia thanh hai phin 100,
102. Phén thir nht 100 (tte 1a nita trén) thé hién danh sach cac nhém dugc tao ra
va sinh vién dugc gan trong timg nhém, con phén tht hai 102 (tic 1a nira dudi)
thé hién danh s4ch sinh vién trong 16p hoc van chua dugc gan vao mot nhém nao.
T man hinh nay, gido vién cé thé, théng qua mdy tinh bang diéu khién 22
xit Iy bang c4c thao téc sau day:
- Tao nhém méi trong 16p hoc ctia ho;
- Kéo va tha sinh vién vao va ra khéi nhém bang cach nhép vao va kéo tén va
cac hinh anh chyp nghiéng cta sinh vién trong cting mét 16p;
- X6a nhém duoc tao ra, nhé d6 giai phéng tt ca cac sinh vién trong nhoém
nay vao khu vuc chua gan 102;
- Chon nhém & dong bd hoa bing cach nhip vao du kiém (nhém dugc chon
s& duge bdi 6 nhu dugc thé hién & 104); va/hoic
- Chon toan b$ 16p hoc dé ddng bd héa.

Viéc gan nhém cho 16p hoc gitt nguyén cho toan b thoi gian cia 16p hoc,
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tirc 12 mién 13 16p hoc con ton tai trong LMS 16, trang thai ctia nhém sinh vién sé&
tiép tuc ton tai.

Néu mdt nhém duoc chon dé khoéa va’hodc déng bd héda, cac tin nhéin
REDIRECT s& chi duoc giri dén nhém nay nho céc cai bién déi véi phuong phép
ddng bd hoa théng tin va ndi dung s& dugc mo ta chi tiét dudi day. Gido vién c6
thé quay tr& lai man hinh didu khidn 32 & thoi diém bét ky va chon nhém khac,
hodc chon toan bd 16p hoc dé khéa va/hodc d(‘Sng ho héa.

Pé cho phép sy tdn tai tiép tuc cua trang thai gén nhém, dich vy trang web
gan nhom con (SAWS — subgroup asignment webservice) 106 cho phép trang thai
gan duge luu va khéi phuyc lai. Su truyén thong v6i may chu duge thuc hién bang
cac mdy tinh bang didu khién duoc xac thuc thong qua giao thirc yéu ciu va tra
161 RESTful. Cac hoat dong dugc phép trén SAWS 106 13:

- Dang ky sinh vién vio céc kénh khéa (c4c 16p hoc) (130);

- Tao cac nhém trong cac kénh khéa (cac nhém 16p hoc) (132);
- Gan sinh vién vao va ra khoéi cic nhém trong kénh khéa (134);
- Cung cép thong tin d6i véi vide gan nhom (136).

Céc may tinh bang diéu khién 22 s& truy vdn SAWS106 theo hoat dong
khoa dau tién 116 béi gido vién. Cac mdy tinh bang diéu khién dugc 24 s8 truy
van SAWS 106 khi tin nhin LOCK toan 16p hoc thir nhit dugc nhan 120 tir may
tinh bang didu khién 22 dé x4c dinh viéc gan nhém nguoi dung sinh vién néu né
t6n tai trong kénh khda cua 16p hoc 52.

Cac sinh vién dugc phan nhém va khéng phan nhém trong 16p hoc théng
qua nhém 1énh bd sung duoc guri qua kénh khda ctia 16p hoc 52.

My tinh bang diéu khién dugc 24, khi né nhan 120 mét tin nhén LOCK
trén kénh khoa 52 clia no, sé& kiém tra viéc gan nhém ctia n6 bang cach truy van
SAWS 106. Néu né khéng thugc mot nhém, né s& thuc hién chirc ning khoa nhu
dugc mé t4 & trén. Tuy nhién, néu né thudc mot nhém gan, no cling s& dang ky
vao kénh khéa nhém thir hai 108 cung véi kénh khoa chinh 52 ctia né trén LSS
14.
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Hon nita, néu may tinh bang diéu khién dugc 24 thugc nhoém nay, né ciing
s& ding ky céc tin nhin REDIRECT 120 duge gl 118 boi méy tinh bang didu
khién 22 trén kénh chuyén huéng nhém thit hai 110 cting v6i kénh chuyén huéng
chinh 55 ctia n6 trén LSS 14.

Céc 1énh c6 thé duge gui tir mdy tinh bang didu khidn 22 dén cac may tinh
bang diéu khién dugc 24 cta né thong qua kénh khoéa chinh 52. Lénh
SETGROUP (Thiét 14p nhém) 112 dugc giri bdi mdy tinh bang didu khién 22
cling v6i cac tham sé cta nd, dinh dang ctia nhém va dinh dang cia ngudi ding,
va dugc nhan 124 & mdy tinh bang diéu khién duoc 24 duoc hoat dong boi ngudi
dung sinh vién ma dinh dang cta ngudi ding thu dugc trén kénh khéa 52. Lénh
SETGROUP 124 bit buc mdy tinh bang didu khién dugc 24 phai ding ky dén
kénh khéa nhém 108 béng dinh dang ciia nhém nay. Lénh UNSETGROUP (Hity
thiét 14p nhém) 114 dugc giri bi may tinh bang didu khién 22 clng vé6i tham s
dinh dang ctia nguoi ding, va nhan 126 & may tinh bang didu khién duoc 24 dugc
hoat dong béi nguoi ding sinh vién c6 dinh dang cia nguoi dung thu dugc trén
kénh khoa 52 dé huy déing ky tir céc kénh khéa nhém 108 bét kj ma né hién ding
ky dén. Lénh SETGROUP 112 va 1énh UNSETGROUP 114 c6 thé chi duoc giri
trén kénh khéa chinh 52,va khéng dugc guri trén kénh khéa nhém 108, theo
phuong 4n thuc hién nay.

M4y tinh bang diéu khién 22 s& gui céc tin nhan theo kénh khéa nhém 108
ho#c kénh chuyén huéng nhém 110 tuong Ung voi nhdm dugce chon trén nhém
man hinh diéu khién 32, hogc véi kénh khéa chinh 52 hojc kénh chuyén huéng
55 néu khéng ¢6 nhém nao dugc chon. Cac mdy tinh bang diéu khién duoc 24 s&
nhan c4c tin nhin trén kénh khéa chinh 52 hoic kénh chuyén huéng 55 va trén
kénh khéa 108 hoic kénh chuyén huéng nhém 110, duoc gén dya vao trang thai
ban d4u nhan duoc tir viéc truy vdn SAWS 106 hoic cac 1€nh sau d6 dugc g
thong qua LSS 14.

Tat nhién, nhu dugc dién gidi & trén, thiét bi didu khién 22 khong cin thiét

phai dit trong cling phong véi cdc méy tinh bang diéu khién duoc 24, vi viéc
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truyén théng c6 thé dugc thuc hién théng qua két ndi internet. Sinh vién véi céc
mdy tinh bang ctia ho c6 thé dwoc phén tan & céc vi tri khac nhau.

Can luu ¥ ring hé théng 10 theo séng ché cho phép thiét bj didu khién 22
diéu khién mot s6 may tinh bang 24 mot cach dong thoi, théng qua may chi 12 tir
xa. Tot hon, néu thiét bi didu khién 22 1a mdy tinh x4ch tay hoic may tinh dé ban,
nhung né ciing c6 thé 13 may tinh bang hodc dién thoai thong minh, hoic thiét bi
twong tw bat ky.Thiét bj diéu khién nay khéng nhiing c6 thé khoa duoc cac may
tinh bang diéu khién dugc, ma nd con ¢ thé quan 1y ndi dung cn dugc hién thi
trén cac may tinh bang 24.

Mic du phuong 4n thuc hién dugc vu tién dugec md ta trén day duge lam
thich tmg cu thé cho hé théng quan ly hoc tép, nhung né cling c6 thé st dung
dugc cho hé thdng ding cho cac ting dung khéc, nhu trong linh vuc chiam soc strc
khée ching han, khi béac si c6 thé c6 thiét bi didu khién 22 va y t4 hodc bénh nhan
c6 thé co cac may tinh bang diéu khién duoc 24.

Hé thdng quan 1y hoc tip 10 dwoc minh hoa trén Fig.2 (cling dwoc xem 13
"hé théng quan 1y may tinh bang" hodic "hé théng") s& dwoc md ta theo cac muc
khac.

Heé théng quan 1y hoc tip 10 duogc thé hién trén Fig.2 bao gdm céc thiét bi
diéu khién duoc 24, thuong danh cho cac sinh vién 25 tuong Gng. Mai trong s6
c4c thiét bi diéu khién duogc ndy 24 cé giao dién nguoi dung 32, bo xur ly 34 dé xur
ly cac 1énh nhap vao nhan dugc & giao dién ngudi ding 32, va cdng truyén théng
36 dé truyén thong théng qua mang truyén théng 40. Mai thiét bi diéu khién dugc
24 con bao gém b6 nhé 38. Mbi thiét bi didu khién dugce 24 déu hoat dong duoc
theo chu hinh khéa v theo ciu hinh mé khéa. Cac thiét bj diéu khién dugc 24
duoc tao ra boi cac mdy tinh bang, nhung theo cach khac ¢ thé dugce tao ra béi
mady tinh ding cho muyc dich chung, may tinh x4ch tay, thiét bi hd tro k§ thust s6
ca nhian (PDA - Personal digital assistant), dién thoai thong minh, di¢n thoai di
dong bét ky thich hop va/hosc thiét bi tuong tw. Giao dién nguoi ding 32 bao
g6m man hinh hién thi, man hinh cam mg, va theo cach khac hoiic ngoai ra c6 thé

bao gém man hinh hién thi théng thudng, ban phim, ban phim 40, chudt my tinh,
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ban di chudt, micrd, loa va/hodc thiét bi tuong tu. Céng truyén théng 36 co thé
truyén thong khéng day véi hé thdng may chu 12.

| H¢ thdng 10 con bao gdm thiét bj diéu khién 22 (theo sang ché con duoc goi
1a "thiét bj diéu khién" hoic "mdy tinh bang didu khién"), thuong danh cho gio
vién 23. Thiét bi didu khién 22 c6 cdng truyén thong 46 d& giri céc tin hiéu 1énh
khéa va m& khoa, khong day, thong qua mang truyén thong 40. Céc thiét bi didu
khién duoc 24 c6 thé dugc tao ra béi may tinh dung cho muyc dich chung, may
tinh bang, may tinh xach tay, PDA, dién thoai théng minh, dién thoai di dong bét
ky thich hgp va/hoic thiét bj trong tu,va c6 thém giao dién nguoi dung 42, bo xir
ly 44 va by nhd 48.

Theo Fig.3, hé théng 10 con bao gdm hé théng may chu 12 dé thong dich va
chinh 1y su truyén thong gifra c4c thiét bj diéu khién dugc 24 va thiét bi diéu
khién 22. Cu thé hon, hé théng may chu 12 nhan 70 tin hiéu 1énh khoa 68 tir thiét
bi diéu khién 24, va giii tra 15i lai tin hiéu diéu khién khoa tuong Gng 72 dé hoat
dong mdi trong sb cac thiét b diéu khién duge 24 mot cach dong thoi trong chu
hinh khéa néu trén trong d6 giao dién nguoi ding 32 cua thiét bi didu khién duoc
24 duge diéu khién béi thiét bi diéu khién 22.

Theo mdt s6 phuong an thuc hién, theo cdu hinh khéa, giao dién ngudi ding
32 duoc didu khién boi thiét bj diéu khién 22 dé dua ra ndi dung hoc tip bi han
ché boi thiét bj diéu khién 22, vi du mot trang web cu thé, ndi dung bai giang cu
thé, bai hoc cu thé va/hoic ndi dung tuwong tu, cé thé dugc cép dudi dang dit liéu
doc duogc tinh, hoac dudi dang bai tap hodc bai kiém tra c6 kha nang nhan dit liéu
nhap vao ciia sinh vién. Thiét bi diéu khién duoc van cdp 1énh diéu khién giao
dién nguoi ding dén nguoi ding, tirc 1a sinh vién 25 (xem Fig.2), trong d6 sinh
vién c6 thé cudn trong ndi dung va/hodic thong tin nhap vao trong ndi dung hoc
tap ndy. Theo mét vi dy, khi ndi dung bi han ché bao gdm video hodc ndi dung
dugc ghi lai khac, thiét bj didu khién dugc c6 thé cho phép sinh vién, theo cdu
hinh khéa, van tim kiém duoc bén trong ndi dung dugc ghi lai ndy. Theo mot vi
du khéc khi ndi dung bi han ché c6 mét s6 trang lién két, sinh vién c6 thé cho

phép, theo ciu hinh khéa, vin tim kiém dugc trong cAc trang ndy. Do d6, theo céu
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hinh khéa, viéc xir Iy cac 1énh nhp vao boi b xit Iy 34 & céc thiét b didu khidn
dugc 24 bi han ché dé tra 1i c4c 1énh nhap vao lisn quan dén néi dung hoc tip bi
han ché, dé ngén khoéng cho ngudi dung thiét bi didu khién st dung dif liéu ngoai
ndi dung hoc tap bj han ché. |

Ngoai ra, theo Fig.5, hé thong may chti 12 nhan 96 tin hiéu 1énh m& khéa 94
tir thiét bj diéu khién 22, va guti tra 1i tin hiéu didu khién mé khoa tuong tmg 97
dé hoat ddng mdi trong sb cac thiét bi diéu khién duoc 24 tir cAu hinh khéa néu
trén dn ciu hinh mé khoa 98 trong d6 giao dién nguoi dung hoat déng doc 1ap
v6i thiét bj didu khién, tirc 1a céc thiét bj didu khién duoc 24 dwoc ngit ra khéi
thiét bi diéu khién 22.

Hé théng may chu 12 c6 thé duoc tao ra boi cac may chu két hop véi nhau
dé hoat dong hé théng. Theo cach kh4c, hé théng mdy chu 12 c6 thé duoc tao ra
boi mét may chu don. Hé théng méy chu 12 c6 thé dugc b tri tai chd (trong 16p
hoc hoc gan thiét bj diéu khién 22 chang han) hoic c6 thé dugc bo tri xa cac thiét
bi 22, 24.

Theo phuong 4n thyc hién dugc thé hién trén Fig.2, hé thdng méy chu 12
bao gdm cac may chu dya trén luu trit ddm may, bao gdm hé théng khéa va dong
bd (LSS — Lock and Synchronization System) 14 & quan ly viéc khda va mé
khoa céc thiét b diéu khién dugc 24 bai thiét b didu khidn 22, va con c6 may chu
hé théng quan ly hoc tap (LMS) 16 quan ly cac quyén xac thuc cta nguoi ding
lién quan dén cac thiét bi didu khién dugc 24 va quan ly ndi dung duoc phén bd
dén céc thiét bi diéu khién dugc 24. Tt hon, néu cac may chu dua trén Ittu trit
dam may 12 c6 cac mdy chu khac duoc thé hién béi s chi din 18, & Iuu git,
quén ly théng tin théng k8, thdng tin vé sinh vién va/hoiic thong tin tuong tu. M4y
chii cia LMS 16 c6 giao dién quén trj truy cap dugc qua Internet.

Hé théng quan Iy hoc tap 10 con bao gdm co s& dit lieu 20 dé Tuu ndi dung
can phan bd, co s& dit lidu truyén thong véi hé théng may chu 12.

Can hiéu rang su truyén thong gitta hé théng may chd 12 va cac bo phin
khac clia h¢ thong 10 (c4c thiét bi diéu khién 22, céc thiét bi didu khién dugc 24,

co s& dit lidu 20) c6 thé duogc kiém soat qua c4c mang truyén thong khac nhau,
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theo c4c phuong 4n thyc hién séang ché, ma chuyén gia trong linh vuc k¥ thuat nay
c6 thé hiéu duoc.

Thuét ngit "mang truyén théng" dé cap dén phuong tién truyén thong bat ky
thich hop va ¢6 thé duogc tao ra béi mang cuc bd dién rong (WAN- wide area
network) nhu Internet, mang cuc by (LAN - local area network), két ndi cap, két
ndi khong ddy, mang dit liéu, mang dién thoai, va/hodc hé théng tuong tu.

Can hiéu ring hé théng nay c6 thé bao gdm céc thiét bi diéu khién 22 két
hop dé diéu khién cliing mdt nhém cac thiét bi diéu khién duge 24. Hon nita, cac
thiét bi diéu khién 22 ¢6 thé dugc bd tri, mdi thiét bi duoc két hop véi cac nhém
riéng biét gdm cac thiét bj diéu khién duoc 24, tirc 1a céc 16p hoc thong minh khac
nhau. Theo cach khac, cting mot thiét bj didu khién 22 c6 thé didu khidn mot
nhém nhit dinh gdém céc thiét bi diéu khién dugc 24 & thdi didm nhét dinh, va c6
mét hodc nhidu nhém khéc & cac thoi diém khéc.

Céc dac didm hoat déng ctia hé théng quan 1y hoc tap 10 s& dugc md ta theo
cac muc khac, theo cac hinh v& tir Fig.3 dén Fig.5, theo phuong 4n thyc hién thir
nhét.

Phuong phép 50 & xé4c thuc va khoéa duoc thé hién trén Fig.3. Khi nhan
dugc yéu cau xéc thuc 60 tir mot thiét bi trong s céc thiét bi diéu khién dugc 24,
méy chii LSS 14 ndi thiét bj didu khién duoc 24 véi may cha LSS 14 thong qua
kénh ca nhan 54 tuong Ung va thiét 1ap trang thai mac dinh trén kénh cd nhén 54,
tirc 1a giri tin nhén RESET trén kénh c4 nhan 52, nhu dugc thé hién & khéi 62.

Khi nhén dugc yéu cau xac thuc 64 tir cac thiét bi diéu khién 22, may chu
LSS 14 nbi thiét bj didu khién 22 v6i may chi LSS 14 thong qua kénh khoéa 52 va
thiét 1ap trang thai mic dinh trén kénh khéa 52, tirc 1a giri tin nhin RESET trén
kénh khéa 52, nhu duge thé hién & khbi 66.

Khi may chu LSS 14 (a) nhan 70 tin hiéu 1énh khéa 68 tir thiét bi diéu khién
22, mdy chi LSS 14 (b) xir Iy tin hiéu 1énh khéa 68 va gii tin hiéu diéu khién
khoéa twong tmg dén cac thiét bj didu khién duoc 24. Cuy thé hon, may chu LSS 14
giri tin nhin SUBCRIBE 72 trén cac kénh c4 nhan 54 dé bat budc mdi trong sb

cac thiét bi diéu khién dugc nay ding ky véi kénh khda; va sau d6 gui tin nhan
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LOCK 78 trén kénh khéa 52 can dugc nhan 80 béi céc thiét b didu khién duoc 24
tuong (mg, dé hoat dong ddng thdi mdi trong sé cac thiét bididu khién duoc 24
theo cAu hinh khéa.

Phuong phép 56 ddng b héa thiét bj didu khién duge 24 véi thiét bi didu
khién 22 dugc thé hién trén Fig.4. Néu céc thibt bj didu khién duoc 24 theo ciu
hinh khéa, ndi dung hoc t4p can phan bé dén céc thibt b didu khién dugc 24 dugc
chon 82 & thiét bi diéu khién 22, sau d6 dugc ddng b héa véi cac thiét bi didu
khién dugc 24 dé bét bude cac thibt bi didu khién duoc 24 tai ndi dung hoc tap
duoc chon. Cu thé hon, viéc d6ng ho hoa ndy bao gém nhén 86 & may chu LSS
14 dinh dang cta ndi dung c6 lién quan dén noi dung hoc tdp dé dugc chon lya va
dugc giri 84 boi thiét b diéu khién 22; va khi nhan duoc tin hiéu 1énh ddng bd
héa 88 tir thiét b diéu khién 22, gtri 90 tin nhin REDIRECT va dinh dang ctia n6i
dung trén kénh khéa 52, dé thé hién 92, trén giao dién ngudi ding clia méi trong
s6 céc thibt bi diéu khién duoc nay 24, ndi dung hoc tip duoc chon dua vao dinh
dang cia ndi dung nay.

Céc budc dé mé khéa 58 céc thibt bi didu khién dwgc 24 duoc thé hién trén
Fig.5. Thiét bj diéu khién 22 gri 94 tin hidu Iénh m& khéa dugc nhan 96 & may
chii LSS 14. Tra 16i n6, may chi LSS 14 thiét 14p 97 céc kénh c4 nhén va khéa 52,
54 dén trang thai mc dinh, tirc 13 bing cach giti tin nhén RESET nhén duoc 98 &
cac thiét bi diéu khién duoc 24, dé hoat dong déng thdi mdi trong s6 cac thiét bi
diéu khién duge tir cAu hinh khéa thanh cAu hinh mé khéa trong d6 giao dién
ngudi dung hoat déng doc 14p vdi thiét bi diéu khién,

Céac dic diém hoat dong cua hé théng s€ dugc mo ta theo phuong 4n thyuc
hién thir hai, dya vao céc hinh v& tir Fig.6 dén Fig.8.

Fig.6 minh hoa phuong phép 50 x4c thuc va khoa, khi nhan yéu cu xac
thuc 60 tlr mot thiét bi trong s céc thiét bi diéu khién dugc 24, may chi LSS 14
nbi thiét b didu khién dugc 24 véi may chu LSS 14 trén kénh khoéa 52 duge yéu
cau boi thiét bi diéu khién dugc 24, tuy thude vao cac trang thai két nap cua sinh

vién str dung thiét bi diéu khién dugc 24 nhu dugc xéc dinh trén LMS 16.
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Khi nhén dugc yéu cau xac thuc 64 tir cic thiét bi didu khién 22, may chu
LSS 14 nbi thiét bj didu khién 22 v&i may chu LSS 14 thong qua kénh khéa 52 va
thiét 18p trang thai mac dinh trén kénh khoa 52, tirc 1a giri tin nhén RESET trén
kénh khéa 52, nhur duge thé hién & khdi 66.

Khi may cht LSS 14 (a) nhan 70 tin hiéu 1énh khéa 68 tir thiét bi diéu khién
22, méy chit LSS 14 (b) xir ly tin hiéu 1énh khoa 68 va gui tin hiéu diéu khién
khéa tuong tmg dén cac thiét bj didu khién dugc 24. Cu thé hon, may chii LSS 14
gilri tin nhan LOCK 78 trén kénh khoa 52 duoc nhan 80 béi céc thiét bi didu khién
duoc 24 twong mg, dé hoat dong ddng thoi mdi trong sd cac thiét bi diéu khién
duoc 24 theo cu hinh khéa.

Phuong phap 56 ddng bd hoa thiét bi didu khién dugc 24 véi thiét bi didu
khién 22, theo ngit canh phuong 4n thuc hién thir hai dugc thé hién trén Fig.7. Khi
cac thiét bj diéu khién duogc 24 theo ciu hinh khoa, ndi dung hoc tip can phan b
dén cac thiét bi diéu khién duoc 24 dugc chon lwa 82 & thibt bi didu khién 22, sau
d6 duoc dong bd hoa véi céc thiét bi didu khién dwoc 24 dé bt bude cac thibt bi
diéu khién dugc 24 tai ndi dung hoc tip dugc chon. Cu thé hon, viéc d(‘A)ng bd nay
bao gbm nhan 86 & may chii LSS 14 dinh dang ctia ndi dung lién quan dén noi
dung hoc tap d6 duoc chon va d6 dugc giri 84 boi thiét bi diéu khién 22; va khi
nhan duoc tin hiéu 1énh ddng bd hoa 88 tir thiét bj diéu khién 22, giri 90 tin nhén
REDIRECT va dinh dang ctia ndi dung trén kénh chuyén huéng 54, dé thé hién
92, trén giao dién nguoi ding ctia mbi trong sd cac thiét bi didu khién duoc nay
24, ndi dung hoc tap dugce chon dua vao dinh dang cia ndi dung.

Theo Fig.8 minh hoa phwong phap mé khéa 58, thiét bi didu khién 22 guri
94 tin hi€u Iénh m& khéa nhan dugc 96 & may chi LSS 14. Tra 16i tin hi€u nay,
méy chi LSS 14 thiét 14p 97 kénh khoa 52 dén trang thai mic dinh, tic 14 bing
c4ch giri tin nhén RESET nhén duoc 98 & cac thiét bi didu khién dugc 24, dé hoat
dong ddng thoi mdi trong sb cac thiét bi diéu khién duoc tir ciu hinh khoéa thanh
c4u hinh mé khéa trong d6 giao dién ngudi ding hoat déng doc 1ap véi thiét bi

diéu khién.
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Céc trudng hop cu thé tiy chon va cac vi dy vé hé théng, phuong phap, va
cac diu hiéu coa séﬁg ché s& dugc md ta dudi day. Can hidu ring cac trudng hop
cu thé duge mé ta dusi day co thé duoc két hop véi cac khia canh khéc cuiia hé
théng quan ly hoc tdp nhur dwgc mo ta trén day, hoic véi cac diu hiéu cla no, theo
cac phuong 4n thuc hién khac nhau ctia sang ché.

Trong mot s6 truong hop cu thé, sang ché d& xuét hé théng quan ly hoc tép
bao gém: cac thiét bj diéu khién dugc, mdi thiét bi c6 mot giao dién ngudi dung,
bo xir ly dé xir ly cac 1énh nhép vao nhén dugc & giao dién nguoi ding, va cdng
truyén théng dé truyén thong thong qua mang truyén thong, mbi trong sb cac thiét
bi diéu khién dugc ndy hoat déng theo ciu hinh khéa va theo ciu hinh mé khoa;
va thiét bj diéu khién c6 céng truyén thong: dé giri tin hidu 1énh khéa dén cac thiét
bi diéu khién duoc thong qua mang truyén thong, dé hoat dong mdi trong sb cac
thiét bj diéu khién dugc trong cu hinh khéa néu trén trong d6 giao dién nguoi
ding dugc diéu khién dé thé hién néi dung hoc tap bi han ché bai thiét bj didu
khién va trong d6 bd xir Iy bj han ché tra 16i cac 1énh nhap vao lién quan dén noi
dung hoc tap bj han ché; va dé gti thém tin hidu 1énh m& khéa dén céc thidt bi
diéu khién duogc thong qua mang truyén thong, dé hoat dong mdi trong sb cac
thiét bj diéu khién duoc tir cdu hinh khéa néu trén dén cAu hinh ma khoa trong do
giao dién nguoi ding hoat dong doc 1ap véi thiét bi didu khién. Lénh nhép vao c¢6
thé dugc tao ra dudi dang dit liéu nhap vao ciia nguoi ding hoic 1énh cia ngudi
dung dugc dua vao thiét bj didu khién duoc, va tt hon 1a c6 1énh cudn dé cho
phép cudn ddc 14p & mdi trong s6 cac thiét bi nay trong ndi dung hoc tap nhin thiy
duogc, va ¢ thé con bao gbm viéc bién tap lai, vi du dién vao bai tap hoac bai
kiém tra. N6i céch khéc, theo cAu hinh khéa, giao dién ngudi ding tra 16i lai 1énh
clia nguoi dung dugc thuc hién trong ndi dung hoc tap bi han ché. Tét hon, néu it
nhét mdt hogc nhiéu thiét b diéu khién duoc va thit bj diéu khién néu trén duge
tao ra bdi may tinh bang.

Theo trudng hop cu thé khac, sang ché dé xuét phuong phap véan hanh hé
théng quan 1y hoc tip bao gém céc budc: (a) guri tin hidu 1énh khéa dén cac thiét

bi diéu khién duoc dé hoat ddéng mdi trong s6 cac thiét bj diéu khién dugc trong
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cau hinh khoéa néu trén trong d6 giao dién nguoi dung ctia mdi trong sé cac thiét
bi diéu khién duoc nay duoc didu khién dé thé hién ndi dung hoc tap bi han ché
boi thiét b didu khién va trong d6 bd xi Iy bi han ché tra 16i céc lénh nhap vao
lién quan dén noi dung hoc tép bi han ché. Phuong phép nay con bao gém budc
(b) gui tin hiéu 1énh m& khoéa dén céc thiét b didu khién dugc dé hoat dong mdi
trong s6 céc thiét bi didu khién duoc & cau hinh mé khéa néu trén trong d6 giao
dién ngudi dung hoat déng doc 1ap véi thiét bi diéu khién. Tét hon, néu giao dién
ngudi ding clia mdi trong s6 cac thiét bi didu khién duge ndy bao gdm man hinh
hién thi, noi dung hoc tip duoc hién thj trén man hinh hién thi, va trong d6 céc
1énh nhép vao lién quan dén noi dung hoc tap bi han ché bao gé)m vigc cudn trong
ndi dung hoc tap duoc hién thi.

Theo trudng hop cu thé khac, sang ché dé xuit vat ghi luu trit khong
chuyén tiép bao gbm dit liéu doc dugc bang bd xu ly va céc chi dan dé gui tin
hiéu 1nh khéa dén cac thiét b diéu khién dugc dé hoat dong m3i trong s cac
thiét bi didu khién duoc trong c4u hinh khéa néu trén trong d6 giao dién ngudi
dung ciia moi trong sb céc thiét bi didu khién duoc nay dugc didu khién dé thé
hién ndi dung hoc t4p b han ché béi thiét bj didu khién va trong d6 bo xi 1y bi
han ché tra 16i cc 1énh nhap vao lién quan dén noi dung hoc tip bi han ché. Vat
ghi luu trit khong chuyén tiép ndy con bao gdm dit liéu doc dugc bang bo xtt Iy va
céc chi dan d€ gti tin higu 1énh mé khoa dén cac thiét bi didu khidn dugc dé hoat
dong mdi trong s céc thiét bi didu khién duoc trong cAu hinh mé khéa néu trén
trong do6 giao dién ngudi dung hoat dong dc 1ap vdi thiét b diéu khién.

Theo mét trudng hop cu thé khac, sang ché d& xuét hé théng quén ly may
tinh bang. hé thong nay bao gdm:

- it nhét 1a mot may chu c6 kha nang xac thyc va quan tri;

- mét s6 may tinh bang diéu khién duoc, mdi mdy tinh bang bao gém bd xtr
Iy, bd nhd, man hinh cam tmg ding dé hién thi giao dién, va c6 kha ning két ndi
khéng dy d truyén thong véi it nhét 1a mdt may chu, va thiét bj didu khién bao
gdm b xtr 1y, bd nhé, man hinh dung dé hién thi giao dién didu khién, va kha

ning két ndi khéng day dé truyén théng véi it nhit mot may chu, may chi nay co
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thé xéc thyc thiét bj didu khién va cdc méy tinh bang didu khidn dugc, va thiét bi
diéu khién duoc 1am thich tmg dé didu khién ddng thoi cac may tinh bang didu
khién duoc qua giao dién diéu khién duoc.

Theo mét phuong 4n thyc hién, hé théng quan Iy may tinh bang 12 hé théng
quén ly hoc tap. ‘

Trong hé théng theo mot phuong 4n thuc hién sang ché, thiét bi diéu khién
néu trén didu khién céc may tinh bang diéu khién duoc thong qua may chu.

Theo mdt phwong 4n thyc hién, thiét bi didu khién mot thiét bi trong sd:
mdy tinh bang, may tinh x4ch tay, may tinh dé ban hozc thiét bi bat ky khac c6 thé
truy cap it nhit mot may chu qua giao dién trang web an toan.

Theo mdt phuong 4n thuc hién, giao dién diéu khién 13 trang web truy cép
dugc nho trinh duyét web, trong khi theo phuong 4n khac, giao dién diéu khién 1a
tmg dung duoc Iuu trong bd nhd méy tinh c4 nhan hosic may tinh bang diéu khién.

Trong hé théng theo mdt phuong 4n thuc hién, thiét bi didu khién bao g?)m
phuong tién dé khoa va/hodic ddng bo cac may tinh bang.

Trong hé théng theo mot phuong 4n thyc hién, it nhdtm6t maycht néu trén
bao gdm mot sb may chu dya trén luu trit ddm may.

Trong hé théng theo mot phuong an thuc hién, cic may chi dua trén luu
trit #&m may bao gém may chu hé thdng khéa va dong ho (LSS) va hé thdng quéan
ly hoc tap (LMS).

Trong hé thdng theo mét phuong 4n thuc hién, céc may tinh bang c6 kha
nang duyét trang web.

Trong hé théng theo mot phuong 4an thuc hién, céc may tinh bang c6 Ung
dung diing dé hién thi va twong tac v6i ndi dung hoc tap duoc luu trén it nhat mot
may chu.

Theo mét phuong an thuc hién, kha ning x4c thuc cho phép tao ra kénh
khéa bang mdy tinh bang didu khién va kénh c4 nhan bang timg may tinh bang

di€u khién duoc.
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Theo mét phuong 4n thuc hién khéc, kha ning x4c thuc cho phép tao ra
kénh khéa bing mady tinh bang diéu khién va kénh chuyén huéng bing timg may
tinh bang didu khién dugc.

Theo trudng hop cu thé khac, sang ché dé xuét phuong phép quan Iy mét sb
mdy tinh bang mot cach ddng thoi. Phuong phap nay bao gdm céc budc:

- b tri hé théng quan 1y hoc tap c¢6 it nhit mét may chy, thidt bi didu
khién va mot sb may tinh bang diéu khién duoc;

- thiét 1ap truyén thong gilfa timg may tinh bang, thiét bi diéu khién va
mdy chu, va xé4c thuc thiét bi diéu khién va cac mdy tinh bang diéu khién duoc,

- khi nhén 1énh khoa béi thiét bj didu khién, khoa ddng thoi cac may tinh
bang diéu khién duoc.

Theo mét phuong an thuc hién, phuong phap nay con bao gdbm budc ddng
bd hoéa ndi dung hoc tip can duogc hién thi trén céc mdy tinh bang diéu khién
duoc.

Mic du cac phuong 4n thyc hién duge wu tién ctia séng ché d6 dugc mé ta
chi tiét va dugc minh hoa trén céc hinh v& kém theo, nhung can hiéu ring sing
ché khéng bi gi6i han & cac phuong an thyuc hién cu thé nay va céc thay ddi va cai

bi€n c6 thé dugc thuc hién ma khéng nam ngoai pham vi bao hd cua séng ché.
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YEU CAU BAO HQ
1. Hé théng quén Iy hoc tap sir dung viéc chuyén trang thai trinh chibu lai
(Representational State Transfer - REST) bao gom:

- céc thiét bj c6 thé didu khién duge, mdi thiét bi c6 giao dién ngudi
dung, bg xtr ly dé xtr Iy cac 1énh nhap vao nhén dugc & giao dién ngudi dung,
va cbng truyén thong dé truyén thong fch(‘)ng qua nie_mg truyén thong, mdi trong
sb céc thiét bj c6 thé diéu khién dugc ndy duoc tao chu hinh dé lya chon hoat
dong theo cau hinh khéa va theo cAu hinh mé khoa;

- thiét bi diéu khién c6 cdng truydn thong dé giri cac tin hidu 1énh khoa
va m& khéa thong qua mang truyén thong; va

- hé théng may chu dé thong dich va chinh Iy su truyén thong giita cac
thiét bj c6 thé diéu khién duoc va thiét bi didu khidn, dé:

nhan tin higu 1¢nh khéa tir thiét b diéu khién, va giri tra 16i lai, tin hidu
diéu khién khoa tuong (g dé van hanh mdi trong s cac thibt bi c6 thé didu
khién dugc mot cach déng thdi & cdu hinh khéa néu trén trong d6 giao dién
ngudi ding cla mdi trong s6 céc thiét bj c6 thé didu khién duoc duoc didu
khién bai thiét bi diéu khién frong khi cho phép su diéu khién ctia ngudi ding
& mdi trong s céc thiét b1 diéu khién dudc, trong do viéc cho phép su didu
khién ctia nguoi dﬁng & thiét b 06 thé diéu khién dugc bao gdm viée cho phép
cudn bén trong ndi dung hoc tap han ché; va

nhan tin hiéu 1énh mé khéa tir thiét bi diéu khién, va gt tra 161 lai, tin
hiéu diéu khién mé khoa tuong tmg dé vin hanh mdi tfong sb céc thiét bi c6
thé diéu khién duoc tir ciu hinh khéa néu trén dén cAu hinh mé khoa trong dé
giao dién ngudi dung ctia mdi tfong s6 cac thiét bj c6 thé diéu khién duge dugc
tao cau hinh dé hoat dong ddc lap vai thiét bi diéu khién;

trong d6 hé théng may chii dugc tao cdu hinh dé, trudc khi nhén tin hiéu
1énh khéa tir thiét bi diéu khién;

x4c thuc cac thiét bi c6 thé didu khién dwoc va thiét bj diu khién, trong

do6 vigc xac thuyc bao gom ket noi thiét bi dieu khién véi hé thong may cha
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théng qua kénh khéa, va két ndi mdi trong s cac thiét bj c6 thé didu khién
duoc véi hé thdng may chi thong qua kénh c4 nhan tuong tmg dé ding ky mébi
trong s6 cac thiét bi c6 thd didu khién dugc véi cac tin nhin duge huéng t6i
m0i trong sb c4c thiét bj c6 thé didu khidn duoc;

cai dat trang thai mic dinh trén kénh khoa;

cai dat trang thai mic dinh trén kénh c4 nhan twong ing cho mdi trong
s6 cac thiét bi c6 thé diéu khién duoc;

guri tin nhin ding ky (SUBSCRIBE) tuong tmg trén kénh c4 nhén twong
tmg cho mobi trong sb cac thibt bj c6 thé didu khién dugc dé ding ky kénh
khéa; va

gt tin nhén khoa (LOCK) trén kénh khoéa dé van hanh mdi trong s6 céc
thiét bj c6 thé didu khién dugc & céu hinh khéa.
2. Hé théng theo diém 1, trong d6 hé thong may cha bao gbm céc may chu
dugc phin cum dua trén luu trir ddm may.
3. Hé théng theo didm 1, trong d6 hé théng m4y chil bao gdm hé thdng khéa va
ddng bod (LSS) quan ly viéc khéa va mé khoa ctia mdi trong sb cac thiét bj co
thé diéu khién duoc boi thiét bi didu khién.
4. Hé thong theo diém 1, trong d6 hé thong may chu bao gbém may chu cia hé
théng quén Iy hoc tap (LMS) & quan Iy cac quyén xé4c thuc cia nguoi dung
lién quan dén céc thiét bj ¢ thé didu khién dugc va dé quan 1y noi dung cin
phén bd dén céc thiét bj c6 th diéu khién duoc.
5. Hé théng theo diém 4, trong d6 may chu clia hé théng quan 1y hoc tap
(LMS) bao gbém giao dién quan tri truy cdp dugc qua Internet.
6. Hé thng theo diém 1, trong d6 hé théng nay con bao gbm co s& dit liéu dé
luu trit ndi dung can phén bd, co s& dit liéu ndy truyén thong véi hé théng may
chu.
7. HE théng theo diém 1, trong d6 it nhat mot hodc nhidu thiét bi c6 thé diéu
khién dugc va thiét bi didu khién néu trén duoc cung cip béi may tinh bang.

8. Hé théng theo diém 1, trong d6 méi trong sd cac thiét bi c6 thé didu khién
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duoc tao ciu hinh dé nhén viéc lua chon ndi dung hoc tip han (_:hé; va trong do,
& cau hinh khéa, giao dién ngudi ding ctia m3i trong s céc thiét bi c6 thé didu
khién duge duge didu khién d& hién thi ndi dung hoc tap han ché.
9. Hé théng theo diém 8, trong d6 & cAu hinh khéa néu trén, giao dién nguoi
ding ciia mdi trong sb c4c thiét bi c6 thé didu khidn duoc duoc didu khidn ¢
ngan can viéc tiéu tén dir lidu ngoai ndi dung hoc tip han ché.
10. Hé théng theo diém 8, trong d6 viéc cho phép diéu khién nguoi dung bao
gbm it nhit mét trong s6 viéc cho phép cudn bén trong ndi dung hoc tap han
ché va viéc cho phép nhap vao théng tin ndm trong ndi dung hocltép han ché.
11. Hé théng theo diém 8, trong d6 ndi dung hoc tép han ché bao gbm bd cac
trang c6 két ndi véi nhau va trong d6 viéc cho phép diéu khién nguoi dung bao
gbm viéc cho phép diéu huéng bén trong cac trang ¢ két nbi véi nhau,
12. Phuong phép vén hanh hé théng quén ly hoc tap st dung yiéc chuyén trang
théi trinh chiéu lai (Representational State Transfer - REST), phwong phép nay
bao gbém céc budc: |

a) nhén, & hé théng may chi, tin hiéu Iénh khéa tir thibt bi didu khidn; va

b) xirly, & hé thong may chu, tin hiéu 1énh khéa va gt tin hidu didu khidn
khéa twong tmg dén cac thiét bj c6 thé didu khidn dwoc dé van hanh dong thoi
mdi trong s6 cac thiét b c6 thé didu khidn duoc & ciu hinhvkhéa}, trong dé giao
dién nguoi diing clia mdi trong sb c4c thiét b c6 thé didu khién dugc duoc didu
khién bang thiét bj diéu khién trong khi cho phép sy didu khién ctia ngudi ding
& céc thiét bj c6 thé didu khién du’érc bao gf)m cudn trong ndi dung hoc tap han
ché va
trong d6 trudc budce (a), phwong phap nay con bao gdm budc:

- x4c thuc cac thiét bi c6 thé diéu khién dugc va thibt b didu khién, viac

x4c thuc ndy bao gém két ndi thiét bi didu khién v6i hé thong méay chu thong
qua kénh khéa, va két nbi mdi trong s céc thiét bi c6 thé didu khién duoc vai

hé thong may chu théng qua mot kénh cé4 nhan tuong Umg trong céc kénh ca
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nhan dé ding ky méi trong sb céc thiét bj c6 thé didu khién duoc voi céc tin
nhén duge huéng i thiét bi c6 thé didu khién dwoc da dang ky tuong tmg;
- thiét 14p trang thai méc dinh trén kénh khéa;
- thiét 13p trang thai mic dinh trén c4c kénh c4 nhan:

va trong d6 budc (b) bao gém, & hé thng may chu:

gui tin nhin SUBCRIBE (Ping ky) twong (g trén céc kénh ca nhan dé
bit budc mdi trong s6 cac thiét bi c6 thé didu khién duoc dang ky véi kénh
khéa; va

gui tin nhin LOCK (Khoa) trén kénh khoa dé van hanh mdi trong s cac
thiét bj c6 thé diéu khién dugc & cAu hinh khéa.
13. Phuong phép theo diém 12, trong dé phuong phap nay con bao gdm céc
budec:

c) nhén tin hiéu 1énh m& khéa tir thiét bi diéu khién; va
d) xir ly tin hiéu 1énh m& khéa va g tin hiéu diéu khién mé khéa tuong

tmg dén mbi trong s céc thiét b c6 thé didu khién duoc dé van hanh ddng thoi
moi trong s6 cac thiét bi c6 thé didu khién duogc tir cAu hinh khéa thanh ciu
hinh mé khéa, trong dé giao dién nguoi ding cﬁa méi trong sb céc thiét bi c6
the diéu khién duoc tao cAu hinh dé hoat dong doc 1ap véi thibt b didu khidn.
14. Phuong phap theo diém 13, trong dé khi céc thiét bj c6 thé didu khién dugc
& cau hinh khéa, phuong phép nay con bao gdom cac bude:

chon lya, & thiét bi diéu khién, noi dung hoc tap han ché can phan b6 dén
mdi trong s céc thiét bi c6 thé d1eu khién duogc; va

dong bo thiét bi diéu khién véi mdi trong sd cac thiét bj c6 thé didu
khién duoc dé bét budc mdi trong sb céc thibt bi c6 thé didu khién duoc nap
ndi dung hoc tap han ché da chon.
15. Phuong phap theo diém 14, trong d6, & hé théng may chu, budc dong bd
con bao gdm céc bude:

- nhan dinh dang ctia ndi dung lién quan dén noi dung hoc tap han ché da
chon; va

- khi nhan tin hiéu 1énh ddng b héa tir thiét bj diéu khién, gt tin nhin
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REDIRECT (Chuyén huéng) va dinh dang ctia ndi dung trén kénh khéa, dé thé
hién, trén giao dién ngudi ding ciia mdi trong s cac thiét bi c6 thé didu khién
duoc, ndi dung hoc tip han ché da chon dua vao dinh dang ctia ndi dung.

16. Phuong phap theo diém 15, trong d6 cAu hinh khéa ctia mdi trong s cac
thiét bi c6 thé didu khién dugc han ché viéc tra &4 c4c 1énh nhdp vao lién quan
dén noi dung hoc tip han ché.

17. Phuong phép theo diém 12, trong d6 mdi trong sb cac thibt bi c6 thd didu
khién duoc duge tao cau hinh dé nhén viéc chon lya ndi dung hoc tap han ché;
trong do, & cAu hinh khoa néu trén, giao dién ngudi ding ctia mbi trong sb céc
thiét bj cé thé diéu khién duoc duge didu khién d& hidn thi noi dung hoc tap
han ché. |

18. Phuong phap theo diém 17, trong d6 & cau hinh khoa néu trén, giao dién
ngudi ding cia méi trong s cac thiét bi c6 _thé diéu khién duge dugc diéu
khién dé ngin chin viéc tidu ton dit liéu ngodi ndi dung hoc tap han ché. |

19. Phuong phép theo diém 17, trong d6 viéc cho phép su diu khién cia
ngudi ding bao gdm it nhit mot trong s6 viéc cho phép cudn bén trong nodi
dung hoc tap han ché va viéc cho phép nhdp vao théng tin nam trong ndi dung
hoc tap han ché.

20. Phuong phép theo diém 17, trong d6 ndi dung hoc tip han ché bao gom bd
c4c trang c6 két ndi v6i nhau va trong do viéc cho phép diéu‘ khién nguoi ding

bao gém viéc cho phép diéu hudng bén trong céc trang c6 két ndi vi nhau.
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