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(54) PHUONG PHAP MOI THIET BI THOAT NUGC BE DAN CHAT LONG QUA
ONG XI PHONG, THIET BI THOAT NUGC VA HE THONG KIEM SOAT LU

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi thoat nudc (100, 300-800) dé dan chat 1ong qua 6ng xi
phong gitra cac bé chira thu nhét va thir hai (102, 104). Theo phuong an thuc hién thir nhit,
thiét bi (100) c6 két cdu dng c6 miéng thir nhat (112) nam trong bé chia thi nhat (102),
miéng tht hai (114) ndm trong bé chtra tht hai (104) va mot dau vao phun chit long
(106b12) nam giira cac miéng thir nhit va thi hai (112, 114), va cac van (108, 110) dé
kiém soat dong chay cua chat long doc theo két cau 6ng. Phuong phap (200) dé moi thiét
bi thoat nude (100) bao gom cac bude: dan chat long vao két cau (202) 6ng qua dau vao
phun chét long (106b12) dé nap day phan 16n két ciu ong khi duoc kiém soat boi két cdu
ctia van; dan chat 16ng vao bé chira thir nhat (102) theo budc (206) dé hd tro c6 thém chat
long di vao két ciu dng qua miéng thir nhat (112) va theo budc (208), dé 1am tran két cau
6ng dé tao thanh dudng dong chay chit 1ong lién tuc kéo dai tir miéng thir nhat (112) toi it
nhit 13 miéng thtr hai (114), dudng dong chay chit 1ong lién tuc tao ra xi phong; va voi
miéng thir nhat (112) duoc gilt & bén dudi mic bé mit cia chat 1ong trong bé chira thu
nhat (102), dung dong chay cua chat long vao be chira thir nhat (102) de dat dugc trang
thai can bang cua xi phong & budc (210) dé moi két cau dng. Sau khi mdi va st dung, xi
phong duge khai dong khi c6 thém chit long duoc bo sung vao bé chira thir nhit (102),
lam cho chit long b sung dugc dan qua dng xi phong téi bé chira thir hai (104) qua két
ciu 6ng di dugc moi.
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Linh vuc k¥ thuat dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén phuong phap mdi thiét bj thoat nudc dé din chit 16ng qua 6ng

xi phong va thiét bi thoat nuéde.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Do su 4m 1én toan ciu, nhirng su thay dbi trong md hinh thoi tiét vé& lwong mua da
dién ra & nhiéu noi trén thé gioi. Mot s6 ving da trai qua han han kéo dai, trong khi céc
viing khéc lai bi nhiing trdn mua bao bét chot voi cuong dd manh c6 xu huéng gy ra cac
tran 1i quét. Lii quét c6 thé dwoc dinh nghia 1a “Ii dang 1én va rut di rdt nhanh gin nhu
khéng ¢6 canh bao truéc, thuong do lwgng mua 16n trén mdt dién tich twong ddi nhé. Tuy
c6 sy phat trién nhanh ctia cdng nghé hién dai, song cac tAng 16p x4 hoi van d& bj tdn thuong
boi Iii quét, nhit 1a ngay cang nhiéu thanh phé trd thanh siéu do thi va cac nén kinh t& ngay
cang phat trién béi sy do thi hoa. Do d6, khi cdc tran lii quét xay ra ching c6 thé lam chét
nhiéu ngudi, ciing nhu gay ra thiét hai trén dién rong ddi vdi tai san va ha tAng co s&, gy ra
ton that vé kinh té.

Bién phép thong thudong hay duge diung dé dbi pho vai lit quét 1a bang cach xay
nhitng kénh thoat nudc rong, nhung khong cé hi€u qua do sy khong doan trude duge cac
md hinh vé lugng mua gay ra bdi su 4m 1én toan cu, v& mirc do lugng mua du bdo trén mot
khu vuec.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a giai quyét it nhit mot trong nhitng vin dé néu trén cua giai
phap k¥ thuat da biét va/hodc d& xuit mot sy lya chon hitu ich trong linh vuc k¥ thuat nay.

Theo khia canh thir nhét, sang ché dé xuit phwong phap mdi thiét bi thoat nudc dé

dan chit 1ong qua 6ng xi phong giita cac bé chira thir nhét va thtt hai. Thiét bi nay c6 két cdu
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éng c6 miéng thir nhit ndm trong bé chira thir nhét, miéng thtr hai nim trong bé chira thir hai
va mot dau vao phun chit 16ng nim gilta cAc miéng thir nhét va thir hai, va it nhat mot van
dé kiém soat dong chay cila chét long doc theo két chu 6ng. Phuong phap nay bao gdm cac
buédc: din chit 1ong vao két ciu éng qua diu vao phun chit 16ng dé nap ddy phén 16n két
cAu 6ng khi dugc kiém soat boi két chu cla van; dan chét l6ng vao bé chira thir nhit dé hd
trg c6 thém chét 16ng di vao két cdu bng qua miéng thir nhat va lam tran két cdu éng dé tao
thanh dudng dong chay chat 16ng lién tuc kéo dai tir miéng thir nhét ti it nhat 1a miéng tha
hai, duong dong chay chét 1éng lién tuc tao ra xi phong; va voi miéng thir nhit duoc gitt &
bén du6i mirc bé mit clia chat 1ong trong bé chira thir nhit, dimg dong chay cta chat long
vao bé chira thir nhit dé dat dugc trang thai can bang cta xi phong dé mdi két ciu éng. Sau
khi mdi va sir dung, xi phong dugc khéi dong khi c6 thém chét 16ng duoc bd sung vao bé
chira thir nhit, lam cho chit 16ng bd sung dwoc din qua 6ng xi phong t6i bé chua thir hai

qua keét cau ong da dugc moi.

C6 thé thdy rang theo ndi dung néu trén, trang thai can bang dugc xac dinh khi ap
sut thiy tinh & ca hai ddu cua duong dong chay chat 16ng lién tuc & trang thai cin bing va

xi phong dimg cho dén khi duoc khéoi dong.

Chat 16ng c6 thé bao gom nudc (nhu nudec mua, nude udng, nudc bién, nudc tudi

ti€u, v.v.) va dau, v.v..

Uu diém ctia phuong phap d& xuit c6 thé bao gbm viéc cho phép thiét b thoat nudc
dugc ding dé truyén/chuyén chét 16ng tir mot bé chira ngudn téi mot bé chira dich bang
céch st dung tac dung xi phong, ma khéng can lap dat bt ky bom nao. Mién 1a cac 6ng cua
thiét bi thoat nudc duge nap day chit 10ng, tic dung xi phong s& thyc hién dé truyén/chuyén
hudng chét 16ng mdt cach tu dong, khi 4p suét chit 16ng trong hai bé chira khong bing nhau.
Loi ich ndy c6 nghia 1a nhan luc dé giam sat va bao dudng cin cho viéc van hanh céc thiét
bi thoat nuéc 1a ti thiéu.

Tru6e khi din chit 16ng vao bé chira thir nhét, phuong phap nay con cé thé c6 bude
x4 khong khi bi by trong két céu dng da dwoc nap gin nhu ddy. Trude khi dan chit long
vao két ciu dng, phuong phap nay con c6 thé co budce tao két cAu cho it nhét mdt van dé

gitip cho két cdu éng duoc nap gn nhu diy.
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K&t cau 6ng c6 th€ bao gobm nhiéu 6ng thong chat long véi nhau, hoic két cau dng

ciing ¢6 thé 12 mot dng duy nhét.

Theo khia canh thir hai, sang ché dé xuét thiét bi thoat nu6c dé din chét 1éng qua dng
xi phdng gifta cac bé chtra thir nhit va tha hai. Thiét bi nay bao gdm két ciu bng c6 miéng
thtr nhit nim trong bé chira thu nhét, miéng thtr hai nam trong bé chira tht hai va mot dau
vao phun chit 16ng ndm 'gifra c4c miéng thir nhat va thir hai & dan chét 16ng vao dé nap day
phan 16n két ciu dng; va it nhit mot van dé kiém soat dong chay cua chét 16ng doc theo két
céu 6ng; trong d6 trude khi dung thiét bi thoat nudc dé din bing dng xi phong chét 1ong,
dAu vao phun chat 16ng dugc tao két ciu dé tiép nhan chét 16ng dé nap ddy phan 16n két cdu
éng khi dugc kiém soat boi két cAu cta van; va trong d6 miéng tha nhét dugc tao két cAu dé
tiép nhan thém chit 1ong da dugc din vao bé chira thir nhit dé lam tran két cdu éng dé tao
thanh duong dong chay chét 16ng lién tuc kéo dai tir miéng ther nhét toi it nhit 1a miéng thu
hai, dudng dong chay chét 16ng lién tuc dugc tao két ciu dé tao ra xi phong, xi phong nay &
trang thai cAn bang d& mdi két cdu 6ng khi dong chay cua chit 16ng vao bé chira thir nhét
dugc dirng va miéng thir nhat dwoc giit & bén dudi mirc bé mit cia chit long trong bé chua
thir nhat; nho d6 sau khi mdi va st dung, xi phong dugc khéi dong khi ¢6 thém chét 1ong
dugc bd sung vao bé chira thir nhit, 1am cho chit 1éng bd sung dugc dan qua éng xi phong

t6i bé chira thir hai qua két cdu dng da dugc mdi.

Theo khia canh thir ba, sang ché d& xuét thiét bj thoat nuéc duge lam thich tng dé
dan chét 1éng qua 6ng xi phong giita cac bé chira thir nhat va thtr hai. Thiét bi nay bao gdm
cac miéng thir nhét va tht hai; két ciu 6ng; va it nhit mdt van ndm doc theo két ciu 6ng dé
kiém soat dong chay cua chit léng trong két cdu éng qua cac miéng thi nhit va thir hai.
Miéng thi nhét va/hodc thtr hai dugc tao két chu dé it nhét 1a béng hai 1an duong kinh cta
két chu bng.

Miéng thir nhit ¢6 thé duge bd tri trong bé chira thir nhit va duogc dat huéng vé phia
san ciia bé chtra thtr nhét. Miéng thir hai c6 thé dugc b tri trong bé chira thir hai va dugc dat
huéng vé phia san cta bé chura thir hai.

Miéng thtr hai c6 thé dugc bd tri trong bé chtra thir hai va dugce dat huéng cach xa

san cda bé chira thir hai.
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C6 thé c6 nhi€u hon mdt van va cac van nay bao gdm van mdt chiéu va van khoa. It
nhat mdt sd van con c6 thé dugc tao két cau dé gitip cho khong khi bi biy trong két cau dng

duoc thoat ra tir do.

K€t cau dng c6 theé bao gom nhicu ong thong chat long véi nhau, hodc két cau ong ¢6

thé 14 mo6t dng duy nhit.

Néu két ciu éng c6 nhidu 6ng, cac éng nay bao gbm céac 6ng thir nhit va ther hai
tuong ing dugc tao két chu c6 céc miéng thir nhét va thir hai, mot phf?m cda cac 6ng thtr nhét
va thtt hai dugce dinh vi & cling mtrc chét 1ong. Thiét bi nay c6 thé con bao gbm 6ng thoat
dugc dat & bé chira thi hai. TSt hon 13, bng thodt duge bé tri nim cach diu ra khoang 300

mm. Cac khoang cach c6 thé khac 12 200 mm, 400 mm, 500 mm, v.v..

Thiét bi 6 thé bao gff)m cac bé chira thir nhét va thi hai, cu thé 1a khi nha thiu cam
két thi cong cac bé chira ciing nhu 14p dit thiét bi thoat nuérc.

Tét hon 14, miéng tht hai dugc tao két cAu dé it nhét 1a bﬁng ba, hodc bdn lan dudng
kinh ctia két cdu éng.

Két cu dng co thé c6 phin ngang kéo dai giita cdc bé chira thir nhit va tha hai, phin
ngang ndy c6 mdt loat cic gon séng ndm doc theo chidu dai cia phin nay. Phin ngang nay
c6 thé kéo dai theo cac chidu dai 16n, tiry theo mirc d ndm céch nhau ciia céc bé chira. Dé
1am vi du, phin ngang c6 thé c6 chiu dai it nhit bang 1000 m.

Theo khia canh thit tu, sang ché dé xut hé théng kiém soat 1ii bao gém thiét bi thoat
nudc theo khia canh thir hai hoéc thir ba cia sang ché.

R rang 13, cac ddu hiéu lién quan dén mot khia canh cia sang ché ciing co thé ap
dung dugc cho céc khia canh khac cua sang ché.

Céc khia canh nay va cac khia canh khac ciia sang ché s& rd rang tir va duoc giai
thich theo cac phuong 4n thuc hién sang ché dwoc mé ta dudi day.

M5 ta vin tit cac hinh vé
Phuong 4n thuc hién cu thé cia sang ché duogc boc 16 dudi day cung véi céc hinh vé

keém theo, trong do:
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Fig.1 1a hinh v& so lugc thiét bj thoat nudc theo phuong 4n thuc hién thir nhit cua

séng ché;
Fig.2 1a luu dd dé thyc hién phuong phap mdi thiét bj thoat nuéce trén Fig.1;

Fig.3 12 hinh v& so lugc thiét bi thoat nudc trén Fig.1, sau khi thuc hién phuong phap
thé hién trén Fig.2;

Fig.4 14 hinh v& so lugc thiét bi thoat nudc khac theo phuong an thyuc hién thir hai

cua sang chg;

Fig.5 1a hinh v& so lugc thiét bj thoat nu6c khac nita theo phuong an thuc hién thi ba

cua sang che;

Fig.6 12 hinh v& so lugc thiét bi thoat nudc khac nita theo phuong an thuc hién thir tu

cua sang ché;

Fig.7 1 hinh v& so luge thiét bj thoat nuéc khac theo phuong an thyc hién thr nim

cua sang che;

Fig.8 13 hinh v& so lugc thiét bi thoat nude khac theo phuong an thuc hién thir sdu

cua sang che; va

Fig.9 1a hinh v€ so lugc thiét bi thoat nudc khéc theo phuong an thuc hién thir by
clia sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién hinh vé& so luge thiét bi thoat nudc 100 theo phuong &n thuc hién thir
nhét ciia sang ché, dugc lam thich ing dé din chét long qua dng xi phong giita hai bé chira
thir nhat 102 va tht hai 104. Mdi bé chira thir nhét va thir hai ¢6 cac vach 102a, 102b, 104a,
104b va san 102c, 104c. Cac san 102c¢, 104c cta cac bé chira thir nhit va thir hai 102, 104
duoc dit ciing cao dd. P& cho rd, dinh nghia v& thiét bi thoat nudc 100 trong trudng hop nay
khong bao gdm cac bé chira thir nhét va thtr hai 102, 104. Vi du v& c4c bé chira thit nhét va
thir hai 102, 104 bao gém cac giéng, cac kénh, cac muong hodc cac dang tuong tw, con chét
16ng 1a nuéc. Trong trudng hop nay, bé chira thir nhit 102 tao thanh ngudn dé tir d6 chét
long duge din qua 6ng xi phong, va bé chtra thir hai 104 tao thanh dich dé chit long duoc
dn qua dng xi phong duogc x4 t6i d6. Ngoai ra, bé chira thi nhit 102 c6 miéng 1022, tir do
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chat 1éng c6 thé duogc tiép nhan va gom vio bé chira thir nhit 102 (nuwéc mua roi vao bé
chira thir nhit 102 qua miéng 1022 ching han). Bé chira thtr hai 104 c6 thé duge che va c6
mdt éng thoat 1042 (dwoc két chu c6 mot van khoa 1044) dit xuyén qua mot trong sb cac
vach 104b dé xa chit 16ng du dugc x4 vao bé chira thi hai 104 dé ngin khong cho tran & bé
nay. Ong thoat 1042 dugc ghép ndi véi cac bé chira khac khong duoc thé hién trén Fig.1 do
su gi6i han vé khong gian. C6 thé thiy rang thiét b thoat nudc 100 ciing c6 thé duoc goi 1a
mot “hé théng truyén chét 16ng va cap nudc”. Theo phuong 4n thuc hién thi nhit, thiét bi
thoat nu6c 100 dugc xem nhu mot phan cia mot hé théng kiém so4t li/ngén 1d (khong dugc
thé hién trén hinh v&) ¢6 thé dugc dung dé khic phuc su lut cia cac kénh hodc muong trong

khi xay ra lii quét.

Thiét b thoat nuée 100 c6 mot két ciu dng bao gdm céc dng 106a-¢ bé tri thong chat
16ng véi nhau va cac van 108, 110 bd tri doc theo it nhit mot sb 6ng 106a-e. Theo phuong
4n thuc hién nay, cac dng 1a cac éng PVC, mic di cac vat lidu thich hop khéc c6 thé duoc
dung tuy thudc vao viéc ing dung, nhu cac 6ng kim loai ch:flng han. Ngoai ra, tuy nhiéu van
108, 110 dugc mo ta, song khong nhét thiét phai nhu vy mién 1 c6 it nhit mot van. Mot vi
du cua cac 6ng 106a-e 1a cac éng nude. Co thé thiy ring, cic 6ng 106a-¢ duwoc ghép nbi
théo ra dugc dé thuan tién cho viéc lép va thao néu can (vi du tao thuan lgi cho viéc van
chuyén dé dang). Pdng thoi, trong trudng hop nay cac 6ng 106a-e bao gdm mdt bd cac chi
tiét 6ng tir thir nhat dén thir nam 106a-e (c6 duong kinh gan bang nhau), trong khi cac van
108, 110 bao gdm mdt van mot chidu 108 va mdt bd séu van khoa 110a-f. Dé mé ta cho
ngin gon, dudi day cac chi tiét 6ng tir thir nhit dén tht nam 106a-e s& dugce goi 1a cac éng

tlr thir nhat dén thit nim 106a-e.

C6 thé thiy rang, ng thir nhit 106a c6 diu vao 112 dé cho cac 6ng 106a-e dan qua
6ng xi phong chat long, con 6ng thr nam 106e c6 dau ra 114 dé cho cac 6ng 106a-¢ xa chit
léng dwgc din qua dng xi phong. Ong thtr nhit 106a dugc bd tri @& duge dinh vi trong bé
chira thir nhat 102 va c6 dang gin nhu hinh chit L. Ong thir nhét 106a c6 mdt phan hinh chit
L c6 can thing dimg 106al va cin ndm ngang 106a2 dugc ghép ndi vudng goc véi can
thang ding 106al. Can thing dung 106al cta phan hinh chit L cua 6ng thir nhat 106a nhd
1én trén c4c vach 102a, 102b ctia bé chira thir nhét 102, con phén hinh chit U nguge 103 kéo
dai tir ddu ty do ciia cAn ndm ngang 106a2 cia phan hinh chit L cta 6ng thir nhét 106a. Phin
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hinh chit U ngugc 103 duoc két clu c6 ddu vao 112 ¢6 tac dung nhu mét diém tiép nhan
chit 16ng cho cac éng 106a-e. Phan hinh chit U ngugc 103 ¢6 phan thing dimg 103a vudng
géc v6i cdn nam ngang 106a2 va ciu tao nay la quan trong dé mdi thiét bi thoat nudc 100
nhu sé& tré nén rd rang tir phin md ta dudi day. Pau vao 112 dugc bd tri dé huéng vé phia
san 102c¢ ctia bé chira thir nhét 102; néi cach khac, dau vao 112 1a mot két céu 1at nguoc dé
ngan khong cho khong khi duge dua vao cic dng 106a-¢ trong khi dn qua éng xi phong c6
thé gdy su gian doan bt lgi cho chinh tac dung xi phong. Hon nita, diu vao 112 ciing bang
khoang it nhit hai 1dn dudng kinh ctia dng thtr nhit 106a nhu dwoc thé hién trén Fig.1 dé
1am gidm kha ning khong khi di vao éng thir nhat 106a. C6 thé thdy ring diu vao 112 dugc
dinh vi gin nhu gin san 102c ctia bé chira thir nhat 102. Thém vao d6, phan hinh chit U
nguoc 103 ¢6 van mét chiéu 108 @& cho phép luu thong chét 16ng chi theo mét chidu tir ddu
vao 112 t6i ddu ra 114 cua cac dng 106a-e. Diu tr do 106a12 cia cin thing dimg 106al cia
phan hinh chit L ciia éng thir nhét 106a dugc dong kin thao ra duge bing mot nip xa khong
khi 116, ndp nay c6 thé duoc théo ra dé giap cho bat ky khong khi nao b bay trong dng thir
nhit 106a (khi dugc nap diy chét 1ong) dugc xa ra. Pdng thoi, cin thing dung 106al cia
phan hinh chit L cia éng tht nhit 106a, nhd 1én trén cac vach xung quanh 102a, 102b cua
bé chira thir nhat 102, dugc ghép ndi théng chét 1ong véi dng thur hai 106b. V& két cAu, éng
tht hai 106b chu yéu tuong tu nhu dng thir nhit 106a, trir viéc phan hinh chit U nguoc 103
dugc bo. Ong thir hai 106b ¢6 phan hinh chit L ¢6 cin thing ding 106b1 va cin ndm ngang
106b2 dugc ghép ndi vudng goc véi can thing ding 106b1. Cac can nim ngang va thing
dimg 106b2, 106b1 ctia phan hinh chit L ctia ng thir hai 106b twong tng duogc két cdu co
céc van khéa thtr nhat va thir hai 110a, 110b. Cin nim ngang 106b2 cua phan hinh chit L
ctia 6ng thir hai 106b dugc ghép ndi vai cin thing dung 106al cua phan hinh chit L ctia éng
thir nhat 106a. Hon nita, van khoa thtr hai 110b duge b tri trong can thang ding 106b1 cua
phan hinh chir L cta dng thir hai 106b & mét vi tri & phia trén noi éng thir hai 106b dugc
ghép ndi thong chét 1ong v6i ddu thir nhat 106¢1 cua ong thir ba 106¢. Tuong tu, du ty do
106b12 clia cn thing dimg 106b1 ctia phin hinh chit L cua 6ng thir hai 106b dugc dong kin
thdo ra dugc bing mdt nip chén chét long 118, nip nay thio ra dugc dé nap ddy cac éng
106a-¢ bang chét 1ong. C6 thé thiy ring, nép chén chit 16ng 118 duoc dit gin van khoéa thtr
hai 110b.
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Ong thir ba 106¢ duogc bd tri vuodng goc véi can thing ding 106b1 ctia phin hinh chit
L ctia dng thir hai 106b va c¢6 mot loat cac gon song doc theo chiéu dai ctia dng thir ba 106¢.
Cu thé 13, dng thir ba 106¢ kéo dai giita cic bé chira thir nhit va tht hai 102, 104. Cn thdy
rang, 6ng thir ba 106¢ c6 thé kéo dai mot khoang cach 16n hon, ching han tir hang mét dén
hang kilémet (vi du it nhit 1000 m) tiry theo khoang céach giita cac bé chira thir nhét va tha
hai 102, 104. Ngoai ra, gin nhu & phin gitta ciia 6ng thtr ba 106¢ 1a mot cin thing ding nho
1én 106¢2 duoc két cAu co6 cac van khoa thir ba va thi tu 110c, 110d ndm cach nhau. Tt
hon 13, cin thing dimg nho 1én 106¢2 dwoc dit & diém cao nhét cta thiét bi thoat nude 100.
Van khoéa thtr ba 110c dugc dinh vi ¢ phia trén van khoa tht tu 110d. Van khéa thir ba 110¢
thudng duge dong kin, trong khi van khoa thir tu thuong md. Trong khi mdi thiét bi thoat
nude s& dugc md ta dudi day, cdc van khéa 110c, 110d hd trg khong khi bi by bén trong
céc 6ng duoc xa ra. Can thing duing 106¢2 c6 thé c6 mot cira sb quan sét dé kiém tra xem co
khong khi bi biy & bén dudi van khoa thir ba 110c khong va néu c6 khong khi bj biy, van
khoa thir tw 110d dugc déng va van khoa thir ba dugc mé va chit 1ong phun vio cin thing
dimg 106c2 dé dich chuyén khong khi bi biy ra khoi cin thing dung 106¢2. Sau d6, van
khoa thir ba 110c dugc dong va van khoéa thir tu 110d dwoc mé.

Dau thtr hai 106¢3, d6i dién véi dau thir nhit 106¢c1, cia éng thir ba 106¢ dugc ghép
nbi théng chit 1ong v6i dng thir tw 106d, éng nay lai duoc ghép nbi voi éng thr nim 106e.
Theo cach d6 6ng thir tr 106d duge ghép ndi véi 6ng thir nam 106e 12 sy bd tri dbi ximg sao
cho dng thi hai 106b dugc ghép ndi voi dng thir nhit 106a, va do d6 khong dugc nhic lai dé
cho ngén gon. C6 thé thiy rang, éng thir tw 106d 13 twong tuw vé& mit két cdu véi 6ng thtr hai
106b (va ¢6 van khéa thir nam 110e), trir viéc diu tw do 106d12 ctia can thang dung 106d1
ctia 6ng thir tw 106d dugc ghép ndi véi dau thi hai 106¢3 cia éng thir ba 106¢. Cu thé 13,
6ng thir tw 106d c¢6 phin hinh chit L c6 cin thang ding 106d1 va cin nim ngang 106d2

ghép ndi vudng goc véi can thang dung 106d1.

Ong thir nam 106e dugc b tri dé duge dinh vi trong bé chura thir hai 104 va twong tur
vé mit két cAu véi éng thtr nhat 106a, trir viéc phén hinh chit U ngugc 103 dugce bo, va dugce
thay thé bang phin huéng 1én trén 106e3 va 6ng tht nam 106e ciing dugc két cu c6 van
khéa thtr sdu 110f thay vi van mot chidu 108. Ong thir nam 106e c¢6 phan hinh chit L ¢6 cin

thing ding 106el va cin nim ngang 106e2 ghép ndi vudng goc vai can thing ding 106el.
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Phan hudng 1én trén 106e3 duoc ghép nbi vudng goéc v6i cin nim ngang 106e2 va su bd tri
theo goc nay 1a twong tu nhu su b tri theo gbc gan du vao 112 trong bé chira thir nhit 102,
tirc 1a su bd tri gitta phan thing ding 103a va cin ndm ngang 106a2. Ca hai sy bd tri nay
déu duge két ciu dé mdi thiét b thoat nude 100, tirc 1a dé dat dugc trang thai can bing cho
chit 16ng trong thiét bi thoat nuéc 100, nhu s& dugc md té rd rang duéi ddy. Pau ra 114 trén
6ng thir nam 106e, co tac dung nhu diém xa chat 16ng cho cac dng 106a-e, duge két ciu dé
hudéng Adéi dién v6i va ndm céch san 104c cia bé chta thir hai 104. Ngoai ra, dau ra 114
bang khoang it nhét hai 14n duong kinh ciia éng thr nam 106e d& ngan viée chit long bj hut
nguoc trd lai dng thir nam 106e sau khi dugc x4 ra tir 46 va lam giam kha niang dua bong
bong khong khi vao dng thir nam 106e. Hon nita, dng thoat 1042 duge bd tri & phia trén du
ra 114 it nhat 300 mm. Gidng nhu ddu vao 112, d4u ra 114 dugc dit gdn nhu gan san 104c
ctia bé chira thir hai 104. Ciing c6 thé thdy ring, dng thoat 1042 clia bé chira thir hai 104
dwoc dinh vi & mirc chit 10ng cao hon (trong bé chura thir hai 104) noi dau ra 114 dwoc dinh
vi. Con c6 thé thiy rang, cdn nim ngang 106a2 ctia phan hinh chit L cta 6ng thir nhit 106a
va cin ndm ngang 106e2 cua phan hinh chit L cta éng thir naim 106e dugc dinh vi twong

ting trong cc bé chira thir nhét va thir hai 102, 104 & ciing murc chét long.

Fig.2 thé hién luu dd cho phwong phap 200 dé trién khai thiét bj thoat nudc trén
Fig.1. Nuéc dugc dung dé 1am vi du cho chét 1éng trong viéc md ta phwong phap 200.
Trude khi thuc hién phuong phap 200, cac bé chira thtr nhit va thir hai 102, 104 ban dau la

rong va cac dng 106a-¢ ciing rdng. Ngoai ra, sau van khoa 110a-f ban dau dugc dong.

Phuong phép 200 bét diu tir bude 202 khi cac van khoa thir nhét, thir hai va thir nim
110a, 110b, 110e dugc mé dé gitp cho nudc duge dua vao cac éng 106a-e qua dau ty do
106b12 che bdi nip cheén chat 1ong 118 dé chii yéu nap ddy cac dng 106a-e bing nude. Do
do, nép chén chét 1ong 118 dugc théo ra dé cac éng 106a-e dugc nap ddy. Nip chén chit
long 118 duoc vin trd lai mot khi cac dng 106a-e dwoc nap day. Bude 202 nay ciing dugc
goi 13 “mdi” vi viéc nap ddy cac dng 106a-¢ tao ra mot ap sudt thuy tinh trong d6 dé sau do
gitip cho viéc din nudc qua éng xi phong tir bé chira thir nhat 102 t6i bé chira thir hai 104.
Mot khi bude 202 hoan thanh, cic ndp xa khong khi 116 dugc thio ra dé hd tro bat ky
khong khi bi biy nao (nhu bong béng) trong nudc, trong khi nap dy cac dng 106a-e, duoc
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xa ra trong budc 204. T4t nhién, cac nip xa khong khi 116 duge vin trd lai khi cac bong

bong khong khi bi bay duoc xa.

Trong budc 206 tiép theo, nuéc duge dua tiép vao bé chura thur nhét 102, sau d6 bé
nay tao ra du ap luc chit 1ong dé lam cho nudc chay vao ddu vao 112, qua van mét chidu
108 va tron v6i nuée nap day trong cac 6ng 106a-e. Trong budc 208 tiép theo, van khoa thu
sau 110f duge mé. Do viée cip nude lién tuc (va do d6 ap luc chét 16ng ting) trong bé chira
thi nhat 102, nudc sau d6 bi lam cho dich chuyén qua cic éng 106a-¢ va xa qua ddu ra 114
vao bé chira thir hai 104 nho tac dung xi phong. Tirc 13, duong dong chay chét 16ng lién tuc
kéo dai tir dau vao 112 t6i it nhat 1a d4u ra 114 dwoc tao ra, va dudng dong chay chét long
lién tuc nay tao ra xi phdng. Viéc cip nuéc & bé chira 102 dugc ding khi muc nuéc gom
trong cdc bé chira thir nhat va thtr hai 102, 104 bang nhau, tirc 14 trang thai cin bang xi
phong dat duge di voi bude 210, khi d6 cac dng 106a-e duoc xem 14 da dugc mdi. Co thé
thdy rang, trang thai cin bing dwoc xac dinh khi ap sut thiy tinh & ca hai ddu cua dudng
dong chay chit 16ng lién tuc & trang thai cin bang va xi phong ding cho dén khi dugc khoi
dong. Trang thai can bing nay trong tinh hudng phac hoa cua thiét bi thoat nudc 100 duge
thé hién trén Fig.3. C6 thé thdy ring, mirc 152 ciia nude trong bé chtra 102 che va lam chim
dAu vao 112, con trong bé chira 104, mirc 154 ctia nu6e nap day it nhit 1a miéng ciia déu ra
114. Tuy nhién, trong cac truong hop khac khi mirc nuéc trong bé chira thir hai 104 che va
lam chim dau ra 114, mirc nuGe gom nay & bén dudi vi tri cia 6ng thoat 1042 nhu s€ dugc
thdy r5. Ong thoat 1042 dwoc b tri & phia trén dau ra 114 it nhét 1a 300 mm. Mot khi
phuong phéap 200 duogc thuc hién, thiét bi thoat 100 dwoc xem 1a vAn hanh nhidm
truyén/chuyén bat ky luong nudc du nao dugc gom sau do trong bé chira thir nhit 102 t6i bé

chtra thir hai 104 dé ngan su chay tran hodc ngp & bé chira thir nhit 102.

Khi str dung, thiét bi thoat nuéc 100 c6 thé duge trién khai nhu mot ph?m cua hé
théng kiém so4t lii/ngan Iii va bé chira thir nhit 102 dugc dat gan ving dé bi ngép lut, con bé
chira th hai 104 dugc bb tri & cach (c6 thé 1a vai kildomet ching han) bé chtra thir nhit 102.

Mot kich ban vi du vé viéc st dung thiét bi thoat nude 100 (sau khi duoc trién khai
bang cach ding phuong phap 200) duoc mé ta vin tit & ddy dé minh hoa sy van hanh cua
n6. Khi béo 16n xay ra, lwgng 16n nude mua duogc thu trong bé chira tht nhat 102 va véi

thiét bi thoat nudc 100 da duge cai dit ¢ van hanh, luong 16n nuée mua do d6 duoc chuyén
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tir bé chira thir nhit 102 téi bé chira thir hai 104 bing xi phong qua cac ng 106a-e. C6 thé
thdy rang, bé chura thir hai 104 s& khong duoc nap diy do bt ky luong nude mua du nao
chuyén t6i bé chtra thir hai 104 ciing s& duoc thoat di qua dng thoat 1042 (t6i cac bé chira
khac) mot khi mirc nu6e trong bé chira thir hai 104 dang 1én t6i noi dat 6ng thoat 1042. Mot
khi bdo ngung, cac diéu kién trong cac bé chura thir nhét va thir hai 102, 104 tré lai mot
trang thdi ma nho d6 cac mirc nudc trong cac bé chira thir nhat va thi hai 102, 104 gan bang
nhau. Do do, theo cach nay, viéc dung thiét bi thoat nudc s& ngdan mot cach cé loi su chay

tran hodc ngap & bé chira thir nhat 102.

Viéc bd tri cdn ndm ngang 106a2 cia phan hinh chit L cia dng thir nhit 106a va can
nam ngang 106e2 cta phan hinh chit L cta éng thir ndm 106e & cing mirc chit 16ng c6 wu
diém trong viéc tao ra mot thiét bi thoat nudc, thiét bi nay tu dong khoi dong dé truyén chit
16ng hoic ngung viéc truyén chét léng tily theo lwong nude trong bé chira thir nhit 102. Khi
khong c6 nuéc duge din vao bé chira thir nhat 102, tac dung xi phong s& ding khi muc
nudc gom trong cic bé chira thir nhét va thu hai 102, 104 bing nhau, tirc 12 trang thai can
bing ciia xi phong dat dugc dbi véi bude 210 nhu duge giai thich & phéan trén. Theo cach
nay, cdu tao nay dam bao ludn c6 chét 16ng bén trong thiét bi thoat nudc dé mdi thiét bi
thoat nuée. Khi nuée bit diu chay lai vao bé chira thir nhit (khi mua lai bat du roi ching

han), xi phong dugc khéi dong va viée chuyén nudc lai bit dau.

Néu cén nam ngang 106e2 cia éng thor nam 106e dugc bd tri thip hon cin nim
ngang 106a2 ctia dng thir nhit 106a, viéc chuyén nudc nay sé& lién tuc cho t6i khi nuée trong
thiét bi thoat nude dugce thoat hét. Noi cach khéc, néu khong c6 nude duge dan vao bé chira
thtr nhét, tac dung xi phong s& tiép tuc dé x4 chét 16ng bén trong thiét bi thoat nudc, chét
1éng nay 1a can dé moi thiét bi va didu nay 12 khong 1y twdng vi né cin thiét bj duoc mdi lai.

Céc phuong an thuc hién khac cta sang ché s& dugc md ta dudi ddy. Pé cho ngén
gon, viéc md ta cac chi tiét, chirc nang giéng nhau va cic sy vin hanh chung gita cac
phuong 4n thuc hién s& khong dugce nhic lai; thay vao d6 cic phan tuong tu cia (cac)

phuong 4n lién quan s€ dugc de cap.

Theo phuong 4n thyc hién thir hai, sang ché dé xuét thiét bj thoat nude 300 khac nhu

duoc thé hién trén Fig.4. Cac dng thr hai va thir tw 106b, 106d duge mé ta theo phwong an
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thuc hién thtr nhat dugce bo theo phuong an thuc hién nay. Nhitng sy khac nhau nita gitra
thiét bi thoat nudc 300 va thiét bi thoat nude 100 trén Fig.1 1a nhu sau. Ciing can nhin manh
ring, cac bd phan cia thiét bi thoat nudc 300 trén Fig.4 giéng v6i cac bd phan trong thiét bi
thoat nude 100 trén Fig.1 c6 cing sd chi ddn nhung cong thém 3000 vao sé chi dan. Co bay
van khoa 3110a-f, 302 trong thiét bi thoat nude 300 trén Fig.4 va cac vi tri cuia sau van khoa
3110a-f da dugc bd tri lai so voi phuong an thye hién thir nhit. Ong thir nhét 3106a con c6
céc van khéa thir nhat va thir hai 3110a, 3110b bb tri trong cin thing ding 3106al ciia phin
hinh chit L cta éng thir nht 3106a, giita diu ty do 3106a12 cua cin thing ding 3106al cia
phan hinh chir L va mot diém ciia phan hinh chit L noi ng thir nhit 3106a dwoc ghép ndi
v6i mot dng ndi 304. Cu thé 13, éng ndi 304 1a mot chi tiét ngang tron va khong c6 bét ky
van khoéa nao hodc nip chén chét 16ng 3118, va dugc ghép ndi & mot dau 304a véi dng thir
nhit 3106a, va & mot dau ddi dién 304b véi dng thir ba 3106¢. Co thé thiy ring, éng ndi 304
dugc bd tri dé dugc dinh vi & phia trén cic vach 102a, 102b cia bé chira thir nhit 102. Trai
nguogc véi phuong 4n thir nhét, 6ng thir ba 3106¢ duoc b tri d& c6 hinh dang gan nhu hinh
chit U. Cu thé 13, dng thr ba 3106¢c c¢6 phan hinh chit U ¢ can (thing dimg) bén trai
3106¢l1, c6 can (thang dimg) bén phai 3106c2 va cin ndm ngang 3106¢3 ghép ndi vudng
gbc vGi cac can trai va phai 3106cl, 3106¢2 & day cua chung. Nip cheén chit 1ong 3118
dugc bb tri & cin bén trai 3106¢1 cua phan hinh chit U cia 6ng tht ba 3106¢, dng nay ghép
nbi véi dng ndi 304. Van khoa thir ba 3110¢ dwogc bd tri gin nip chén chit 1ong 3118. Cén
bén phai 3106¢2 ciia phan hinh chit U ctia 6ng thtr ba 3106¢ dugc udn & dau tir do va ghép
ndi v6i dng thtr nim 3106e, va phin ubn cta cin phai 3106c2 c6 van khéa thu tw 3110d.
Mot can ndm ngang 3106¢3 clia phan hinh chir U ciia éng thir ba 3106¢, ndi cac can trai va
phai 3106¢1, 3106¢2, duoc bd tri & duge dinh vi & mirc & bén dudi cac san 102¢, 104c cua
cac bé chira thir nhat va thi hai. Hon nita, c6 thé thy ring phin ubn cua cin bén phai
3106¢2 dugc dit & phia trén cac vach 104a, 104b cua bé chira thir hai 104, gidng nhu dng
nbi 304. Ong thir ndm 3106e c6 cac van khéa thir ndm va thi sau 3110e, 3110f trong can
thing dimg 3106el cta phin hinh chir L cia dng thir ndm 3106, ddng thoi ciing ¢6 van
khoa thir bay 302 trong cin nidm ngang 3106e2 cia phan hinh chit L cia 6ng tht nam

3106e. Van khoa thir ndm 3110e dugc dit & phia trén van khoa thir sau 3110f.
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Theo phuong an thyc hién thir ba, mét thiét bi thoat nude 400 khac duge dé xuit nhu
duoc thé hién trén Fig.5, chi yéu gidng nhu thiét bj thoat nuéc 300 trén Fig.4, nhung cb
nhitng khac biét nh6. Can nhin manh ring, cic bd phan gidng nhau cia thiét bi thoat nudc
400 trén Fig.5 dugc gan sé chi din tuong ty nhu cic bd phan cia thiét bi thoat nudc 300
trén Fig.4. Cu thé 13, dbi voi phuong an thuc hién thir ba, éng nbi 304 ghép ndi véi cac bng
thir nhét va thir ba 3106a, 3106¢ & mdt vi tri theo phuong thing ding thip hon nhiu sao
cho dng ndi 304 duge bd tri dé di xuyén qua vach 102b cta bé chira thir nhét 102. Céu tao
nay ciing twong tu nhu trudng hop ciia phan ubn ciia cin bén phai 3106¢2 cia phan hinh
chit U cua dng thit ba 3106¢, dng nay duoc bd tri & di xuyén qua vach 104a ciia bé chira
thir hai 104 dé dugc ghép ndi véi dng thir nam 3106e. Ngoai ra, khong gidng nhur trén Fig.4,
van khéa thir tu 3110d duogc bd tri @ duoc dinh vi trong cin ndm ngang 3106a2 cua phén
hinh chit L cia éng thir nhit 3106a.

Theo phuong 4n thuc hién thtr tu, mot thiét bi thoat nude 500 khac nita dugc dé
xuit nhu dugc thé hién trén Fig.6, chu yéu gidng nhu thiét bi thoat nude 300 trén Fig.4,
nhung ¢6 nhitng khac biét nhd. Do d6, dé thuan tién cho viéc dé cap, cac bd phan gibng
nhau cua thiét bi thoat nuéc 500 trén Fig.6 duogc gan sb chi dan tuong ty nhu cac bd phan
ctia thiét bi thoat nuéc 300 trén Fig.4. Pbi véi phuong 4n thuc hién thi tw, cAn nim ngang
3106¢3 ctia phan hinh chit U ctia 6ng thir ba 3106¢, ndi cac cin bén trai va bén phai 3106¢1,
3106¢2 dugc b tri @& dugc dinh vi & mot mic & bén dudi chidu cao ciia cac vach 102a,
102b, 104a, 104b, nhung & phia trén cac san 102c¢, 104c¢ ctia céac bé chia 102, 104. Ngoai ra,
6ng thtr nam 3106e ciing dugc két cAu ¢ phan hinh chit U nguoc 501 kéo dai tir ddu tu do
clia can nam ngang 3106e2 ciia phan hinh chir L cta ng thir nam 3106e, gidng nhu cach
6ng tht nhat 106a duoc b tri theo phuong an thyc hién thir nhat. T4t nhién, phén hinh chit
U ngugce 501 dugc két chu co dau ra 3114. Hon nita, van mdt chiéu 3108 dugc bo va thay
bing mot van khoa thtr tim 502, van nay dugc bb tri trong can nim ngang 3106a2 cia phin
hinh chit L cta 6ng thi nhit 3106a, Pong thoi, thiét bj theo phuong 4n thyc hién nay ciing
dugc két cAu sao cho chét 1ong c6 thé duogc truyén/chuyén tir bé chira thir nhit 102 t6i bé
chura thir hai 104, hodc nguoc lai, dé nang cao tinh da ndng cia thiét bi thoat nude 500 theo
phwong an thuc hién nay. C6 thé thiy ring, dng thoat 1042 cta bé chira 104 dugc bo dé tang

cuong kha ning néu trén ciia thiét bi thoat nuée 500.
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Theo phuong 4n thuc hién thir ndm, mot thiét bi thoat nude 600 khac thay thé duoc
@& xudt nhu duoc thé hién trén Fig.7, chu yéu giéng nhu thiét bi thoat nuéc 500 trén Fig.6,
trlr viéc phan hinh chit U ngugc 501 ciia éng thir nim 3106e duge bd, va diu ra 3114 duoc
dinh vi theo cung cach nhu dugc md ta trong phwong an thuc hién thi nhét. Ngoai ra, van
khéa thit tdim 502 dwgc béd va dugc thay bang van mot chidu 3108, gidng nhu sy bb tri theo

phuong 4n thuc hién thir nhét.

Theo phuong an thuc hién thir sdu, mot thiét bi thoat nuéc 700 khac duoc dé xuét
nhu duoc thé hién trén Fig.8, chi yéu gidng nhu thiét bi thoat nudce 400 trén Fig.5. Su khéc
nhau chi & chd cin ndm ngang 3106¢3 ciia phan hinh chit U cia éng thir ba 3106¢ duoc bd
tri dé dwoc dinh vi & ciing mirc nhu ca éng nbi 304 va phin udn cua cin bén phai 3106¢2
cta phan hinh chit U cta dng thtr ba 3106¢. Tirc 13, cdn ndm ngang 3106¢3 ciia phan hinh
chit U ctia 6ng thir ba 3106¢ (nhu theo phwong 4n thuc hién thir ba), dng nbi 304 va phin
udn ctia can bén phai 3106¢2 cia éng thir ba 3106¢ cung tao thanh mot chi tiét ngang thing,

chi tiét nay dugc chi din chung trong phuong 4n thuc hién thir sau nay bang sé chi dan 702.

Theo phuong 4n thyc hién thir bdy, mot thiét bi thoat nuéc 800 nira dugc dé xuit nhu
dugc thé hién trén Fig.9, thiét bi nay giéng nhu thiét bi thoat nudc 700 trén Fig.8, trir viée
bd tri dAu ra 3114 theo két chu (sir dung phan hinh chit U nguoc) nhu duge mé ta dbi voi
thiét bi thoat nudc 500 trén Fig.6. Co thé thiy ring, 6ng thoat 1042 ctia bé chira thir hai 104
va van mdt chidu 3108 dugc bé trong phuong 4n thuc hién thir bay. Thiét bi theo phwong an
thuc hién thtr bdy duoc tao két cAu dic biét sao cho chét long co thé duoc truyén/chuyén tor
bé chira thir nhét 102 t6i bé chira thir hai 104, hoic nguoc lai. Do d6, tinh da dung ciia thiét

bi thoat nudc 800 néu trén dugc nang cao.

C6 thé thay rang phuong phap 200 trén Fig.2 14 4p dung duge cho thiét bj theo tit ca

cac phuong an thuc hién tir thir hai dén thtr bay nhu dwgc mod ta & trén.

Céc thiét bi thoat nude dé xuat 100, 300-800 md ta theo cac phwong an thuc hién néu
trén gitp truyén/chuyén chit 1ong mot cach c6 lgi tir mot bé chira ngudn t6i mot bé chua
dich nho xi phéng, ma khéng cin dung bat ky bom hodc bat ky bo phan dich chuyén nao,
nh& d6 tiét kiém duoc chi phi. Ngoai ra, néu cac ng cua cac thiét bi thoat nude 100, 300-

800 dugc nap diy chét 16ng, tac dung xi phong sé& thuc hién dé chuyén huéng chit 16ng mot
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cach tur dong, khi ap sudt chit 16ng trong hai bé chua khong bing nhau. Nghia 13, nhén luc
dé giam sat va bao dudng cin cho viéc van hanh cac thiét bi thoat nude 100, 300-800 1a tdi
thiéu. Do d6, céc thiét bi thoat nudc 100, 300-800 hd trg mot cach co loi dé ngan su chay
tran va ngap & bé chira ngudn (c6 thé 1a mua gi6 mia ching han). Hon nita, cac thiét bi
thoat nuée 100, 300-800 c6 thé dwoc dung @& chuyén nudc tir cong trinh chira nude t6i cong
trinh xt 1y nuéc.

Tuy nhién, cac phurong an thurc hién da mé ta khong dugc hiéu 1a c6 tinh gidi han. Vi
du, s cac van khéa hodc van mét chiéu dugc st dung khong bi giéi han nhu duge mo td &
trén; bat ky sé lwong nao cua van khoa hodc van mét chiéu cling c6 thé duge st dung, ty
theo cac yéu ciu ciia viéc ing dung. Didu nay 4p dung twong tu di véi sb dng duge ding,
va khong bi gidi han & sb 6ng da dugc mo ta trong cac phuong an thuc hiéri néu trén. Hon
nita, cac van c6 thé dugc tao két cu tu dong (thay vi van hanh bang tay). Ngoai ra, cac dng
106a-¢ khong can c6 duong kinh bang nhau; mdi éng c¢6 thé c¢6 mot duong kinh khéc nhau.
Hon nita, cac kiéu bd tri thich hop khéac cia cac éng 1 c6 thé mién 1 tac dung xi phong
duoc khai thac va dugce duy tri dé giup viéc truyén chét long giita cic bé chira thir nhit va
thtr hai 102, 104. Hon nita, cc thiét bi thoat nudc 100, 300-800 ciing c6 thé c6 cac bé chua
thir nhét va thir hai 102, 104. Ngoai ra, bé chtra thir hai 104 ¢6 thé sau hon bé chira thir nhét
102. Thém vao d6, diu vao 112 va ddu ra 114 c6 thé duge bd tri dé béng ba hoidc bén lan
duong kinh cua két ciu 6ng. Két ciu dng ciing c6 thé 1a mot éng 1ién khdi duy nhét, chu
khong phai 1 cac dng 106a-e. D3 phat hién thiy riang, do siu cia cac bé chira thtr nhit va
thir hai 102, 104 cang 16n thi tdc dung xi phdng cang manh. Do d6, d6 sdu cia cac bé chua
thir nhét va thir hai c6 thé duoc quy hoach tiry theo tbc dd nudc mong mudn cin duge truyén
tir bé chira thitr nhat dén bé chta th hai hodc nguoc lai. Tuy cac phuong an thyc hién da
dugc mo ta 1a nén c6 nhiéu van va diu nay duoc vu tién, song can ndi ring ciing c6 thé chi
can mot van.

Tuy cac phuong 4n thuc hién chi md ta hai bé chira, nhung can thiy ring sd cac bé
chira ¢6 thé duoc “nbi” voi nhau dé tao thanh mot mang ludi cac bé chira voi bé chira thir
nhét truyén nude téi bé chtra thir hai, va nude duge truyén tir bé chira thir hai toi bé chira thu

ba va ctr tiép tuc nhu vay.
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TAt nhién, su linh hoat cta thiét bi thoat nudc dugc dung trén tat ca cac loai dia hinh
c¢6 thé hinh dung dugc. Vi duy, thiét bi theo céc phuong én thuc hién dugc thé hién trén Fig.4
va Fig.5 cho phép bng 3163c3 duge chén ngdm dudi dit hodic duéi nude (nhu dudi day

bieén) d€ thuc hién viéc truyén nudc.

Mic dir sang ché da dugc minh hoa va mo ta chi tiét theo céc hinh vé& va phan m6 ta
néu trén, song viéc minh hoa va md ta dugc xem 1a c¢6 tinh minh hoa hodc ¢6 tinh vi du va
khong han ché; sang ché khong bi gidi han & cdc phuong an thuc hién dugc boc 16. Cac cai
bién khac ddi véi cac phuong 4n thuc hién duge boc 16 ¢6 thé duge hiéu va duge thuc hién
boi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat khi thue hién sang ché yéu cu bao
ho.
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YEU CAUBAO HOQ
1. Phuong phap mdi thiét bi thodt nudc dé din chét léng qua éng xi phong gitta cac bé
chira thir nhit va thir hai c6 cac san bé riéng twong tng, thiét bi nay c6 két ciu éng c6 miéng
thir nhit nim trong bé chira thir nhit, miéng thir hai nim trong bé chira thir hai va mot dau
vao phun chit léng nim giira cac miéng thir nhat va thi hai, va it nhit mot van dé kiém soat
dong chay cua chit long doc theo két cdu bng, trong d6 két cau 6ng con bao gdm cin ther -
nhit dugc dinh vi doc theo san ciia bé chira thir nhit va thong chat long truc tiép v6i miéng
thtr nhét, can thit hai duge dinh vi doc theo san cia bé chira thit hai va théng chét long truc
tiép v6i miéng thir hai, cdc can th nhit va thi hai duoc dinh vi & cing mirc chit 16ng,

phuong phap nay bao gdm cac budc:

dan chét 1ong vao két ciu éng qua du vao phun chit 16ng dé nap ddy phin 16n két

cau ong khi dugc ki€m soat bai it nhat mot van;

dén chét 16ng vao bé chira thi nhét qua miéng thir nhat dé hd trg c6 thém chét long di
vao két ciu 6ng cho dén khi tao thanh dudng dong chay chét 1ong lién tuc kéo dai tir miéng
thir nhét, can thi nhét, can thi hai va t6i it nht 14 miéng thi hai va miéng thr nhit duoc giir
& bén dudi mirc bé mit ciia chit long trong bé chira thit nhit va céc mic chét long trong can
thir nhat va can thi hai 1a cing mirc, dudng dong chay chét 1ong lién tuc tao ra 6ng xi phong
va trang thai cin bing cua xi phong giita cac miéng thir nhét va tht hai dat duge dé mdi két

cau ong;

nhd d6 sau khi moi va sir dung, xi phong dugc khéi dong tw dong khi c6 thém chét
long dugc bo sung vao bé chira thir nhat, 1am cho chét long bb sung duoc din qua 6ng xi
phong t&i bé chira thir hai qua két cdu 6ng da dugc mdi.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 truéc khi din chét long vao bé chtra thir nhét,
phuong phép nay con ¢6 bude xa khong khi bi bay trong két ciu dng da duoc nap gin nhu
day.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 trude khi dén chét 16ng vao két cu dng, phuong
phép nay con c6 budc tao két cau cho it nhit mot van néu trén dé gitip cho két cdu éng duge

nap gan nhu day.
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4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thiét bi thoat nuéce con bao gdm phan c6 hinh chir
U ngugce dugce ghép ndi vubng goc voi can thi nhit, trong d6 miéng thi nhét duoc b tri tai
dau cua phan c6 hinh chit U ngugc, trong bé chira thir nhit va duge dat hudng vé phia san

cla bé chira thir nhét.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thiét bi thoat nudc con bao gdém phan huéng 1én
trén dugc ghép ndi vuong gbc voi can thi hai, trong d6 miéng thir hai dugc bd tri tai dAu cua
phan huéng 1én trén, trong bé chira thir hai va duge dit huéng cach xa san ctia bé chira tht

hai.

6. Thiét bi thoat nuée dé din chét long qua éng xi phong gitta cac bé chira thi nhét va

thit hai c6 cac san bé riéng twong tng, thiét bi nay bao gom:

két cau bng co miéng thir nhit ndm trong bé chira thir nhét, miéng thi hai ndm trong
bé chira thir hai va mot diu vao phun chit 1ong ndm gilta cac miéng thir nhat va tht hai dé
dan chét 1ong vao dé nap diy phan 16n két ciu éng; trong d6 két ciu dng con bao gdm can
thtr nhit duge dinh vi doc theo san cuia bé chita thir nhét va thong chit long truc tiép Vi
miéng thir nhat, can thi hai duge dinh vi doc theo san ciia bé chira thir hai va thong chat
long truc tiép v6i miéng thir hai, cic cn thi nhit va thir hai duoc dinh vi & cliing mirc chét
long; va

it nhat mot van dé kiém soat dong chay ctia chét 1ong doc theo két ciu éng;

trong d6 trude khi dung thiét bi thoat nuéc dé dan bang éng xi phong chat 16ng,

dau vao phun chit 1éng dugc tao két cAu dé tiép nhan chét long dé nap day phan 16n

két cau ong khi dugc kiém soat boi van;

trong d6 miéng thir nhit dugc tao két ciu dé tiép nhan thém chét léng d3 duge dan
vao bé chira thir nhat cho dén khi tao thanh duong dong chay chét 1ong lién tuc kéo dai tir
miéng thir nhat, can thir nhat, can thir hai va t6i it nht 1a miéng thir hai, dudong dong chay
chat long lién tuc duoc tao két cdu dé tao ra xi phong, d6 1a trang thai can béng dé mdi két
cAu 6ng va miéng thir nhat dwoc giit bén dudi mic bé mit cht long trong bé chura thir nhét

vOi cac mire chat 1ong trong can thir nhat va can thir hai dugce tao két cau & cling mirc; va
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trong d6 thiét bi thoat nuréc bao gom phan c6 hinh chit U nguge duge ghép ndi vuong
gbc voi can thir nhét, trong d6 miéng thir nhit dwoc bd tri & ddu cia phin c¢6 hinh chit U
nguoc trong bé chira thir nhit va duoc dat hudéng vé phia san ctia bé chira thi nhét;

nh& d6 sau khi moi va st dung, xi phong duoc khoi dong tu dong khi c6 thém chét
long dugc bd sung vao bé chira thir nhit, 1am cho chit léng bd sung dugc dan qua ong xi

phéng t6i bé chira thir hai qua két ciu dng da duge modi.

7. Hé thong kiém soat 1ii bao gdm thiét bi thoat nuéc theo didm 6.
8. Thiét bi thoat nuéc dwoc 1am thich tng dé din chat long qua éng xi phong gitra cac

bé chira thit nhét va thir hai c6 cac san bé riéng twong ting, thiét bi nay bao gdm:
cac miéng thtr nhit va thi hai;
két chu 6ng duoc tao két cAu dé duge nap déy chét long; va

it nhit mot van nim doc theo két ciu ong dé kiém soat dong chay cia chit long trong
két cau dng qua cac miéng thir nhét va thi hai,

trong dé it nhat mot trong miéng thir nhit va thir hai duge tao két cAu dé it nhét 13
bang hai 1an dudng kinh cta két cAu 6ng; va

trong d6 két ciu dng bao gdm cin thir nhit duge dinh vi doc theo san cia bé chira thir
nhat va théng chét 16ng truc tiép v6i miéng thir nhét, cin tht hai dugc dinh vi doc theo san
cua bé chtra thit hai va thong chat 16ng truc tiép v6i miéng thir hai, trong d6 cac cAn thir nhat
va thir hai dugc b tri & cing muc chét long; va

trong d6 thiét bi thoat nudc con bao gdém phan c6 hinh chit U nguoc duoc ghép ndi
vudng goc véi can thir nhat '
trong d6 miéng thir nhit dugc bd tri tai diu cua phén ¢6 hinh chit U nguoc, trong bé chira
thir nhit va dugc dit hudng vé phia san clia bé chira thir nhAt.
nhd d6 sau khi modi két cdu dng va sir dung, xi phong duoc khoi dong ty dong khi c¢6 thém

chit 1ong duge bd sung vao bé chira thir nhit hoic thir hai.
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9.  Thiét bj theo diém 8, thiét bi nay con bao gdm phan c6 hinh chit U nguoc duge ghép
nbi vudng goc véi can tht hai, trong d6 miéng thir hai dwoc bd tri & diu cia phén c6 hinh
chit U nguoc trong bé chira thtt hai va dugc dit huéng vé phia san cla bé chira thit hai.

10.  Thiét bi theo diém 8, trong d6 phin huéng 1én trén duge ghép nbi vudng goc véi cin
thir hai, trong d6 miéng thtt hai dugc bd tri & ddu ctia phan hudng 1én trén, trong bé chura thir
hai va dugc dit hudng cach xa san cua bé chira thir hai.

11.  Thiét bi theo diém 8, trong d6 thiét bi ndy c6 nhiéu hon mot van va cac van nay bao
gdm céc van mot chiéu va cac van khoéa.

12.  Thiét bj theo diém 11, trong do it nhéat mot sd van con duoc tao két chu dé giup cho
khong khi bi bay trong két ciu éng duoc thoat ra.

13.  Thiét bi theo diém 8, trong d6 thiét bi nay con bao gdm bng thoat dugc dat & bé chira
thr hai.

14.  Thiét bi theo diém 13, trong d6 éng thoat duge bd tri ndm cach miéng thir hai khodng
300 mm.

15. - Thiét bi theo diém 8, trong d6 miéng thir hai dugc tao két cu dé it nhét 1a bing ba
- 14n dudng kinh cua két cdu ng.

16.  Thiét bi theo diém 8, trong d6 miéng thir hai dugc tao két cdu dé it nhét 1a bang bén
1an duong kinh cta két cAu bng.

17.  Thiét bi theo diém 8, trong d6 két cdu dng co phan ngang kéo dai gifta cac bé chira
thir nhét va thir hai, phin ngang nay c6 mot loat cac gon song.

18.  Thiét bi theo diém 17, trong d6 phan ngang c6 chidu dai it nhat bang 1000 m.

-21-



27993

V10|

&« 101

-2



27993

7by

Buo ne> 193 10w 9p

Ole \./\b Bueq uedieyrbueildonp1eg

80C —

90C

y0Z 1

c0C 1

%

) ™
ﬁ Buoyd 1x 081 9p es 081 2ONp
on1 uell Bugj 1eyd Aeyd buop Huonp
9P N3IYD 10W ueA ded ned 19 ok
r.:c P12 1¢ 22 NES 19 oe] y
A

s ™)

184U UYL BNY §G 0BA DNU UB(
. J

*

( )
Aep deu >onp ep Bug 193 Buo
o'U Aeq iq Jupf Buouy £ 19 eX )
{ )
Jonu Bueq bug ned 19y Aep dép

\—

00c¢

-23-



27993

Y T0]

i ¢— 101

-24-



27993

Qe g

hs

-25-



27993

00 b

Thez

-26-



27993

g

&« VGlIE

& 4qoli¢

0o &

-27-



27993

Qo9

Thit

-28-



27993

< b

=

4

09t

Thse

-20-



27993

Alls

401 -2

m‘mi 003

ne

-30-





