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(54) PHUONG PHAP XU LY KHi AXIT

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap xu 1y khi axit. Myc dich cua sang ché la giam cac
su cb khi xir Iy khi axit va sy bd sung kiém qua mirc ma ca hai van dé nay xuét hién, khi
kiém soat hoi tiép, boi thoi gian tré khi do bang may phan tich xac dinh khi axit, ma khong
sir dung méi may phan tich xac dinh khi axit dat tién. Phuong phép xir 1y khi axit nay bao
gdém budc trong do it nhat hai khoang d6 dbc cua nf)ng d6 khi axit duoc thiét lap, budc
trong do tri s6 dich ma ¢ do ndng d6 khi axit duoc kiém soat dugc thiét 1ap cho mdi trong
it nhat hai khoang d6 ddc, va budc trong d6 tri s6 ddu ra kiém soat chi bao luong kiém can
dugc bo sung duoc tinh it nhat trén co sé cac tin hiéu do dugc gui tir may phén tich xac
dinh khi axit va tri s6 dich kiém soat. Trong budc thiét 1ap cac tri s dich kiém soat, trl s6
dich kiém soat duogc thiét 1ap trong truong hop trong dé khoang d déc cua nong do khi
axit 1on (trong khoang thoi gian khi nong d6 khi axit c6 xu huong tang) thap hon tri s6
dich kiém soat duogc thiét 1ap trong truong hop trong d6 khoang do dbc ctia ndong @6 khi
axit nho (trong khoang thoi gian khi nong d6 khi axit c6 xu hudng giam).
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Linh vwe ky thuat dwge dé cap

Séng ché dé cap dén phuong phdp xit Iy khi axit doc hai, nhu hydro
clorua hogc luu huynh oxit, xuit hién trong thiét bi d6t nhw 16 d6t rac thai thanh
phd, 10 d6t rac thai cong nghiép, 16 hoi nha may dién, 16 than héa, hodc nha may
tu nhan. Cu th8 13, sang ché @& cap dén phuong phép kiém soat cé hiéu qua
luong chét kiém bd sung dé xtr ly khi axit.

Tinh trang ky thuait cia sing ché

Khi thai chira hydro clorua hodc luu huynh oxit dgc hai dugc xur ly béng
chét kiém nhu véi tdi hodc natri bicacbonat, sau d6 dugc khit bui bang bo thu
bui nhu ti loc (bag filter: BF), va sau d6 dugc xa thanh dbng. Tro bay dugc thu
bang b thu buyi chira cac kim loai ning doc hai nhu Pb va Cd va do d6 dugc cho
1am 6n' dinh cac kim loai ning ddc hai va sau d6 dugc dua ra bai rac thai.

Natri bicacbonat duge nghién thanh bt c¢6 dudng kinh tir 5 dén 30 pm
1am chét kidm 8 xtr 1y cac khi axit ¢6 hoat tinh cao so véi véi tdi va c6 thé xtt 1y
én dinh cac khi axit, con phin nho khong phan tng cia né dé giam luong tidu
hﬁy trén bai rac. Do d6, natri bicacbonat 1a mét phuong tién cé hiéu qua dé giam
tai cho méi trudong. La mot phuong phap xtr ly cac kim loai nang, xir ly khong
hoa tan v&i chit chelat nhu dietylditiocarbamat 1a phwong phép xt 1y dién hinh.
Phuong phap nady cho thdy hiéu qua dbi véi viéc c¢d dinh céc kim loai ning cao
trong ngin han, nhung cé vAn d& vé tai rira giai cac kim loai ning, nhu chi, boi
sur giam d6 pH do mua axit va phan hity do su tu oxi hoa cta chét chelat ¢ noi
tiéu huy cubi cting. Mt khéc, khi ¢b dinh kim loai niing bing hop chét phosphat
nhu axit phosphoric, thi s bién dbi thanh khoéng chat vd co, nghia 13, thanh
dang hydroxy apatit, xay ra. Do do, su c¢b dinh rat tot véi su On dinh 1au dai &
dia diém tiéu hiy cudi cling va 1a phuong phép xir ly rit ¢6 gié tri trén quan

diém bao vé moi truong. Hon nita, phuong phép xir 1y tro bay, duge xir ly béng
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bot natri bicacbonat, béng chét ¢ dinh kim loai ning nhu axit phosphoric 13 mot
phuong phép hiéu qua trong viéc giam tai khac nhau cho mdi truong.

Trong khi d6, kiém soat lwong chét kiém bd sung nhu vdi tdi hodic natri
bicacbonat dé xir 1y khi axit nhu hydro clorua hodc luu huynh oxit c6 thé nham
khéng chi c¢6 hiéu qua trong viéc giam chi phi xr Iy khi axit ma con cé céc hiéu
qua trong viéc lam gidm phan khéng phéan tmg cia chét kiém va giam lugng tro
bay ti€u hay trén bai rac.

Luong chét kiém bd sung dé xr 1y khi axit nhu hydro clorua ho#ic luu
huynh oxit thuong dugc kiém soat hdi tiép bang bod kiém soat PID dwa vao ndng
d6 hydro clorua do dugc bang thiét bi do hydro clorua cia hé théng dién cuc
chon loc ion duge bd tri sau tdi loc. Khong may 13, céc thiét bi d6t nhu céac thiét
bi thiéu thudong khong c6 cac thiét bi do néng d0 khi axit & cac clra vao, va viéc
dau ra kiém soét dugc didu chinh bing céach thiét 14p théng s6 cho kiém soat PID
trong didu kién khong xem xét dén bét ky thay ddi nao & ctra vao la da dugc biét
dén. Tuy nhién, bd kiém soat PID bao gém nam muc thiét lap: P, I, D,‘ gidi han
dudi cta lugng bd sung (dau ra), va gi6i han trén clia lugng b6 sung (dau ra), va
xé4c dinh tri s§ d4u ra kiém soat béng cach két hop céc tri sd thiét 1ap cﬁé mbi
muyc. Do d6, mét lugng 16n thoi gian can d8 khao sét kiém soét lwong bd sung
thich hop. Theo do, & nhidu phuong tién, kiém soat bang bd kiém soat PID
thudng duoc thiét 1ap sao cho lugng bd sung ting dang ké twong tmg voi ndng
do hydrd clorua vugt qué tri sb diém thiét 1ap kiém soat (set-point value: SV).

Tuy nhién, bd kidm soat PID théng thudng cé thé thiét 1ap chi mét gisi
han trén cua dau ra kiém so4t. Vi du, khi tri s6 diém thiét 1ap }(iém soat (SV) cua
ndng d6 HCI duge thiét 1ap bang 40 phan triéy, thi chét kiém duoc bd sung véi
lugng khong vuot qua gi6i han trén clia dau ra kiém so4t khi ndng do HCI 1a 40
phén tridu hodc 16n hon, didu nay c6 thé din téi viéc bd sung chét kiém qua

muc. Kiém soat hoi tiép bi anh huong boi sy tré do cua thiét bi do khi axit.
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Nong d6 hydro clorua & cla ra cla tai loc thudng dugc do bang phuong phap
dién cuc ion (vi du, bing cach st dung HL-36 ché tao bdi Kyoto Electronics
Manufacturing Co., Ltd.). Néng do luu huynh oxit dugc do bing phuong phap
hép thu hong ngoai (vi dy, bing cach sir dung NSA-3080 ché tao boi Shimadzu
Corporation). Theo d6, nay sinh su tr€ do dai bing khoang tir 5 dén 10 phut, bao
gdm thoi gian 14y mAu ctia mAu khi thai va thoi gian dép tmg cta dyng cu do. Su
trd do ndy gy ra su tré v& thoi gian bd sung chit kiém va din dén sy cb khi xt
1y céc khi axit va dan t6i viéc bd sung chét kiém qué muc.

Pé giai quyét cac van d trén, cac quy trinh kiém soat khac nhau da duoc
nghién ctru. Tai lidu sang ché 1 d& xuét "kiém soat P + PID" trong d6 P con dugc
thue hién bd sung cho hé thdng kiém soat PID thong thuong. Phuong phép nay
dugc dé xuit nhu 13 mét bién phap d6i pho véi su xuét hién bt ngd cta khi axit
khé dugc kidm soat nhd kiém soét PID thong thudng. Céc tai lidu sang ché 2 va
3 d& xuét cac hé théng kiém sodt thuc hién ca viéc kiém soat nap trudc dé xac
dinh luong chét kiém b sung dya vao ndng d6 khi axit & cira vao 1an viéc kiém
so4t hdi tiép dé cung cép lugng chét kidém bd sung dua vao ndng d6 khi axit sau
khi xr ly béng chét kiém. Hé théng kiém soét nay dugc mong doi 1a cd hiéu qua
ngan nglra sy bd sung qua muc nhd kiém soat hi tiép va dugc tin 13 dat duge
viée xir Iy &n dinh céc khi axit va c6 hiéu qua trong viéc giam su bd sung chét
kiém qua mtrc.

| Tai liéu sang ché 1: Pon yéu cau cdp Bing doc quyén sang ché Nhat
Ban, sb cong bb 2002-113327

Tai liéu séng ché 2: Pon yéu cau cip Béang doc quyén sang ché Nhat
Ban, sb cong bd H10-165752

Tai liéu sang ché 3: Pon yéu cau cip Béng doc quyén sang ché Nhat
Ban, s cong bb 2006-75758

Van dé can duogc giai quyet bdi sang che
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Hé théng kiém soat trong tai liéu sang ché 1 c6 thé phan ting lai su ting
dot ngdt dén mot mirc dd nao d6 & cira vao, nhung sy tré do cla thiét bi do lai
khéng dugc xem xét dén. Do d6, hé théng kiém soat ndy c6 thé khéng phan tmg
lai sy b khi xtt Iy cac khi axit do su tré vé su bd sung chét kiém gy ra boi sy
tr& do. D& didu khién céc hé théng kiém so4t theo céc tai lidu sang chd 2 va3, vi
nhidu thiét bi dét nhu cac thiét bi thidu do cic ndng dd cua cac khi axit chi & ctra
ra, nén can st dung thiét bi do khi axit dét tién bd sung dé do céc ndng do cua
cac khi axit & clra vao.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Xem xét céc van d& néu trén, muc dich cia sang ché 13 d& xuat phuong
phap xir ly khi axit bdng mot hé thong hdi tiép ma khong can dén thiét bi do khi
axit dit tién .bé sung, trong khi van ngin ngira dugc sy xuét hién cua khi axit do
svu‘tré do nim trong kiém soat hdi tiép théng thuong va ngin ngira su bd sung
chét kiém qué4 mtec.

Céch thire giai quyét van dé

| (1) Phuong phéap xur ly khi axit, phuong phép nay bao gbm budc kiém
soat hdi tiép luwong chét kiém bd sung dua vao tin hiéu do tir thiét bj do khi axit
dugc thiét 1ap trong budc sau khi bd sung chat kiém vao khi axit chira trong khi
thai chay, khac biét & chd, phuong phap ndy bao gdm budc thiét 14p it nhét hai
khoang d dbc clia ndng d6 khi axit (vi dy, mot khodng duong va mot khoang
Am cua sb trung binh trong 6 gidy cua do dbc cua ndéng do6 HCI sau cing dugc
mo ta dudi day); bude thiét 1ap tri sb diém thiét 1ap kiém so4t clia ndng @9 khi
axit cho mdi trong it nhét hai khoang déc (vi du, 30 phan triéu va 40 phén
triéu nhu trong vi du 1 dugc mé ta dudi day); va budce tinh tri s6 dau ra kiém
soat chi bao lugng chét kiém bd sung dua vao it nhét tin hiéu do va tri s§ diém
thiét 1ap kiém soat, trong d6 trong budc thiét 14p trj s6 diém thiét 13p kiém soat,

tri s6 didm thiét 1ap kiém soét khi khoang céc d9 doc clia ndng 6 khi axit 16n
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(vi duy, khi s6 trung binh trong 6 gidy cua do dbc cua ndng d9 HCI sau cung 1a
khoang duong (v6i xu hudng ting cua khi axit) dugc mo ta dudi day) duoc thiét
1ap thap hon tri s6 diém thiét 1ap kiém so4t khi khoang cac 4o déc cia ndng do
khi axit nhé (vi du, khi sb trung binh trong 6 gidy cia do déc ctia néng d6 HCI
sau cung 1a khoang &m (v&i xu hudng giam cta khi axit) dugc mo ta dudi day).

Trong hé thdng kiém soat PID thong thuong, vi dy, khi tri s§ diém thiét
1ap kiém soat (SV) clia ndng d6 khi axit dugc thiét 14p bang 40 phan triéu, thi
diu ra kidm soét ting sau khi ndng do dat dén 40 phan triéu, va chét kiém sau d6
duoc bd sung. Chét kiém dugc bd sung phan tng véi khi axit [am giam ndng do
khi axit dén 40 phin tridu hodc nhé hon, va do d6 dau ra kiém soat gizm. Theo
d6, xu hudng bién dong ctia ndng d6 khi axit khong duge xem xét.

Nguoc lai, .("Jr khia canh (1), vi tri s6 diém thiét lap kiém soét cua n6ng do
khi axit véi xu hudng ting ctia khi axit thap hon trj s6 thiét 1ap ctia ndng d6 khi
axit v4i xu hudng giam tinh axit nén tri sd dAu ra kiém soat lugng bd sung ciia
chét kidm véi xu huéng ting ctia khi axit 16n hon tri sb du ra kiém soét véi xu
hudng giam cua khi axit.

(2) Phuong phép xu ly khi axit theo khia canh (1), trong d6 phuong phép
nay con bao gém budc thiét 1ap mdt hodc nhiéu hon giéi hah trén phu (vi du, cac
lwong bd sung clia dau ra kiém soat trén Fig.15, Fig.17, hodc Fig.19 duge mod ta
dudi day) cua tri s6 dau ra kiém soat dap lai néng dd khi axit (vi du, néng do
HCl & cira ra cta BF trén Fig.15, Fig.17, hodc Fig.19 dugc mo ta dudi day) gitta
gibi han dudi (vi dy, LO [gidi han dudi clua d4u ra kiém soat] (lugng bdt natri
bicacbonat b sung t6i thidu) trén Fig.15, Fig.17, hoic Fig.19 dugc md ta dudi
day) va gi6i han trén (vi du, LO [gi6i han trén cla dau ra kiém soét] (lugng bot
natri bicacbonat bd sung tdi da) trén Fig.15, Fig.17, hodc Fig.19 duoc moé ta
duéi day) cua tri sb du ra kidm soat chi bdo luong chét kiém b sung.

B6 kiém soat PID thong thudng c6 thé thiét 14p chi mdt giéi han trén cla
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d3u ra kiém soat. Vi duy, néu tri s6 diém thiét 1ap kiém soét (SV) cia khi axit
khéng dbi, chét kiém dugc bd sung véi gidi han trén cla tri sé diém thiét 1ap
kiém so4t 1a giéi han, khéng phu thude vao mirc ndng d6 khi axit, din dén sy
xuét hién cua sy bd sung qua mirc. Nguoc lai, & khia canh (2), sy han ché vé du
ra kiém soat tiry thudc vao ndng do khi axit hién thoi (trong hé théng kiém soat
theo budc duoc md ta dudi day) cho phép bd sung chét kiém thich hop tiy thudc
vao murc ndng d6 khi axit va cho phép giam luong b sung.

(3) Phuong phép xtr ly khi axit theo khia canh (1) hodc (2), trong do6 thiét
bi do khi axit 13 thiét bi do ndng d6 hydro clorua theo phuong phap dién cyc ion.

(4) Phuong phap xt ly khi axit theo khia canh bat ky trong s6 cac khia
canh tir (1) dén (3), trong d6 thiét bi do khi axit 12 thiét bi do ndng do luu huynh
oxit theo phuong phép hép thu hdng ngoai hodc phuong phép huynh quang cuc
tim.

Thiét bi do khi axit duoc sir dung trong sang ché c6 thé dugc van hanh
khong phy thuge vao hé théng do. Ndng d6 hydro clorua c6 thé dugc do bang, vi
du, phuong phap dién cuc ion hodc quang phé vach hip thu laze don. Luu
huynh oxit c¢6 thé duge do bing, vi du, phwong phap hép thu hdng ngoai hoéc
phuong phéap huynh quang cuc tim. Vi muc dich chinh cta sang ché 13 giam su
tr& do cua khi axit, séng ché dic biét c6 hiéu qua trong cic phuong tién thyuc
hién kiém soét hdi tiép bang cach do khi axit sau tdi loc, kém theo sy tré do dai,
bang thiét bi do hydro clorua theo phuong phép dién cyc ion hodc thiét bi do luu
huynh oxit theo phuong phap hép thy hdng ngoai hoic phwong phép huynh
quang cuc tim.

Ngoai ra, kiém soat hdi tiép bing cach do ndng do hydro clorua sau tii
loc trong cac thiét bi dbt bing hé théng laze khéng bao gbm sy tré do c6 kha
ning ngin ngira su bd sung qué muic do kiém so4t hoi tiép. Khong may 14, hé

théng laze ¢4 van dé k¥ thuét can trd sy ching nhan JIS va khong dugc phé bién
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rong rdi nhu la mot thiét bi do dé xac dinh ndng d6 khi axit trong khi thai sau
cung.

(5) Phuong phép xtr ly khi axit theo khia canh bét ky trong s6 céc khia
canh tr (1) dén (4), trong d6 do déc cta ndng d6 khi axit dé thiét 1ap trj s6 diém
thiét 1ap kiém soat 13 tri s6 trung binh trong 7 phiit sau clng.

Do dbc cua n(‘A)ng d6 khi axit dé thiét lap tri s6 diém thiét l1ap kiém soat
cAn 1 tri s6 trung binh trong 7 phit sau cung. Su sit dung tri s6 trung binh cia
cac d0 dbc ctia khi axit trong 7 phut sau ciing cho phép lua chon thich hop dé xtr
ly &n dinh khi axit.

(6) Phuong phép xir ly khi axit theo khia canh bét ky trong s cac khia
canh tir (1) dén (5), trong d6 luong chét kidm bd sung duoc kiém soat bang cach
stt dung dAu ra kiém soét duge tinh tlr ndéng d6 hydro clorua va d4u ra kiém soat
dugc tinh tr néng d6 luu huynh oxit.

Trong nhidu thiét bi dbt nhu cac 10 ddt rac thai cong nghiép va cic nha
may tu nhan, cac ndng d6 hydro clorua va luu huynh oxit cao xuét hién. Trong
céc trudng hop nay, ca hydro clorua 13n Iuu huynh oxit 13 cac d6i tuong cén
dugc xtr ly. Ca hai khi axit, hydro clorua va luu huynh oxit, c6 thé duge xt 1y 6n
dinh bing céach, vi du, bb sung du ra kiém soét duge tinh dua vao ndng do luu
huynh oxit vao dAu ra kiém soat dugc tinh dua vao néng d6 hydro clorua duogc
xac dinh béng thiét bi do ndng d6 hydro clorua duge b tri sau tdi loc.

(7) Phuong phap xit Iy khi axit theo khia canh bt ky trong s6 céc khia
canh tir (1) dén (6), trong d6 chit kiém dé xi 1y khi axit 1a bt natri bicacbonat
c6 duong kinh hat trung biﬁh ndm trong khoang tir 5 dén 30 pm. |

Chét kiém duoc st dung trong sang ché t6t hon 13 bdt natri bicacbonat c6
duong kinh hat trung binh dugc diéu chinh nim trong khoang tir 5 dén 30 pm
dic biét c6 hoat tinh nhanh v6i khi axit. Bot natri bicacbonat ¢6 hoat tinh nhanh

va do d6 c6 do nhay kiém soat cao cho phép tinh néng cua sang che dugc bicu
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hién c6 hiéu qua. Tuy nhién, sang ché nim trong quy trinh kiém soéat va cling c6
thé dugc tng dung cho voi toi. Voi tdi c6 dién tich bé mit riéng c6 hoat tinh cao
v6i khi axit, vi dy, dién tich bd mit riéng cao bing 30 m*/g hosc 16n hon c6 thé
dat dugc tinh ning cua sang ché.
Hiéu qua ctia sang ché

Theo séng ché, trong hé thdng hoi ti8p khong can st dung thiét bi do khi
axit dét tién bd sung, sy ¢ khi xir 1y khi axit do sy tré do nim trong kiém soat
hdi tiép thong thuong bang thiét bi do khi axit va su bd sung chit kiém qué mirc
giam, va no cd thé xir Iy én dinh khi axit bang cach bd sung c6 hidu qua chat
kiém.
MO ta van tit cac hinh vé

Fig.1 12 so dd khdi minh hoa két cdu ciia hé théng xir 1y khi axit 1 bd
sung bot natri bicacbonat vao HCI 1a khi thai trong cac thiét bj thiéu.

Fig.2 1a biéu dd két cAu co ban ctia hé thdng phan img mo phéng 1.

Fig.3 13 db thi thé hién quan hé gita dwong lugng bt natri bicacbonat bd
sung va ty 1& khir HCIL.

Fig.4 14 dd thi thé hién dién bién clia ndng d6 HCI & cira ra cua tii loc
cua may thuec.

Fig.5 14 db thi thé hién dién bién ctia ndng d6 HCl & cira ra cua tii loc
cta hé théng phan tng mé phéng 1.

Fig.6 13 biéu do két cAu co ban cua hé thdng phan tmg mo phong 2.

Fig.7 13 db thi thé hién quan hé gitta duong lugng bot natri bicacbonat b
sung va ty 1€ khir HCI trong phéan Umg cia khi thai.

Fig.8 1a d6 thi thé hién quan hé giita dwong lugng bt natri bicacbonat bb
sung trong phan Ung trén tai loc va ty 1€ khir HCI.

Fig.9 la dd thi thé hién dién bién cta néng dd HCI & cira ra cua tui loc

ctia hé théng phan tng md phéng 2.
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Fig.10 1 bang thé hién néng d HCIl & cira ra cla thi loc va cac két qua
khac trong mdi trong sd céc vi du so sanh va céc vi dy.

Fig.11 14 db thi thé hién dién bién ctia néng ¢ HCl & clra vao.

Fig.12 13 d thi thé hién luong bot natri bicacbonat bb sung va dién bién
ctia ndng d9 HCI & cira ra trong vi du so sénh 1.

Fig.13 13 dd thi thé hién lugng bt natri bicacbonat bd sung va dién bién
ctia ndng d6 HCl & ctra ra trong vi dy 1.

Fig.14 1a dd thi thé hién lugng bot natri bicacbonat bd sung va dién bién
ctia ndng do HCI & cira ra trong vi dy 2.

Fig.15 1a bang thé hién su thiét 1ap kiém soét cia hé thdng kiém soat
theo budc trong vi du so sénh 2.

Fig.16 1a dd thi thé hién luong bdt natri bicacbonat bd sung va dién bién
cua nc‘Sng d6 HCI & ctra ra trong vi du so sanh 2.

Fig.17 1a bang thé hién sy thiét 14p kiém soét ctia hé théng kiém soat
theo budc trong vi dy 3.

Fig.18 12 dd thi thé hién lugng bdt natri bicacbonat bd sung va dién bién
ctia néng d6 HCI & cira ra trong vi du 3.

Fig.19 13 bang thé hién sy thiét 1ap kiém soat clia cac hé thong kiém soat
theo budc trong vi du 4 va cac vi du khac.

Fig.20 1a dd thi thé hién lugng bot natri bicacbonat bb sung va dién bién
ctia ndng d6 HCI & ctra ra trong vi dy 4.

Fig.21 1a db thi thé hién lugng bot natri bicacbonat bd sung va dién bién
ctia ndng d6 HCI & cira ra trong vi du 5.

Fig.22 13 db thi thé hién lugng bdt natri bicacbonat bd sung va din bién
ctia ndng d6 HCI & cira ra trong vi du 6.

Fig.23 1a dd thi thé hién luong bdt natri bicacbonat bd sung va dién bién

ctia ndng d6 HCl & cira ra trong vi du 7.
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Fig.24 1a db thi thé hién lugng bt natri bicacbonat b6 sung va dién bién
ctia ndng d6 HCl & cira ra trong vi du 8.

MB& ta chi tiét sang ché

Duéi day, sang ché s& duoc mo ta cu thé hon thong qua cac phuong 4n
clia nd, nhung sang ché khéng bi gii han & cac phuong 4n ndy.

Fig.1 1a so dd khdi minh hoa két cdu ctia hé thdng xr ly khi axit 1 bd
sung bot natri bicacbonat vao HCI 14 khi thai trong cac thiét bi thidu.

Hé théng xu ly khi axit 1 g(‘Sm bo kiém soat 11, thiét bi bd sung bot natri
bicacbonat 12, tiii loc 13, va thiét bj do HCI 14. B¢ kiém soét 11 tinh trj s6 du
ra kiém soat luong bd sung cla bdt natri bicacbonat bing hé théng kiém soat
PID dua vio tin hidu do ndng d6 HCI va céc yéu tb khac. Thiét bi bd sung bot
natri bicacbonat 12 b6 sung bdt natri bicacbonat vao HCI trong khi thai dya vao
tri s6 dau ra kiém soat luong bd sung clia bdt natri bicacbonat dugc tinh béi b
kiém soat 11.

Tﬁi loc 13 khir bui dang bdt sau phan Umg cua HCI trong khi thai va bot
natri bicacbonat. Thiét bi do HCI 14 do ndng d6 HCI (ndng d6 HCI & cira ra cua
ti loc duoc mo ta dudi ddy) sau phan ing cia bdt natri bicacbonat dugc tich liy
trén tai loc 13 (bot natri bicacbonat con lai sau phan tng véi HCI trong khi thai
dugc tich liy trén tai loc 13) véi HCI sau phan uing cta khi thai, va gt tin hiéu
do ndng d6 HCI cho b kiém soat 11.

Hé théng xtr 1y khi axit 1 13p lai chu trinh duge mé ta & trén dé thuc hién
kiém soat hoi tiép. Két qua 13, bd kidm soét 11 kiém soat tri sé dau ra kiém soét
lugng bd sung cuia bot natri bicacbonat dén moét murc do thich hop.

Thiét bi do ndng d6 HCI 14 1a thiét bi do ndng d¢ hydro clorua véi hé
théng dién cuc chon loc ion.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, thiét bi do ndng d6 HCI 14 t6t hon 1 duge

thiét 1ap dé do ndng d6 HCI (ndng dd HCI & cira ra cta tai loc dwoc mo ta dudi
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day) sau phan tng cta bdt natri bicacbonat dugc tich lily trén tai loc 13 véi HCI
sau phan tmg ctia khi thai. Bing cach nay, ndng d6 HCI c6 thé con dugc do
chinh x4c, bdi vi bt natri bicacbonat con lai sau phan tmg véi HCI trong khi
thai duoc tich liiy trén ti loc 13, va bot natri bicacbonat dé tich lily phan Ung
véi HCI sau phan ing cuia khi thai.

Su thiét 1ap thiét bj do ndng d6 HCIl 14 khong bi gi6i han & trén, va cé
thé duoc thiét lap trong budc bét ky mudn hon su bd sung bot natri bicacbonat
béng thiét bi bd sung bot natri bicacbonat 12 vao HCI trong khi thai.

Kiém so4t dugc thuc hién bang bd kiém so4t 11 s& con dugc mé ta chi
tiét.

B6 kiém soat 11 thiét 14p hai khoang, mot khoang duong va mdt khoang
am, ctia dd ddc cua ndng d6 HCI (ty sb thay d6i néng do trén thdi gian). Sau 46,
mot tri s§ diém thiét 1ap kiém soét cia ndng d6 HCI dugc thiét 14p cho mdi trong
sb hai khoang nay.

O day, tri sb diém thiét 1ap kiém soéat cua néng do HCI duqc thiét 1ap sao
cho tri s6 diém thiét 14p kiém soat cho khoang duong cta do dbc cta ndng do
HCI nhé hon tri sb cua khoang am. Bang cach nay, tri sd dau ra kiém soat lugng
bd sung ctia bt natri bicacbonat véi xu huéng ting cia ndng dd HCI c6 thé cao
hon tri s6 d4u ra kiém soét v6i xu huéng giam cua ndng d6 HCl

Vé6i xu huéng gidm ctia ndng d6 HCI, tri s& ddu ra cta luong bd sung
cua bdt natri bicacbonat c6 thé cling duoc kiém soét béng, vi du, 0,7 14n va do
dé giam ngay lugng bd sung ctia bot natri bicacbonat. Bang cach nay, lugng bd
sung c6 thé giam nhanh chéng véi xu huéng giam cia ndng d6 HCI, va su bd
sung qua muc coO thé duoc ngan ngira. |

H2 théng kiém soat theo budc s& duge mé ta dudi diy 13 hé thong kiém
soat trong bd kiém soat 11, thay cho hé théng kiém soét PID.

Hé théng theo budc 1a hé théng kiém soat dé thiét 13p timg budc dau ra
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kiém soét tiry thudc vao ndng do HCI. Cu thé 13, mét gi6i han trén phu cla trj sb
dAu ra kidm soét dugc thiét 1ap dap lai ndng d6 HCI ngoai giéi han trén cia dau
ra kim soat dugc thiét 1ap trong hé théng kiém so4t PID.

O day, khi kiém so4t PID thong thudng, vi mot tri s6 dugc xéc dinh 13 tri
s6 trén cta luong bot natri bicacbonat bd sung, nén bot natri bicacbonat dugc bd
sung trong khoang dudi gidi han trén, khong phu thudc vao ndng d6 HCI, va su
bd sung qua muc xuét hién. Theo d6, sy thiét 1ap tri s6 trén ctia dau ra kiém soat
phu tily thudc vao ndng d6 HCI hién thoi bing céch sir dung hé thong kiém soét
theo budc cho phép bd sung chét kiém thich hop tlty thudc vao muc ndng do khi
axit va ngan ngira bb sung hoat chét qua muec.

O day, gi6i han trén cla dAu ra kiém soat phu dép lai ndng do6 HCI dugc
thiét lap. Gi6i han trén cua déu ra kiém soat phu duogc thiét 1ap cao hon véi néng
d6 HCl cao hon. Pé ngin nglra su bd sung chit kiém qué mirc, gidi han trén phy
t6t hon 14 nho hon gidi han trén cla tri sé dAu ra kiém soat duoc thiét lap trong
hé théng kiém soat PID (vi du, LH (giéi han trén cua dau ra kiém soat) trén
Fig.15, Fig.17, hodc Fig.19 dugc mo ta dudi day).

Nhu mét vi du v& gi6i han trén cta dAu ra kidm soat phy, 13 luong bd
sung cuia dau ra kiém soat tuong Gng v6i ndng d6 HCI & cira ra ctia BF [tri s6
diu vao tinh toan] dugc thé hién trén Fig.15, Fig.17, hoic Fig.19 dugc mo ta
dudi day, gidi han trén cua dAu ra kiém so4t phy tdt hon 13 dugc thiét 1ap cao
hon vé6i ndng @6 HCI cao hon.

Thiét bi do khi axit dugc st dung theo phuong 4n nay khong bi gidi han
& thiét bi do ndng dd hydro clorua (HCI) (thiét bi do HCI 14) va c6 thé 12 thiét b
db ndng do luu huynh oxit bing phuong phap hép thu hdng ngoai hodc phuwong
phép huynh quang cyc tim.

Ngoai ra, theo phuong an nay, 4o déc cia ndng do khi axit dé thiét 1ap tri

sé diém thiét 1ap kiém soét ctia ndng d6 HCI 1a tri sd trung binh trong 7 phiit sau
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cing. Su st dung tri s§ trung binh ctia cac do dbc cta khi axit trong 7 phut sau
cung cho phép lua chon thich hop va cho phép xtr ly 6n dinh khi axit.

Theo phuong an nay, lugng chit kidm bd sung duoc kiém soat bang cach
stt dung chi dAu ra kiém soat dugc tinh tir hydro clorua, nhung ¢ thé dugc kiém
so4t bing cach sir dung ca dAu ra kiém soat duoc tinh tir néng d6 hydro clorua
13n dAu ra kiém soét dugc tinh tir ndng dd Ivu huynh oxit, vi trong nhiéu thiét bi
dbt cia cac 10 d6t rac thai cong nghiép va cic nha mdy tu nhén, hydro clorua va
luu huynh oxit xut hién véi cac ndng d9 cao.

Trong truong hgp nay, ca hydro clorua 14n luu huynh oxit 13 céc d6i
tuong can duc_rcﬁ xtr ly. Ca hai khi axit, hydro clorua va luu huynh oxit, c6 thé
duoc xir 1y 6n dinh béng cach, vi du, bd sung dau ra kiém soét dugc tinh dua vao
ndng d6 luu huynh oxit vao dAu ra kiém soat dugc tinh dua vao ndéng do hydro
clorua duogc xac dinh boi thiét bi do n(‘“)ng d6 hydro clorua dugc bd tri sau tdi loc.

Bot natri bicacbonat dugc st dung theo phuong 4n nay t6t hon 13 bot
natri bicacbonat ¢4 duong kinh hat trung binh dugc diéu chinh ndm trong
khoang tu 5 déh 30 um dic biét c6 hoat tinh nhanh véi khi axit. Bot natri
bicacbonat c6 hoat tinh nhanh cé d6 nhay kiém soét cao.

Theo phuong 4n nay, bdt natri bicacbonat dugc st dung lam kiém, nhung
chét kidém bét ky c6 cac hidu qua cua phuong 4n c6 thé dugc st dung ma khong
bi gidi han cu thé. C4c vi du vé chéit kiém khéac vé6i bdt natri bicacbonat bao gbm
nétri cacbonat, kali hydro cacbonat, kali cacbonat, natri sesquicacbonat, soda tu
nhién, natri hydroxyt, kali hydroxyt, magie oxit, va magie hydroxyt. Khi chét
kidm & dang bét, bot nay tt hon 13 bdt min c6 dudng kinh hat nhd hon 30 pm,
cu thé 13, tir 5 dén 20 pm c6 hoat tinh nhanh véi khi axit. Chat kiém c6 duong
kinh hat dugc diéu chinh trude cé thé duoc st dung, hoic chét kiém c6é duodng
kinh hat tho c6 thé dugc bd sung trong khi vin dugc nghién min bing may

nghién duoc lap tai chd.
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Trong thiét bi dbt do khi axit & cira vao, kiém soét hdi tiép bing hé théng
kiém soét dugc mé ta & trén ciing 1a mot cach cé hiéu qua, ngoai kiém soét nap
trudc. Hon nita, khi phuong tién xuic tac khir nito dugce dét sau tai loc, vi khi thai
can duogc sit dung & nhiét d6 khoang 200°C, tdn that nhiét vé nang lugng gia
nhiét lai c6 thd giam bing cach didu chinh nhiét d6 tii loc ndm trong khoang tir
180°C dén 230°C, dan dén sy van hanh kinh té.

Vi du thye hién sang ché
Vi du thtr nghiém 1

Hé théng phan tmg md phong dugc thiét 14p tir cac két qua khao sat véi
méy thyc. Nhu 1a mé hinh thir nhat, hé théng phan tmg md phéng 1 s& dugc md
ta. Cac két qua khao sat véi may thuc thu dugc trong thiét bi thiéu rac thai thanh
phé sir dung bdt natri bicacbonat (Hypercer B-200 ché tao boi Kurita Water
Industries Ltd.) duoc didu chinh dén dwdng kinh hat trung binh bing 8 um voi
kiém sot thong thuong bing thiét bi PID va kidm so4t hdi tiép dya vio ndng do
hydro clorua dugc do bang phuong phap dién cuc ion (HL-36 ché tao bsi Kyoto
Electronics Manufacturing Co., Ltd.).

Hé théng phan tmg mo phéng 1: gia dinh phan ng trong khi thai

Hé théng phan tmg mé phong 1 dugc nghién ctru dugc thiét ké nhu dugc
thé hién trén Fig.2 biang cach gia dinh 13 phan Ung cua natri bicacbonat va hydro
clorua (HCI) xay ra ngay trong khi thai.

K&t cdu co ban cua hé théng phan tng md phéng 1 s& dugc md ta dua
vao Fig.2.

Khi kidm soat phun hoat chét trong thiét bi thiéu, lugng hoat chét bd
sung (lugng (Ag) bot natri bicacbonat bd sung) dugc xac dinh nhd sy tinh toan
bing cong thirc kiém soat nhu PID dua vao tin hiéu ndng d6 HCI (sau khi xir 1y)
cta thiét bi do ndng @5 HCI vé6i hé théng dién cuc chon loc ion dugce 18p & cira

ra cua tai loc, va lugng bot natri bicacbonat bd sung d3 x4c dinh (chat xir ly khi
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axit) dugc bd sung vao khi thai (ndéng dd HCl & clra vao (Hi)). Bt natri
bicacbonat dugc bd sung vao éng dan khi phan ting véi khi axit, nhu HCI, trong
khi thai dé khtr HCI trong khi thai (bi khir dya vao ty 18 khir HCI (). Nong do
HCI (Ho) & ctra ra cua tui loc sau phan Umg nay duoc do bing thiét bi do ndng
dd HCI véi hé théng dién cuc chon loc ion. Phép do nay kém theo su tré do tai
vi trf ctia phuong tién, su tré do do 14y mAu khi thai, va sy tr& do (thoi gian déap
tng) khi do bang hé thng dién cuc chon loc ion gy ra sy tré kiém soat dic
trung cho su hdi tiép. Theo d6, thoi gian tré do HCI (T) trong su md phong nay
dugc thiét 1ap 13 cong thirc (1) dudi day:

T=TI+T2+T3 (1)

T: thoi gian tré do clia hé thdng phan tmg mo phong

T1: thoi gian tré (gidy) trong phuong tién [dugc fhiét 1ap bang 30 gidy]

T2: thoi gian 14y mAu khi thai (gidy) bang thiét bi do HCI [duoc thiét 1ap
bang 240 gidy]

T3: thoi gian dap tmg 90% (gidy) bing thiét bj do HCI [duoc thiét 1ap
bang 180 gidy]

Vi thoi gian dap tmg 90% (su tré do) trong hé théng dién cuc chon loc
ion bi anh hudéng bdi su khuéch tan cia khi HC1 vao trong dung dich hép thy, T3
dugce xac dinh bing coéng thirc (2) dudi day. Trong sy khao sat m6 phong nay,
cac thoi gian tré do trong md phong dugc thiét 14p sao cho T1 bang 30 gidy, T2
béng 240 gidy, va T3 bang 180 gidy, dua vao cic didu kién ctia phuong tién.

T3=23%t (2)

Yo = Yni1+tXn-Yo1)/1xTs  (3)

7: hing sb thoi gian (gidy)

Ts: don vi thoi gian m6 phdng (= thoi gian 14y mau dit lidu) (gidy) [duoc
thiét 1ap bang 0,5 gidy]

X.: ndng @6 HCI dau vao cua thiét bi do hién thoi (phén triéu)
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Y,: ndng d6 HCI dAu ra cua thiét bi do hién thoi (phan triéu)

Y1 ndng d6 HCI diu ra cla thiét bi do sau cung [Ts (gidy) trudc do]
(phén triéu)

Ty 16 khtt HCI () bing bot natri bicacbonat cho ndng @ HCI & cira vao
(Hi) dugc ude tinh tir quan hé gifta dwong luong (J) bot natri bicacbonat bd sung
va ty 1é khir HCI (Fig.3) trén co s& cac phat hién qua viéc sir dung bot natri
bicacbonat ché tao bdi Kurita Water Industries Ltd. Pugc gia dinh 1a phan tGng
gitta ndng d6 HC1 va bot natri bicacbonat xay ra ngay. Puong luong (J) bdt natri
bicacbonat bd sung dugc tinh bing cong thirc (4) dusi day.

J=Ag/{Hi/0,614/1000/M1xM2xF/1000} (4)

J: duong luong bot natri bicacbonat bd sung

Ag: lugng (kg/gio) bt natri bicacbonat b sung

Hi: ndng d6 HCI & clra vao (phén triéu)

M1: khéi lugng phan tir ciia HCI [dugc thiét 14p bing 36,5]

M2: khéi luong phén tir ctia natri bicacbonat [dugc thiét 1ap bang 84]

F: luong khi thai (Nm?/gid) [duoc thiét 1ap bang 25000 Nm®/gid]

Dua vao ly thuyét nay, sy mé phéng duoc thuc hién trong céc didu kién
kiém soat PID gidng nhu nhu céc didu kién trong may thuc st dung bot natri
bicacbonat "P (hiéu sudt ty 18) = 10%, I = 0,1 gidy, D = 0,1 gidy, gi¢i han dudi
ctia diu ra cta lugng bd sung: 5 kg/gid, gisi han trén cla dAu ra cua luong bd
sung 100 kg/gid". Cac két qua di cho thdy rang dién bién cua néng d6 HCI &
ctra ra (Ho) trong m6 phdng khac voi dién bién trong may thuc (Fig.4 va Fig.5).
Nong d6 HCl & cira ra (Ho) dugce tinh bang cong thire (5) dudi day.

Ho = Hix(1-ag/100)  (5)

Hi: néng d6 HCI & cira vao (phén triéu)

Ho: ndng d0 HCI & ctra ra clia tii loc (phan trigu)

a: ty 16 khir HC1 (%) [duoc thiét 14p dua vao quan hé gitra duong lugng
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b sung va ty 18 khir HCI (Fig.3)]

So sanh céc thay dbi vé ndng d6 HCI sau khi xir Iy HCI bang cach b6
sung bot natri bicacbonat da cho thiy rang ty 18 ting cla ndéng dd HCI trong hé
théng phan mg md phéng 1 cao hon ty 1é ting trong may thuc. Khi khao sat tiép
trong khi thay déi cac thong s nhu thoi gian tré do, cac két qua md phong
khong théng nhit véi cac két qua md phéng cia mdy thyc. Theo d6, nguyén
nhan ma ty 1€ tdng cua ndng d6 HCI trong méy thyc cham hon ty 1¢ tang trong
hé théng phan tmg md phéng 1 dugc tin 13 bot natri bicacbonat chua phén tmg
bi gift lai boi tai loc phan tmg véi HCL.

Vi du thr nghiém 2

Nhur 12 md hinh thtr hai, hé théng phan tmg md phéng 2 s& dugc md ta
dudi day.

Hé théng phan ing mo phéng 2: phéan tmg phirc tap v6i khi thai trén tli loc

Trén co s cac két qua khao sat duge mo ta & trén, phan Ung clia bot natri
bicacbonat chura phan g trén tui loc vdi HCl d8 duogc xem xét, ngoai phéan ung
trong khi thai, va phan Ung trén ti loc duoc thiét k& nhu duoc thé hién trén
Fig.6. Thoi gian luu tr cta cac chét bi gitt lai béi tii loc thudng bang khoéng 2
gi0. Theo d6, trong hé théng phan tmg md phéng 2, duge gia dinh 1a bt natri
bicacbonat trén thi loc s& khéng con trong mot thoi han tiéu chuén (duoc thiét
1ap bang khoang 2 gid).

Két cAu co ban cta hé théng phan ing md phong 2 s& duge md ta dya
vao Fig.6.

Khi kidm soat phun hoat chét trong thiét bi thidu, lugng hoat chét bo
sung (luong (Ag) bot natri bicacbonat bb sung) duge x4c dinh nho sy tinh todn
bing cong thirc kidm soat nhu PID dya vao tin hiéu ndng d6 HCI (sau khi xir 1y)
ctia thiét bi do néng d6 HCI véi hé théng dién cuc chon loc ion duogc lip & cira

ra cua tui loc, va luong bot natri bicacbonat bd sung dd xac dinh (chét xtr 1y khi

-18-



27991

axit) duge bd sung vao khi thai (ndng d6 HCl & cira vao (Hi)).

Nong d6 HCI (Hg) sau phan Umg trong khi thai dugc xac dinh tir duong
lugng (Jg) bot natri bicacbonat bd sung clia phan ting cia khi thai va ty 1 khur
HCI (ag) boi phan ung cua khi thai (cong thire (6) dudi ddy). Puong lugng (Jg)
bot natri bicacbonat bd sung ctia phan tng ctia khi thai dugc tinh béng cong thirc
(7) dudi day.

Hg = Hix(1-0g/100)  (6)

Hi: ndng d6 HCI & cira vao (phan triéu)

Hg: ndng d6 HCI (phan triéu) sau phan tmg cta khi thai

ag: ty 18 khit HCI (%) trong phan tng ctia khi thai

[su thiét 14p dua vao quan hé gitra duong lugng bot natri bicacbonat bd
sung trong phéan ng ctia khi thai va ty 1€ khir HCI (Fig.7)]

Jg = Ag/{Hi/0,614/1000/M1xM2xF/1000} (7)

Jg: duong lugng bot natri bicacbonat bd sung trong phan tng ctia khi
thai | |

Ag: luong (kg/gid) bot natri bicacbonat b sung

Hi: ndng dd HCI & cira vao (phén triéu)

M1: khéi lugng phén ti ciia HCI [dugc thiét 1ap bing 36,5]

M2: khéi lugng phan tit clia natri bicacbonat [dugc thiét 1ap bang 84]

F: luong khi thai (Nm?/gidy) [dugc thiét 1ap bang 25000 Nm®/gio]

B6t natri bicacbonat con lai sau phan tmg cua khi thai thuong tich Iy
trén tai loc. Bot natri bicacbonat dugc tich lity trén tui loc phan tmg véi HCI sau
phan Gmg cta khi thai xac dinh ndéng d6 HCI1 (Ho) & ctra ra cua tdi loc. Trong
trudong hop nay, lugng bot natri bicacbonat (As) duoc tich Iy trén tai loc duge
xé4c dinh bang cach trlr lugng bot natri bicacbonat da phan ting v4i HCI trén tai
loc khoi bot natri bicacbonat dugce tich iy bdi phan Gmg ctia khi thai.

Ty 18 khir HCI (as) trén tdi loc dugc xac dinh tir duong lugng (Js) bot
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natri bicacbonat bd sung trén tdi loc dugc udc tinh tir lugng bot natri bicacbonat
(As) dugc tich liy trén tdi loc va ndng d6 HCI (Hg) sau phan tng cta khi thai,
va ndng d6 HCI (Ho) & cira ra cla tdi loc dugc xac dinh (cong thirc (8) dudi
day). Puong lugng (Js) bot natri bicacbonat bé sung trén tdi loc dugc tinh bing
cong thie (9) duéi day. Su tr8 do ctia HCI dugc thiét 1ap bang T (= T1+T2+T3)
nhu trong hé théng phan tmg md phéng 1.

Ho = Hgx(1-as/100)  (8)

Hg: néng d6 HCI (phn triéu) sau phan Ung cta khi thai

Ho: ndéng d6 HCI & cira ra cla tdi loc (phan triéu)

as: ty 1& khir HCI (%) boi phan tng trén thi loc

_ [duoc thiét 1ap dua vao quan hé gilta duong luong bot natri bicacbonat

bd sung trén tdi loc va ty 18 khir HCI (Fig.8)]

Js = As/{Hg/0,614/1000/M1xM2xF/1000} (9)

Js: duong luong bot natri bicacbonat bd sung trén tdi loc

As: lugng bot natri bicacbonat (kg/gi®) trén tui loc

Hg: ndng d6 HCI (phan triéu) sau phan Gng cua khi thai

M1: khéi lugng phan tir cia HCI [dugc thiét 14p bang 36,5]

M2: khéi luong phén tit clia natri bicacbonat [dugc thiét 14p bing 84]

F: luong khi thai (Nm?/gi®) [dugc thiét 1ap bang 25000 Nm®/gio]

As=7Z,/Tsx3600 (10)

Z.: lugng bot natri bicacbonat (kg) dugc tich Iy trén thi loc

Ts: don vi thoi gian md phdng (= thoi gian 14y mAu dit lidu) (gidy)

[dugc thiét 1ap bang 0,5 gidy]

Zy=Zyx(1-2,3/T4xTs)  (11)

Z.: luong bot natri bicacbonat chua phan tmg (kg)

T4: khong dbi (gidy) véi su méat di 90% clia bdt natri bicacbonat dugc

tich lily trén tui loc
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[duoc thiét 1ap bang 7200 gidy]

Ts: don vi thoi gian md phong (= thoi gian 14y mau dir ligu) (gidy)
[duoc thiét 1ap bang 0,5 gidy]

Zy = (Ag/(3600xTs)-Rg)+(Zn-1-Rs) (12)

Ag: luong (kg/gio) bot natri bicacbonat b sung

Ts: don vi thoi gian m6 phong (= thoi gian 14y mAu dir liéu) (gidy)
[duoc thiét 1ap bang 0,5 gidy]

Rg: lugng phan tmg cla natri bicacbonat (kg/gi®) trong phan tmg ctia khi
Z.1: luong tich lfiy cua bt natri bicacbonat (kg) trén ti loc trude Ts
Rs: lugng phan g cta natri bicacbonat (kg/gio) trong phén ng trén ti

Rg = (Hi/0,614/1000/M1xM2xF/1000)/3600xTsxag/100  (13)

Hi: ndng d6 HCI & cira vao (phan triéu)

M1: khéi lugng phén tir cia HCI [duoc thiét 1ap bang 36,5]

M2: khéi lugng phan tir ciia natri bicacbonat [dugc thiét 14p bang 84]
F: luong khi thai (Nm?/gid) [dugc thiét 1ap bang 25000 Nm®/gio]

ag: ty 1€ khir HCI (%) trong phan g cua khi thai

Rs = (Hg/0,614/1000/M1xM2xF/1000)/3600xTsxas/100  (14)
Hg: ndéng d6 HCI (phan triéu) sau phan Gmg cta khi thai

M1: khdi lugng phén tir cia HCI [dugc thiét 14p bang 36,5]

M2: khéi lugng phan tir clia natri bicacbonat [dugc thiét 14p bang 84]
F: luong khi thai (Nm?/gid) [dugc thiét 1ap bing 25000 Nm®/gio]

as: ty 1& khir HCI (%) boi phan tng trén tai loc

Duya vao ly thuyét nay, sy mé phéng duge thuc hién trong khi thay dbi

cac ty 18 khir HCI trong phan Gng trong khi thai va phan mg trén tui loc. Cac két
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qua di cho thdy rdng phan (g cta khi thai va phan tng trén tdi loc véi cac ty 18
khir HCI [phén tng cuia khi thai: 95%, phan Umg trén tdi loc: 75%] duogc thé hién
trén Fig.7 va Fig.8 gin théng nhét véi dién bién (Fig.4) clia ndng ¢ HCI & ctra
ra cua tui loc trong méy thuc (Fig.9). Két qua nay cho thdy rang bot natri
bicacbonat trén tai loc phan tmg véi HCI, din dén su giam vé ty 18 ting cla
HCI. Trong su md phong nay, phan tmg véi HCl trén thi loc chdm hon phan Gng
cia khi thai. Ngudi ta tin 13 didu nay 14 do ndng ¢ HCI dugc xu ly trong phan
tig trén tai loc thip hon ndng d6 HCI trong phan mg cua khi thai, va ty 1& khir
HCl do d6 thip. Ngoai ra, ngudi ta tin 1 bt natri bicacbonat dugce tich lily trén
tti loc bi phan hiy nhiét béi nhiét cia khi thai thanh natri cacbonat. Vi ty 1€ kht
HCI ctia natri cacbonat thip hon ty 1¢ khir HCI ctia bdt natri bicacbonat, cé kha
ning 1a ty 1& khir trén tui loc giam.

Tir cac két qua khao sat & trén, ngudi ta tin rang phan Ung ciia bot natri
bicacbonat véi HCI trong khi thai chay 1a mot hé théng phan tng phtc tap cla
phan tng trong khi thai va phan (mg clia bot natri bicacbonat dugc tich Iity trén
tai loc. Vi dién bién cta ndéng d6 HCl & ctra ra cua tui loc gén théng nhét véi
ndng d6 HCI trong may thyuc, ngudi ta thira nhan 13 hé théng phan Gng md
phong 2 1a ¢6 hiéu qua nhu mét céng cu d8 danh gia quy trinh kiém soét bing
c4ch sir dung bt natri bicacbonat.

Céc .két qua khao sat cia cac quy trinh kiém soat khac nhau‘ trong hé
théng phan tmg md phéng 2 dugc thé hién dudi day.

Céc bt natri bicacbonat dugc st dung trong cac vi du dudi day tu 1 dén
8 ¢6 duong kinh hat trung binh nam trong khoang tlr 5 dén 30 pm. Thiét bi do
HCI 14 duoc st dung trong cac trong vi du tu 1 dén 8 13 thiét bi do néng do
hydro clorua bang phwong phap dién cyc ion.

Vi du so sanh 1

Viéc xtr Iy HCI dugce kiém soat bﬁng cach st dung cac néng d6 HCI &
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clra vao dugc thé hién trén Fig.11 va thiét 1ap tri s6 diém thiét lap kiém soat
(SV) cua viéc xur ly HCI bing 40 phan triéu trong hé thng phan tmg mo phong
2 sir dung hé théng kiém soat PID "P (hidu suét ty 18) = 10%, 1= 0,1 gidy, D =
0,1 gidy, gidi han dudi cua dAu ra cta luong b sung: 5 kg/gid, gidi han trén cua
diu ra cta luogng bd sung: 100 kg/gid". Fig.10 thé hién luong bot natri
bicacbonat bd sung va cac noéng d6 HCI (sb trung binh, sb t6i da trung binh
trong mot gio, va sb tdi da tirc thoi) & ctra ra cia tai loc sau khi xtt ly véi bot
natri bicacbonat. Fig.12 thé hién lugng bot natri bicacbonat bd sung va din bién
ctia ndng d6 HCI & cira ra cua tui loc véi kiém soat nay.

Vidul

Viée xir Iy HCI duogce kidm soat véi céc didu kién PID gidng nhu céc diéu
kién PID trong vi du so sanh 1 bing cach thiét lap tri s& diém thiét 1ap kiém soat
(SV) bang 30 phén triu khi s6 trung binh trong 6 gidy cia do déc ctia ndng d6
HClI sau cung 16n hon 0 va thiét 1ap tri s6 diém thiét 1ap kiém soét (SV) bing 40
phan triéu khi s6 trung binh trong 6 gidy cta do dbc cta néng d6 HCI sau cung
nho6 hon 0. Fig.10 cling thé hién lugng bdt natri bicacbonat bd sung va céc ndng
dd6 HCI (sb trung binh, s6 t6i da trung binh trong mdt giv, va s tdi da tirc thoi) &
cira ra cua tui loc sau khi xir Iy v6i bot natri bicacbonat. Fig.13 thé hién luong
bot natri bicacbonat bd sung va dién bién ciia ndng d6 HCI & cira ra cua tdi loc
v6i kiém soét nay.

D3 thiy rang khi do déc cta ndbng d6 HCI 16n hon 0 (xu hudng ting), su
thiét 1ap tri sb diém thibt 1ap kiém soat & mdt mirc do thap c6 hidu qua ngan can
su xuét hién cua cic dinh ctia HCI do sy ting vé lugng bot natri bicacbonat bd
sung v&i xu hudng ting cua ndng d6 HCL. Ngoai ra, s6 trung binh va s6 tbi da
trung binh trong mdt gi¢ cua HCI giam. Do d6, hiéu qua xur ly 6n dinh HCI du
kién dat dugc. Khong may 13, vi lugng bot natri bicacbonat bd sung ting so véi

kiém soat théng thudng (vi du so sénh 1), sy thiét 14p kiém soat nay thich hop
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cho céc phuong tién yéu clu viée xir ly 6n dinh cho néng do HCl béng, vi di,l, 30
ph’?m triéu hodc nhé hon.
Vidu?2

Viéc xtr Iy HCI dugc kidm so4t véi cac didu kién PID gidng nhu céc didu
kién PID trong vi du so sanh 1 bing céch thiét 1ap tri s6 diém thiét 1ap kiém soat
(SV) bang 30 phén tridu khi sd trung binh trong 6 gidy cuia do dbc cua ndng do
HCI sau cing 16n hon 0 va thiét 1ap tri sb didm thiét 1ap kiém soat (SV) bang 50
phén triéu khi sb trung binh trong 6 gidy cua dd déc cua ndéng @6 HCI sau cling
nho hon 0. Fig.10 ciing thé hién lugng bot natri bicacbonat bd sung va céc ndng -
d6 HCl (s6 trung binh, s6 tbi da trung binh trong mot gio, va s t6i da tirc thoi) &
clra ra cua tdi loc sau khi xt 1y véi bdt natri bicacbonat. Fig.14 thé hién luong
bot natri bicacbonat bd sung va dién bién ctia néng d6 HCl & cira ra cua tdi loc
v6i kiém soat nay.

Khi d dbc cua néng d6 HCI 16n hon 0 (xu hudng ting), nhu trong vi du
1, hiéu qué ngén can su xudt hién ctia cac dinh ctia HCI dat dugc, va ca HCI ¢6
thé dugc xir ly 6n dinh so véi kiém soat thong thudong (vi du so sanh 1). Khi do
dbc ctia ndng dd HCl nhd hon 0 (xu huéng giam), vi tri sd diém thiét 1ap kiém
soat (SV) dugc thiét 1ap cao hon tri s6 thiét 1ap trong vi du 1, lugng bdt natri
bicacbonat bd sung giam, va sy bd sung dugc hoan thanh & mot giai doan sém
hon, din dén sy giam vé lugng bot natri bicacbonat bd sung so v&i vi du 1. Tuy
nhién, vi lugng bd sung cao hon lugng bd sung khi kiém soat thong thudong (vi
du so sanh 1), su thiét 14p kiém soat ndy thich hgp cho cac phuong tién yéu cau
viéc xt Iy én dinh cho ndng d6 HCI bing, vi dy, 30 phan triéu hogc nhé hon.

Vi du so sanh 2 va cac vi du tu 3 dén 8 s& dugc mé ta dudi day. Trong vi
du so sanh 2 va cac vi du tur 3 dén 8, kiém soat dugc thuc hién bang hé théng
kiém soat theo budc thay cho hé théng kiém soat PID.

Hé théng kiém soat theo budc s& dugc md ta ngén gon sau day. Hé théng
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kidm soat theo buéc kiém soat timg budc dau ra tiy thudc vao ndéng d6 HCI &
cua ra, khac vdi hé théng kidm soat PID. Hé thdng nay s& dugc md ta bang vi du
so sanh 2 (Fig.15). Khi ndng d6 HCI nim gitra tri s6 diém thiét 1ap kiém soat SV
[ndng d6 bét dAu diu ra kiém soét (& trén giéi han dudi cia déu ra)] va SM1, cac
dAu ra kiém soét trong khoang nam trong khoang tir LO dén LM1 duoc dua ra
ting bude. Trong budc nay, khi ndng d6 HCI nim gitta SM1 va SM2, dau ra
kiém soat LM2 duoc dua ra, va khi ndéng d6 HCI bang SM2 hoic 16n hon, déu ra
kiém soat LH (gi6i han trén cua d4u ra kiém soat) dugc dua ra. Trong hé théng
kidm soat PID thong thudng, diu ra khong cé gidi han, va sy thiét 14p ctia n6 chi
bang LO va LH. Nong d6 HCI dugc st dung dé tinh toan kiém soat tir cic dd
dbc cua HCI va bang xac dinh dAu ra kiém soat dugc hiéu chinh béng SVAL1 va
SVBI1. Khi d6 déc caa HCI 16n hon 0, SVA1 bi trir khoi néng d6 HCI duogc su
dung trong tinh toan. Khi do déc ctia HCI nhé hon 0, SVB1 dugc bd sung vao
ndng d6 HCI1 dugc st dung trong tinh toan. Két qua 13, trong hé théng nay, cho
di cac ndng d6 HCI giéng nhau, tri s6 d4u ra kiém soé4t dugc tinh khi tri s6 do
dbc ctia HCI 16n (xu huéng ting cua ndng d6 khi axit) cao hon tri s6 dau ra kiém
so4t khi trj s6 ¢ doc ctia HCI nho.
Vi du so sanh 2

Viée xir Iy HCI duge kiém sodt bing cach s dung cac nong do HCI &
cua vao dugc thé hién trén Fig.11 va thiét lap tri s6 diém thiét lap kiém soét
(trong hé thdng nay, ndng d6 ma & dé dAu ra kiém sodt cht kidm dugc bd sung
vao & trén gidi han dudi cua du ra duge quy dinh 1a SV)) bing 40 phén trigu
trong hé thdng phan ng mo phéng 2 cta hé théng kiém soat theo buéc. Fig.10
thé hién luong bdt natri bicacbonat bd sung va cac ndng d6 HCI (s6 trung binh,
s6 tdi da trung binh trong mot gio, va s6 tbi da tirc thoi) & cilra ra cta thi loc sau
khi xt ly vé6i bt natri bicacbonat. Cac lugng bd sung cia dau ra kiém soat bot

natri bicacbonat theo cac nong do HCl & cta ra cua tdi loc duge the hién trén
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Fig.15. Ngoai ra, Fig.16 thé hién luong bot natri bicacbonat bd sung va dién
bién ctia ndng d6 HCl & cira ra clia thi loc voi kiém soat nay.

Trong hé théng kiém soat nay, sy han ché bsi khoang ndng 46 HCI dugc
stt dung cho dAu ra kiém soat giita cac gi6i han trén va dudi cua d4u ra kiém soat
d8 cho phép bd sung chit kiém timg budc. Két qua 13, sy bd sung chét kiém qué
muc duge ngin can, va lugng bot natri bicacboﬁat bd sung giam dang ké. Tuy
nhién, mac dd xi ly cua HCl can duogc xir 1y giam déng ké so véi kiém soat
thong thuong (vi du so sanh 1).

Vidu3

Trong hé théng kiém soat theo budc gidng nhu hé théng trong vi du so
sénh 2, viéc xir Iy HCI duge kidm soét bing cach thiét 14p tri sé diém thiét 15p
kiém soét (SV) bang 30 phén triéu khi sd trung binh trong 6 gidy cta do déc cia
ndng d6 HCI sau cung 16n hon 0 va thiét 14p tri s6 diém thiét 1ap kiém soat (SV)
béng 40 phan triéu khi sb trung binh trong 6 gidy cia dd déc cua ndng d6 HCI
sau cing nhoé hon 0. Tuwong ty nhu vdy, luong bot natri bicacbonat bd sung va
céc ndng d6 HCI (s6 trung binh, s6 t6i da trung binh trong mdt giod, va s t6i da
tlrc thoi) & cira ra clia tai loc sau khi xir Iy v6i bot natri bicacbonat duoc thé hién
trén Fig.10. Céc lugng bd sung cua dau ra kiém soat bot natri bicacbonat theo
cac ndng @6 HCl & cira ra cia tdi loc duge thé hién trén Fig.17. Fig.18 thé hién
luong bdt natri bicacbonat bd sung va dién bién cua néng d6 HCI & cira ra cla
tti loc voi kiém soat nay.

Trong hé théng kiém soat ndy, chét kiém dugc bd sung timg budc nhu
trong vi du so sanh 2, va hiéu qua gidm luong bot natri bicacbonat bb sung, so
véi kiém soat thong thudng (vi du so sanh 1), dat dugc. Véi xu hudng ting cua
HC], bdt natri bicacbonat dugc bd sung & mot giai doan sdm cb xem xét dén su
tr& do. K&t qua 13, hidu qua xtt 1y dn dinh HCI dat dugc. Quy trinh kiém soét nay

c6 thé cai thién muc @ xt Iy HCI, so véi kiém soét thong thudng (vi du so sanh
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1), va c6 thé tao ra hiéu qua giam luong bd sung va do d6 13 phuong phép rat ¢6
hiéu qua.

Trong vi du nay, khi gia tri do dugc cua néng d6 HCl & ctra ra cua tii loc
nim trong khoang nim trong khoang tir 40 dén 50 phén tridu, viéc xit ly dugc
kidm so4t bing cach thiét 1ap luong bd sung tiy thude vao néng d6 HCI. Cho du
viéc x1r Iy trong khoang nay duoc kiém soét nhd PID, vi d4u ra kiém soat bi gi6i
han & 50 kg/gi& hodic nhé hon khi ndng d6 HCI bang 50 phén triéu hogc nho hon
va bi giéi han & 70 kg/gio hodc nho hon khi ndng d6 HCI nim trong khoang
ndm trong khoang tir 50 dén 60 phan triéu, trong khoang tir gidi han dudi dén
gi6i han trén ctia ddu ra kiém soét, 6 vé 1a hiéu qua xtr Iy HCI va hiéu qué gidm
lugng bd sung tuong duong cé thé dat dugc.

Vidu4

Trong hé théng kidm so4t theo budc giéng nhu hé théng trong vi du so
sanh 2, viéc xtr ly HCI dugc kiém soat b’?mg cach thiét 1ap tri s6 diém thiét lap
kidm so4t (SV) bang 30 phan triéu khi s6 trung binh trong 6 gidy cua do déc cua
ndng d6 HCI sau cling 16n hon 0 va thiét 14p tri s6 diém thiét 14p kiem soét (SV)
bing 50 phén tridu khi s6 trung binh trong 6 gidy cua do déc cua ndng d6 HCI
sau cing nho hon 0. Tuong ty nhu vay, luong bot natri bicacbonat bb sung va
céc ndng d6 HCI (sb trung binh, sd t6i da trung binh trong mdt gio, va s t6i da
tirc thoi) & cira ra clia thi loc sau khi xir Iy v6i bot natri bicacbonat dugce thé hién
trén Fig.10. Céac lugng bd sung cia dAu ra kiém soat bot natri bicacbonat tuy
thudc vao cac ndng do6 HCI & cira ra cla thi loc duge thé hién trén Fig.19. Fig.20
thé hién luong bdt natri bicacbonat bd sung va dién bién cua ndng d6 HCI & cira
ra cta tai loc véi kiém soét nay.

Trong hé théng kiém soét nay, bot natri bicacbonat dugc bd sung tlimg
budc nhu trong vi du so sanh 2, va tri sé diém thiét 1ap kiém soat (SV) véi xu

huéng giam cua HCI duoc thiét 1ap cao so véi vi du 3. Két qua 13, luong bot
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natri bicacbonat bd sung giam, va sy bb sung dugc hoan thanh & mét giai doan
sém hon. Do d6, hiéu qua giam lugng bd sung so véi kiem soét thong thuong (vi
du so sénh 1) dat dugc. Hon nifa, lugng bd sung c6 thé giam, trong khi van duy
tri mac do xtr Iy HCI twong dwong véi mirc do xir Iy HCI khi kiém soat thong
thuong (vi du so sanh 1). Ngudi ta tin 1a hé théng kiém soat ndy ciing c6 thé
thuc hién xt ly HCI gan tuong duong véi hé théng kiém soét thong thudng va
dat duoc hiéu qua gidm lugng bd sung va do d6 1a phuong phap kidm soat rét
hitu dung.
Céac vi du tir 5 dén 8

DPé khao sat thoi gian trung binh thich hgp cta cac do déc cia ndng do
HCl sau cing d& lya chon cong thuc tinh todn kiém soat trong céc didu kién
kiém soat giéng nhu céc diéu kién kiém soat trong vi du 4, sy khao sat dugc
thyc hién trong khi thay dbi thoi gian trung binh cta cac do déc ctia ndng do
HCL. Tuong tu nhu vay, lugng bot natri bicacbonat bd sung va cﬁc néng do HCl
(s6 trung binh, s6 tbi da trung binh trong mét gio, va s6 t6i da tirc thoi) & clra ra
cia tai loc sau khi xtt 1y véi bdt natri bicacbonat dugc thé hién trén Fig.10.
Fig.21 dén Fig.24 thé hién c4c lugng bot natri bicacbonat bd sung va dién bién
cua cac néng dd HCl & ctra ra cua tai loc véi kiém soat nay. |

Theo két qua khao s4t ndy, dinh HCI 16n xudt hién khi thoi gian trung
binh cia 4 déc cia ndng d6 HCI d lya chon cong thic kiém soat duoc thiét
14p bing 10 phét (vi du 8). Didu niy cho thdy 1a sy dinh thoi bd sung bt natri
bicacbonat bi dich chuyén bang cach kéo dai thoi gian trung binh cua dd déc va
khuyét tat xuét hién v6i kim soat nay khi thoi gian trung binh dai hon 7 phut.
Mt khéac, khi thoi gian trung binh bang 7 phut hofic nho hon, su xuét hién
khong binh thuong ctia HCl khéng dugc quan sat. Duong nhu thoi gian trung
binh cho 8 déc thich hop ciia HC] bang 7 phut hodic nhé hon (céc vi du tir 5 dén
7).
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap xir ly khi axit bao gbm budc kiém soat hdi tiép lugng chét kiém
bd sung dua vao tin hidu do tir thiét bi do khi axit dugc thiét 14p trong budc sau
khi bd sung chit kiém vao khi axit chira trong khi thai chdy, phuwong phép nay
bao gbém cac budc:

thiét 1ap it nhat hai khoang d6 ddc ctia ndng d¢ khi axit;

thiét 14p tri s§ diém thiét 14p kiém soat cta ndng d6 khi axit cho mdi
trong it nhét hai khoang do déc; va

tinh tri s§ du ra kiém soat chi bao lugng chét kiém bd sung dua vao it
nhét tin hiéu do va tri s6 diém thiét lap kiém soét, trong d6:

trong budc thiét 1ap tri s& diém thiét 14p kiém soat, tri s6 diém thiét lap
kidm soét khi khoang d¢ déc ctia ndng do khi axit 16n dugc thiét 1ap thap hon trj
s didm thiét 1ap kiém soat khi khoang do déc cia néng d6 khi axit nho.
2. Phuong phap xt ly khi axit theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bad
gém budec:

thiét 1ap mot hodc nhiéu giGi han trén phu cua tri s6 dAu ra kiém soat dap
lai ndng @6 khi axit gifta gi6i han duéi va gi6i han trén cua tri s6 dAu ra kiém
soét chi bao lugng chét kidm bd sung.
3. Phuong phép xtr ly khi axit theo diém 1 hoic 2, trong d6:

thiét bi do khi axit 1a thiét bi do ndng d6 hydro clorua theo phwong phép
dién cuc ion.
4. Phuong phap xir Iy khi axit theo diém 1 hogc 2, trong dé:

thiét bi do khi axit 13 thiét bj do néng d luu huynh oxit theo phuong
phap hip thu héng ngoai hodc phwong phap huynh quang cuc tim.
5. Phuong phap xtr ly khi axit theo diém 1 hoic 2, trong d6:

46 dbc ctia ndng d0 khi axit dé thiét 1ap tri s6 diém thiét 14p kiém soat 1a

tri sd trung binh trong 7 phut sau clng.
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6. Phuong phép xt 1y khi axit theo diém 1 hoic 2, trong dé:

luong chét kiém bd sung dugc kidm so4t bang céach st dung d4u ra kiém
soat dugc tinh tir ndng do hydro clorua va dAu ra kiém soét duoc tinh tir ndng do
Ivu huynh oxit.
7. Phuong phép xir ly khi axit theo diém 1 hoic 2, trong d6:

chit kidm dé xt 1y khi axit 12 bot natri bicacbonat c6 dudng kinh hat

trung binh ndm trong khoang tir 5 dén 30 um.
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FIG. 1
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FIG. 2
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FIG. 8
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FIG. 22
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FIG. 24
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