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(57) Sang che dé cap den san pham tao hinh dugc pha bao gdm it nhat mot san pham tao
hinh bao gdm hat bot x6p chtra it nhat mot polyuretan (A) va it nhit mot 16p phu chira it
nhat mét polyuretan (B), trong do6 polyuretan (A) va polyuretan (B) déu dugc cau tao tir it
nhat mét polyol va it nhat mot polyisoxyanat va trong do luong thanh phan polyol dugc st
dung dé tao ra polyuretan (A) va polyuretan (B) 13 giéng nhau va déu khong thap hon 50%
trong luwong va luong cia it nhat mot thanh phan polyisoxyanat dugc su dung dé tao ra
polyuretan (A) va polyuretan (B) la glong nhau va déu khong thap hon 50% trong lugng.
Sang ché con dé cap dén quy trinh san xut san pham tao hinh dugc phu theo sang ché va
cling dé cap dén phuong phap st dung san pham tao hinh dugc phu theo sang ché cho cac
ung dung khac nhau.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Séang ché dé cép dén san phdm tao hinh dugc phi bao gdm it nhit mot san
phim tao hinh bao gdm hat bot x6p chira it nhit mot polyuretan (A) va it nhit mot
16p phti chira it nhat mot polyuretan (B), trong d6 polyuretan (A) va polyuretan (B)
déu dugc cu tao tir it nhit mot polyol va it nhdt mét polyisoxyanat va trong do
lugng thanh phan polyol dugc sir dung d& tao ra polyuretan (A) va polyuretan (B) 1a
gidng nhau va déu khong thip hon 50% trong luong va lugng it nhit mét thanh
phén polyisoxyanat dugc sir dung dé tao ra polyuretan (A) va polyuretan (B) la
gidng nhau va déu khéng thap hon 50% trong lugng. Sang ché con dé cap dén quy
trinh san xult san phim tao hinh dugc phi theo sang ché va ciing dé cap dén
phuong phap sir dung san phim tao hinh dugc phii theo sang ché cho cac tng dung
khéc nhau.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Polyuretan c6 rat nhidu tinh chit va vi vy, n6 hién dang dugc st dung trong
nhiéu ung dung. Ca polyuretan ddc va xép déu ¢ fché dugc str dung trong sang ché,
tao ra kha néng bao phtu khoang mat do rat rong kéo dai tir trang thai dac, & mat 4o
cao hon 1,00 g/em3, dén mat d6 khoang 0,01 g/em® d6i v6i san phidm xdp.
Polyuretan ¢ thé 13, vi dy, & dang chét nhiét rén, chit dan hdi, chit dan hdi déo
nhiét (thermoplastic elastomers - TPU), chét dan hdi bot min, bot nguyén khéi, bot
mém, bot cting hoéc bot ban ctimg. Polyuretan con cd thé duogc két hop véi vt ligu
khéc dé tao ra vét liéu composit dé mo rong thém pham vi ing dung cta vat licu k§
thudt “polyuretan”. Do d6, hat bot xdp c6 thé duge két hop vao chit nén polyuretan
dé thu dugc vét liéu hdn hop c6 mat d6 giam va c6 céc tinh chét dic biét, va/hoic

giam chi phi lién quan dén vAt ligu.

Do d6, viéc gia cong ché phim thanh khuén dic déo mat d6 thap & dang hé
bot, cling nhu 14 dang 6 kin, chic chén khéng thuc hién dugc vi xut hién hién

tuong co. Viée két hop cac hat bot x6p, & dang 6 kin, ¢6 thanh phan héa hoc gin
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giéng nhau, dugc gia cong & dang hé bot va cé do két dinh tt véi cac hat bot xép,
dugc md ta trong cong bd don qubc t& WO 2008/087078. San phim thu dugc khong
co ng6t ngay ca & mat do thép va ¢6 tinh chét co hoc t6t hon hé bot hoan toan, xét
trén cing tiéu chun. Trang thai 6 hé c6 d6 két dinh t6t nhu trang thai 6 kin 14 do

chiing ¢6 cau tric giong nhau vé mat hoéa hoc.

X&p 6 kin ¢6 d6 bén va dap tdt, nhu hat bot x5p chita polyuretan déo nhiét,
cling da duoc mé t4, vi duy, trong cong bd don quéc & WO 2007/082838. Chung c6
tinh chét co hoc tot va do bat nay cao. Viéc gia cdng chung thanh khuon cho nganh
cong nghiép giay, vi du, trén cac may duc khuoén ty dong bing cach nung chay hoi
qué nhiét thudng don gian va gid thanh ré. Do khuén nhit thiét phai c6 cac dau
phun hoi va kha ning quan sat cac duong néi canh sau khi thdo khudn, nén bé mat
thu dugc c6 xu huéng gbd ghé, khéng bang phéng va khong thich hgp cho cac tng
dung c6 tinh thAm m§. Ngoai ra, b& mit gb ghé s& 1am cho céc bé mit c6 mau sang
d3 ban hon so véi bé mit tron nhin. Mot van @& khéc lién quan dén cac chi tiét bén
ngoai dugc tao ra tir hat bot xép polyuretan 14 kha ndng tao mau. Do mét d¢ bot
thdp va thuc té 13, khac voi hé bot, hiém khi xut hién 16p vo khudn, nén viée
nhuém mau nhe 1a c¢6 kha ning, nhung viéc dat dugc séc d6 mau manh béng cach

nhudm mau hang loat 13 khdng c6 kha nédng do quy trinh sén Xuét.
Ban chit k§ thuét ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 13 @& xuit san phém tao hinh ¢6 tinh chét co hoc tbt,

vi du d0 dan hoi va d6 bén kéo, dong thoi cd bé mit tron nhin va clng.

Muc dich khac cua sang ché 1a dé xuat vat li¢u c6 tinh chat co hoc t6t, dong
thoi ¢6 bé mit tron nhin va ctimg, ma cé kha ning tao mau va/hodc san xuét don

gian.

D3 phat hién ra ring myc dich cla séng ché dat dugc bing san phim tao hinh

dugc phu bao gbm:

(a) it nhit mot san phém tao hinh bao gém hat bot xép chira it nhit mot

polyuretan (A) va

(b) it nhit mot 16p phi chira it nhat mot polyuretan (B),
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trong d6 polyuretan (A) va polyuretan (B) déu dugc cdu tao tir it nhit mét polyol va
it nhit mot polyisoxyanat va trong d6 lugng thanh phan polyol dugc st dung dé tao
ra polyuretan (A) va polyuretan (B) 1a giéng nhau va d&u khong thap hon 50% trong
lwong va lugng it nhit mét thanh phdn polyisoxyanat dugc sir dung dé tao ra
polyuretan (A) va polyuretan (B) 13 giéng nhau va déu khong thip hon 50% trong

lugng.

Ty 1€ theo trong lugng duogc quan tdm dugc xéc dinh nhu sau: tAt ca cac
thanh phén polyol cua polyufetan (A) va (B) duoc xac dinh va duoc liét ké bang
cach xé4c dinh % trong luong timg polyol riéng r& dua vao téng polyol, thém dén
100% trong lwong, ciia mot polyuretan cu thé. Sau do, so sanh timg polyol riéng r&
va phén ty 18 ctia chiing theo trong lugng, khong thdp hon 50% trong luong polyol

cta polyuretan (A) cling phai c6 mét trong polyuretan (B), va ngugc lai.
Ap dung céch tinh tuong tu v&i lugng thanh phan polyisoxyanat.

Trén thyc té, tri sb ¢ don vi % trong lugng cho biét mic dd tuong ung giita
céc khdi co s& ciu tao nén polyuretan. Pic biét 13, theo sang ché thi mirc d6 twong
g nay cao, nén san phim tao hinh bao gbm hat bot xp va 16p phu tuong tng c6

d6 két dinh v&i nhau t6t.
M3 ta chi tiét sang ché

Theo sang ché, san phdm tao hinh dugc phii bao gdm it nhit mét san phdm
tao hinh bao gdm hat bot x8p chira it nhat mét polyuretan (A) va it nhat mot 16p phu
bao gdm it nhit mét polyuretan (B).

Theo séng ché, san phim tao hinh c¢6 thé bao gdm cac thanh phin khéc. Vi
du, san phim tao hinh cé thé bao gdm 16p phu khac. Va theo sang ché, dbi voi hat
bot xp hodc mot trong sb cac 16p phi, cu thé 13 16p phi chira polyuretan (B), c6 thé
bao gf“)m chét phu tro khéc hoic vit lidu chét bd sung, vi du chét don, chit phu gia,

chat mau hoac chat nhuom.

San phém tao hinh theo sang ché, khac hoan toan hat bot xép c6 bé mit thd
hon, tron nhin hon va ¢6 mau nhu mong mudn, dic biét 1 c6 nhidu mau. Vi lugng

thanh phén polyol dugc st dung dé tao ra polyuretan (A) va polyuretan (B) 14 gibng



27990

nhau va déu khong thip hon 50% trong va luong cua it nhét mot thanh phén
polyisoxyanat dugc sit dung dé tao ra polyuretan (A) va polyuretan (B) 1a gibng
nhau va déu khong thip hon 50% trong luong, nén dang chi y 1a d két dinh giita

céc trang thai gop phin vao mirc d6 bén co hoc cao & phén phi.

Ngac nhién 13, viéc Kkét hop sén phém tao hinh chira hat bot xép véi 16p phu
chira polyuretan du giéng vé& mit héa hoc voi hat bot xép va c6 d6 két dinh vuot trdi
dan dén san phdm thu duoc dap Umg cac diéu kién di mo ta & trén, dic biét 1a c6

tinh chat co hoc tot, va chiu mai mon, bong, 16p pht nhieéu mau va mé duc.

Tfong pham vi sang ché, d6 day cta 16p pht c6 thé thay ddi trong gi6i han
rong. T6t hon 13, d§ day cua 16p phi duge chon sao cho gift duge cAu trac hat cla
san phdm tao hinh. Vi dy, d6 day 16p phu theo séng ché n3m trong khoang tir 50 d¢én
1000 pum, t5t hon 1a nim trong khoang tir 100 dén 800 um va t6t hon nira 13 nim
trong khoang tir 250 dén 750 pm. |

Do d6, theo phuong 4n khéc, sang ché @& xuét san phim tao hinh nhu duge

mb t& & trén, trong d6 16p phi c6 d6 day nim trong khoang tir 50 dén 1000 pm.

Do db twong ddng cua séng ché, nghia 13, thuc té polyuretan (A) va
polyuretan (B) déu duoc chu tao tir it nhat mot polyol va it nhat mdt polyisoxyanat
va trong d6 lugng thanh phan polyol dugc sir dung dé tao ra polyuretan (A) va
polyuretan (B) la gibng nhau va déu khong thdp hon 50% trong lugng va lugng clia
it nhit mot thanh phin polyisoxyanat dugc sit dung dé tao ra .polyuretan (A) va
polyuretan (B) 13 gidng nhau va déu khong thip hon 50% trong lugng, nén lién két
gitta bot 1am chit mang va 16p phi t5t dén mirc sau khi lam khd khong thé tich

chung duogc.

Vi dung méi, dugc st dung trong viéc san xut san phim tao hinh theo séng
ché, khi hoa tan, hogc bit diu hoa tan, thi 16p phii va bot gdn nhu cling kich thuée
v& co ban, nén viée sin xuét san phim tao hinh theo sang ché din dén d¢ két dinh

t0i wu va bao ngoai bé mat bot.

Theo sang ché, san phim tao hinh dugc phil bao gdm it nhit mét san phdm

tao hinh bao gdm hat bot x8p chira it nhit mt polyuretan (A) va it nhat mot 16p phu
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chtra it nhit mot polyuretan (B). Theo mdt phuong 4n dugc wu tién, san phim tao
hinh theo séang ché khong bao gdm céc thanh phén khéc ngodi san phim tao hinh
bao gdm hat bot xbp chira it nht mét polyuretan (A) va 16p phii chira it nhat mot
polyuretan (B). Do d6, san phdm tao hinh dugc phii theo sang ché bao gém san
phim tao hinh gbm hat bot x6p chira it nhit mot polyuretan (A) va 16p phu chira it
nhét mot polyuretan (B).

Trén thyc té, san phim tao hinh chtra hat bot x8p chira it nhdt mot polyuretan
(A), t6t hon 13 hat bot x6p chira diing mét polyuretan (A). L6p phu theo sang ché
chtra it nhit mot polyuretan (B), tot hon 13 chira ding mdt polyuretan (B).

Do d6, theo mot phuong an dugce wu ti€n, sang ché dé xuit san phém tao hinh

duoc phi bao gém:
(a) san phim tao hinh bao gdm hat bot x5p chira polyuretan (A) va
(b) 16p phu chira polyuretan (B),

trong d6 polyuretan (A) va polyuretan (B) déu dugc cdu tao tir it nhit mot polyol va
it nhit mot polyisoxyanat va trong d6 lugng thanh phan polyol dwoc st dung dé tao
ra polyuretan (A) va polyuretan (B) 14 giéng nhau va déu khong thdp hon 50% trong
lwong va luong cua it nhit mot thanh phén polyisoxyanat dwgc str dung dé tao ra
polyuretan (A) va polyuretan (B) 14 giéng nhau va déu khong thip hon 50% trong

luong.

Theo sang ché, polyuretan (A) va polyuretan (B) déu dugc cdu tao tir it nhat
mot polyol va it nhit mdt polyisoxyanat. Luong thanh phan polyol dugc sir dung dé
tao ra polyuretan (A) va polyuretan (B) 1a gidng nhau va déu khong thdp hon 50%
trong lugng va lugng cua it nh4t mot thanh phﬁn polyisoxyanat dugc sir dung dé tao
ra polyuretan (A) va polyuretan (B) 14 giéng nhau va déu khong thip hon 50% trong

lugng.

Tt hon 13, theo sang ché, lugng thanh phén polyol dugc st dung dé tao ra
polyuretan (A) va polyuretan (B) 1a gidng nhau va déu khéng thdp hon 60% trong
luong, dic biét 1a khong thip hon 70% trong lugng va t6t hon nira 1 khong thap
hon 85% trong lugng.
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Tét hon nita 13, theo séng ché, lwong cia it nhit mét thanh phin
polyisoxyanat dugc sit dung dé tao ra polyuretan (A) va polyuretan (B) la‘t.giéng
nhau va déu khong thép hon 60% trong luong, dic biét 1a khong thip hon 70%

trong luong va t&t hon nita 13 khéng thdp hon 85% trong luong.

Va trong pham vi clia sang ché, c6 kha ning d6 tuong ddng gitta céc thanh
phan polyol duge sir dung khéc véi do tuong ddng gitra cac thanh phin isoxyanat
dugce st dung & chd, vi du, lugng thanh phﬁn polyol dugc st dung dé tao ra
polyuretan (A) va polyuretan (B) la gibng nhau va déu khong thip hon 60% trong
luong va luong cua it nhéit mot thanh ph?m polyisoxyanat dugc st dung dé tao ra

polyuretan (A) va polyuretan (B) giéng nhau d8u khong thip hon 70% trong luong.

Tuy nhién, t6t hon 13, theo sang ché, d¢ tuong ddng giita cac thanh phin
polyol dugc sir dung va do tuong ddng gifta céc thanh phin isoxyanat dugc sir dung
vé co ban 1a giéng nhau, nghia 13, vi du, lugng thanh phan polyol dugc st dung dé
tao ra polyilretan (A) va polyuretan (B) 13 gidng nhau va d8u khong thap hon 60%
trong luong va luong cia it nhat mot thanh phan polyisoxyanat dugc st dung 8 tao
ra polyuretan (A) va polyuretan (B) la giéng nhau va déu khong thip hon hon 60%

trong luong.

Theo mdt phuong an duge uu tién, luong thanh phén polyol dugc st dung aé
tao ra polyuretan (A) va polyuretan (B) 1a gibng nhau va déu khéng thap hon 70%
trong lugng va lugng cia it nhat mot thanh phén polyisoxyanat dugc st dung dé tao
ra polyuretan (A) va polyuretan (B) 1a gibng nhau va déu khong thip hon 70% trong
luong. Theo mdt phuong an duoc wu tién hon, lugng thanh phan polyol dugc sir
dung dé tao ra polyuretan (A) va polyuretan (B) 12 gibng nhau va déu khéng thip
hon 85% trong lugng va lugng cia it nhit mot thanh phén polyisoxyanat dugc sir
dung d& tao ra polyuretan (A) va polyuretan (B) la gidng nhau va déu khong thip
hon 85% trong lugng.

Do d6, theo phuong 4n khéc, sang ché dé xuit sin phim tao hinh nhu dugc
mo ta & trén, trong d6 luong thanh phén polyol duge st dung dé tao ra polyuretan

(A) va polyuretan (B) 1 gidng nhau va déu khong thip hon 85% trong luong va



27990

lwong cia it nhit mét thanh phin polyisoxyanat dugc sit dung 8 tao ra polyuretan

(A) va polyuretan (B) 1a giéng nhau va déu khong thip hon 85% trong lugng.

Theo sang ché, polyuretan dugc sir dung t5t hon 14 polyuretan déo nhiét. Do
d6, theo phuong 4n khac, sang ché dé xuét san phim tao hinh nhu dugc md ta &

trén, trong d6 it nhit mot polyuretan (A) 1a polyuretan déo nhiét.

Polyuretan (A) va polyuretan (B) dugc sir dung trong sang ché 13 giéng nhau
vé nghia dugc xac dinh ¢ ddy. Trong pham vi sdang ché, wu tién d6i véi lién két hoa
hoc bén tao ra giita hat bot x8p va 16p pht.. Do d6, uu tién sit dung polyuretan khi
hoa tan du trong qué trinh san xuét va tao ra lién két bén vé6i nhau sau khi lam kho.
Do hoa tan clia polyuretan bi anh hudng, vi dy, bdi d6 cimg Shore hodc mire do tao
lien két ngang. Do d6, theo sang ché, t6t hon 13 st dung polyuretan c6 do cimg

Shore hodc mirc dd tao lién két ngang dam bao du d¢ hoa tan.

Tt hon 13, polyuretan (B) nhu dugc st dung theo sang ché 13 polyuretan déo
nhiét, dic biét 1a polyuretan déo nhigt c6 d6 cing Shore thép hon 98A, nhu dugc
xac dinh theo ti€u chuin k¥ thudt ctia Dtc DIN 53505, St hon nita 1 c¢6 d6 cing
Shore thip hon 90A, con t6t hon nita 13 c6 d9 cung Shore thip hon 85A, nhu dugc
xéc dinh theo tiéu chudn k¥ thuat ctia Dtrc DIN 53505.

Tét hon 13, polyuretan (B) nhu duge st dung theo sang ché c6 d6 ciing Shore
cao hon 30A, nhu dugc x4c dinh theo tidu chun k§ thuat ctia Dirc DIN 53505, ot
hon nita 1a d6 cing Shore cao hon 40A va con t6t hon nita 13 d6 ctmg Shore cao

hon 50A, dugc xac dinh theo ti€u chuin k¥ thuét cia Dc DIN 53505.

Tt hon 13, polyuretan (B) nhu dugc sit dung theo sang ché c6 d6 cimg Shore
nim trong khoang tir 30A dén 98A, nhu dugc xé4c dinh theo tiéu chuén k¥ thuat cua
Dic DIN 53505, tét hon nita 1a d5 ctmg Shore nim trong khoang tir 40A dén 90A
va con tbt hon nita 13 d6 cting Shore nam trong khoang tir S0A dén 85A, duogc xéac

dinh theo tiéu chuin k§ thuat ctia Dirc DIN 53505.

Do d6, theo phuong an khéc, sang ché d& xult san phim tao hinh nhu dugc

md ta & trén, trong do it nhit mot polyuretan (B) 1a polyuretan déo nhiét c6 do cling
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Shore A thép hon 98A, nhu duge xac dinh theo tiéu chuin k¥ thuat ctia Dac DIN
53505.

Polyuretan (A) va polyuretan (B) dwoc ciu tao tir it nhit mét thanh phin
polyol va mét thanh phan polyisoxyanat. Ngoai polyol va polyisoxyanat, polyuretan
str dung theo sang ché thu dugc, vi du, bang cach sir dung céc thanh phan khac nita
nhu chit kéo dai, chit xdc tic va/hodc chét phu trg thong thudng va/hoac vat li€u

chét bd sung.

Néi chung, polyol thich hop bit ky da biét d6i véi ngudi c6 hidu biét trung
binh trong linh vuc nay c6 thé duoc sir dung trong pham vi sang ché. Céac polyol
thuc chét 1a da biét d6i v6i ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vyre nay va duge
mo ta trong tai liéu "Kunststofthandbuch, Band 7, Polyuretan", Carl Hanser Verlag,

tai ban 14n 3 ndm 1993, chuong 3.1.

Sang ché c6 thé sir dung, vi du, céc polyesterol, cic polyeterol va/hoic cac
polycacbonat diol, thudng dugc gdp chung vao thudt ngit “polyol”, cé s6 phan tir
lwong trung binh 13 500 dén 8000, t6t hon 1a 600 dén 6000 va dic biét 1a 800 dén
4000 g/mol, va t6t hon 13 c¢6 s6 nhém chirc trung binh tir 1,8 dén 2,3, bt hon 1a 1,9
dén 2,2, dic biét 1a 2. Hon hop chira hai hoac nhiéu polyol ciing cé thé duge sur
dung trong sang ché. Tuong ty, sang ché ¢ thé ding cac polyme diol hoic diol c6
phan tir luong thip. DPbi véi polyol, tot hon 13 sing ché ding cac polyme diol hoic

diol.

Do d6, theo phuong 4n khéc, sang ché d& xult san phim tao hinh nhu dugc
md ta & trén, trong d6 it nhit mot polyol dugc chon tir nhém bao gdm céc polyete

diol va céc polyeste diol.
Vi du v& céc diol hiru dung dbi v6i sang ché 13 1,4-butandiol va 1,2-etandiol.

Tt hon 13, polyme diol hitu dung dbi véi sang ché 13 céc polyete hodc
polyeste diol. Pac biét dugc uu tién 1 polytetrahydrofuran dugc sur dung lam

polyme diol trong séang ché.

Polytetrahydrofuran thu dugc bing phwong phap di biét, vi du bing cach

polyme hoda anion v&i cac hydroxit kim loai kieém hodc céc alkoxit kim loai kiém
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1am chét xuc tac voi sy ¢6 mit cia it nhit mot phéan tir khéi ddu chira 2 hoic 3
nguyén tir hydro phan Ung & dang lién két, hodc bang cach polyme hoda cation véi
cac axit Lewis, nhu antimon pentaclorua hodc bo florua eterat, tr mot hodc nhiéu
oxit alkylen nhu tetrahydrofuran. Chét xic tic hitu dung con bao gdm cac hgp chat
xyanua chira nhiu kim loai, con goi 1 chat xic tic DMC. Phan tr khéi dAu hiru
dung bao gdm nudc hodc rugu 2- va 3-hydric, nhu etylen glycol, 1,2-propandiol,
1,3-propandiol, dietylen glycol, dipropylen glycol, 1,4-butandiol, glyxerol hodc

trimetylolpropan.

Tét hon 13, polytetrahydrofuran ¢6 s& nhém chirc 13 tir 2 dén 3, t6t hon 14 2,
va phan tir lugng 12 250 dén 8000, t6t hon 13 500 d&n 4000 g/mol va, trong trudng
hop polyuretan déo nhiét, 13 600 d&én 2500 g/mol.

Polyeste polyol thu duge, vi duy, tir axit dicarboxylic hitu co c6 2 dén 12
nguyén tir cacbon, t6t hon 13 axit dicarboxylic béo c6 4 dén 10 nguyén tir cacbon,
rugu polyhydric, t5t hon 1a diol, c6 2 dén 12 nguyén tir cacbon, t6t hon 13 2 dén 6
nguyén tir cacbon. Axit dicarboxylic hitu dung bao gbm, vi du: axit sucxinic, axit
glutaric, axit adipic, axit suberic, axit azelaic, axit sebacic, axit decandicarboxylic,
axit maleic, axit fumaric, axit phthalic, axit isophthalic va axit terephthalic. Axit
dicarboxylic c6 thd dugc sir dung khong chi riéng ma con két hop véi nhau. Thay vi
cac axit dicarboxylic tu do, cling co thé st dung cac din xult tuong tng cia axit
dicarboxylic, vi dy dicarboxylic este cta rugu cé 1 dén 4 nguyén tir cacbon hodc
dicarboxylic anhydrit. Uu tién sir dung hdn hgp axit dicarboxylic gdm axit sucxinic,
axit glutaric va axit adipic theo ty 1¢ dinh luwong, vi duy, tir 20 dén 35:35 dén 50:20
dén 32 phﬁn trong lugng, va déc biét 1a axit adipic. Vidu vé rugu di- va polyhydric,
dic biét 1a diol, 1a: etandiol, dietylen glycol, 1,2-propandiol, 1,3-propandiol,
dipropylen glycol, 1,4-butandiol, 1,5-pentandiol, 1,6-hexandiol, 1,10-decandiol,
glyxerol va trimetylolpropan. Uu tién st dung etandiol, dietylen glycol, 1,4-
butandiol, 1,5-pentandiol va 1,6-hexandiol. Con c6 thé st dung polyeste polyol clia
lacton, vi du e-caprolacton hodc axit hydroxycarboxylic, vi du axit o-

hydroxycaproic. Dac biét vu tién 1a polyeste dya trén axit adipic va 1,4-butandiol.

Polyeste polyol thich hop c6, vi dy, s6 nhém chire 12 2 dén 3, t6t hon 13 2.
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Polyeste polyol thich hgp con c6, vi dy, phin tir luong tir 480 dén 3000
g/mol, t&t hon 14 1000 dén 3000 g/mol va trong trudng hgp polyuretan déo nhiét c6
500 dén 2500 g/mol.

Trong pham vi sang ché, con uu tién polyeste diol, tot hon 14 polyeste diol
dua trén axit adipic va 1,4-butandiol, c6 s§ phan tir lugng trung binh tir 500 dén
2500 g/mol, t&t hon nita 13 tir 600 g/mol dén 2400 g/mol.

Polyisoxyanat thich hop bat ky da biét d6i véi ngudi c6 hiéu biét trung binh

trong linh vuc ndy c6 thé dugc sir dung trong pham vi sang ché.

Polyisoxyanat thich hgp bao gém isoxyanat hai hogc nhiéu chirc béo, vong
béo va thom va ca hdn hop mong mudn bit ky cla ching. Vi du la 4,4
diphenylmetan diisoxyanat, 2,4'-diphenylmetan diisoxyanat, hdn hgp clia monome
diphenylmetan diisoxyanat va chit ddng ding nhan 16n hon ciia diphenylmetan
diisoxyanat (polyme MDI), tetrametylen diisoxyanat, hexametylen diisoxyanat
(HDI), isophoron diisoxyanat (IPDI), 4,4'-, 4,2- hodc 2,2'-metylendixyclohexyl
diisoxyanat (H12MDI), 2,4- hodc 2,6-tolylen diisoxyanat (TDI) hodc hén hop clia

chung.

Ul tién st dung 4,4'-MDIL. Tt hon 1a st dung 4,4'-MDI ¢6 thé bao gém tr 0
dén 20% trong lu(jng 2,4'-MDI va cac lugng nhd, 1€n dén khoang 10% trong luong,
polyisoxyanat bién ddi alophanat hodic uretoneimin. Lugng nho polyphenylen
polymetylen polyisoxyanat (polyme MDI) ciing c6 thé duoc st dung. Tong lugng

polyisoxyanat chirc cao nay khong vuot qua 5% trong lugng isoxyanat st dung.

Do d6, theo phuong 4n khac, sang ché @ xuét san phim tao hinh nhu dugc
md ta ¢ trén, trong do it nhit mot polyisoxyanat dugc chon tir nhém bao gém
diphenylmetan diisoxyanat, hexametylen diisoxyanat, 4,4'-metylendixyclohexyl

diisoxyanat va 2,4- hodc 2,6-tolylen diisoxyanat.

Luu ¥ 13, d6i véi cac muc dich theo séang ché, polyuretan thich hop c6 thé

con bao gom cac thanh phan chu yeu.

Chét kéo dai hitu dung bao gbm, vi dy, céc hop chét béo, khong béo, thom
va/hodc vong béo di biét néi chung/thdng thudng c6 phén tir lugng 13 50 dén 499,
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tt hon 1 hop chéit 2 chirc, vi du diamin vi/hosc alkandiol c6 2 dén 10 nguyén tir
cacbon trong géc alkylen, dic biét 1a 1,4-butandiol, 1,6-hexandiol va/hodc di-, tri-,
tetra-, penta-, hexa-, hepta-, octa-, nona- va/hogc decaalkylen glycol c6 3 dén 8
nguyén tir cacbon, t5t hon 1 oligo- vi/hodc polypropylen glycol tuong tmg, trong

khi hdn hop céc chét kéo dai ciing ¢6 thé duoc st dung.

Chét xuc téc hiru dung, dic biét 1a dé thac ddy phan Gng gitta nhém
isoxyanat va nhém hydroxyl, bao gdm céc amin bac ba thong thudng va da biét
trong linh vyc k¥ thuét ndy, vi du trietylamin, dimetylxyclohexylamin, N-
metylmorpholin, N,N'-dimetylpiperazin, 2-(dimetylaminoetoxy)etanol,
diazabixyclo(2,2,2)octan va chét twong tu, va diic biét 1a con cac hop chét hitu co
kim loai nhu titanic este, hop chét sit nhu, vi duy, sit(lll) axetylaxetonat, hop chit
thiée, vi du, thic diaxetat, thiéc dioctoat, thiéc dilaurat hoic mudi thiéc dialkyl cta
axit carboxylic béo nhur dibutyl thiéc diaxetat, dibutyl thiéc dilaurat ho3c twong tu.
Céc chét xtic tac thudng dugce st dung & lugng 0,0001 dn 0,1 phén trong lugng ddi

v6i mdi 100 phin trong lwong hop chét polyhydroxy.

Chét phu trg thong thuong va/hodc vat li€u chit bd sung cé thé cling duogc
thém vao. Vi du bao gdm chét thdi, chit ddy, chit hoat dong bé mit, chit don, chét
']am chim sy bing chay, chét tao nhan, chit én dinh oxy héa, chit hd tro trugt va
chét h3 trg thao khudn, chit nhudém va chit mau, tiy y chét 4n dinh khac ngoai hdn
hop chét én dinh theo séng ché, vi du dua vao su thily phin, 4nh séng, hoi néng
hodc sy bién mau, chit don hitu co vi/hodc vo co, tic nhan ting cudng va chét lam

déo.

San phim tao hinh dugc phi theo sang ché bao gbm 16p phu ciing nhu san
phém tao hinh chira hat bot xép.

Theo séng ché, hat bot x6p polyuretan t5t hon 14 dang 6 kin it nhit mot phén,

t5t hon nita 12 dang 6 kin hoan toan.

Hat polyuretan, dic biét 1a polyuretan déo nhiét, thu dugc tir hat ¢6 thé gian

nd, hat gidn né hoic trong quy trinh lién tuc & may ép dun.

Hat bot x6p bao gdm vét lidu polyuretan xbp.
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Céc hat bot xp t6t hon 1a c6 dudng kinh tir 0,1 mm dén 10 cm, t6t hon 13
0,5 mm dén 5 cm va t&t hon nita 13 1 mm dén 2 cm va t6t hon 1a dang hinh cau hoic
hinh elip. Puong kinh trong truong hop hat khong phai hinh cdu, vi du, hat hinh
elip, dugc tinh theo tryc dai nhét. M4t do hat bot xép t5t hon 1a nim trong khoang
tir 0,005 dén 0,50 g/cm3, tt hon nita 13 nim trong khoang tir 0,01 dén 0,3 g/cm? va
dic biét 14 ndm trong khoang tir 0,02 dén 0,2 g/cm’. Hat bot xép t5t hon 13 6 phén
vo bao ngoai déc. Phan v6 dic nghia 1a cac 6 bot & vung ngoai cta hat bot xép nho
hon ving bén trong cta ching. Dic biét dugc wu tién dbi véi ving ngoai ctia hat bt

xbp khong chira 15 rdng bat ky, va cac 6 cta hat 13 dang 6 kin.

San phim tao hinh bao gdm x8p thu dugc bang cach nung chay hodc két dinh

x6p hat va c6 thé c6 hinh dang mong mudn bét ky theo sang ché.

L&p phu polyuretan (B) dung 1én san phim tao hinh néu trén theo séng ché
c6 thé bao gdm cac thanh phan khac, vi du chit mau hodc chét don, chét 6n dinh,

chét kiém soat UV, sép hoac chit hd trg xtr ly, dé cai thién c4u tao bé mait.

Theo khia canh khéc, sang ché con d€ xuat quy trinh san xuat it nhat mot san

phim tao hinh dugc pht, trong d6 quy trinh ndy bao gdm it nhét cac bude sau:
) chuén bj hat bot xép chtra it nhit mot polyuretan déo nhiét (A),

(ii) nung chay hogc két dinh hat bot x5p v&i nhau thanh hinh dang mong

mubn dé thu duge san phém tao hinh,

(iii) phu 16p phu chira it nhat mdt polyuretan (B) 1én san phém tao hinh néu

trén,

trong d6 polyuretan (A) va polyuretan (B) d8u dugc cAu tao tir it nhdt mot polyol va
it nhat mot polyisoxyanat va trong d6 lugng thanh phin polyol dugc sir dung dé tao
ra polyuretan (A) va polyuretan (B) 1a gidng nhau va déu khong thdp hon 50% trong
lugng va luong cua it nhit mét thanh phén polyisoxyanat dugc sir dung dé tao ra
polyuretan (A) va polyuretan (B) 1a gibng nhau va ddu khéng thip hon 50% trong

lugng.
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Buéc (i) clia quy trinh theo sang ché bao gdm chuén bi hat bot xdp chira it

nhét mot polyuretan déo nhiét (A).

Quy trinh san xuét polyuretan, ho3c san xuit hat bot xbp chira polyuretan déo
nhiét, 13 da biét dbi voi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc ndy. Hat
polyuretan déo nhiét thuong thu dugc tir hat c¢6 thé gidn nd, hat gidn nd hodc trong
quy trinh lién tuc & may ép dun. Cac quy trinh thich hgp dugc md ta, vi dy, trong
cong bd don quéc t& WO 2007/082838 hoic don ding ky sang ché EP 10723971.7.

Sau d9d, cac hat bot xép nay dugc lam néng chdy hodc dinh véi nhau trong
quy trinh theo sang ché, trong d6 khudn va hinh dang san phim tao hinh thu dugc
c6 thé thay dbi trong gi6i han rong. Céc didu kién thich hgp ¢ nung chay hoic két
dinh x8p v6i nhau 13 da bit dbi véi nguoi cé hiéu biét trung binh trong linh vyuc

nay.

Budc (iii) ctia quy trinh theo sang ché bao gdm phi 16p phu chira it nhét mot
polyuretan (B) 1én san phdm tao hinh thu dugc theo bude (ii).

Thi nhét, polyuretan (B) dugc hoa tan dé thu dwoc dung dich pht ma ngoai
polyuretan (B) va dung méi, con c6 th bao gdm cac thanh phén khac, vi du chét
mau hodc chit don. N6i chung, dung dich thu dugc theo cach bét ky da biét dbi voi
ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay. Vi dy, hoa tan trén rénh lin hodc
trong bé khudy 13 thich hop. Néu can, nhiét ¢6 thé dwoc clp dé tao ra dung dich. Vi
du, cfing c6 thé hoa tan trong dung méi dugc dun néng hodc dang sdi. Theo séng
ché, cling c6 thé 13 dung dich duoc tao ra bang cach sir dung nhiéu hon mdt dung

moi, vi dy, hai dung moéi, dugc thém vao lan lugt.

Khi dung dich phii dugc trén v6i chit mau hogic chit nhudm 1ong, thi thu
duge 16p phi ¢6 mau. Céc ving riéng r& clia san phédm tao hinh dugc phi c6 thé
duoc nhudm cac mau khac nhau. Vi dy, con co tién trién mau sic, hoic hinh dang
c6 thé tré nén t8i hon hodc ddm hon nhd 4p dung lap lai. Theo sang ché, 16p hoan
toan khong mau, 16p trong sudt ciing c6 thé dugc ding dé tang d6 cing, chéng mai
mon khudn va 1am giam d6 gb ghé bé mit va c6 xu hudng tiép dat. Tuong tu, cb thé

két hop 16p mau hodc in mau va sau d6 12 16p pha trong sudt.
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Theo séng ché, dung dich bao ngoai dugc ding, vi dy, bang cach quét, ngdm
hodc phun, t6t hon 14 bing cach quét hodc phun, 1én sin phdm tao hinh thu dugc

theo budec (ii).

Theo phuong 4n khéc, sang ché con dé xuét quy trinh san xut san phdm tao
hinh dugc pht nhu duge mé ta & trén, trong d6 16p ph & bude (iii) duge dung &
dang dung dich chira it nhit mét polyuretan (B).

Do d6, theo phwong 4n khéac, sang ché dé xuét quy trinh san xut san phdm
tao hinh dugc phit nhu duge md ta & trén, trong d6 vigc phu & budce (iii) dugce thuc

hién bang cach quét, ngdm hoic phun.

Dung mbi st dung duge chon trong pham vi sang ché sao cho polyuretan (B)
dugc hoa tan dén mirc d6 thich hop trong khi, mit khéc, dung mdi 1a chét d& bay
hoi cho phép san phadm tao hinh dugc pht khd trong khoang thdi gian hop ly d6i voi
céc quy trinh cOng nghiép. Pong thi, t6t hon 13 dung mdi dugc chon sao cho phan

tir lugng cua polyuretan (B), dugc sir dung dé phu, khéng bi pha v&.

Dung méi duoc st dung theo sang ché khéng c6 tic dung oxy hoéa hogc khit.
Tt hon 13, dung méi phan cuc hoic phan cyuc t6t duoc sir dung. Nhiét do sdi ctia

dung méi duoc sir dung t6t hon 14 nhé hon 150°C, tét hon nita 1a nhd hon 100°C.

Do do, theo phuong an khéc, sang ché @ xuét quy trinh san xuét san phim
tao hinh duoc phu nhu duge md ta & trén, trong d6 dung moi dugce st dung cho it
nhét mot polyuretan (B) khong pha v& phén tir lugng cua it nhit mét polyuretan

(B).

T6t hon 13, dung méi duge chon sao cho bé mit cla san phém hat bot xép co
hinh dang ciing bit du dugc hoa tan, va phén tir lugng clia polyuretan ciia san

phém hat bot xép ¢6 hinh dang khong bi pha vo.

Theo séng ché, dung moi d& bay hoi duge st dung cho dung dich phu, vi du
THF, etyl axetat, metyl etyl keton hodc axeton, ddc bi¢t 1a THF hodc etyl axetat,
hoiic hdn hop ctia ching. Theo sang ché, cling c6 thé sir dung dung dich chira nuéc,

dic biét 1a dich pha loding chita nuéc cia dung méi da néi dén.
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Do d6, theo phuong 4n khac, sang ché dé xult quy trinh san xuét san phdm
tao hinh dugc pht nhu duge md ta & trén, trong d6 dung mdi duge chon tir nhoém

bao gdm tetrahydrofuran, etyl axetat va metyl etyl keton.

Dung dich pht duoc dung trong mét hodc nhiéu buée dé thu duoc 16p phi c6
d6 day néu trén sau khi 1am kho. N6i chung, quy trinh ding 16p phu 13 da biét d6i
v6i ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuce ndy. Dung méi hoic hdn hop dung
mdi dugc chon theo sang ché sao cho polyuretan dé dang hoa tan trong khi, mit
khéc, dung méi lai d& dang loai bd duge. Tuy thude vao dién tich dugc phu va do
day 16p phii mong mudn, 16p phi ciing ¢é thé duge ding trong mdt hoic nhiéu

budec.

San phém tao hinh dugc phu theo sdng ché va/hodc san phém tao hinh thu
‘dugc bing cach sit dung quy trinh theo sang ché c6 b mit tron nhin va c6 thé thu
duoc theo hinh dang mong mubn bét ky. San phim tao hinh dugc phi, ¢6 thé dugc

nhudm mau mdt cach md& duc, ¢b cac tinh chat co hoc tot.

San phdm tao hinh dugc phi clia loai ny thich hop dé sir dung trong cong
nghiép da gidy va thé thao, nhu dé gidy, dé gitta, phin nhin thiy trén céc db ding
thé thao, miéng 16t, bd phin giam xdéc va duong chay. Vi dy, san phém tao hinh
dugc phu cé thé duoc st dung lam dé giay, yén xe dap, dém 16t, d¢m bong, 16p 16t,
dung cu kep, mang bao vé, trong cac b phan bén trong va bén ngoai 6t6, trong qua
béng va dd dung thé thao hodc 1am 16p phu san, cu thé 1a cho bé mit luyén tap thé

thao, dudng chay trong thi ddu dién kinh, dudng thé thao, san choi va dudng di bo.

Do d6, sang ché d& xuét phuong phap st dung san phim tao hinh dugc phi
nhu dugc m6 ta & trén hodc san phém tao hinh dugc phu co thé thu duoc hoic di
thu duoc bang quy trinh theo séng ché 1am dé gidy, yén xe dap, dém 16t, dém bong,
16p 16t, dung cu kep, mang bao vé, trong cac bd phdn bén trong va bén ngoai 6t6,
trong qua béng va db ding thé thao hodc lam 16p phu san, cu thé 1a cho bé mat
luyén tap thé thao, duong chay trong thi du dién kinh, nha thi d4u thé thao, sin

choi va duong di bj.
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Do bé mit tron nhin ctia ching, ma d& dang nhuém mau dugc, va stic bén co
hoc cuia chung tot, nén san pham tao hinh dugce pht theo sang ché dic biét duge st

dung & dang c4c bd phan nhin thdy dugc.

Céc phuong 4n khac theo sang ché bit ngudn tir yéu ciu bao ho va céc vi du.
Puoc hidu 1a cac dic diém giai thich trén va dudi ddy vé san phim/quy trinh/viée sit
dung theo séang ché c6 thé dwgc sir dung khong ding trong viéc két hop cu thé,
nhung ding trong céc két hop khac, ma khong di 16ch khoi sang ché. Ching han, sy
Kkét hop déc diém duoc wu tién véi dic didm dic biét dugc wu tién hodic sy két hop
ctia dic diém khong con dic trung véi dic diém dic biét duoc wu tién, v.v., cling

hoan toan dugc bao gdm ngay ca khi su két hop nay khéng dugc néu chinh xac.

Céac phuong an lam vi du theo sang ché, khong 1am gi6i han sang ché, duoc

md ta dudi day. Dic biét hon, sang ché con bao gdm cac phuong 4n dudi day.
1.  San phim tao hinh dugc phii bao gbm:

(a) it nhit mot san phém tao hinh bao g(‘“)m hat bot x6p chua it nhit mot
polyuretan (A) va

(b) it nhit mot 16p phi chira it nhat mot polyuretan (B),

trong d6 polyuretan (A) va polyuretan (B) d8u dwoc ciu tao tir it nhit mot
polyol va it nhat mot polyisoxyanat va trong d6 lugng thanh phan polyol dugc
st dung dé tao ra polyuretan (A) va polyuretan (B) 1a gibng nhau va déu
khong thédp hon 50% trong lugng va lugng cua it nhit mot thanh phin
polyisoxyanat dugc sir dung dé tao ra polyuretan (A) va polyuretan (B) la
giéng nhau va déu khéng thip hon 50% trong lugng.

2. San phdm tao hinh dugc phu theo phuong an 1, trong d6 lwong thanh phin
polyol dugc st dung dé tao ra polyuretan (A) va polyuretan (B) la gidng nhau
va déu khong thip hon 85% trong lugng va lugng cia it nhét mét thanh phin
polyisoxyanat dugc st dung dé tao ra polyuretan (A) va polyuretan (B) 1a

giéng nhau va déu khong thap hon 85% trong lugng.
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San phidm tao hinh duoc pht theo phuong an 1 hodc 2, trong d6 it nhét mot
polyuretan (A) 1a polyuretan déo nhigt.

San phim tao hinh dugc phti theo phuong an bét ky trong s cac phuong 4n tir
1 dén 3, trong @6 it nhit mot polyuretan (B) la polyuretan déo nhiét c6 dd
cung Shore A thép hon 98A, nhu duogc xac dinh theo tiéu chuin k§ thuét cta
Drc DIN 53505.

San phim tao hinh dugc pht theo phuong an bét ky trong s cac phuwong 4n tir
1 dén 4, trong d6 it nhit mot polyol dugc chon tir nhém bao gém polyete diol
va polyeste diol.

San phdm tao hinh dugc phi1 theo phuong an bat ky trong sb cac phuong an tir
1 dén 5, trong d6 it nhit mot polyisoxyanat duge chon tir nhém bao gbm
diphenylmetan diisoxyanat, hexametylen diisoxyanat, 4,4'-

metylendichlohexyl diisoxyanat va 2,4- hodc 2,6-tolylen diisoxyanat.

San phim tao hinh dugc phii theo phuong 4n bat ky trong sd cac phuong 4n tir
1 dn 6, trong d6 16p phii ¢6 dd ctng nim trong khoang tir 50 dén 1000 pm.

Quy trinh san xut it nhat mot san phim tao hinh dugc phu, trong d6 quy trinh

nay bao gdm it nhit cac budc sau:
() chuln bj hat bot x6p chira it nhit mét polyuretan déo nhiét (A),

(ii) nung chay hoic két dinh hat bot x6p v6i nhau thanh hinh dang mong

mudn dé thu duoc san phém tao hinh,

(iii) pht 16p phii chira it nhit mét polyuretan (B) 1én san phim tao hinh néu

trén,

trong d6 polyuretan (A) va polyuretan (B) déu duge clu tao tir it nhat mot
polyol va it nhat mdt polyisoxyanat va trong d6 lugng thanh phén polyol duge
st dung dé tao ra polyuretan (A) va polyuretan (B) la gibng nhau va déu
khong thip hon 50% trong luong va luong cua it nhit mot thanh phin
polyisoxyanat dugc sit dung dé tao ra polyuretan (A) va polyuretan (B) 1a
giéng nhau va déu khong thip hon 50% trong lugng.
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Quy trinh theo phuong an 8, trong d6 16p phu & budc (iii) duge dung & dang
dung dich chtra it nhat mot polyuretan (B).

Quy trinh theo phuong 4n 8 hodc 9, trong d6 vi¢c pht ¢ budce (iii) dugce thuc

hién bing cach quét, ngdim hodc phun.

Quy trinh theo phuong an 9 hogc 10, trong d6 dung mdi duogc str dung cho it
nh4t mot polyuretan (B) khong pha v& phan tir ctia it nhat mdt polyuretan (B).

Quy trinh theo phuong 4n bét ky trong sb cac phuong an tir 9 dén 11, trong d6
dung mdi duoc chon tir nhém bao gdm tetrahydrofuran, etyl axetat va metyl

etyl keton.

Phuong phép st dung san phim tao hinh dugc phu theo phuong 4n bét ky
trong sb céac phuong éan tur 1 dén 7 hodc san phém tao hinh dugc pht thu dugce
béng quy trinh theo phwong an bat ky trong s céc phuong 4n tir 8 dén 12 lam
dé gidy, yén xe dap, dém 16t, d¢m bodng, 16p 16t, dung cu kep, mang bao V¢,
trong cac by phin bén trong va bén ngoai 6t6, trong qua bong va dd dung thé
thao hodc lam 16p phu san, cu thé 13 cho bé mit luyén tép thé thao, duong

chay trong thi d4u dién kinh, nha thi d4u thé thao, sin choi va dudng di bo.

Céc vi dy ding dé minh hoa séng ché, nhung khong lam giéi han sang ché theo

céch bat ky.

Vi du thye hién sing ché

1.

San xuat mau

Polyuretan déo nhiét dugc hoa tan trong dung mdi hiru co. Cac cht mau khéc
nhau c6 thé duoc thém vao dung dich ndy. Dung dich TPU ¢6 mau nay dugc
xir Iy biang son du c6 miu bn ngoai thi trudng bang cach quét n6 1én. Do 4p
suét hoi ctia dung mdi cao, nén dung dich st dung bay hoi mdt 16p mong con
lai 16p phu dan hdi ddng déu. Pang chu ¥ 12 16p phti ndy c6 d6 két dinh tét véi
vat li€u pht, mau sic da dang va hiéu tmg hinh anh dic biét. Mau cua 16p pha
dugc chon tuy thich theo su lua chon chit mau st dung. Tuong tu, co thé tao

ra 16p pht trong sudt.
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Viéc san xudt va dic tinh cta 16p phi TPU duoc md ta trong cac vi du sau.

Dung dich duogc tao ra trong phong thi nghi¢ém trén rénh lin bﬁng dién.
Vi du 1 (s4ng tao): 16p phi trong sudt

Vit liéu polyuretan hat déo nhiét dya trén polytetrahydrofuran, butandiol va
monome MDI va ¢ d ctng Shore 1a 70A dugc can vao lo ¢ nép vin theo ty
16 khéi luong 13 20 phdn cing véi 80 phin tetrahydrofuran. P& hoa tan, vt
chira dugc pha tron trén ranh l&n & nhiét d¢ trong phong khong it hon 12 gid.
Sau khi hoa tan hoan toan TPU hat, 100 phin etyl axetat dugc thém vao tiép
d6 pha tron dén khi ddng nhét. Ding chdi quét dung dich ndy 1én céc tdm
ETPU néng chay. Cac mau thir nghiém dugc loai bo ra khéi cac tAm nay, nho

d6 phu dé thyuc hién cAc thir nghiém co hoc va quang hoc.
Vi du 2 (sang tao): 16p phtt mau den

Vit liéu polyuretan hat déo nhiét dua trén polytetrahydrofuran, butandiol va
monome MDI va c6 d ciing Shore 1a 70A dugc can vao lg co6 nép van theo ty
16 khéi lugng 13 20 phdn ciing véi 80 phin tetrahydrofuran. DE hoa tan, vit
chira dugc pha tron trén ranh lin & nhiét d¢ trong phong khong it hon 12 gio.
Sau khi hoa tan hoan toan TPU hat, 2,5 phﬁn bdt nhdo mau den Isopur va 100
phén etyl axetat dugc thém vao tiép d6 pha tron dén khi ddng nhét. Dung chéi
quét dung dich nay 1én cic tim ETPU néng chay. Cac miu thir nghiém dugce
loai b ra khoi céc tAm nay, nhd d6 phii dé thuc hién cac thir nghiém co hoc va

quang hoc.
Vi du 3 (sang tao): 16p phtt mau xanh duong

V4t liéu polyuretan déo nhiét dang hat dua trén polytetrahydrofuran, butandiol
va monome MDI va ¢6 d6 ciing Shore 1a 70A dugc can vao lo ¢ nﬁp vén theo
ty 16 khdi lvong 1a 20 phin ciing v6i 80 phin tetrahydrofuran. Dé hoa tan, vét
chita dugc pha tron trén rinh lin & nhiét d6 trong phong trong khong it hon
12 gi¢. Sau khi hoa tan hoan toan TPU hat, 2,5 phin chit mau xanh duong va
100 phén etyl axetat dugc thém vao tiép d6 pha tron dén khi dong nhat. Ding

chdi quét dung dich nay 1én cac tim ETPU néng chay. Céc mau thir nghiém
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duoc loai bo ra khoi céc tAm nay, nhd d6 phu dé thuc hién cac thir nghiém co

hoc va quang hoc.

2. Kétqua

Kiém tra cac mau thir nghiém thu duoc. Céc két qua duogc tong két & bang 1.

Bang 1
. Khong , Phu xanh | Phu trong
* .
Phuong phap phit Phu den duong subt
o an DIN EN ISO

Mat do 1183-1. A 0,409 0,422 | 0,415 0,426
Do bén kéo DIN 53504 3 3 3 3
Do d6 béng (60°) DIN 67530 8 19,5 10,1 11,3
Do d bong (85°) DIN 67530 8,7 11,3 7.3 73
D9 gidin dai khi dirt DIN 53504 240 260 290 310
(mép)
DPd mai modn DIN ISO 4649 236 234 240 176
Hé s ma sat * Luu téc ké Ares | 0,302 0,291 | 0,289 0,272

Cac két qua thé hién 13 san phdm tao hinh dugc pht theo séng ché boe 16 sy

cai thién vé& d6 bong, do gidn dai khi dit va hé s ma sat. Lép phi méng duoc

thit nghiém trong cac vi du khéng anh huéng dén do bén kéo ctia cac mau thir

nghiém.

Viéc ting d6 bong va dd gifn dai khi dut va giam do ma sit dugc xem la thuén

loi hon.

* Thong sb luu tdc ké Ares (Ares Rheometer):

Nguyén téc: do d6 ma st bé mit

Cha xat gach men chuén bing dung dich natri laurylsulfat
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Ap lyc tiép xtc: 244 g trén 110,7 mm?

Pha ché m3u: 1am sach bang H>O:etanol ty 1& 50:50
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YEU CAU BAO HQ
San phim tao hinh dugc phi bao gdm:

(a) it nhAt mot san phim tao hinh bao gdm hat bot x8p chira it nhat mot

polyuretan (A), va
(b) it nhét mot 16p phu chira it nhit mét polyuretan (B),

trong d6 polyuretan (A) va polyuretan (B) déu dugc clu tao tir it nhat mot
polyol va it nhit mdt polyisoxyanat va trong d6 lugng thanh phén polyol duge
sit dung dé tao ra polyuretan (A) va polyuretan (B) 1a gidng nhau v déu
khong thip hon 50% trong lugng va lugng cta it nhit mot thanh phan
polyisoxyanat dugc st dung dé tao ra polyuretan (A) va polyuretan (B) la

giéng nhau va déu khong thap hon 50% trong lugng.

San phim tao hinh dugc phi theo diém 1, trong d6 luong thanh phan polyol
dugce st dung @ tao ra polyuretan (A) va polyuretan (B) 1a gibng nhau va déu
khong thip hon 85% trong lugng va lugng cta it nhit mot thanh phin
polyisoxyanat dugc st dung dé tao ra polyuretan (A) va polyuretan (B) 1a
gidng nhau va déu khéng thip hon 85% trong luong.

San phdm tao hinh dugc phu theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 it nhat mét
polyuretan (A) 1a polyuretan déo nhiét.

San phidm tao hinh dugc phu theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3,
trong d6 it nhit mdt polyuretan (B) 1a polyuretan déo nhiét c6 do cimg Shore
A thip hon 98A, nhu dugc x4c dinh theo tiéu chuédn ky thuat cta Dirc DIN
53505.

San phdm tao hinh dugc phii theo diém bt ky trong s6 céc diém tir 1 dén 4,
trong d6 it nhit mot polyol dwugc chon tir nhém bao gbm céc polyete diol va

cac polyeste diol.

San phidm tao hinh dugc phu theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5,

trong d6 it nhit mot polyisoxyanat dugc chon tir nhém bao gbm
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diphenylmetan diisoxyanat, hexametylen diisoxyanat, 4,4'-

metylendixyclohexyl diisoxyanat va 2,4- hodc 2,6-tolylen diisoxyanat.

San phdm tao hinh dugc phi theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 6,

trong d6 16p phti ¢6 d6 day ndm trong khoang tir 50 dén 1000 pum.

Quy trinh san xudt it nhit mot san phim tao hinh dugc pht, trong d6 quy trinh

nay bao gdm it nhét cac budc sau:
(i) chuén bj hat bot x6p chira it nhit mot polyuretan déo nhiét (A),

(ii) nung chay hogc két dinh hat bot xdp v6i nhau thanh hinh dang mong

mubn dé thu duoc san phém tao hinh,

(iii) phu 16p phu chira it nhit mot polyuretan (B) 1én sin phim tao hinh néu

trén,

trong do6 polyuretan (A) va polyuretan (B) déu dugc cAu tao tir it nhit mot
polyol va it nhit mot polyisoxyanat va trong d6 lugng thanh phén polyol dugc
st dung dé tao ra polyuretan (A) va polyuretan (B) Ia gibng nhau va déu
khong thip hon 50% trong luong va lugng cua it nhit mot thanh phén
polyisoxyanat dugc st dung dé tao ra polyuretan (A) va polyuretan (B) 1a

gidng nhau va déu khong thip hon 50% trong luong.

Quy trinh san xuét it nhat mot san phém tao hinh dugc phu theo diém 8, trong
d6 16p phu & bude (iii) duge phu ¢ dang dung dich chira it nhit mét polyuretan
B).

Quy trinh san xudt it nhit mot san phém tao hinh dugc phu theo diém 8 hoic
9, trong d6 viéc phu ¢ budc (iii) dugce thyc hién béng cach quét, ngdm hodc
phun.

Quy trinh san xuét it nhat mot san phém tao hinh dugc phu theo diém 9 hoic
10, trong d6 dung mdi duge str dung cho it nhit mét polyuretan (B) khéng lam

giam phéan tir lugng ca it nhat mot polyuretan (B) nay.
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12. Quy trinh san xut it nh4t mot san phdm tao hinh dugc phu theo diém bét ky
trong sb céc diém tir 9 dn 11, trong d6 dung mdi dwgc chon tir nhém bao gdm

tetrahydrofuran, etyl axetat va metyl etyl keton.
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