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(54) TU LANH

(57) Sang ché dé cap dén ti lanh (100) diéu khién, trong truong hop khi tai bén trong nho
hon hay béng v6i gia tri cu thé, luong khi lanh dugc cap vao bubng lam lanh (22) béng
cach diéu khién thoi gian trong khi d6 cong cip (2) dugc mé ra nam trong thoi gian cy thé
CT, va diéu khién, trong truong hop khi tai bén trong 16n hon so vai gia tri cu thé va tai
bén trong 13 tai cia budng dong lanh (21), van diéu tiét cho budng lam lanh (23) sao cho
cong cap (2) duoc dong hoan toan trong thdi gian cu thé CT va trong truong hop khi tai
bén trong 16n hon so véi gia tri cu thé va tai bén trong 13 tai cta budng luu trit khac biét
v6i budng dong lanh (21), sao cho cong cép (2) duoc md hoan toan trong thoi gian cu thé
CT.




27974

Linh vwe k¥ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén ta lanh, va cu thé, 1a dé cap dén ta lanh bao gém buéng
dong lanh va budng luu trit khac biét véi budng doéng lanh (budng luu trit ching
han nhu buéng l1am lanh c6 ving nhiét d6 khac biét v6i vung nhi€t do cua budng
dong lanh).
Tinh trang ky thuit cia sang ché

D3 biét céc ti lanh bao gdm budng dong lanh va budng luu trit khac biét
v6i budng dong lanh (budng luu trir chang han nhu budng lam lanh ¢6 ving nhiét
do khac biét vai vung nhiét do cua budng dong lanh). Trong cac tu lanh thong
thuong nay, bd bay hoi (b lam mat) va quat bén trong ctia chu trinh lam lanh
dugc lp dat & duong dan khi thong v6i mdi budng luu trit, va mdi budng huu trit
duoc lam mat voi mot bo bay hoi va mot quat bén trong. Cu thé, khi nhiét do
buéng dong lanh cao hon so véi nhiét do thiét dit, thiét bi nén va quat bén trong
cua chu trinh 1am lanh duoc khéi dong. Hon nita, khi nhiét do buéng luu trit khac
biét voi budng dong lanh cao hon so v6i nhiét do thiét dat, hoat dong diéu khién
dugc thuc hién sao cho van diu tiét duoc dat & céng cép khi lanh cua buéng luu
trit dugc mo ra dé giam nhiét do budng lwu trit dén nhiét do thap hon hay bang
v6i nhiét do thiét dit va van didu tiét sau d6 duogc dong vao. Do do, ti lanh thong
thuong bao gdm budng dong lanh va budng luu trit khéc biét véi budng dong lanh
c6 van dé 1a, thAm chi voi tai bén trong thép, khi van diéu tiét duoc mo ra, luong
khi lanh duoc cép vao buéng dong lanh bi giam xuéng, cac thay d6i vé nhiét do
buéng dong lanh do vay bi tang lén, va vi vay, viéc gidm nhiét do buéng dong
lanh lam ting thoi gian dan dong cua thiét bi nén va do vay ting muc tiéu thu
nang lugng.

Ta lanh thong thuong dugce dé xuét v6i budng dong lanh va budng luu trit
khéc biét v4i budng dong lanh, nhim dat duoc viéc ngin chin céc thay d6i vé
nhiét do buéng dong lanh va céc buéng khéac, "bao gém than chinh, buéng lam

lanh duoc tao & than chinh va lam lanh thuc phém, bd lam mat duoc bd tri ndm
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trong buéng lam mat duoc tao & trén mit sau cta than chinh, by lam mat dé lam
mét khi luu chuyén trong budng 1am mat va sinh ra khi lanh, bd bng dan dé dan
khi lanh tir phia sau cua buf‘mg lam lanh vao buéng lam lanh, quat thdi khi luu
chuyén khi lanh dén bd 6ng dan, co chu diéu tiét cho buéng lam lanh diéu chinh
luong khi lanh luu chuyén tir budng lam mét dén b éng dan, bd do nhiét do khong
khi bén ngoai dé do nhiét do khong khi bén ngoai, bd do nhiét do buéng lam lanh
dé do nhiét d6 bén trong buéng lam lanh, va bd diéu khién van hanh quat thdi khi
va thuc hién diéu khién d6 mé co cAu diéu tiét cho buéng lam lanh, bd diéu khién
thiét dat d6 mé cu thé d6i véi do mo co cAu diéu tiét cho buéng lam lanh, dua vao
nhiét do khong khi bén ngoai do duoc, 1a nhiét do khong khi bén ngoai do duoc
bdi bd do nhiét dd khong khi bén ngoai, dé so sanh theo trang thai trong do quat
thdi khi duoc dan dong, nhiét do budng 1am lanh do dugc, 1a nhiét do bén trong
budng 1am lanh do duge bi bd do nhiét do budng lam lanh véi nhiét do thiét dat
ctia budng 1am lanh thtr nhit da xac dinh trude, dé cho phép dd6 mé co cau diéu
tiét cho budng lam lanh 13 trong trang thai m& hoan toan khi dya vao két qua so
sanh, nhiét do bu(“)ng lam lanh do dugc cao hon so véi nhiét d thiét dat cua buéng
lam lanh thir nhét, dé so sanh theo trang thai trong do quat thdi khi dugc dan dong,
nhiét d6 budng 1am lanh do dwgc véi nhiét do thiét dit ciia budng lam lanh thi
hai d3 x4c dinh truéc nghia 1a nhdé hon so véi nhiét do thiét dat ciia budng lam
lanh tha nhét, va dé cho phép do mo co cAu diéu tiét cho buéng lam lanh la theo
trang thai do mo cu thé khi dua vao két qua so sanh, nhiét do buéng lam lanh do
duoc thép hon so véi nhiét do thiét dat cua buéng lam lanh thd hai" da duoc dé
Xuét (xem, vi dy, tai liéu sang ché 1).
Danh muc tai liéu trich dan
Tai lidu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Bang sang ché Nhat Ban s6 5631284

Tuy nhién, ti lanh dugc néu trong tai liéu sang ché 1 diéu chinh d6 mé cta
co chu diéu tiét nhdm diéu chinh luong khi vao buéng lam lanh. Nghia 13, tu lanh
duoc néu trong tai lidu sang ché 1 tao ra co céu diéu tiét van hanh véi stc can

duong dan khi cia budng 1am lanh dé chan hrong khi vao budng lam lanh. Két
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qua la, vi du, gidam luong khi vao buéng 1am lanh, ti lanh dugc néu trong tai liéu
sang ché 1 giam d6 m& cla co chu diéu tiét, nghia 13, tang strc can duong dan khi,
va vi vy, khu vuc ma khi lanh khong anh hudng duoc sinh ra tai mdi vi tri ndm
trong budng lam lanh. Do d6, ti lanh dugc néu trong tai liéu sang ché 1 c¢6 van dé
vé sy phan phéi nhiét d6 duoc sinh ra nim trong budng lam lanh, va, dic biét 13,
phin gia ngin tai clra cla budng 1am lanh do vy khong dugc lam mat da.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Céc van dé can dugc giai quyét bdi sang ché

Séang ché dugc dé xuét nham khic phuc cac vén dé néu trén, va muc dich
cua sang ché 13 nham thu duoc ti lanh bao gém bd bay hoi va quat bén trong, tu
lanh c6 thé giam mirc tiéu thu ning luong trong khi ngan chin cac thay dbi vé
nhiét d6 mdi budng huu tri.

Giai phap cho véan d&

T lanh theo phuong 4n cua sang ché bao gdm budng dong lanh va it nhét
mdt budng luu trit khic biét véi budng dong lanh; chu trinh 1am lanh bao gém
thiét bi nén, thiét bi ngung, co ciu gidn nd, va b bay hoi; duong dan khi thong
v6i budng dong lanh va budng luu trit khac biét véi budng dong lanh, bo bay hoi
duoc bd tri & dudng dan khi; quat bén trong dugc dat & duong dan khi va duoc
tao két ciu dé cap khi dugc lam mat béi bd bay hoi dén budng dong lanh va budng
luu trit khac biét véi buéng dong lanh; van diéu tiét duoc dat & céng cép cua buéng
luu trit khac biét véi buff)ng dong lanh, nam trong dudng dan khi va duoc tao két
cdu dé mo va doéng céng cép; va b diéu khién duoc tao két chu dé didu khién,
dua vao tai bén trong, it nhét van diéu tiét, bo diéu khién bao gém bo nhan biét tai
bén trong dugc tao két cAu dé nhan biét tai bén trong, bo thu nhan thdi gian mé
duoc tao két cAu dé thu nhan thoi gian mé trong khi do cbng cip duge mé ra nim
trong thoi gian cu thé coi nhu khoang diéu khién cho van diéu tiét trong truong
hop khi tai bén trong nhé hon hay béng véi gid tri cu thé, b xac dinh duogc tao
két chu dé xac dinh liéu ring tai ciia budng dong lanh va tai cta budng luu trit

khac biét voi budng dong lanh c¢6 16n hon so véi gid tri cu thé hay khong, va bd
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didu khién van didu tiét duoc tao két cdu dé didu khién, trong truong hop khi tai
bén trong nhé hon hay bang v6i gid tri cu thé, van diéu tiét mé cdng cap trong
thoi gian mé nam trong thoi gian cu thé, va didu khién, trong truong hop khi tai
bén trong 16n hon so véi gia tri cy thé va tai bén trong 1a tai cua buéng dong lanh,
van didu tiét dong hoan toan cong cép trong thoi gian cu thé, va trong trudng hop
khi tai bén trong 16n hon so véi gid tri cu thé va tai bén trong 14 tai ctia budng luu
trit khac biét v6i budng dong lanh, van didu tiét m& hoan toan cdng cap trong thoi
gian cu thé.
Hi¢u qua cua sang ché

Theo phuong an cua sang ché, trong trudng hop khi tai bén trong nhé hon
hay bang véi gid trj cu thé (trong truong hop khi tai bén trong la thip), bang cach
diéu chinh thoi gian trong khi d6 cdng cip dugc mé ra ndm trong thoi gian cu thé
v6i khoang diéu khién cho van diéu tiét, nhiét d6 budng luu trit khac biét véi
budng dong lanh dugc duy tri ¢ nhiét do thiét dat. Nghia 13, theo phuong 4n cua
sang ché, chi lwong khi giit nhiét do budng luu trit khac biét voi budng dong lanh
lién tuc duoc luu chuyén dén buéng luu trit ndm trong thoi gian cu thé, va cac
thay ddi vé nhiét do buéng luu trit do vay dugce ngan chan. Vi vay, theo phuong
4n cua sang ché, trong truong hop khi tai bén trong la thap, luong khi lanh dugc
cép vao budng dong lanh nim trong thoi gian cu thé co thé duoc tang 1én so véi
ti lanh thong thuong. Do do6, dung tich lam mat d6i voi budng dong lanh c6 thé
duogc ting l1én. Do dd, thoi gian dan dong cia thiét bi nén co6 thé duoc giam Xuéng
so v6i ti lanh thong thudng, va muc tiéu thu ning luong con co thé dugc gidm
xudng so v6i ti lanh thong thudng. Tai thoi diém nay, theo phuong 4n cla sang
ché, trong lic giam lugng khi vao budng luu trit khéc biét véi budng dong lanh,
thoi gian trong khi do cbng cAp duge mé ra nam trong thoi gian cu thé c6 thé dugc
giam xudng. Vi vay, theo phuong 4n cta sang ché, trong luc giam lugng khi vao
budng luu trit khic biét véi budng dong lanh, strc can dudng dan khi khong duoc
tdng 1én. Do do, khu vuc ma khi lanh khong anh huéng co6 thé bi ngan can dugc

sinh ra trong budng luu trit khac biét véi budng dong lanh. Hon nita, sy phan phdi
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nhiét do co thé bi ngan can dugc sinh ra nam trong buéng luu trit khac biét véi
budng dong lanh.

Hon nita, theo phuong 4n cua sang ché, trong truomg hop khi tai bén trong
16n hon so v6i gid tri cu thé (trong truong hop khi tai bén trong cao), van didu tiét
duoc didu khién dé dong hoan toan cong cap véi thoi gian cu thé khi tai ctia budng
dong lanh 16n hon so véi gid tri cu thé va m& hoan toan cdng cip véi thoi gian cu
thé khi tai ctia budng luu trit khac biét véi budng dong lanh 16n hon so véi gia tri
cu thé. Vi vay, theo phuong 4n cua sang ché, tham chi trong truong hop khi tai
bén trong 16n hon so véi gia tri cu thé, cac thay dbi vé nhiét d6 mdi budng luu trit
¢6 thé dugc ngan chan (su 6n dinh va dung tich lam mat c6 thé dugc duy tri).
MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so dd giai thich két cAu cua chu trinh lam lanh trong tu lanh 100
theo phuong 4n cua sang ché.

Fig.2 1a so &6 minh hoa vong luu chuyén khi lanh trong ti lanh 100 theo
phuong an cua sang ché.

Fig.3 1a so dd giai thich thoi gian cu th8 CT cua van diéu tiét cho budng lam
lanh 23 trong ti lanh 100 theo phuwong an cua sang ché.

Fig.4 12 lvu dd minh hoa quy trinh dén khi didu khién thoi gian m& déi voi
van diéu tiét cho budng lam lanh 23 trong ti lanh 100 theo phuong an cia sang
ché ndm trong thoi gian cu thé dugc thuc hién.

M5 ta chi tiét sang ché

Sau day, tu lanh theo phuong an cua sang ché s& duoc md ta c6 tham khao
c4c hinh v&. Sang ché khong duoc du dinh dé bi gi6i han trong phuong 4n da néu
dudi day. Theo cac hinh vé dudi day bao gbm Fig.1, mbi lién hé kich thudc cua
cac thanh phan cAu thanh riéng 1é c6 thé khic véi mdi lién hé kich thuée thuc.
Phuong 4n ctia sang ché.

Fig.1 1a so dd giai thich két cAu ctia chu trinh 1am lanh trong ti lanh 100
theo phwong 4n ctia sang ché. Két cdu ctia chu trinh lam lanh trong ti lanh 100 s&

dugc mo ta dudi day cé tham khao Fig.1.
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T lanh 100 1am mét bén trong ti lanh 100 dén nhiét d¢ thiét dit bang cach
st dung chu trinh 1am lanh nén hoi nude. Chu trinh 1am lanh nay dugc tao két cAu
sao cho thiét bi nén 11, dng ngung 14 coi nhu thiét bi ngung, 6ng ngin ngung
suong 15, b séy 16, éng mao din 17 12 co céu giam ap suét, va bo bay hoi 18 1a
bd lam mat, duoc ndi boi cac 6ng. Hon nita, & chu trinh 1am lanh trong ti lanh
100, phén trao ddi nhiét 19 cho phép trao d6i nhiét gifra chat lam lanh chay trong
éng mao dan 17 va chét lam lanh chay trong 6ng (6ng hut) duoc dit gitta by bay
hoi 18 va thiét bi nén 11 dugc dé xuét. Hon nita, & chu trinh lam lanh, cam bién
nhiét 18a, chéng han nhu nhiét ké, dé do nhiét do chét 1am lanh & bén nap cia b
bay hoi 18 va cam bién nhiét 18b, chang han nhu nhiét ké, dé do nhiét do chit
]am lanh & bén x4 cta b bay hoi 18 dugc dé xuét.

Thiét bi nén 11, vi dy, duoc bd tri bén trong bu@)ng may duoc lép dat trong
phf?m duéi thudc mit sau cta ti lanh 100. Thiét bi nén 11 nén chét 1am lanh thanh
chét 1am lanh nhiét d6 cao va ap suét cao va duoc dan dong bai bd bién ddi, va
dung tich van hanh duoc didu khién tuong tng vo1 cac diéu kién van hanh.

Ong ngung 14 biéu thi dng ngung duoc lip chim & mat trén, mdt bén, mat
sau, hodc cidc mat khac cua tu lanh 100 qua vat li€u ngan cach. Hon nita, 6ng
ngung 14 cling bao gdm Ong néng d8 tho4t ra bang bang 1am bay hoi.

Ong ngin ngung suong 15 dugc nbi gifta bng ngung 14 va bd sdy 16. Ong
ngin ngung suong 15 dugc lap dat dé ngan nglra su dong suong vao mat trudce
thudc than chinh cta tu lanh 100.

Bo sy 16 dugc ndi gitra ng ngin ngung swong 15 va 6ng mao dan 17. Bo
séy 16 bao gém b0 loc dé ngin bui, bot kim loai, hodc cac vat liéu khac nam trong
chu trinh 1am lanh cta ti lanh 100 khoi luu chuyén vao thiét bi nén 11, thanh phén
hép phu ma hép phu do 4m nim trong chu trinh lam lanh, va céc thanh phan khac.

Ong mao dan 17 dugc nbi gitta bd sdy 16 va bo bay hoi 18. Ong mao dan
17 v&n hanh nhu co céu giam ap suat dé giam 4p suit cua chét 1am lanh chay qua

bo sdy 16.
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B0 bay hoi 18 duoc ndi gitta dng mao din 17 va phia bng hut cua phan trao
dbi nhiét 19. Bo bay hoi 18 lam mat khong khi bén trong, vi du, tai budng lap dat
bd bay hoi dugc lép & phia mat sau cta tu lanh 100. B9 bay hoi & trén 18, quat
bén trong 20 dugc lip dit. Nho quat bén trong 20, khi lanh dugc cép tir bd bay
hoi 18, va khi lanh dugc chuyén dén mdi budng luu tri.

Phén trao dbi nhiét 19 1 phan cho phép trao d6i nhiét gitra chét 1am lanh
chay trong 6ng mao din 17 va chét 1am lanh dugc hut vao thiét bi nén 11.

Hon nita, vi dy, trong phén trén thudc mét sau cua tu lanh 100, bd diéu khién
10 bao gdm mdy vi tinh hodc cc thiét bi khac dé diéu khién quy trinh van hanh
ciia ti lanh 100 duoc 18p dat. Hon nita, bo didu khién 10 bao gdm bd nhan biét tai
bén trong 10a, b thu nhan thoi gian mé 10b, b xac dinh 10c, va bo diéu khién
van diéu tiét 10d. BO nhan biét tai bén trong 10a dé nhan biét tai bén trong cua tu
lanh 100 nho hon hay bang véi gid tri cu thé. Bo thu nhan thoi gian mé 10b thu
nhén, khi tai bén trong nho hon hay bang voi gia tri cu thé, thoi gian mé trong khi
d6 cdng cép 2 cua budng lam lanh 22 duge mé ra nam trong thoi gian cu thé, 1a
khoang diéu khién ddi véi van diéu tiét cho budng lam lanh 23. Van didu tiét cho
budng lam lanh 23 va cdng cap 2 cla budng 1am lanh 22 s& dugc mo ta sau day
c6 tham khao Fig.2. B§ xac dinh 10c dé xac dinh liéu tai cua buéng dong lanh 21
va tai ciia budng 1am lanh 22 (budng luu trit khac biét véi budng dong lanh 21) ¢6
16n hon so véi gid tri cu thé hay khong. Bo diéu khién van diéu tiét 10d diéu khién
van diéu tiét cho budng 1am lanh 23.

Trong ti lanh 100 dugc tao két cAu nhu duogc néu trén, chét 1am lanh dugc
chuyén thanh chét 1am lanh nhiét do cao va ap sudt cao & thiét bi nén 11 truyén
nhiét vao khong khong khi bén ngoai qua 6ng ngung 14 va éng ngin ngung suong
15 (hodc phén chit 1am lanh con lai trong tu lanh). Nhiét cua chat 1am lanh dugc
truyén mot cach hoan toan dugc giam nén thanh chét lam lanh nhiét do thép va ap
sut thép o éng mao dan 17, nhan nhiét & b bay hoi 18 tir khong khi chuyén lai
tor moi buéng luu trit, va dugc nén thanh chét 1am lanh nhiét do cao va ap suét cao

14n nita & thiét bi nén 11.
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Fig.2 14 so dd minh hoa vong luu chuyén khi lanh cta ta lanh 100 theo
phuong an cua sang ché.

Ta lanh 100 bao gdm budng dong lanh 21 va budng lam lanh 22 nhu 1a
budng luu trit khic biét véi budng dong lanh 21. Trén Fig.2, chi hai budng luu
trit, nghia la, buéng dong lanh 21 va buéng lam lanh 22, duoc minh hoa. Tuy
nhién, bd sung v6i cac budng luu trit & trén, budng tao bang, budng rau qua, budng
chuyén ddi, va cac budng khéc c6 thé duoc lap dit song song v6i budng dong lanh
21 va budng lam lanh 22 hogc nbi tiép v6i budng lam lanh 22 (khdng dwoc minh
hoa trén Fig.2). Trén Fig.2, budng lam lanh 22 13 budng luu trit ¢6 dung tich 16n
nhét trong tu lanh 100, va buéng dong lanh 21 c6 vung nhiét do thép nhét, duoc
minh hoa. |

DPuong dan khi 1 & d6 bo bay hoi 18 va quat bén trong 20 duoc dé xuét ndi
cac budng luu trit & trén qua cac cbng cdp. Nghia 13, khi lanh dugc 1am mat boi
b6 bay hoi 18 (khi da lam mat) dugc chuyén nho quat bén trong 20 dén mdi budng
luu trit. Cu thé hon, luéng khi lanh tir quat bén trong 20 dugc tao ra dé phén nhanh
vao trong cac budng luu trit riéng 1&. Mét phén trong tong luong khi dugc cép vao
budng dong lanh 21, va phan khéc duoc cép vao budng 1am lanh 22. Sau d6, khong
khi chuyén vao bo bay hoi 18 1an nita.

Tai cdng cép 2 ctia budng lam lanh 22 trong dudng dan khi 1, van diéu tiét
cho budng 1am lanh 23 dé mé va dong cbng cap 2 duoc lap dat. Van diéu tiét cho
buéng lam lanh 23 duoc tao két cAu sao cho bo diéu khién thoi gian m& duoc thuc
hién mé va dong van diéu tiét cho budng lam lanh 23 béi bo diéu khién 10. Nghia
14, bd didu khién 10 ¢6 thé didu chinh (diéu khién) thoi gian mé trong khi d6 cong
cép 2 duoc mé ra nam trong thoi gian cy thé CT bang cach diéu khién thoi gian
mé ctia van didu tiét cho budng lam lanh 23. Nghia 13, d6i véi budng lam lanh 22,
lugng khi lanh nam trong thoi gian cu thé CT duoc diéu chinh va nhiét do buéng
lam lanh do vay dugc diéu chinh béi b diéu khién thoi gian mé cta van diéu tiét
cho buéng lam lanh 23. Nhiét do buéng lam lanh 22 duogc do bdi cam bién nhiét
22b, chéng han nhu nhiét ké, duoc dit & buéng lam lanh 22. Sau d6, bd thu nhan

thoi gian mé 10b ctia bo diéu khién 10 thu nhan (phéng doan truéc) thoi gian mé
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can thiét nim trong thoi gian cu thé CT cua van diéu tiét cho buéng lam lanh 23,
dua vao nhiét do do dugc. Nghia 13, bd thu nhén thoi gian mé 10b thu nhén (phong
doan trudc) mat bao 1au, nim trong thoi gian cu thé CT, céng Célp 2 can dugc mé
vi thé nhiét do buéng lam lanh 22 ¢6 thé dugc gitt khong déi. Hon nita, bd diéu
khién van diéu tiét 10d cia bo diu khién 10 diéu khién van diéu tiét cho budng
lam lanh 23 sao cho cdng cdp 2 dugc mé ra chi trong thoi gian mé can thiét nAm
trong thoi gian cu thé CT. Thoi gian m& can thiét duoc phong doén trude, vi du,
bang k¥ thuat duoc phong dodn trude chéng han nhu diéu khién PI (proportional-
integral control - diéu khién tich hop theo ty 1€). Trong sudt thoi gian mé, ty 1¢
mé& cua cbng cip 2 boi van diéu tiét cho budng lam lanh 23 dugc thiét dit sao cho
khu vuc ma khi lanh khéng anh hudng khong dugce sinh ra nim trong budng lam
lanh 22 do stic can dudng dan khi 16n. Ty 1& mé cia cdng cdp 2 boi van diéu tiét
cho budng lam lanh 23 dugc thiét dat, vi du, & duoc mé hoan toan.

Cu thé, theo phurong 4n ciia sang ché, thoi gian mé can thiét nam trong thoi
gian cy thé CT cua van diéu tiét cho buéng lam lanh 23 thu dugc nho st dung
phuong trinh (1).

MV =Kp x [1+{1/(TIxS)}] x EV --- (1)

Theo phuong trinh (1), MV biéu thi dai lwong van hanh, va 1a thoi gian mé
nam trong thoi gian cu thé CT ctia van diéu tiét cho budng lam lanh 23. EV biéu
thi do sai 1&ch didu khién, 13 su khéac biét gitra nhiét do thiét dat ctia budng lam
lanh 22 va gia tri do dugc ciia cam bién nhiét 22b duoc dit & buéng lam lanh 22.
Hon nita, Kp biéu thi do tang theo ty 1€, T1 biéu thi thoi gian phan tich, va S biéu
thi toén tir Laplace.

Hon nita, nhiét do buéng dong lanh 21 dugc do bdi cam bién nhiét 21b,
chéng han nhu nhiét ké, dugc dit & buéng dong lanh 21.

Trong trudng hop khi van diéu tiét duoc dit & cdng cip ctia budng dong
lanh 21 trong dudng dan khi 1, uu diém cua sang ché c6 thé dat duoc.

Tiép theo, thot gian cu thé CT sé dugc dé cap. Thoi gian cu thé CT 1a khoang

diéu khién ngin nhat & d6 bo diéu khién 10 diéu khién van di€u ti€t cho bubng
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lam lanh 23. Kha ning diéu khién cai thién véi thoi gian cu thé CT giam xudng.
Tuy nhién, thoi gian cu thé CT c6 thé duoc thiét dat theo cach thirc dd néu.

Fig.3 1 so dd giai thich thoi gian cu thd CT déi vé6i van didu tiét cho budng
lam lanh 23 trong tu lanh 100 theo phuong 4n cua sang ché. Truc hoanh trén Fig.3
biéu thi thoi gian cu thé CT, va nhiéu vi tri bén phai trén truc hoanh biéu thi thoi
gian cu thé 16n hon CT. Truc tung trén Fig.3 bidu thi déu vao (cong sudt dau vao),
va vi tri bén trén & tryuc tung biéu thi d4u vao 16n hon.

Nhu duge minh hoa trén Fig.3, s6 1dn ddn dong van diéu tiét cho budng lam
lanh 23 tang v6i thoi gian cu thé CT giam xudng (nghia 13, khoang diéu khién
giam xudng), va vi vay, dai luong dAu vao can thiét dé m& va déng van diéu tiét
cho budng 1am lanh 23 (ddu vao van diéu tiét trén Fig.3) ting lén. Nguoc lai, thoi
gian cu thé CT ngén hon, céac thay dbi vé nhiét d6 mdi buéng Iuu trit c6 thé duoc
ngén chédn nhiéu hon, va luong khi vao buéng dong lanh 21 tré nén nhiéu hon,
nhu duoc mo ta sau day. Vi vay, dau vao trung binh cua thiét bi nén 11 (dﬁu vao
ciia may nén trén Fig.3) gidm xubng. Do d6, nhu duoc thé hién trén Fig.3, tong
dAu vao cua tu lanh 100, 13 tdng tit ca dau vao cua co cdu din dong chang han
nhu van diéu tiét cho buéng lam lanh 23, d4u vao cla thiét bi nén 11, va cac du
vao khac nhau c6 gié tri nho nhét. Nghia 13, bang cach véan hanh van diéu tiét cho
budng lam lanh 23 trong thoi gian cu thé CT, dé téng dau vao 1a nho nhat, muc
tiéu thu ndng luong cua td lanh 100 con co thé duoc giam xuéng. Vi vay, theo
phuong an, thoi gian cu thé CT nho d6 téng ddu vao 1a nho nhét dugc chip nhan.
Thot gian cu thé CT khac biét theo cac diéu kién van hanh, dung tich bén trong,
va két cu ngan cach cda tu lanh 100. pé cap su can nhic s6 lan dan dong van
diéu tiét cho buéng lam lanh 23, thoi gian cu thé CT duoc thiét dit theo cach mong
doi trong khoang ndm phut.

Tiép theo, thoi gian m& cla cbng cép 2 nim trong thoi gian cu thé CT &
trang thai 4n dinh cua ta lanh 100 s& duoc md ta. Trang thai 6n dinh cia tu lanh
100 1a trang thai trong do6 tai bén trong, s€ dugc mo ta sau day, nho hon hay bang

v6i gia tri cu thé, nghia 13, tai bén trong thip hon so véi gia tri tham chiéu.
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B diéu khién 10 cua ta lanh 100 khoi dong thiét bi nén 11 khi nhiét do
budng dong lanh 21 dat nhiét do thiét dit hodc cao hon, va dimg thiét bi nén 11
khi nhiét do buéng dong lanh 21 giam xuéng nhiét do thiét dat hodc thép hon.
Thiét bi nén 11, chiém gan nhu tdng diu vao, can dugc dung lai dé giam muic tiéu
thu nang lugng by tu lanh 100. Do do, bﬁng cach tang dung tich 1am mat dbi véi
budng dong lanh 21, nghia 13, bang cach ting luong khi dugc cap vao budng dong
lanh 21 nhidu nhét c6 thé, budng dong lanh 21 duoc thiét dat v6i nhiét do thiét dat -
hoac thép hon trong thoi gian ngén, va thoi gian van hanh cua thiét bi nén 11 duoc
giam xudng.

Véi tu lanh thdng thuong, theo cach mé va dong van diéu tiét cho budng
lam lanh 23, dai luong Qra cua khong khi dugc cép Vao buéng lam lanh 22 dé
giam nhiét do budng lam lanh 22 tai thoi diém khi van diéu tiét cho budng lam
lanh 23 duoc mé ra. Tai thoi diém nay, dai lugng Qfa cia khi lanh, thu dugc béng
cach trir Qra khoi tong lwong Q ctia khong khi, duge cip vao budng dong lanh 21
(tc 1a Qfa = Q - Qra). Vi vy, nhiét do budng dong lanh 21 1a khong dbi hoic
tang lén.

Sau khi budng lam lanh 22 dugc 1am mat dén nhiét do thiét dat, van diéu
tiét cho buéng lam lanh 23 duoc dong lai, va téng luong Q cua khong khi duoc
chuyén dén budng dong lanh 21. Vi vay, budng dong lanh 21 dugce lam mat dén
nhiét do thiét dat, va sau do thiét bi nén 11 dung lai.

Nguoc lai, véi ti lanh 100 theo phuong 4n cua sang ché, bo diéu khién 10
diéu khién van diéu tiét cho budng lam lanh 23 dé diéu khién thoi gian mé trong
khi do céng cép 2 duoc méd ra nam trong thoi gian cu thé CT. Nghia la, tu lanh
100 theo phuong an cua sang ché cung cép dai luong Qrb ctia khi lanh, twong tng
véi dai lugng gitt nhiét do buéng lam lanh 22 khong ddi, vai buéng lam lanh 22
trong thoi gian cu thé CT. RS rang vé6i luong giam theo nhiét do budng 1am lanh
22, Qrb nhd hon so v&i Qra. Do d6, theo phuong an, luong khi duoc Iuu chuyén
dén budng dong lanh 21 dugc biéu dién boi Qfb = Q - Qrb, trong d6 Qfb 1a 16n
hon Qfa. Vi vay, nhiét do buéng dong lanh 21 gidm xuéng mot cach nhanh chong
50 v6i cac thay dbi vé nhiét d6 budng dong lanh thong thuong 21. Do do, cac nha
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sang ché thu duoc két qua dé t lanh 100 theo phuong 4n cua sang ché dat hé s6
van hanh hoan thién, biéu thi hé sb van hanh cho su dung lai ciua thiét bi nén 11,
so v6i ti lanh thong thuong. HE sb giam nay khdc biét theo cac diéu kién van
hanh, dung tich bén trong, va két cAu ngan cach cda t lanh 100.

Véi ti lanh 100 theo phuong 4n cua sang ché, trong luc gidm lugng khi lanh
(lwgng khi) duoc cép vao budng lam lanh 22, thoi gian trong khi d6 cbng cip 2
duoc mé ra nam trong thoi gian cu thé CT c6 thé duge giam xubng. Vi vay, véi
tu lanh 100 theo phuong an cua sang ché, trong lic giam lugng khi vao budng lam
lanh 22, strc can duong dan khi khong duoc tang 1én, va vi vay, khu vuc ma khi
lanh khoéng anh huéng cé thé bi ngan can dugc sinh ra trong budng lam lanh 22,
va su phan phdi nhiét do 6 thé bi ngan can dugc tao ra trong budng 1am lanh 22.

Nhu dugce néu trén, thoi gian cu thé CT ngén hon, héng s6 nhiét do didu
khién déi voi budng lam lanh 22 c6 thé dat dugc nhiéu hon. Tuy nhién, luong thoi
gian van hanh cia van didu tiét cho budng lam lanh 23 tang. Vi vay, d4u vao dan
dong cua van didu tiét cho budng lam lanh 23 tang 1én, va c6 kha nang van diéu
tiét cho budng 1am lanh 23 bi hong do thoi gian st dung cia no va cac ly do khac
taing thém. Hon nita, voi lugng thoi gian van hanh ctia van diéu tiét cho budng
lam lanh 23 ting, dai lugng sinh nhiét ctia dong co dé van diu tiét cho buéng lam
lanh 23 van hanh ciing ting 1én va coi nhu tai bén trong, va mic ti€u thu nang
lwong bai tia lanh 100 tang 1én. Vi vay, theo thoi gian cu thé CT nho d6 tong dau
vao cua tu lanh 100 la nho nhét, con giam theo muc tiéu thu ndng lugng 6 thé
dat dugc. Hon nita, cadc nha sang ché da dat duoc su cai thién hon nita béng cach
thuc hién didu khién tuong tw dbi v6i budng luu trit khac biét v6i budng lam lanh
22.

Nhu duge néu trén, bang cach didu khién thoi gian mé trong khi do cong
cép 2 dugc mé ra nam trong thoi gian cu thé CT dbi voi mdi budng luu trit bao
gdm budng lam lanh 22 nhung khong bao gOm budng dong lanh 21 & trang thai
on dinh dé tang lugng khi vao buéng dong lanh 21, giam theo mirc ti€u thu nang

luong co thé dat duoc.
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Mic da diéu khién van diéu tiét dbi véi buéng lam lanh 22 dugc néu ra &
trén, trong treong hop khi didu khién van diéu tiét duoc thuc hién dbi v6i nhiéu
budng luu trit & cung thoi diém, cac budng luu trit c6 thé cung nhén sy rbi loan
tai thoi didm didu khién van diéu tiét, va vi vay, kha ndng diéu khién nhiét do cac
budng luu trit ¢6 thé duge giam bot. Do dé, diéu khién duge bét ddu theo cach
mong dgi theo thir tu tir van diéu tiét duoc dit & céng cép (céng cép khi lanh) cia
budng luu trir c6 nhiét do thiét dit cao. Day 1a Iy do dé budng luu trit ¢6 nhiét do
thiét dit cao hon, nhiét do khi luu chuyén vao bd bay hoi 18 (b6 1am mét) ting
1én, anh hudng tac dong vao nhiét do khi lanh dugc cép bdi bo bay hoi 18 (bd lam
mat) tang l€n, va nhiéu hon su rdi loan du kién xuét hién.

Tai thoi diém nay, vi budng 1am lanh 22 1a budng luu trit ¢6 dung tich 16n
nhét, diéu khién d6i vé6i van diéu tiét cho buéng lam lanh 23 duogc dit ¢ céng cép
2 cla buéng lam lanh 22 cé thé duoc khoi dong dAu tién, va sau do, diéu khién c6
thé dugc thuc hién theo thi tu tir van diéu tiét dugc dat & céng cép (céng ca"ip khi
lanh) cta bu(‘Sng luu trir ¢6 nhiét do thiét dit cao. D6i véi ta lanh bao gém bu@mg
lam lanh 22, budng tao bing, budng chuyén ddi, budng dong lanh 21, va budng
rau qué, nhu 1a vi duy, thit ty trong dé diéu khién duoc thuc hién s& duoc mo ta
bén dudi. V& téng thé, budng rau qua 1a budng luru trit 6 nhiét do thiét dat cao
nhét, va budbng lam lanh 22 1a budng luu trit ¢6 dung tich 16n nhét. Vi vay, budng
lam lanh 22 duogc lép dat voi do wu tién cao nhét. Buéng rau qua, c6 nhiét do thiét
dat cao nhét, duoc lép dit véi do uu tién cao thir hai. Buéng tao bang va buéng
chuyén déi c6 thé c6 nhiét do thiét dat bat ky thiét dat boi nguoi st dung. Vi vay,
thir t duoc xéc dinh béi nhiét do thiét dat. V& tdng thé, budng tao bang duoc thiét
dat dé c6 nhiét do vé co ban gﬁn Vol buéng dong lanh, va vi vy dua ra duoc do
uu tién thép.

Tiép theo, cac vi du vé cach do tai bén trong cta tu lanh 100 s€ dugc giai
thich.

(1-1) Céch do tai bén trong dua vao cac diéu kién van hanh cta thiét bi nén
Su van hanh/sy dung lai cua thiét bi nén 11 theo phuong 4n cua sang ché

duoc didu khién dua vao nhiét do do dugc boi cam bién nhiét 21b ciia budng dong
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lanh 21, va trong khi véan hanh, tbc do quay cua thiét bi nén 11 duogc diéu khién
twong tng voi trang thai chénh 1éch gitta nhi€t do buéng dong lanh 21 va nhiét do
thiét dit, va thoi gian van hanh. Vi vay, cac diéu kién van hanh cia thiét bi nén 11
c6 thé duoc biéu dién nhu mot trong s6 céc bd chi bdo bao hiéu tdng tai lam mat
ctia chu trinh 1am lanh cta td lanh 100, nghia 14, tai bén trong. Do do, véi tai bén
trong, tbc do quay f cua thiét bi nén 11 hoic cong suit diu vao W cua thiét bi nén
11 ¢6 thé duge st dung. Trong trudong hop khi tdc do quay f cia thiét bi nén 11
cao hon gia tri giéi han da xéc dinh trudc (trong truong hop khi cong suét dau vao
W 16n), tai bén trong cao. Trong truong hop khi tbc d6 quay cia thiét bi nén 11
thdp hon so v&i gid tri giéi han da xac dinh trude (trong truong hop khi cong suét
dAu vao W nho), tai bén trong thip. Bo diéu khién 10 dé x4c dinh tai bén trong
nhé hon hay bang véi gid tri giéi han Qa (gié tri cu thé) bang cach thu nhan tbe
d6 quay f hodc cong suit diu vao W, duoc thu nhén khi diéu khién quy trinh vén
hanh cta thiét bi nén 11, va so sanh gid tri thu nhan duoc véi gia tri gioi han duoc
luu trudce trong may vi tinh. Viée xac dinh tai bén trong nho hon hay bang v6i gid
tri gi¢i han Qa (gid tri cu thé) dugc thuc hién bdi bd nhén biét tai bén trong 10a.
(1-2) Cach do tai bén trong dura vao khac biét theo nhiét do gitra xa va nap cua bd
bay hot

Trang thai trong d6 nhiét do khi luu chuyén vao bg bay hoi 18 theo phuong
4n ctia sang ché biéu thi trang thai trong do tai bén trong cao. Trong trudng hop
nay, hi€u s nhiét do ATe duoc tim théy gitta chét 1am lanh ¢ bén xa cta bd bay
hoi 18 va chat lam lanh & bén nap cua bd bay hoi 18. Vi vay, hiéu s nhiét do ATe
gifta bén x4 va bén nap cuia bg bay hoi 18 ¢6 thé duge xem nhu mot trong sb céc
bd chi bao bao hi¢u téng tai lam mat cta chu trinh 1am lanh cua ta lanh 100, nghia
13, tai bén trong. Do do, véi tai bén trong, hi€u s nhiét d6 ATe gifta bén x4 va bén
nap cia bd bay hoi 18 ¢d thé duoc st dung. Bo didu khién 10 dé xac dinh tai bén
trong nhé hon hay bang v6i gid tri gidi han Qa bang cach thu nhan dau ra tir cim
bin nhiét 18a, duoc lép dit & bén nap cuia bd bay hoi 18, va dau ra tir cam bién
nhiét 18b, dugc lép dat & bén x4 cua bd bay hoi 18, va so sanh hi€u sb nhiét do

ATe v6i gia tri giéi han duge luu trude trong may vi tinh. Viéc xac dinh tai bén
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trong nhd hon hay bing v&i gia tri gioi han Qa (gia tri cu thé) str dung cc cdm
bién nhiét 18a va 18b duoc thuc hién bdi bd nhin biét tai bén trong 10a.

(1-3) Céch do tai bén trong dua vao sb Rr ¢ cac thoi diém md va dong clra cia
budng lam lanh.

Bing cach mé ctra 22a cia budng 1am lanh 22, khong khi bén ngoai luu
chuyén vao trong buéng lam lanh 22, va khi lanh luu chuyén ra bén ngoai. Vi vay,
nhiét d6 budng 1am lanh 22 ting lén, va tai lam mat ting lén. Budng lam lanh 22
1a khu vuc c6 dung tich 16n nhét trong ti lanh 100, va lugng 16n khi lanh la can
thiét dé 1am mat buéng lam lanh 22 dén nhiét d6 da xac dinh trudc. Vi vy, s Rr
& céac thoi diém mé va doéng ctra cua buéng lam lanh 22 co6 thé duoc xem nhu mot
trong s cac bd chi bao bao hiéu téng tai lam mat cua chu trinh lam lanh cta tu
lanh 100, nghia 14, tai bén trong. Do d6, véi tai bén trong, sb Rr & cac thoi diém
m¢& va dong cira theo mdi don vi thoi gian c6 thé duoc st dung. B diéu khién 10
dé x4c dinh tai bén trong nhé hon hay bang véi gid tri gidi han Qa bing cach dém
s6 Rr & cac thoi diém mé va dong ctra theo mdi don vi thoi gian dyua vao dau ra
tir cAm bién dong mé cira 22¢ cta budng 1am lanh 22 va so sanh gia tri gi6i han
da x4c dinh trudc duge luu trude trong may vi tinh voi s6 Rr & cac thoi diém mé
va dong cta. Viée xac dinh tai bén trong nho hon hay bang v&i gid tri gidi han Qa
(gia tri cu thé) st dung cam bién dong mé ctra 22¢ cua buéng lam lanh 22 duoc
thuc hién béi bo nhan biét tai bén trong 10a.

(1-4) Cach do tai bén trong dua vao s6 Rf & céac thoi diém mo va dong ctra cua
budng dong lanh

Tuong tu, s& Rf & cac thoi diém m& va dong cira 21a ciia budng dong lanh
21 ¢6 thé duoc xem nhu mot trong s cac bd chi bao bao hiéu téng tai lam mat
cia chu trinh 1am lanh cua ti lanh 100, nghia 14, tai bén trong. Nghia la, nhu dugc
néu trén, su van hanh va su dung lai cua thiét bi nén 11 theo phuong 4n clia sing
ché dugc didu khién dua vao nhiét do do duge bsi cam bién nhiét 21b cta budng
dong lanh 21. Do do6, tuong ty véi s6 Rr & céc thoi diém mé va dong ctra cua
buéng lam lanh 22, v6i tai bén trong, s6 Rf & cac thoi diém mo va dong ctra theo

mdi don vi thoi gian c6 thé duogc sir dung. Viéc xac dinh tai bén trong nho hon
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hay bang voi gia tri gi6i han Qa (gia tri cu thé) str dung cam bién déng mé ctra
21c¢ duogc dat & buéng dong lanh 21 dugc thuc hién boi bo nhén biét tai bén trong
10a.
(1-5) Cach do tai bén trong dua vao thoi gian 1r trong khi d6 cira ctua budng lam
lanh dugc mo ra

Nhu duoc néu trén, béng cach mo ctra 22a cua buéng lam lanh 22, nhiét do
budng lam lanh 22 ting 1én, va vi vay, tai lam mat ting lén. Do do, thoi gian tr
trong khi d6 ctra ctia budng 1am lanh 22 dwoc mé ra (thoi gian lily ké trong khi d6
cira 22a dugc mé ra theo mdi don vi thoi gian) ¢6 thé duge xem nhu mot trong sb
cac bd chi bdo bao hiéu téng tai 1am mat theo chu trinh lam lanh cua ta lanh 100,
nghia 13, tai bén trong. Do d6, v6i tai bén trong, thoi gian tr trong khi d6 ctra cia
buéng lam lanh 22 dugc mo ra co thé dugc sir dung. B diéu khién 10 dém va tich
liiy céc thoi gian trong khi d6 cira 22a dugc mé ra, dua vao d4u ra tir cam bién
dong mo cira 22¢. Sau do, bo diéu khién 10 dé x4c dinh tai bén trong nhé hon hay
bang v&i gié tri gidi han Qa bing céach so sanh thoi gian tr trong khi d6 ctra duge
mé ra theo mdi don vi thoi gian c6 gia tri gidi han da xac dinh trude duge luu
truGe trong may vi tinh. Viéc xac dinh tai bén trong nho hon hay bang v&i gia tri
gi61 han Qa (gid tri cu thé) st dung cam bién déng ma ctra 22¢ dugc dit & budng
lam lanh 22 dugc thuc hién bdi b nhén biét tai bén trong 10a.
(1-6) Cach do tai bén trong dua vao thoi gian tf trong khi do ctra cua budng dong
lanh du(jc mo ra

Twong tu, thoi gian f trong khi d6 cira 21a ctia budng dong lanh 21 duge
mo ra c6 thé cling dugc xem nhu mot trong s6 cac bo chi bao bao hiéu tai lam mat
hoan toan theo chu trinh 1am lanh cta ti lanh 100, nghia 14, tai bén trong. Do do,
twong tw v6i thoi gian tr trong khi d6 cira ctia budng 1am lanh 22 dwgc mé ra, véi
tai bén trong, thoi gian tf trong khi d6 ctra dugc mé ra theo mdi don vi thoi gian
¢6 thé duoc st dung. Viée x4c dinh tai bén trong nhé hon hay bing véi gié tri gioi
han Qa (gia tri cu thé) st dung cam bién déng mé ctra 21¢ dugc dat o buéng dong

lanh 21 duoc thuc hién béi bd nhan biét tai bén trong 10a.
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(1-7) Céch do tai bén trong dua vao nhi¢t do Tr cta budng lam lanh

C6 thé n6i ring nhiét do cao hon do dugc bdi cam bién nhiét 22b duge dat
& budng 1am lanh 22, tai bén trong cao hon cta budng lam lanh 22. Do d6, véi tai
bén trong, nhiét do Tr cua bu6ng lam lanh cé thé duoc st dung. Bo diéu khién 10
dé xac dinh tai bén trong nhd hon hay bang v6i gid tri giéi han Qa bang cach so
sanh, dua vao dau ra tir cam bién nhiét 22b cla buéng lam lanh 22, nhiét 4o Tr
ctia budng lam lanh c6 gid tri gioi han da xac dinh trude duoc luu trude trong may
vi tinh. Viéc x4c dinh tai bén trong nhé hon hay bang v6i gia tri gidi han Qa (gia
tri cu thé) st dung cam bién nhiét 22b dugc dat & buéng lam lanh 22 dugc thuc
hién béi bd nhén biét tai bén trong 10a.

(1-8) Céch do tai bén trong dwa vao luong giam theo nhiét do budng dong lanh

Trong trudng hop khi nhiéu thuc phdm c6 nhiét d6 cao mot cach tuong ddi
duoc dit trong budng dong lanh 21, tbc do giam theo nhiét do bubng dong lanh
21 du kién 1a cham. Trong truong hop nay, co thé noi ring tai lam mat trong budng
déng lanh 21 cao. Do d6, véi tai bén trong, lugng giam theo nhiét do buéng dong
lanh 21 theo mdi don vi thoi gian c6 thé duoc st dung. B didu khién 10 dé xéc
dinh tai bén trong nho hon hay bang véi gid tri giéi han Qa bang cach tinh toan
luong giam theo nhiét do theo mdi don vi thoi gian, dua vao dAu ra tir cam bién
nhiét 21b ctua budng dong lanh 21, va so sdnh luong giam theo nhiét do véi gia tri
gi6i han da xac dinh trude duge luu trudce trong mdy vi tinh. Viéc xac dinh tai bén
trong nho hon hay bang véi gia tri gioi han Qa (gid tri cu thé) sir dung cam bién
nhiét 21b duoc dat & budng dong lanh 21 dugc thyc hién bdi bo nhan biét tai bén
trong 10a.

Mdi vi du da néu trén vé bd do tai bén trong co thé duoc thuc hién khong
cAn dua ra thanh phén bd sung, va sb luong cic thanh phan cua ti lanh 100 khong
cén phai ting 1én.

Tiép theo, didu khién d6i voi van diéu tiét cho budng lam lanh 23 theo trang
thai trong d6 tai bén trong & trén 1a 16n hon gia tri gidi han Qa (gid tri cu thé) sé

duoc mo ta. Khi trang théi trong d6 tai bén trong la 16n hon gia tri gi6i han Qa

-18-



27974

(gié tri cu thé) do duoc, bo didu khién 10 cta ti lanh 100 diéu khién van diéu tiét
cho budng lam lanh 23 tuong tmg véi quy trinh duge minh hoa theo luu d6 trén
Fig.4. Fig.4 12 luu d6 minh hoa quy trinh dat t&i muc trong d6 diéu khién thoi gian
mé nim trong thoi gian cu thé CT clia van diéu tiét cho budng lam lanh 23 & trang
thai 6n dinh cta ti lanh 100 theo phuong &n cua sang ché dugc thuc hién. Béng
cach thuc hién viéc xac dinh tuong tu dbi voi buéng luu trir khac biét véi buéng
1am lanh, diéu khién thoi gian mé & trang thai 6n dinh ctia ti lanh 100 theo phuong
an cta sang ché c6 thé dat dugc.

Trong truong hop khi tai bén trong 1a 16n hon gia tri gidi han Qa (gia tri cu
thé) (budc S1), bd diéu khién 10 so sanh nhiét do Tr trong buéng lam lanh cua
budng 1am lanh 22 v6i nhiét do thiét dit Trm (budc S2). Viée so sanh nay duoc
thuc hién béi bd xéac dinh 10c ctia bd diéu khién 10. Khi Tr nhé hon hay bang véi
Trm, tai bén trong 1 theo budng dong lanh 21 khong theo budng lam lanh 22,
nghia 13, tai cua buéng dong lanh 21 16n hon so véi gia tri cu thé. Vi vay, bd diéu
khién khién van diéu tiét 10d ciia bd diéu khién 10 diéu khién van diéu tiét cho
budng lam lanh 23 dé dong lién tuc (d6ng hoan toan) cdng cép 2 trong thoi gian
cu thé CT (bude S3). Do d6, v& co ban tong lugng khi tir quat bén trong 20 cia tu
lanh 100 c6 thé dugc cip vao budng dong lanh 21, va tai ¢6 thé dugc didu chinh
mot cach nhanh chong. Do do, buéng dong lanh 21 ¢6 fhé duoc lam mat dén nhiét
do thiét dat. Tai thoi diém nay, tdc do quay cua it nhat mot trong sb quat bén trong
20 va thiét bi nén 11 c6 thé dugc tang lén & cung thoi diém, vi thé tdc do lam mat
c¢6 thé duoc ting 1én (véi bude S4 sang bude S5 sai).

Sau dé buéng dong lanh 21 dugc l[am mat dén nhiét do thiét dat (budc S4
dtng), bd diéu khién van diéu tiét 10d ctia b diéu khién 10 thuc hién diéu khién
cin bing dén trang thai 6n dinh d6i v&i van diéu tiét cho budng lam lanh 23 (budc
S6).

Nguoc lai, khi Tr 16n hon so véi Trm theo bude S2, tai bén trong 1a theo
bu@)ng lam lanh 22, nghia Ia, tai cda buéng lam lanh 22 16n hon so véi gia tri cu
thé. Vi vay, bo didu khién van diéu tiét 10d ctia bo diéu khién 10 diéu khién van

diéu tiét cho budng lam lanh 23 d& md& hoan toan mét cach lién tuc cong cip 2
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trong thoi gian cu thé CT (budc S11). Do d6, tai cta budng lam lanh 22 duoc didu
chinh, va budng lam lanh 22 dwoc 1am mat dén nhiét do thiét dat. Tai thoi diém
nay, toc do quay cua it nhat mot trong sd quat bén trong 20 va thiét bi nén 11 c6
thé dugc ting 1én & cing thoi diém, vi thé tdc do lam mat co6 thé dugc ting 1én
(v6i bude S12 sang bude S13 sai). Sau do budng déng lanh 21 duge lam mat dén
nhiét do thiét dat (buéc S12 ding), bo diéu khién van diéu tiét 10d cua b diéu
khién 10 thuc hién didu khién cin bang dén trang thai n dinh ddi v6i van diéu
tiét cho budng 1am lanh 23 (budc S14).

Nhu duoc néu trén, voi ti lanh 100 theo phuong 4n cda sang ché, trong
truong hop khi tai bén trong nho6 hon hay bang v&i gia tri cu thé (trong trudng hop
khi tai bén trong 1a thap), bang cach diéu chinh thoi gian trong khi d6 cbng cap
dugc mé ra ndm trong thoi gian cy thé, 1a khoang didu khién dbi v6i van diéu tiét,
nhiét do buéng luu trir khac biét voi buéng dong lanh 21 dugc duy tri & nhiét do
thiét dat, theo cach thirc khac biét voi két c4u thong thuong trong d6 cbng cap cia
budng luu trit khac biét véi budng ddng lanh 21 dugc mé ra hodc dong vao theo
nhiét do thiét dat. Neghfa 1a, véi ti lanh 100 theo phuong 4n ctia sang ché, chi
legng khi lanh gitt nhiét do budng luu trit khéc biét voi budng dong lanh 21 lién
tuc duoc luu chuyén dén buéng luu trit trong thoi gian cu thé CT, va do vay cac
thay ddi vé nhiét d6 bué)ng luu trit duoc ngin chin. Vi vay, trong trudng hop khi
tai bén trong l1a thdp, ti lanh 100 theo phuong 4n cia séng ché c6 thé ting lén
lugng khi lanh dugc cép vao budng dong lanh 21 so v6i tu lanh thong thuong. Do
do, cac thay ddi vé nhiét do buéng dong lanh 21 c6 thé duoc ngan chédn. Do do,
thoi gian dan dong cla thiét bi nén 11 co thé duoc giam xuéng so véi ti lanh thong
thudng, va vi vay con giam theo muec tiéu thu ndng luong c6 thé dat duoc so v6i
td lanh thong thuong.

Tai thoi diém nay, v6i ti lanh 100 theo phuong én cia sang ché, trong luc
giam lugng khi vao budng luu trit khéc biét véi budng dong lanh 21, thoi gian
trong khi d6 cbng cAp dugc mé ra nam trong thoi gian cu thé CT c6 thé dugc giam
xudng. Vivay, véi ti lanh 100 theo phuong 4n clia sang ché, trong ltic giam lugng

khi vao budng luu trit khic biét v6i budng dong lanh 21, stc can dudng dan khi
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khong dugc ting 1én. Vi vay, khu vuc ma khi lanh khong anh hudng c6 thé bi
ngan can dugc sinh ra trong budng luu trit khéc biét voi budng dong lanh 21. Hon
nita, sy phan phéi nhiét do co thé bi ngén can dugc tao ra trong buéng luu tri
khac biét v6i budng dong lanh 21.

Hon nita, vai ti lanh 100 theo phuong 4n cua sang ché, trong truong hop
khi tai bén trong 16n hon so v6i gia tri cu thé (trong trudng hop khi tai bén trong
cao), van diéu tiét dugc didu khién dé dong hoan toan cong cAp trong thoi gian cu
thé khi tai ciia budng dong lanh 21 16n hon so véi gia tri cu thé va m& hoan toan
cdng cap trong thoi gian cu thé khi tai ciia budng luu trit khac biét véi budng dong
lanh 21 16n hon so véi gié tri cu thé. Vi vay, voi td lanh 100 theo phuong 4n cua
sang ché, tham chi trong trudong hop khi tai bén trong 16n hon so véi gia tri cu thé,
cac thay dbi vé nhiét d6 mdi buéng luu trit ¢6 thé duoc ngan chan (su 6n dinh va
dung tich 1am mat c6 thé duoc duy tri).

Danh muc céc ky hiéu trich dan

1 duong din khi, 2 cdng cdp, 10 bd diéu khién, 10a bd nhan biét tai bén
trong, 10b bd thu nhén thdi gian mo, 10¢ bd xac dinh, 10d bd diéu khién van diéu
tiét, 11 thiét bi nén, 14 dng ngung, 15 6ng ngan ngung suong, 16 bd sy, 17 bng
mao dan, 18 bo bay hoi, 18a cam bién nhiét, 18b cam bién nhiét, 19 phén trao doi
nhiét, 20 quat bén trong, 21 buéng dong lanh, 21 cua, 21b cam bién nhiét, 21c
cam bién dong mo cira, 22 buéng lam lanh, 22 ctra, 22b cam bién nhiét, 22¢ cam

bién dong m& ctra, 23 van diéu tiét cho buéng lam lanh, 100 td lanh
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YEU CAU BAO HO

1. Ta lanh (100) gdm co:

budng dong lanh (21) va it nhét mot budng luu trit khac biét véi budng dong
lanh (21);

chu trinh lam lanh bao gém thiét bi nén (11), thiét bi ngung (14, 15), co cAu
gian no (17), va bo bay hoi (18);

duong dan khi (1) thong véi budng dong lanh (21) va budng luru trit khac
biét v6i budng dong lanh (21), bd bay hoi (18) duge b tri & dudng dan khi (1);

quat bén trong (20) duoc dit & duong dan khi (1) va dugc tao két cau dé
cép khi dugc lam mat béi bo bay hoi (18) dén budng dong lanh (21) va budng luu
trit khac biét voi budng dong lanh (21);

van didu tiét (23) duoc dit & cdng cép (2) clia budng luu trit khéc biét véi
budng dong lanh (21) trong dudng dan khi (1) va dugc tao két cAu dé mo va déng
cong cép (2); va

bo diéu khién (10) duogc tao két cAu dé diéu khién, dua vao tai bén trong, it
nhat van didu tiét (23),

bo diéu khién (10) bao gdm:

b0 nhan biét tai bén trong (10a) duoc tao két cAu dé nhan biét tai bén trong,

b6 thu nhén thoi gian mé (10b) dugc tao két cdu dé thu nhan thoi gian mé
trong khi d6 cdng cép (2) dugc mé ra nim trong thoi gian cu thé coi nhu khoang
didu khién dbi v6i van didu tiét (23) trong trudng hop khi tai bén trong nhé hon
hay bang v&i gié tri cu thé,

bo xéac dinh (10¢) dugc tao két cdu dé xac dinh liu rang tai ctia budng dong
lanh (21) va tai ctia budng luu trit khac biét véi budng dong lanh (21) ¢6 16n hon
S0 v6i gid tri cu thé hay khong, va

bo diéu khién van diéu tiét (10d) duogc tao két chu dé:
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diéu khién, trong truong hop khi tai bén trong nhé hon hay bing v6i gia tri
cu thé, van diéu tiét (23) mo cbng cép (2) trong thoi gian mé ndm trong thoi gian
cu thé, va

diéu khién, trong trudng hop khi tai bén trong 16n hon so véi gia tri cu thé
va tai bén trong 1a tai cua budng dong lanh (21), van diéu tiét (23) dong hoan toan
cdng cép trong thoi gian cu thé, va trong trudng hop khi tai bén trong 16n hon so
v6i gid tri cu thé va tai bén trong 14 ti ctia budng luu trit khac biét v6i budng dong
lanh (21), van diéu tiét mé hoan toan cbng cép (2) trong thoi gian cu thé.
2. Tu lanh (100) theo diém 1, trong d6 thoi gian cu thé 1a thai gian dé tong dau
vao cia ti lanh (100) 13 nho nht.
3. Tu lanh (100) theo diém 1 hoic 2, trong do:

budng luu trit khéc biét véi budng déng lanh (21) bao gdm nhiéu budng

lwu trit, va van diéu tiét (23) bao gdm nhiéu van diéu tiét (23),

cac budng luu trit khic biét voi budng dong lanh (21) bao gbm budng lam
lanh (22) va it nhat mot budng luu trit khac biét véi budng lam lanh (22), va

bo didu khién van didu tiét (10d) duoc tao két cAu dé bit dau diéu khién doi
vé6i van diéu tiét (23) duoc dat & cbng cép (2) cia budng 1am lanh (22) va sau do
bét dau didu khién dbi voi van diéu tiét (23) duoc dit & cbng cp (2) clia budng
Iuu trit khéc biét v6i budng 1am lanh (22).
4. Ta lanh (100) theo diém 3, trong d6:

budng luu trit khac biét véi budng 1am lanh (22) bao gdm nhiéu budng luu
trit, va

khi diéu khién van diéu tiét (23) dugc dit & cdng cép (2) cia mdi budng luu
trt khac biét voi budng 1am lanh, bo diéu khién van diéu tiét (10d) duoc tao két
chu dé bt diu didu khién theo thir tu tir van diéu tiét (23) tuong tng v6i budng
luu trit ¢6 nhiét do thiét dat cao.
5. Tt lanh (100) theo diém 1 hoic 2, trong do:

budng luu trir khac biét v6i budng dong lanh (21) bao gbm nhiéu budng luu

trit, va van diéu tiét (23) bao gdbm nhiéu van didu tiét (23), va
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bo diéu khién van diéu tiét (10d) duoc tao két cAu dé bt dau didu khién
theo thit tu tir van diéu tiét (23) duoc dit & cong clp (2) cua budng luu trit c6 nhiét
do thiét dat cao.
6. Tt lanh (100) theo diém bét ky trong sb céc diém tir 1 dén 5, trong d6 ti lanh
nay con bao gbm:

cam bién nhiét (22b) duoc tao két cAu dé do nhiét d6 budng luu trir khac
biét voi budng dong lanh (21),

trong d6 bd x4c dinh (10c) duoc tao két chu dé:

so sanh, theo trang thai trong d6 tai bén trong 16n hon so véi gia tri cu thé,
nhiét d6 do duge boi cam bién nhiét (22b) c6 gia tri cu thé,

xac dinh, trong truong hop khi nhiét do do dugce boi cam bién nhiét (18b)
nho hon hay bang véi gid tri cu thé, tai ciia budng dong lanh (21) 16n hon so v6i
gia tri cu thé, va

xac dinh, trong truong hop khi nhiét do do dugc béi cam bién nhiét (22b)
16n hon so véi gié tri cu thé, tai ctia buéng luu trit khac biét véi buéng dong lanh
(21) 16n hon so v6i gia tri cu thé.
7. Tt lanh (100) theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong d6 bd nhén
biét tai bén trong (10a) dugc tao két cAu dé nhan biét tai bén trong, dua vao tbe
do quay cua thiét bi nén (11) hodc cong sut dau vao cua thiét bi nén (11).
8. Tu lanh (100) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong do tu lanh
nay con bao gbm:

cam bién nhiét (18a) duoc tao két chu dé do nhiét do chét 1am lanh ¢ bén
nap cia bd bay hoi (18); va

cam bién nhiét (18b) duoc tao két cdu dé do nhiét do chat lam lanh & bén
x4 cua bo bay hoi (18),

trong d6 bd nhan biét tai bén trong (10a) duge tao két cdu dé nhan biét tai
bén trong, dua vao khac biét theo nhiét do gilta chit 1am lanh & bén x4 cta bd bay

hoi (18) va chét 1am lanh & bén nap cua b bay hoi (18).
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9. Tu lanh (100) theo diém bét k¥ trong s cac diém tir 1 dén 6, trong d6 ti lanh
nay con bao gdm:

cam bién dong mé cira (22¢) dugc tao két cu dé phét hién trang thai mo va
dong cua (22a) cua budng luu trit,

trong d6 bo nhan biét tai bén trong (10a) dugc tao két cau dé nhan biét tai
bén trong, dua vao s6 1an m& va dong clra (22a) theo mdi don vi thoi gian.
10. Tu lanh (100) theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 6, trong d6 tu lanh
ndy con bao gom:

cam bién déng mé ctra (22¢) dugc tao két cdu dé phat hién trang thai mé va
dong cua (22a) cua budng luu trit,

trong d6 bo nhén biét tai bén trong (10a) duoc tao két chu dé nhan biét tai
bén trong, dua vao thoi gian m¢ iy ké ctia ctra (22a) theo mdi don vi thoi gian.
11. Ta lanh (100) theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 6, trong d6 t lanh
nay con bao gbm:

cam bién nhiét (22b) duoc tao két cAu dé do nhiét do budng luu trir khic
biét v4i budng dong lanh (21),

trong do bo nhin biét tai bén trong (10a) dugc tao két cAu dé nhan biét tai
bén trong, dua vao nhiét do buéng Iuu trir.
12. Tu lanh (100) theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong d6 tu lanh
nay con bao gom:

cam bién nhiét cia buéng dong lanh (21b) duoc tao két chu dé do nhiét do
budng dong lanh (21),

trong d6 bo nhan biét tai bén trong (10a) dugc tao két chu dé nhan biét tai
bén trong, dya vao luong giam theo nhiét do buéng dong lanh (21) theo mdi don
vi thoi gian.
13. Ta lanh (100) theo diém bat k¥ trong s cac diém tir 1 dén 12, trong do6 trong
trudng hop khi tai bén trong 16n hon so véi gid tri cu thé, bo diéu khién (10) dugc
tao két cAu dé tang tbc do quay cua it nhét mot trong s6 thiét bi nén (11) va quat

bén trong (20).
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14. Tt lanh (100) bao gom:

budng dong lanh (21) va it nhat mot budng luu trit khac biét véi budng dong
lanh (21);

chu trinh lam lanh bao gém thiét bi nén (11), thiét bi ngung (14, 15), co cau
gidn nd (17), va b bay hoi (18); ‘

duong dan khi (1) thong véi budng dong lanh (21) va budng luu trit khic
biét v&i budng dong lanh (21), b bay hoi (18) dugc b tri & duong dan khi (1);

quat bén trong (20) dugc dit & dudong din khi (1) va duogc tao két chu dé
cép khi duoc 1am mét bdi bd bay hoi (18) dén budng dong lanh (21) va budng luu
trtt khac biét voi buéng dong lanh (21);

van diéu tiét (23) dugc dit & cbng cép (2) cua budng luu trit khéc biét véi
budng ddéng lanh (21) trong dudng dan khi (1) va dugc tao két cAu dé diéu chinh
ty 1€ m& cua cbng cép (2); va

bo diéu khién (10) dugc tao két cAu dé didu khién, dua vao tai bén trong, it
nhét van diéu tiét (23),

b6 didu khién (10) duoc tao két cau dé:

diéu khién, trong trudng hop tai bén trong nho hon hay bang véi gia tri cu
thé, van diéu tiét (23) khong mo hoan toan hodc khong dong hoan toan cdng cap
(2) dé didu khién nhiét do budng luu trir khac véi budng dong lanh (21) theo
hudng nhiét do thiét dat, va

diéu khién, trong trudng hop tai bén trong 16n hon gié tri cu thé va tai bén
trong 1a tai cua budng dong lanh, van diéu tiét (23) déng hoan toan cbng cép (2),
va trong trudng hop tai bén trong 16n hon gia tri cu thé va tai bén trong 1a tai cla
budng luu trit khac bigt véi budng dong lanh (21), van diéu tiét (23) mo hoan toan

cOng cap.
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