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(57) Sang ché dé cap dén khay dd, khay d& nay bao gdm phan dit duoc tao két ciu dé dinh
vi panen trén d6, khay d& nay chtra: it nhat mot trong sb cac loai nhya polyolefin, nhira
acrylonitril butadien styren (ABS), nhya polystyren (PS), nhya polyetylenterephtalat
(PET), va ngoai ra, con chira chat chdng tinh dién chiém tir khoang 1% dén khoang 30%
theo khéi lugng, polyetylen mat d6 cao chiém tir khoang 5% dén khoang 20% theo khdi
luong, bot talc chiém tir khoang 5% dén khoang 30% theo khoi luong, va chat tao mau
chiém tir khoang 0,1% dén khoang 10% theo khdi lugng, va chtra hdn hop cua it nhat mot
trong sd cac hop chat silic, polytetrafloetylen (PTFE), va MoS, chiém tir khoang 5% dén
khoang 15% theo khéi luong.
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Linh vye ky thuat dwge dé cip
Séang ché dé cap dén khay da.
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Trong quy trinh san xuét linh kién dién nhu linh kién hién thi, hodc linh kién ban

dan, v.v., khay d& c6 thé dugc sir dung dé tang higu suit cia quy trinh.

Cu thé 13, trong quy trinh san xudt linh kién hién thi nhu man hinh tinh thé 16ng
(liquid crystal display: LCD) va di6t phat quang hitu co (organic light-emitting diode:
OLED), panen cua thiét bj LCD hogc panen cia linh kién phat quang hitu co duge dinh
vi trén khay dd, va sau do6 mot s6 cong doan cua quy trinh san xuét co6 thé dugc thuc hién,

va do d6 hiéu qua san xuét linh kién hién thi c6 thé duogc cai thién.

Céac chit hitu co hodc chét két dinh khac nhau dugc st dung trong quy trinh san
xuét linh kién hién thi. Vi du, nhya trong quang hoc (optical clear resin: OCR) hodc chit
két dinh trong quang hoc (optical clear adhesive: OCA) c6 thé dugc sir dung.

Céc chit két dinh ching hin OCR hodc OCA va chét hitu co khéc, v.v., ¢6 thé con
lai trén khay d& trong quy trinh san xuét linh kién hién thi, va cac chét hitu co con lai ndy,
v.v., c6 thé 1am ban panen hoic giy ra khuyét tat do tinh dién hodc khuyét tat do bui bi
hép thy, v.v., khi panen dugc lién tyc dit trén khay d& va sau d6 tac vu duoc thuc hién

1ap lai.

Ngoai ra, trong quy trinh loai bd OCR va OCA, OCR va OCA c6 thé khong duoc

loai bd hoan toan, do d6 viéc xur ly panen b’?mg cach sir dung khay d& s& bi han ché.
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Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Mot hodc nhidu phuong 4n vi du bao gdm khay d c6 thé d& dang loai bo céc chit

con s6t lai trong quy trinh san xuét.

Céc khia canh b sung s& duge mé ta theo timg phin trong phin mé ta dudi day va,
timg phan s& trd nén rd rang nhd phan mé ta ndy, hodc c6 thé hidu dwgc qua viée thuc

hién cac phuong an dugc trinh bay.

Theo sang ché, khay d& bao gdm phan dit dugc tao két cAu dé dinh vi panen trén do,
khay nay chira: it nhit mot trong s céc loai nhua polyolefin, nhya acrylonitril butadien
styren (ABS), nhya polystyren (PS), nhya polyetylenterephtalat (PET), va ngoai ra, con
chita chit chéng tinh dién chiém tr khoang 1% dén khoang 30% theo khéi luong,
polyetylen mét dd cao chiém tir khoang 5% dén khoang 20% theo khéi lugng, bot talc
chiém tir khoang 5% dén khoang 30% theo khdi lugng, va chét tao ma‘m chiém tir khoang
0,1% dén khoang 10% theo khdi lwong, va chira it nhit mét trong s§ cac hop chat silic,
polytetrafloetylen (PTFE), va MoS, chiém tir khoang 0,1% dén khoang 15% theo khdi

luong.
Nhua polyolefin ¢6 thé chira polypropylen.

Chét chéng tinh dién c6 thé chira it nhit mot trong s6 chat géc cacbon truyén dén,

polyme truyén dn, va chit long ion.

Khay d& c6 thé bao gdm ving dap ndi trén bé mit it nhit twong tng véi phan dat

trong sd cac bé mit clia khay dd.
Khay d& c6 thé bao gdbm ving dap néi trén toan b mit trén ctia khay d.

Khay d& c6 thé chira hdn hop chira it nhét hai nhya trong sé nhua polyolefin, nhya
ABS, nhua PS, va nhya PET.
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Theo mdt hodc nhiéu phuong an vi dy, khay d& bao gém phén dit dugc tao két cu
@& dinh vi panen trén d6, khay nay bao gdm: phén thin va phin vo boc dwoc bd tri trén it
nhit mot bé mit cia phan than, trong d6 phan than c6 thé chira chit tao mau va it nhét
mdt trong sd cac loai nhya polyolefin, nhua acrylonitril butadien styren (ABS), nhya
polystyren (PS), nhua polyetylenterephtalat (PET), va phan vé boc c6 thé chira it nhit
mdt trong s6 cac loai nhyua polyolefin, nhya acrylonitril butadien styren (ABS), nhya
polystyren (PS), va nhya polyetylenterephtalat (PET), va ngoai ra, con chira chit chong
tinh dién chiém tur khoang 1% dén khoang 30% theo khéi lugng, polyetylen mat d6 cao
chiém tir khoang 5% dén khoang 20% theo khéi lwong, bot tale chiém tir khoang 5% dén
khoang 30% theo khéi lwong, va chira it nhit mét trong sd cic hop chét silic,
polytetrafloetylen (PTFE), va MoS, chiém tir khoang 0,1% dén khoang 15% theo khéi

luong.
Phén vo boc ¢6 thé duge b tri trén mot mit huéng vé phia phan dit.

Phén v6 boc ¢6 thé con duge b tri trén bé mit d6i dién véi mot mit hudng vé phia

phan dit.

Phén than c6 thé con chira polyetylen mat d6 cao chiém tir khoang 5% dén khoang

20% theo khdi lrong, va bt talc chiém tir khoang 5% dén khoang 30% theo khdi lugng.

Phén than c6 thé con chira chit tao mau chiém tir khoang 0,1% dén khoang 10%

theo khéi luogng.

Phén than c6 thé c6 chidu day twong tng vdi khoang 80% dén khoang 95% toan b
chidu day ciia khay d.

Nhura polyolefin c6 thé chita polypropylen.

Chét chéng tinh dién c6 thé chira it nhit mot trong s& chit gbc cacbon truyén din,

polyme truyén din, va chit 1ong ion.
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Khay d& c6 thé con bao gdm ving dap ndi trén bé mat it nhit twong Gng véi phin

dat trong sb cac bé mit ciia khay da.
Khay d& c6 thé con bao gdm ving dap ndi trén toan b mit trén cua khay dd.

Phan vo boc c6 thé chita hdn hop chia it nhét hai nhya trong sé nhya polyolefin,
nhua ABS, nhya PS, va nhya PET.

Phin than c6 thé chira hdn hop chira it nhit hai nhya trong s6 nhwa polyolefin, nhya
ABS, nhyua PS, va nhya PET.

Céc phuong 4n vi du 6 thé tao ra khay d& ¢6 dic tinh chong tinh dién va djc tinh

chéng dinh dugc cai thién.

Ngoai ra, khay d& c6 thé cai thién hiéu sut clia quy trinh sin xuAt bing cach bé qua
quy trinh phu riéng &, vi dy, quy trinh tao 16p phu, v.v.. Ngoai ra, cic phuong an vi du ¢6
thé dé xuét quy trinh san xuht @& cai thién dd bén so véi trudng hop c6 quy trinh phy

riéng ré, vi du, trudng hop tao 16p phu.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Céc khia canh néu trén v/hoic cic khia canh khac s& tré nén rd rang va d& hiéu hon
nhd phan mo ta duéi ddy cua cac phuong dn vi dy, dugce thuc hién dya vao céc hinh v& di

keém, trong do:
Fig.1 14 hinh v& phéi canh minh hoa khay d& theo mot phuong én vi dy;
Fig.2 1a hinh v& mit cit dugc cét theo dudng A-A trén Fig.1;
Fig.3 14 hinh v& mat cit minh hoa vi du dugc cai bién trén Fig.2;

Fig.4 12 hinh v& mat cét minh hoa mdt vi du dugc cai bién khéc trén Fig.2; va
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Fig.5 1a hinh v& mgt c4t minh hoa mdt vi du dwgc cai bién khac nita trén Fig.2.
MB& ta chi tiét sang ché

Do sang ché cho phép céc thay dbi khac nhau va nhiéu phwong 4n, nén cac phuong
an vi dy s& duoc minh hoa trén céc hinh v& va dwgc mo ta chi tiét trong phan mo ta dudi
day. Hiéu qua va dic diém cua cac phuong an vi du theo sang ché, va phuong phép thuc
hién chung s& trd nén rd rang trén co s ndi dung duge md ta chi tiét dudi day dua vao
céac hinh v&. Tuy nhién, cic phuong 4n vi dy nay khong bi gidi han & cac phuong an vi dy

dudi day va co thé dugc thyuc hién duéi cac hinh thire khac nhau.

Cén hiéu 13, trong ban mo ta ndy, mac du céc thudt nglt “thu nhét”, “tht hai”, v.v.
c6 thé duge sir dung d8 mb ta cac thanh ph?ln khac nhau, cac thanh phén ndy can khéng bi
gi6i han boi cac thudt ngit nay. Cac thanh phin niy chi dwgc sir dung dé phan biét mot
thanh phan niy v6i mét thanh phan khéc.

Khi dugc sit dung trong ban mé ta ndy, dang danh tir s it bao gdm cé s nhiéu, trir

khi vin canh quy dinh khac mdt cach rd rang.

7

Ciing can hiéu 13, trong ban mé ta ndy, thuit ngit "bao gdm" va/hodc “chira” duge
st dung dé x4c dinh sy hién dién cua cac ddu hiéu hodc thanh ph?m dugc néu, nhung
khong loai trir sy hién dién hodc bd sung cia mét hoic nhidu ddu hiéu hodc thanh phin
khac.

Can hidu 13 khi mot 16p, ving, hoic thanh phin dugc @ cap 1a "duge tao thanh
trén" mot 16p, vung, hodc thanh phén khéc, thi n6 c6 thé duoc tao thanh tryc tiép hodc
gidn tiép trén mot 16p, ving, hodc thanh phan khac. Tac 13, vi dy, c6 thé c6 16p, ving,

hoic thanh phan xen giita.

Kich thudc cua céc phan tir trén cc hinh v& c¢6 thé dugc phéng to dé thuan lgi cho

viéc giai thich. No6i cach khac, do kich thudc va chiéu day cua céc thanh phan trén cac
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hinh v& dugc minh hoa tlty y dé thuén loi cho viéc giai thich, nén cac phuong an dudi day

khong bi gii han & kich thudc va chidu day nay.

Trong céc vi du dudi day, truc x, truc y va truc z khong bi gidi han & ba truc cia hé
toa d§ vudng goc, va co thé dugc hiéu theo nghia rdng hon. Vi dy, truc x, truc y, va truc z

c6 thé vudng goc véi nhau, hodc ¢ the 1a cac hudng khac khong vudng gbéc vGi nhau.

Khi mot phwong 4n nhét dinh c6 thé dugc thuc hién theo cach khéc, thi mét trinh tyr
xir Iy cu thé c6 thé duge thuc hién khac véi trinh tw dugc mé ta. Vi du, hai quy trinh dugc
mb ta lién tiép c6 thé duge thyuce hién gin nhu ddng thoi hoic duge thuc hién theo trinh ty

ngugc vdi trinh ty duge mo ta.

Sau day, sang ché s€ dwgc mo ta day di hon dya vao cac hinh v€ di kém, trong d6
cac phuong an vi du vé sang ché dugc thé hién. Khi viéc mo ta duge thuc hién dua vao
c4c hinh v&, cac s6 chi din gidng nhau trén cdc hinh v& bi€u thi cdc phan tir giong hodc

teong ng nhau, va vi€c mo ta lap lai s&€ dugc bd qua.

Fig.1 12 hinh v& phdi canh minh hoa khay d& 100 theo mét phuong 4n vi du, va
Fig.2 13 hinh v& mit cit dwgc cét theo dudng A-A trén Fig.1.

Trén Fig.1, khay d& 100 theo mét phwong an vi du bao gdm phin dit 13 khoang
tréng c6 thé dinh vi panen trén d6, va khay niy bao gdm, vi du, hai phan dit. Tuy nhién,

day 13 mét hinh v& vi du va khay d& 100 c6 thé c6 s6 lwong phan dit khac nhau.

Khay d& 100 theo phuong 4n vi du néu trén c6 thé dwoc st dung dé van chuyén

panen.

Theo mot phuong an vi dy, khay d& 100 véi panen duge dinh vi trén do co thé dugc
vén chuyén dén thiét bj thuc hién quy trinh gin bing cach sir dung chét két dinh. Vi duy,
khay d& 100 v6i panen dugc dinh vi trén d6 c6 thé duoc van chuyén dén thiét bj gén sir

dung nhya trong quang hoc (OCR) hoic chit két dinh trong quang hoc (OCA), va sau khi
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quy trinh gén dugce thyc hién, thi khay d& 100 c6 thé van chuyén panen dén thiét bi tiép
theo.

Vi du cu thé 13, khay @& 100 véi panen dugce dinh vi trén d6 cé thé duoc van chuyén

dén thiét bi gén tinh thé long dé gén tinh thé long.

OCA va OCR 1a cac vi du vé chit két dinh va phwong 4n vi du néu trén khong bi
gi6i han & d6, va khay d& 100 c6 thé duge sir dung cho quy trinh gén sir dung chét két

dinh chtta cac chét hitu co khac nhau.

Ngoai ra, nhu dwoc hidu boi ngudi ¢6 hiu biét trung binh trong linh vyc k§ thuét
ndy, panen c6 thé dwgc dinh vi trén khay d& 100 va dugc sir dung trong khong chi quy
trinh sir dung chét két dinh ma con céc quy trinh khac nita.

Theo mot phuong an vi dy, khay d& 100 c6 thé duogc sir dung dé dinh vi céc loai
panen khac nhau trén d6 va c6 thé duogc st dung dé dinh vi panen hién thi trén 6. Vi du
vé panen bao gdm panen ctia linh kién man hinh tinh thé 16ng (LCD) va panen cta linh
kién phat quang hitu co. Vi myc dich nay, khay d& 100 theo phuong an vi du nay bao
gdm phin dit 14 khoang tréng dé dinh vi panen trong d6. Phan dit dugc dinh vi & phia
trong thanh.

Theo mdt phuong 4n vi du, dé dinh vi c6 hiéu qua panen, thi thanh ngan bao quanh
ph?ln dat, tac 13, két clu ¢6 dang nh6 1€n trén cé thé duogc tao thanh bén ngoai phﬁn dat,
va bac chénh 16ch c6 thé dugc tao thanh & phia trong thanh ngin nhu dugc minh hoa trén
Fig.2. Bac chénh léch c6 thé 1am giam bién dang ciia khay d& 100 & ving gifra phan dit

va thanh ngdn bing cach giam viéc udn dot ngdt giita phan dit va thanh ngin.

Ngoai ra, theo mdt phuwong an vi du, khi mit trén cla bac chénh léch duoc phép tiép
xtic v&i panen khi panen dugc dinh vi, thi dién tich tiép xtc gifta panen va khay d& 100

c6 the giam.
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Ngoai ra, theo mgt phwong an vi du khac, sy xé dich hodc rung lic cua panen cé thé
giam khi panen dugc dinh vi bﬁng cach cho phép mat bén cua béc chénh 1éch tiép xuc vai

panen.
Khay d& 100 c6 thé c6 s6 lwong 16p khac nhau.

Vi dy, nhu duge minh hoa trén Fig.2, khay d& 100 c6 thé bao gdm phan than 110.
Ngoai ra, theo mdt phwong 4n vi du, khay d& 100 c6 thé bao gdm phan than 110 bao gdm
mdt 16p. Ngoai ra, theo mot phuong 4n vi dy, khay d& 100 c6 thé chi bao gdbm phén than
110.

Trong trudng hop trén Fig.2, phin than 110 c¢6 thé ¢6 chirc ning chdng tinh dién.
Ngoai ra, phan than 110 ¢6 thé c6 tinh ning chéng dinh dé ¢ thé d& dang loai bo OCR va
OCA.

Phén than 110 trén Fig.2 ¢6 thé chira nhya polyolefin, chit chéng tinh dién chiém tir
khoéang 1% dén khoang 30% theo khdi lwong, polyetylen mat d9 cao chiém tir khoang 5%
dén khoang 20% theo khdi lwgng (HDPE), chét tao mau chiém tir khoang 0,1dn khoang
10 % theo khdi lwgng, bot talc chiém tir khoang 5% dén khoang 30% theo khéi lwgng, va
chra it nhat mot trong s cac hop chit silic, polytetrafloetylen (PTFE), va MoS, chiém tir
khoéang 0,1% dén khoang 15% theo khéi luong.

Theo mot phwong 4n vi dy, phan than 110 c6 thé chira nhya acrylonitril butadien

styren (ABS) thay cho nhya polyolefin.

Theo mdt phuong an vi du khac, phan than 110 c6 thé chira nhya polystyren (PS)
thay cho nhya polyolefin.

Theo mdt phuong an vi du khéac nira, phén than 110 c6 thé chira nhya

polyetylenterephtalat (PET) thay cho nhya polyolefin.
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Theo mdt phuong 4n vi dy khéc nita, phan than 110 c6 thé bao gdm it nhit hai nhya
trong s6 nhua polyolefin, nhya ABS, nhya PS, va nhya PET. Tuc 1a, phﬁn than 110 ¢ thé
chtra hdn hop cua it nhét hai nhya trong s6 nhya polyolefin, nhya ABS, nhya PS, va nhya
PET. Nhua polyolefin c6 thé bao gdm céc nhwa da biét nhu nhya polyetylen va nhya
polypropylen. Khi nhwa polypropylen dugc sir dung, d6 bén ctia phan than c6 thé duge
cai thién. Chit chéng tinh dién c¢6 thé chira it nhit mét trong s6 polyme truyén din, chat

goc cacbon truyén dan, va chat 16ng ion.

Polyme truyén din c6 thé chira it nhit mot chit trong s6 polyanilin, polypyrol,
polytiophen, poly(3,4-etylen dioxytiophen), cac din xudt cua ching, copolyme, va
polyme truyén dén hoa tan trong dung méi hitu co hodc hoa tan trong nuéc chira thé lién

hop .

Chét gbc cacbon truyén dan c6 thé bao gdm 6ng nano cacbon, graphen, va graphit.
Trong s chung, 6ng nano cacbon c6 thé c6 dwong kinh bing tir khoang 1nm dén khoang
100nm, va chidu dai bing tir khoang 1pm dén khoang 500um. Ong nano cacbon c6 thé

duoc bd sung & dang dung dich phan tan ciia dng nano cacbon.

Chét 16ng ion c6 thé chira ion dwong nhu ion imidazoli, ion pyidini, ion piperidini,
ion pyrolidimi, ion amoni, va ion phosphoni, va ion 4m nhu ion halogenua phosphat, ion
borat, ion sulfat, ion bis(flosulfonyl)imit (FSI), ion ciia (yéu t& van chuyén nhan 2
(NTf2)) cua bis(triflometansulfonyl)imit (TFSI), hodc ion ctia yéu t& chuyén dich lién két
octame (OTY).

Chét chéng tinh dién c6 thé chiém tir khoang 1% dén khoang 30% theo khéi lvong
cua toan bd khéi lugng cua phin than 110. Trong trudng hop chira chét chdng tinh dién
v&i lvgng nhé hon khoang 1% theo khéi lugng, thi ddc tinh chéng tinh dién kho tao ra, va
Trong trudng hop ham lwong chit chéng tinh dién vuot qua khoang 30% theo khéi luong,
thi dic tinh gia cong san xuit khay d& 100 c6 thé giam.

-10-
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HDPE ngan ngira hién twgng quin trong cong doan tao hinh bing chan khéng.
HDPE c6 thé chiém tir khoang 5% dén khoang 20% theo khéi lugng ciia toan bo khéi
lwong ciia phin than 110. Trong truong hop ham lugng HDPE nhé hon khoang 5% theo
khéi Iugng, thi tac dung bd sung ciia né khéng dang ké. Nguogc lai, trong trudng hgp ham
lugng HDPE vugt quéa khoang 20% theo khéi luong, thi 6 bén cta khay d& 100 c6 thé

giam.

Hop chét silic ching han polydimetylsiloxan bién tinh polyete, polytetrafloetylen
(PTFE), MoS, gitp loai bd dé dang OCR va OCA khoi khay d& 100. Hop chét silic,
PTFE, va MoS, ndy c6 thé duoc st dung riéng hodc dudi dang hdn hop cla it nhét hai

chit trong s6 chiing.

Hop chét silic, PTFE, va MoS, c6 thé chiém tir khoang 0,1% dén khoang 15% theo
khéi lugng cia toan by khéi hrong ciia phan than 110. Trong trudng hop lugng hop chit
silic, PTFE, va MoS, bd sung nhé hon khoang 0,1% theo khéi lwgng, thi tic dung bd
sung cia chiing khong dang ké. Nguoc lai, lugng hop chét silic, PTFE, va Mo$S, b6 sung
vuot qué khoang 15% theo khéi lwong, thi d6 bén ciia khay d& 100 c6 thé giam.

Bot talc gitip ting cudng d6 vitng chéc cua khay d& 100. Bot talc c6 thé chiém tir
khoang 5% dén khoang 30% theo khéi lrgng ciia toan bo khéi lugng ciia phin than 110.
Trong trudng hop lugng bdt talc b sung nho hon khoang 5% theo khéi luong, thi tac
dung b sung cua n6 khong dang ké. Nguoc lai, lugng bdt talc bd sung vuot qua khoang

30% theo khdi lwong, thi dic tinh gia cong san xuét cta khay d& 100 c6 thé giam.

Chét tao mau tao mau cho khay d& 100 c6 mau, chéng han mau den. Chét tao mau
¢6 thé bao gém céc loai chit tao mau hitu co hodc vo co da biét khac nhau. Chét tao mau
c6 thé chiém tr khoang 0,1% dén khoang 10% theo khdi lugng cua toan bd khdi lugng
ctia phin than 110. Trong trudng hop hrong chit tao mau bd sung nhé hon khoang 0,1%
theo khdi lwong, thi tic dung bd sung ciia n6 khong dang ké. Nguoc lai, luong chét tao

mau bd sung vuot qua khoang 10% theo khéi lugng, thi dic tinh gia cong c6 thé giam.

-11-
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Fig.3 13 hinh v& mt cit minh hoa vi du dugc cai bién trén Fig.2. Trén Fig.3, khay
d5 100 bao gdm phén than 110 va phan vo boc 120.

Cu thé 13, phin v6 boc 120 dugc tao thanh & mét phia va phia déi dién v6i phia nay

cta phan than 110.

Theo mdt phuong 4n vi duy, phén vé boc 120 ¢6 thé chi duoc tao thanh & mot phia
ctia phin than 110, cu thé 13, chi b8 mit (mit trén cla phan than 110 trén Fig.3) tao thanh
phan dit. ‘

Theo mdt phwong 4n vi dy, phan than 110 va phan vé boc 120 c6 thé dwoc xép

chdng bing cach sir dung phuong phép ddng dun, v.v..

Trong trudng hop khay d& dugc minh hoa trén Fig.3, chi phi san xuét khay d& c6
thé giam bing cach bd sung chét chéng tinh dién va hop chét silic, PTFE, MoS,, v.v. vao
phén vé boc 120.

Phan than 110 va phin vo boc 120 duge mé ta dudi day.

Phin than 110 c6 thé chira it nhat mot trong sb céc loai nhyra polyolefin, nhya ABS,
nhua PS, va nhya PET.

Theo mot phwong an vi duy, phan than 110 ¢6 thé con chira chit tao mau.

Theo mdt phwong én vi duy, phén than 110 c6 thé chira it nhit mét trong s céc loai
nhya polyolefin, nhya ABS, nhya PS, va nhya PET, va chira thém HDPE chiém tir
khoang 5% dén khoang 20% theo khéi lugng, bot talc chiém tir khoang 5% dén khoang
30% theo khdi lugng, va chét tao mau chiém tir khoang 0,1% dén khoang 10% theo khoi

lugng.

Phén vo boc 120 c6 thé chtra it nhit mot trong s6 cac loai nhua polyolefin, nhya

ABS, nhya PS, va nhua PET, va chira thém chét chdng tinh dién. Ngoai ra, phan vo boc
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120 c6 thé chira it nhat mot trong sb cac loai nhya polyolefin, nhwa ABS, nhya PS, va
nhya PET, va chta thém it nhit mét trong s céc hop chit silic, PTFE, va MoS, cing véi
chét chdng tinh dién.

Trong trudng hop nay, phan than 110 c6 thé ¢6 chiéu day bang tir khoang 80% dén
khoéang 95% toan bo chidu diy cua khay d 100. V& mit khéi lugng, phan than 110 con
c6 thé chiém tir khoang 80% dén khoang 95% theo khdi lugng cia toan b khéi lugng
ctia khay @& 100. |

Ngoai ra, theo mdt phwong an vi du, ph?ln vo boc 120 co thé chura it nhat mot trong
sb cac loai nhya polyolefin, nhya ABS, nhya PS, va nhya PET, va chira thém chét chéng
tinh dién chiém tir khoang 1% dén khoang 30% theo khéi lwgng, HDPE chiém tir khodng
5% dén khoang 20% theo khéi lugng, va bot talc chiém tir khoang 5% dén khoang 30%
theo khéi lugng. Ngoai ra, phan vé boc 120 c6 thé chira thém it nhit mot trong s6 cac hop

chét silic, PTFE, vi MoS, chiém tir khoang 0,1% dén khoang 15% theo khdi lugng.

Két ciu khay d& theo phuong 4n vi du néu trén c6 thé giam chi phi san xuét khay d&
béng cach chi bd sung chit cin thiét cho dic tinh chdng tinh dién va dic tinh chéng dinh
cho phén vé boc 120.

Do céc diém co ban lién quan dén pham vi giéi han ndi dung cua mdi thanh phan
tao thanh khay d& theo phuong an vi dy néu trén tuong tu véi cac diém co ban lién quan
dén pham vi gi6i han ndi dung ctia mdi thanh phén tao thanh khay d& trén Fig.2, nén viéc

md ta ching dugce luge bo.

Fig.4 12 hinh v& mit cit minh hoa mdt vi du duge cai bién khéc trén Fig.2. Fig4
minh hoa mét vi du vé khay d& trong d6 ving dép dang hinh ndi 310 dugc tao thanh trén
phin dit dé dinh vi panen trén doé.
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Trong trudng hop ving dap ndi 310 dugc tao thanh trén phan dit, thi dién tich tiép
xtc giita khay d& va panen c6 thé giam, va dong thdi, dién tich tiép xvc gitta OCR va

OCA va khay d& c6 thé giam. Két qua 13, OCR va OCA c6 thé dugc loai bo d& dang hon,

Mic du Fig.4 minh hoa ving dép dang hinh ndi 310 duge tao thanh, nhung phuong
4n vi du khong bi gi¢i han & d6 va hinh 16m c6 thé dugc tao thanh trén phan dat cua khay
dd. Theo mot phuong an vi du khéc, ving dép ndi bao gém hinh 16m va hinh ndi c6 thé
dugc tao. Theo mot phuong an vi du khac nita, ¢6 thé tao hinh cac ving dip ndi khéc

nhau bao gdm c4c hinh 16m va hinh ndi dugc tao thanh luan phién.

Nhu duge minh hoa trén Fig.4, trong trudng hop vung dép dang hinh ndi 310, dién
tich tiép xuc c6 thé giam va OCR va OCA c6 thé dugc loai bd dé dang hon trong cong

doan 1am sach bing sting hoi.

Fig.4 minh hoa vung dip ndi 310 bao gdm nhiéu phin nhd, va ciling bao gdm ca
phan phing gitra cac phén nhé lién k&. Theo mot phuong 4n vi du khac, ving dap nbi 310
¢6 thé bao gdm ving khong phing giita cac phin nhd lién ké, tirc 13, phan nghiéng hodc

phén cong.

Fig.4 minh hoa chidu day ciia phin than 110 giam va phan nhd dugc tao thanh trén
mit trén cia ving dap ndi 310 va phan 16m twong Umg tryc tiép v6i phan nhd duge tao
thanh trén mat dudi cua ving dap ndi 310 khi ving dép ndi 310 duoc tao hinh. Theo mot
phuong 4n vi du khéc, phin nhd c6 thé dugc tao thanh trén mit trén ctia ving dp ndi 310

va phan phéing ¢6 thé dugc tao thanh trén m3t dudi clia ving dép ndi 310.

Theo mdt phwong 4n vi du dwge minh hoa trén Fig.4, khay d& 100 bao gdm phén
than 110, va vung dap ndi 310 c6 thé dugc tao thanh trén phén dit dé dinh vi panen trén

d6 trong mot ving ctia phan than bang céch sir dung cic phuong phéap khac nhau.

Phan than 110 theo phuong an vi dy néu trén c6 th chira cdc chét gibng nhu cac

chét cia phan than 110 trén Fig.2.
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Ngoai ra, theo mdt phuwong &n vi du, ving dap ndi 310 trén Fig.4 c6 thé dugc ing

dung cho phdn than 110 va phan vé boc 120 trén Fig.3.
Fig.5 1a hinh v& mat c&t minh hoa mdt vi du dugc cai bién khéc nita trén Fig.2.

Fig.5 minh hoa vi du trong d6 ving dap dang hinh ndi 310 dugc tao thanh trén toan
bo bé mit cia khay d&. Tuc 13, ving dap dang hinh ndi 310 dwgc tao thanh trén toan b
bé mit ciia phan than 110 cia khay da.

OCR va OCA c6 thé dugc dinh trén khong chi phan dit cia khay d6 ma con cac
phin khic ciia mit trudc ciia khay d5. Trong ban mé ta ndy, mit trudc cua khay do biéu
thi mat trén cta tAm phdi trude cong doan tao hinh. Vi thé, t6t hon 1a ving dap ndi duge

tao thanh trén mat trude cua khay d khi xem xét dén hiéu qua loai bé OCR va OCA.

Theo mdt phuwong an vi du, vung dap ndi 310 c6 thé chi dugc tao thanh trén ph?ln

dat va mit bén huéng vé phia phan dit trong s6 cac b mit ctia phén than 110.

Ngoai ra, theo mdt phuwong an vi du khac, ving dap ndi 310 c6 thé dugc tao thanh
trén tht ca cac b& mit ngoai trir bé mat dbi dién v6i mit bén clia phan dit, tre 13, mit bén

hudng ra phia ngoai trong s6 cac bé mit ciia phan than 110.

Mic du Fig.5 minh hoa vung dang kiéu hinh ndi dugc tao, nhung phuong an vi du
néu trén khong bi giéi han & d6 va hinh 16m c6 thé dugc tao thanh trén phan dat ciia khay
d6. Theo mdt phuong an vi du khac, cé thé tao hinh cac ving dép ndi khac nhau bao gém

c4c hinh 16m va hinh ndi duge tao thanh luan phién.

Fig.5 minh hoa vung dap ndi 310 bao gdm nhiéu phén nhd, va cling bao gdm phan
phing gifta cac phan nho lién k&. Theo mot phuong an vi dy khéc, ving dép ndi 310 c6
thd bao gdm ving khong phing gifta cic phin nhé lién k&, tic 1a, phin nghiéng hoic

phin cong.
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Fig.5 minh hoa chidu day cla phén than 110 giam va phin nhd duge tao thanh trén
mit trén cua vong dap ndi 310 va phin 16m tuwong Ung truc tiép voi phan nho duge tao
thanh trén mit duéi ciia ving dap ndi 310 khi ving ddp ndi 310 duge tao hinh. Theo mdt
phuong an vi du khac, phin nhé c6 thé dugc tao thanh trén mit trén cia ving dap nbi 310

va phén phing c6 thé dugc tao thanh trén mit dudi cua vung dép ndi 310.

Theo mdt phuong 4n vi du duge minh hoa trén Fig.5, khay d& 100 bao gbm phin
than 110, va ving dap ndi 310 ¢6 thé dugc tao thanh trén phan dat dé dinh vi panen trén

d6 trong mdt ving cua phdn than bang cach st dung cac phwong phap khac nhau.

Phin than 110 theo phwong 4n vi du néu trén cb thé bao gdm céc chat gidng nhu cic

chét cia phan than 110 trén Fig.2.

Ngoai ra, theo mdt phwong an vi du, ving dép ndi 310 trén Fig.5 c6 thé dugc Ung

dung cho phin than 110 va phén vé boc 120 trén Fig.3.

Qua trinh tao hinh ving dép ndi trén Fig.4 va Fig.5 ¢6 thé dugc thuc hién trong qua
trinh tao hinh bing chan khong d8 tao thanh phén than cla khay dd, va do d6 tinh higu

qua cua quy trinh san xuét khay d& dugce cai thién.
Phwong dn vi du

Sau day, ket cau va cong doan theo khéi niém cua sang ché duge mo ta dya vao cac
phwong 4n vi du. Céc phuong 4n vi du nay chi dugc thyc hién vGi ¥y nghia mo ta va

khong ¢6 myc dich gidi han sang che.

Trong ban md ta ndy, do ndi dung khong dugc md ta co thé dugc suy ra diy da vé
mit k¥ thudt boi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thudt ndy, nén viéc mo ta

né dugc bd qua.

1. San xuit mAu thir nghiém
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(1) Phuong dn viduy 1

Sau khi tim phdi c6 két céu ba 16p v6i phan than chiém khoang 94 % theo khéi
lugng dugc san xudt, tim phéi dugce tao hinh bing chan khong. Sau ddy, ham lugng duge

xéc dinh tinh trén toan bd khéi lrgng ctia tAm phoi.
Thanh phan cia phan than

Khoang 48,88 % theo khéi luong 13 polypropylen (R3410, LG Chem), khoang
28,2 % theo khdi lugng 12 hdn hop cua polypropylen va bot talc (ham lugng bdt tale
NT14, GS Caltex bing khoang 40 % theo khdi lwgng), khoang 14,1 % theo khdi lugng 1a
HDPE (ME8000, LG Chem), va khoang 2,82 % theo khéi lrgng 12 hdn hop nuée cai den.

Thénh phan ciia phdn vé boc (dwoc tao thanh & cd hai phia ciia phan than)

Khoang 1,2 % theo khéi lurgng 13 hdn hop cia polypropylen va bdt talc (ham lugng
bt talc NT14, GS Caltex b%mg khoang 40 % theo khdi lugng), khoang 0,9 % la HDPE
(ME8000, LG Chem), khoang 0,6 % theo khéi lugng 1a MoS, (LM-11, Bumyoung Co.),
va khoang 3,3 % theo khéi lwgng 13 nuéc cai cua polypropylen va dng nano cacbon (ham

lwong 6ng nano cacbon bang khoang 50 % theo khéi lugng).
(2) Phuong an vi du 2

Sau khi tAm phoi ¢6 két cdu ba 16p véi phdn than chiém khoang 86 % theo khoi
lugng dugc san xuit, tim phéi dugc tao hinh bing chan khong. Sau ddy, ham lugng dugc

x4c dinh tinh trén toan bd khéi lwong ctia tAm phéi.
Thénh phan ciia phan than

Khoang 44,14 % theo khéi lugng 13 polypropylen (R3410, LG Chem), khoang
25.8 % theo khéi luong 12 hdn hop clia polypropylen va bot talc (ham lugng bdt tale
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NT14, GS Caltex bing khoang 40 % theo khdi lwgng), khoang 12,9 % theo khdi luong 1a
HDPE (ME8000, LG Chem), va khoang 2,58 % theo khdi lugng 1a hdn hop nuée céi den.

Thanh phan cia phdn vé boc (@ugc tao thanh & cd hai phia cua phan théan)

Khoang 5,88 % theo khéi lugng 14 polypropylen (R3410, LG Chem), khoang 4,2 %
theo khdi lwong 12 hdn hop ciia polypropylen va bjt talc (ham lwong bot talc NT14, GS
Caltex bang khoang 40 % theo khéi lugng), khoang 2,1 % la HDPE (ME8000, LG
Chem), khoang 1,4 % theo khéi lwgng MoS, (LM-11, Bumyoung Co.), va khoang 1 %
theo khdi lwong 13 nudce cai cua polypropylen va 6ng nano cacbon (ham lugng 6ng nano

cacbon bing khoang 50 % theo khéi luong).
(3) Phuong 4n vi du 3
Nhua ABS dugc sir dung thay cho polypropylen theo phwong 4n vi du 1.
2. Dénh gia tinh chét vat Iy
(1) Dién trd bé mit

Dién tré bé mat cua cac mau thir nghiém duogc san xuat theo phwong an vi du tr 1

dén 3 duoc xéac dinh bing cach sir dung phuong phap theo ASTM D257.
(2) Dién tré sau khi 1am sach bing IPA

Dién tr& duogc do tai 10 diém sau khi cac mau thir nghiém dugc san xuat theo

phuong 4n vi du tir 1 dén 3 dwoc 1am sach 13p lai 10 14n véi tai trong bang 1 Kg.
(3) Panh gia kha ning loai bd OCR va OCA

Cung mot lugng OCR dugc phu trén cac mau thtr nghiém dugc san xuét theo

phuong 4n vi dy tir 1 dén 3 va dugc dé yén trong thoi gian 30 phut.

-18-



27963

Sau @6, viéc 1am sach biang sung hoi dugc thyc hién va OCR con lai trén bé mit cua

c4c mAu thir nghiém dwoc danh gia bang mit thudng.
0: OCR va OCA dugc loai bo hoan toan
o: dién tich c6 OCR con lai nho hon khoang 1cm’
0: dién tich c6 OCR con lai bing tir khoang 1cm?® dén khoang 5cm”

K&t qua danh gia kha ning loai bd OCR va OCA dugc thé hién trong bang 1.

Béng 1
Dién tr6 b mit | Pién trd sau khi 1am | Kha ning loai bd
(Q/cm®) sach bang IPA OCR va OCA
(Q/cm?)
Phuong 4n vi du 1 55x10° 6,1 x 10° o
Phuong an vi du 2 2,3x10° 6,1 x 10° O
Phwong 4n vi du 3 1,5x10° 2,1 x10° O

Trong bang 1, phuong an vi dy tir 1 dén 3 ddu c6 dic tinh rit t6t ma khong c6 khéc
biét nhidu v& khia canh dic tinh chéng tinh dién.

Ngoai ra, tit ca cdc phuong 4n vi duy tir 1 dén 3 ddu rat t6t vé khia canh kha nang
loai bd OCR va OCA. Cuy thé 13, phuong 4n vi du 2 st dung nhya polyolefin 1a tét nhat,
va cac phuong 4n vi du tét vé khia canh kha ning loai bo OCR va OCA theo thi ty 12

phuong an vi du 1 va phuong én vi du 3.

Mic du sang ché duge mo ta dya vao cac phuong 4n vi du duge minh hoa trén cic
hinh v&, nhung céac vi du nay dugc thuc hién chi nhim muc dich 1am vi dy, va ngudi ¢
hidu biét trung binh trong linh vyc k§ thut niy c6 thé hiéu 1a cac cai bién khac nhau va
cac phuong an tuong duong khac ¢ thé dugc thuc hién trong 6. Vi thé, nguyén 1y va

pham vi ciia sang che can dugc x4c dinh boi cac diém yéu cau bao ho dudi day.
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YEU CAU BAO HO

1. Khay d& bao gém phan dit duge tao két cdu @ dinh vi panen trén d6, khay d& nay

chura:

it nhat mot trong s6 cac loai nhua polyolefin, nhya acrylonitril butadien styren
(ABS), nhya polystyren (PS), nhyra polyetylenterephtalat (PET), va ngoai ra, con chira |
chéit chéng tinh dién chiém ti khoang 1% dén khoang 30% theo khdi lugng, polyetylen
mat d§ cao chiém tir khoang 5% dén khoang 20% theo khéi luong, bot talc chiém tir
khoang 5% dén khoang 30% theo khdi lugng, va chét tao méu chiém tir khoang 0,1% dén
khoang 10% theo khéi luong, va chira it nhit mot chét trong sé cac hop chét silic,
polytetrafloetylen (PTFE), va MoS, chiém tr khoang 0,1% dén khoang 15% theo khi

lugng,
thanh ngén bao quanh phin dit duge tao thanh bén ngoai phin dit, va
trong d6 bac chénh 1éch co6 thé dugc tao thanh & phia trong thanh ngén.
2. Khay d& theo diém 1, trong d6 nhua polyolefin chira polypropylen.

3. Khay d& theo diém 1, trong d6 chét chdng tinh dién chua it nh4t mot trong s6 céc chét

gbc cacbon truyén dan, polyme truyén dan, va chat 1ong ion.

4. Khay d¢ bao gdm phan dit dugc tao két cAu @ dinh vi panen trén d6, khay d& nay

chira:

it nhit mot trong s6 cac loai nhya polyolefin, nhya acrylonitril butadien styren
(ABS), nhua polystyren (PS), nhya polyetylenterephtalat (PET), va ngoai ra, con chira
chét chdng tinh dién chiém tir khoang 1% dén khoang 30% theo khéi lwgng, polyetylen
mat dd cao chiém tir khoang 5% dén khoang 20% theo khéi lugng, bot talc chiém tir
khoang 5% dén khoang 30% theo khéi lwong, va chét tao mau chiém tir khoang 0,1% dén
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khoang 10% theo khéi luong, va chira it nhdt mot chét trong s6 cac hop chit silic,
polytetrafloetylen (PTFE), va MoS2 chiém tir khoang 0,1% dén khoang 15% theo khdi
lugng, khay nay con bao gbém ving dép ndi trén bé mat it nhit tuong Ung véi phin dit

trong s0 cac bé mat cua khay do.

5. Khay d& theo diém 1, trong d6 khay nay con bao gbm ving dap ndi trén toan bo mit

trén cua khay dd.

6. Khay d& theo diém 1, trong d6 khay nay con bao gdm hdn hop chura it nhét hai trong
s6 cac loai nhua polyolefin, nhya ABS, nhya PS, va nhya PET,

7. Khay d& bao g@)m phﬁn dit dugce tao két cAu dé dinh vi panen trén d6, khay nay bao

gém:
phin than va phin vo boc dugc tao thanh trén it nhat mot bé mt clia phén than,

trong d6 phan than bao gdm chit tao mau va it nhit mdt trong sb céc loai nhya
polyolefin, nhya acrylonitril butadien styren (ABS), nhya polystyren (PS), nhya
polyetylenterephtalat (PET),

phin vé boc chua it nhit mot trong s6 cac loai nhya polyolefin, nhya acrylonitril
butadien styren (ABS), nhya polystyren (PS), nhua polyetylenterephtalat (PET), va ngoai
ra, con chira chit chéng tinh dién chiém tir khoang 1% dén khoang 30% theo khéi Iugng,
polyetylen méat d6 cao chiém tir khoang 5% dén khoang 20% theo khéi lwong, va bot tale
chiém tir khoang 5% dén khoang 30% theo khéi luong, va

phﬁn than hodc phén vO boc chura it nhét mdt chét trong s6 cac hop chét silic,
polytetrafloetylen (PTFE), va MoS, chiém tir khoang 0,1% dén khoang 15% theo khéi

lugng.

8. Khay d& theo diém 7, trong d6 phan vé boc dugce b6 tri trén mot mat huéng vé phia

phan dit.
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9. Khay d& theo diém 8, trong d6 phin vo boc con dugc bd tri trén bé mit ddi dién véi

mot mit hudng vé phia phan dit.

10. Khay d& theo diém 7, trong d6 phan than con bao gdm polyetylen mit 6 cao chiém
tir khoang 5% dén khoang 20% theo khéi lwong, va bét tale chiém tir khoang 5% dén
khoang 30% theo khéi lrong.

11. Khay d3 theo diém 7, trong d6 phan than con bao gdm chit tao mau chiém tir khodng
0,1% dén khoang 10% theo khdi luong.

12. Khay d& theo diém 7, trong d6 phin than c6 chiéu day twong tng v6i khoang 80%
d&n khoang 95% toan bd chiéu day cia khay d@.

13. Khay d& theo diém 7, trong d6 nhya polyolefin chira polypropylen.

14. Khay d& theo diém 7, trong d6 chét chéng tinh dién chua it nhét mot trong s6 chat

goc cacbon truyen dan, polyme truyén dan, va chat 1ong ion.

15. Khay d& theo diém 7, khay niy con bao gbm ving dip ndi trén bé mit it nhit twong

rng v6i phan dat trong s6 cac bé mit cua khay da.

16. Khay d& theo diém 7, khay nay con bao gbm ving dép ndi trén toan b bé mit phia

trén cta khay dd.

17. Khay d& theo diém 7, trong d6 phin vé boc bao gdm hdn hop chtra it nhét hai trong
sb cac loai nhya polyolefin, nhya ABS, nhya PS, va nhya PET.

18. Khay d& theo diém 7, trong d6 phdn thin bao gdbm hdn hgp chira it nhét hai trong s6
cac loai nhya polyolefin, nhya ABS, nhya PS, va nhua PET.
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