BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0027960

B01J 10/00; CO7C 273/04; BO1J 19/24; (13) B

7
GO 8011 19/00; BOLJ 19/02
(21) 1-2012-03490 (22) 21/04/2011
(86) PCT/EP2011/002106 21/04/2011 (87) WO/2011/134648 03/11/2011
(30) MI2010A 000757 30/04/2010 IT
(45) 25/04/2021 397 (43) 25/02/2013 299A

(73) SAIPEM S.P.A. (IT)

Via Martiri di Cefalonia, 67 20097 SAN DONATO MILANESE (MI), Italy
(72) CARLESSI, Lino (IT); GIANAZZA, Alessandro (IT).
(74) Cong ty C6 phan S hiru cong nghiép INVESTIP (INVESTIP)

(54) LO PHAN UNG THUC HIEN PHAN UNG HAI PHA LONG KHI

(57) Sang ché dé cap dén 16 phan tng thuc hién phan tng hai pha long khi kiéu dtng, bao
gom nhiéu dia duoc duc 13, duge xép chong va dugc dit cach nhau thich hop doc theo truc
tung, trong d6 vach ngan phan chia don dugc dat theo phuong thang dung trong cac vung
dugc phan dinh boi cac dia nay. Lo phan tng trén day cu thé 1a dugc sir dung dé thyuc hién
phan mg tong hop truc tiép ure bat dau tir amoni va cacbon dioxit.






27960

Linh vwe k§ thuit dwgc dé cip

Sang ché dé cap dén 10 phan tmg thuc hién phan ing hoa hoc hai pha léng
khi.

Cu thé hon, sdng ché dé cap dén 10 phan tng kiu dia thich hgp dé tién hanh
phan Ung trong mdi trudng bao gdm pha 16ng va pha khi tiép xtic nhau véi dong
chay cung chiéu, cu thé 1a phan ung tdng hop ure truc tiép bat dau tir amoni va
cacbon dioxit, & ap sult va nhiét do cao, voi sy tao thanh trung gian clia amoni
carbamat. |

Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Hoat dong cia quy trinh ddng nhét dya trén chét luu hai pha 1ong khi dugc
trdn v4i nhau, nhu phan ing hod hoc, bay hoi, phan tach, v.v., thuong dugc tién
hanh trong thiét bi cot ding bao g(‘A)m than hinh tru rdng, khi can, c6 thé chiu dugc
nhiét do va ap suét van hanh cao, dugc dong kin & cac dau béng nép béan ciu, dugc
tao dang va trang bi thich hop véi céc 18 hé cn thiét cho dAu ra va diu vao cia chét
luu, trong d6 co sép Xép nhiéu dia duoc duc 18, dugc dit cach nhau thich hop, cac
dia nay xac dinh, trong thin hinh try, cdc diy vung dang tru hinh hoc xay ra sy
truyén khéi véi nhau.

Lo phan tmg dé tdng hop ure truc tiép bit dau tir amoni va cacbon dioxit,
v6i su tao thanh cta nude 1a san phim phu, hodc dé thuc hién phan tng thuy phan
ure nguoc ¢6 mat trong dung dich nudc nham muc dich loai bo, 13 dic biét quan
trong va kho thyc hién. Ca hai phan tng déu c6 hiéu qua & ap suét va nhiét d6 cao
va doi hoi thiét bi dic biét d& chéng lai sy dn mon cla mubi do su tao thanh cua
amoni carbamat 1a chét trung gian. Thiét bi nay van hanh & 4p suét thuong nim
trong khoang tir 10 dén 40 MPa va nhiét d nim trong khoang tir 70 dén 300°C, véi
su ¢6 mit ctia hon hop hai pha chtta ure, nude, amoni, cacbon dioxit va amoni

carbamat, san pham cudi ciing dugc tao thanh theo phan ¢ng ngung tu da biét:
[ 2 NH3 + C02 +n HzO - NH4OCONH2 °n Hzo ]

Didu kién vén hanh tét hon 1a & ap sudt 12-25 MPa va nhiét do nim trong
khoang tir 120 dén 240°C.

Trong cac nha may cong nghiép san xuét ure thong thudng, céac thiét bi chiu
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ap suét cao néu trén thudng co6 thé tich nim trong khoang tir 10.000 dén 400.000 lit.
Pé dat duge sy chuyén hod 16n nhét, hai pha khi va 16ng phai duoc gitt dé c6 thé
phan tan vao nhau, va viéc pha trdn nguwoc phai giam dén muc t6i thiu. Vi 1y do
nay, 16 phan Gng thudong bao gdm cot dia kidu dtng ma chidu cao ctia n6 1én dén
60m, & cac nha may c6 ning suit trén 2.000 tin/ngay. Céc dia bén trong cot thudng
ndm cach nhau khoang tir 50 dén 300cm va c6 cac dang duc 16 khac nhau dé cai
thién su pha tron lai ctia chit luu cong nghé. Lo phan tmg dugc trang bi véi mot sd
dung cu va dng dan tao ra su truyén khéi chit luu gitta cac ving dugc x4c dinh béi
mdi cip dia lién k&, nhu 6ng mém, ludi, bng boc ngoai, éng chay tran, v.v, ciing
dugc mo ta trong linh vyc. Trong s6 don sang ché dugc cong bd, vi du, don sang
ché EP 495418 va US 6,165,315 c6 thé dugc d& cap.

Maic du cac giai phap khac nhau dugc chép nhan dang dugc st dung, viéc md
rong lién tuc trong viéc san xuit ure ting déng ké do nhu cdu thj truong dé sir dung
lam phan bén, da din dén viéc hinh thanh 16 phan ng dang cot véi thé tich cao
dang ké, dé duy tri du thoi gian tiép xtic va cho phép chuyén hoa thanh ure 16n nhét
dé dat dén can bing nhiét dong. Chuyén hod amoni carbamat thanh ure bang céch
loai bo phén tr nude trong thuc t& 1a budc twong dbi cham va doi hoi hdn hop phan
ung phai dugc duy tri dudi diu kién 4p suét va nhiét d6 thich hop trong thoi gian
nim trong khoang tir 15 dén 120 phut. Dé dat dugc thoi gian tiép xtic ndy véi thé
tich hdn hop phan tng 16n, chiéu cao ctia 16 phan tng va sd dia phai ting, kém theo
nhuoc diém 13 phai sir dung 16 phan tng qua cao, lam cho cdng kénh, khé lap dit va
vén chuyén, ngoai ra dé vao cic bd phan bén trong dé c6 thé kiém tra va viéc giam
&p suét cao trong qua trinh van hanh. '

Mot trong sb cc giai phap dugc @& xuét 1a s dung hai hodc nhidu 16 phan
ung trén mot day chuyén c6ng nghé, tuy nhién bat loi 1a ting gia thanh l3p dit, van
hanh va bao tri nha may. Mit khéac, khong thuén tién khi ting thé tich cta 10 phan
g bing cach ting duong kinh cot vi diéu nay s& din dén viéc giam dang ké higu
quéa chuyén hoa thanh ure, do hién tugng pha tron ngugc va khuéch tan cta hdn hop
phén tng.

Do d6, nhu ciu v& giai phap c6 hiéu qua va tiét kiém dé ting ning sut 10
phan Gng cho phan tng hai pha, va cu thé dé tdng hop ure 1a rit 16n.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché da phét hién ra rang cac vén d& néu trén c6 thé duoc khic phuc boi
10 phan Ung theo séang ché.
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PAu tién, sang ché dé cdp dén 16 phan tng thuc hién phén (ng trong moi
truong hai pha 1éng khi, t6t hon 12 & 4p suét va nhiét do cao. Sang ché ciing dé cap
dén nha méy bao gbém 10 phan tng trén ddy cho phan (mg hai pha va quy trinh dugc
thuc hién véi nha may nay.

Do d6, muc tiéu ddu tién cua sang ché 1a dé cap dén 10 phan tmg thuc hién
phén tng hai pha 16ng khi kidu dtng bao gom: '

a) chu truc réng duoc phin dinh béi vach ngoai ¢6 hinh dang vé co ban la
hinh try, dugc déng kin & hai dau bing cic nip vé co ban 1 dang bén cau,
bao gdm céc 16 hé cho dAu vao va dau ra ctia chét luu cong nghé dé cho dong
pha khi va 16ng cung c6 mét bén trong 16 phan (mg;

b) nhiéu tAm duc 18 dugc xép chdng, mé rong theo phuong nim ngang bén
trong cAu trac theo bé mit bén trong ctia vach hinh tru va duge dit cach nhau
thich hgp doc theo truc tung, sao cho gifta mdi cip dia 1ién k& ¢6 vung co su
truyén khéi chit luu véi ving duge dit & trén va/hodc dudi dia;

khac biét & chd it nhat mot ving c6 it nhit mot vach ngin phén chia dugc b tri
gitta hai dia lién ké va vudng gbc véi chung, dé phan chia viing twong ng thanh it
nhét hai viing ¢6 c6 ty 1¢ thé tich giita chung nam trong khoang tr 1/3 dén 3/1, tbt
hon nim trong khoang tir 0,95 dén 1,05, t6t hon nita 12 bang 1.

Muc tiéu tht hai cia sang ché d& cap dén phuwong phdp cai tién 10 phan tmg
kidu dung dang dia, bao gom:

a) cAu tric rdng duge phan dinh béi vach ngoai ¢6 hinh dang v& co ban 13 hinh
tru, duge dong kin & hai dau bing cac nip vé co ban 1a dang ban cau, bao
gdm céac 16 hé cho dAu vao va ddu ra ctia chét luu cong nghé dé cho dong pha
khi va 16ng cing c¢6 mit bén trong 10 phan ung;

b) nhidu tAm duc 18 dugc xép chdng, md rong theo phuong nim ngang bén
trong cAu trac theo bé mit bén trong ctia vach hinh try va dugc dat cach nhau
thich hop doc theo truc tung, sao cho giita mdi cip dia lién k& c6 vung
(khoang) truyén khéi véi hai ving 1ién ké twong tmg duge dit & trén va/hodc
dudi dia;

khéc biét & chd trong it nhit mot, t6t hon 1a trong it nht hai, t5t hon nita 12 hon
90%, tham chi tdt hon nira 1a trong toan b, cac vung néu trén it nhit mét vach ngan

phén chia dugc dat gitra hai dia lidn k& va vudng gbéc voi chung, d& phan chia ving
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twong @ng thanh it nhét hai viing c6 c6 ty 1& thé tich giita ching nam trong khoang
tir 1/3 dén 3/1, t6t hon nim trong khoang tir 0,95 dén 1,05, t6t hon nita 1 bang 1.

MG ta chi tiét sang ché

Thuit ngit vé co ban 1a hinh try, nhu duge sir dung & ddy, dé cép dén chu tao
hinh tron dong dang v&i dang mit bén cta hinh try, va cling bao gom, vi dy, ciu tao
¢6 vung elip hodc ovan.

Thuét nglt vé co ban 1a ban cau, nhu dugc st dung & day, d€ cap dén cAu tao
hinh tron dong dang véi dang ban cau, va ciling bao gom, vi du, cdu tao nép 161 véi
ban kinh dudng cong khong dong nhat.

Thuét ngit kiéu déng, nhu dugc st dung & day, lién quan dén 16 phan tng
hodc cac bd phén cia né dé cap dén viéc bd tri thiét bi trong qua trinh van hanh

thong thudng cua no.

Thuét ngit lién k&, nhu dugc sir dung & day, lién quan dén cac ving hoic dia
cua 10 phan Gng, nghia 1a theo huéng doc, cu thé c6 nghia la ngay phia trén hodc
ngay phia duéi theo phuong thing dimg.

Thuét ngit truyén khdi chét lvu, nhu dugc sir dung & day lién quan dén hai
than réng, nhu cic phan doan, cic ving, cic khoang, c6 nghia Ia it nhit mot chit
luu, dang 16ng hodc khi, c6 thé Iuu chuyén tir mot than rng nay dén than rdng khéc
trong quad trinh van hanh.

Lo phan ng theo sdng ché c6 thé c6 kich thude khac nhau va cdu tao thay
d6i, phu thudc vao quy trinh phéan @mg dugc thiét k& cho n6. Vach ngoai ciing c6 thé
cd do day khéac nhau va ¢o cAu tao tir kim loai kh4c nhau, theo dp suét va nhiét do
cda quy trinh dugc tién hanh trong 16 phan tng va c6 lién quan dén chét luu dugc
bao gdm. Trong trudng hop 10 phan ng dé tdng hop ure, ap suit va nhiét d thong
thuong dugc chi ra trude do, va chét luu bao gém c6 tinh &n mon cao dudi didu kién
cong nghé, va do d6 vat liéu ldp dit gdm c6 than chiu lyc duge lam tir thép cb do
day dang ké, noi chung nim trong khoang tir 50 dén 300mm, t&t hon nim trong
khoang tir 100 dén 250mm, thudng dugc sap thanh hang & bén trong bdi mot hodc
nhidu 16p bao gébm kim oai chéng dn mon nhu, vi dy, thép AISI 316L (do ure),
INOX thép 25/22/2 Cr/Ni/Mo, thép austenitic-ferit ddc biét, titan, ziriconi va hgp
kim teong ng.

Duong kinh cua 16 phan ung theo sing ché c6 thé thay ddi trong gi6i han
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chidu rong va thong thudng nim trong khoang tir 50 dén 500cm. Pudng kinh duoc
uu ti€n cho mg dung tdng hop ure nim trong khoang tir 150 dén 400cm.

Hai ndp ban cau (cic dau) dugc dit & dau cudi cia than hinh tru cia 16 phan
g, d¢€ tao ra sy phan bd luc day ap suat tot hon. Cac 16 h& cho dau vao va dau ra
cua chat luu, viéc dua vao cidc cam bi€n va 16 h¢ dé kiém tra (clra chui) dugc dat

thich hop bén trong nép ban ciu va doc theo than hinh tru.

Nhiéu loai tAm dugc duc 16 c¢6 mit bén trong 10 phan ung, m& rong theo
phuong nim ngang va vudng géc hodc vé co ban vudng goc véi truc chinh, theo k§
thuat 1ap dat thong thudng cla 10 phan Gng cho phan ung hai pha 16ng khi, nhu
dugc minh hoa, cu thé 1a dé tao thanh ure, trong cic tai liéu dugc trich dan truge do.
Céc dia néu trén c6 thé mé rong trén toan bo mit cit ngang 1o phan (mg, hogc dé lai
phin nhé cta phan hé phan doan @& hop nhét hoic tach cic luu lugng pha long va
pha khi. Mdi dia dugc duc cac 15, céc dia c6 thé gbm 15 don gian hoic bao gbm cac
van hoic éng mém thich hop dé didu hoa luu lugng va sy phén tan cta long va khi
va su pha trdn cua ching va tiép xuc thudn nghich. Mat do 16 trung binh c¢6 mit tbt
hon 12 ndim trong khoang tir 100 to 1.000 18/m%, v6i sy phan b trén bé mit clia dia
c6 thé déng nhét hon hoic it ddng nhit hon, phu thudc vao phy thudc vao diéu kién
st dung cu thé. Hon nita, mat d¢ 15 ciing c6 thé thay ddi dang ké tir dia nay dén dia
khac trong cing mot 10 phan Gng, theo ky thuat lip dit thong thudng, phu thude vao
dic tinh lru bién va luu lugng clia pha khi va long mong mudn trong cdc ving khac

nhau cta 10 phan Ung.

Theo sang ché, 16 phan tng cho phén (ng hai pha 16ng khi dugc trang bi theo
cach dé cho phép luu chuyén cing chiéu ctia pha khi va 16ng, t5t hon 13 c6 huéng di
1én, dugc phéi tron v&i nhau. Chiéu cao cia 10 phan g dugc chon dé dat duoc
thoi gian tiép xtic mong muén dé thuc hién phan Gmg dén cin bing cang nhiéu cang
tdt. Do do, sb dia dugc chon sao cho khoang céch gitta mot dia va dia lién ké cho
phép duy tri sy phén tan cla cic pha v6i nhau t6t, dé ting bé mit trao d6i, nhung
lam giadm hodc ngédn can tbng thé su pha tron ngugc, c6 anh hudng tiéu cuc dé dat
trang thai cAn bang. Céc diéu kién duogc wu tién 1a nhu thu dugc trong ving dong
chay hai pha (xem tai liéu Perry’s Chemical Engineering Handbook, 4n ban 1an thir
5, McGraw-Hill, cac trang 5-41). Dé dat duoc nhitng didu kién nay 16 phan tmg kiéu
dang theo sang ché thuong khéng bao gdm 6ng chay chuyén trong cic ving gifta
dia lién ke.

Néu 10 phan tng dugc st dung dé tdng hop ure, cac dia cdch nhau khoang tir
50 dén 400cm, t6t hon nim trong khoang tr 150 dén 300cm, véi cac khodng céch
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nay duodng kinh 10 ciling téng theo d6. Trong nhitng didu kién nay, sd dia c6 mit
trong 10 phan tng nim trong khoang tir 5 dén 40, t5t hon nam trong khoang tir 10
dén 20. TSt hon nita 13, khoang cach gifta cac dia lién k& dwgc gitt gdn nhu khong
ddi doc theo toan bd 10 phan tng, ngoai trr dung sai nim trong +/-10% dbi v&i yéu
cau lip dat.

Céc dia 1a kim loai thuong, duge gin ban 18 18n trén mit trong cta 10 phan
mg bing cach han hoic tbt hon 1a bét bu 1dng, sao cho ¢6 thé thao va thay thé
chung dé dang. Kim loai lam cac dia dugc bao gdm phai c¢6 dic diém chéng chiu va
d6 cimg t6t dudi didu kién van hanh ciia 16 phan tng, cy thé 1a néu c6 mit chit luu
n mon hoiic cac didu kién luu bién gy ra hién twgng x6i mon. Trong truong hop
tdng hop ure, cic dia tdt hon 1a 1am tir kim loai hodc hgp kim chéng st dn mon cua
amoni carbamat du6i diéu kién cdng nghé, vi dy, titan, ziriconi, thép AISI 316L (dd
ure), thép austenitic-ferit ddc biét va t6t hon 1a thép OX 25/22/2 Cr/Ni/Mo.

Theo sang ché, mdi doan thu dugc bz‘“ing cach duoc dat xen gitta mot hodc
nhiéu vach ngin phan chia trong ving bao gbm thudn tién phin bé& mit cia ca dia
trén va dia dudi trong do co it nh4t mot 15 dé truyén khéi chit luu v6i ving lién ké.
Mat d6 15 trung binh tét hon 1a ndm trong khoang tir 100 dén 1.000, tot hon nira 1
nam trong khoang tr 200 dén 600, 15/m*.

O phén trén, néi chung chidu cao cta nép 10 phan tng theo sang ché c6 thé
duoc lép d3t voi chu tao diic biét va cac phﬁn bd sung, nhu, vi dy, phén hé cho dau
ra hudng 1én trén hodc cho tht ca pha khi con lai duge thu lai qua duong 6ng thich
hop, ngoai ra phin hé dé thu pha léng va dung cu dé kiém soat murc nhiét do va ap

suat.

Néu 10 phan tng dugc thiét k& dé téng hop ure, hdn hgp 10ng khi bao gdm
san phdm phéan (g va phén con lai cua chit phan tmg khong dugc chuyén hoa tdt
hon 1a duge thu lai bang dng chdy tran duge dat gin véi nfp trén (d4u) cta 16 phan
ung, va dugc dua vao trong 6ng din din xudng ra ngoai theo phuong thing ding,
hodc tét hon nita 13, bén trong, song song voi truc cua 10 phan tng, dén khi dat d&én
chidu cao cta thiét bi tach va tinh ché ure, cu thé 1a dung moéi loai bd khi cua chu
trinh téng hop ¢6 ap suét cao, ma phﬁn dinh cua nd ¢ 4o cao gép 0,5 dén 0,8 1an 10
phan Ung. Didu nay 1a da biét véi cac ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vyc,
cho phép ap sudt giam thuén lgi, do sy phat trién 10 phan Ung theo phuong thing
ding dugc khoi phuc.

Theo sang ché, it nhat mét, t5t hon 12 it nhét hai, t6t hon nita 13 it nhét 90%
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va tham chi t&t hon nira 13 toan bo, cdc ving dugc gidi han giita hai dia lién k& néu
trén duoc phan chia thanh it nhit hai ving béi it nht mot vach ngén phan chia
vudng goc, hodc vé co ban vudng goc, véi cac dia néu trén, t6t hon 13, nhung khong
cAn thiét, bao gdm nguyén liéu 1am cac dia gidng nhau. Vach ngén thich hgp cho 10
phéan g kiéu dimg theo séng ché &t hon 13 mit phiang hodc c6 cAu tao bing cac
chi tiét phing dugc ghép lai véi nhau, co thé tao goc thing dimg. Thuat ngi phing
& day co xu huéng khi d& cap dén kich thuée tbng thé va hinh dang cta vach ngin
ho#ic céc chi tiét ciia né, va khong loai trir vach ngin c6 vi cAu trac theo nhiéu cach
khac nhau nhu dang tao song.

Vach ngin nay co thé 1a kiéu dong hoic kiéu mé. Trong trudng hop trude
day, vach ngan theo kiéu déng khdng cho phép su trao déi chét riéng phan gitra cac
phan doan trong ving dugc phén chia. Do d6, né dugc han kin doc theo mép tiép
xtic voi cac dia va v4i mit trong ciia than hinh try. Trong trudng hop méi day, méc
du vach ngén dugc gén v6i cac dia va/hodc voi mit trong cia 10 phan Gng bing
c4ch han mot phan hoic bét bu 16ng ctia cdc mép, n6 ¢b mdt hodc nhidu cac 18 ho
cho truyén khéi chét luu giita cac phan doan ma noé gidi han. Céac 16 h& nay, vi dy,
¢6 thé 12 kin v6i cac mép ngoai cung cla mdi vach ngin, doc theo duong cb dinh,
hoac ching cé thé ¢6 16 dugc tao ra mot cach dic biét vi muc dich nay trong vach
ngan. Ca hai gidi phdp nay déu dugc bao gdm trong sang ché va cho phép céc dic
diém cta 10 phan tng dugc thich nghi t8i wu voi cac thong s6 dong hoc va dong hoc
chét 16ng ctia hdn hop phén tmg. Vach ngan phén chia dugc ¢b dinh trong 10 phén
ng bang cach bat bu 16ng dugc wu tién cho viée 14p dat t6t hon va don gian trong
bdo dudng ching.

Khi vach ngan phan chia la phéng hoic phéng vé co ban, t6t hon 12 n6 duoc
dat sao cho bé mit clia nd gén hogc tring véi truc chinh cua 16 phan ng, dé phan
chia ving ma n6 dugc dit trong d6 thanh cac phén doan cé thé tich xp xi bing
nhau, cu thé 13, ¢6 ty 18 giira thé tich cta hai trong s6 cac phan doan bét ky trong d6
viung dugc phén chia nidm trong khoang tir 1,05 dén 0,95. Do d6, khi vach ngan
phéan chia khéc nhau c6 mit trong ving, vi du hai, t6t hon la chung dugc cb dinh
b'fmg cach giao cit chung dé tao thanh goc nhi dién, vi du, bdn, va chia ving thanh

c4c phan doan goc twong Ung, t6t hon nita 1a c6 thé tich gin bang nhau.

Theo khia canh dugc uu tién clia sing ché, gitra hai dia lién ké chi c¢6 vach
ngan phan chia don, tot hon nita 1a dugc dit d€ giao cdt voi tryc cua 1o phén g, vi
du c6 hudng trén mot trong s6 cac dudng kinh cla céc dia lién ke. Theo cach vé

sau, mdi ving duoc phéan chia thanh hai phin doan vé co ban c6 cung the tich va
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hinh dang.

Khi 6ng din theo phuong thing démg bén trong néu trén dé dua hon hop da
phan tng c6 mat dén khéi phan tach, & phin trén ciia 16 phan tng, né dugc dat
thuan tién gin v6i vach trong cuia 10 phéan tng va di qua chi mdt trong s6 phan doan
trong vung dugc phan chia.

Theo sang ché, mdi vach ngin phan chia c6 mat trong 16 phan ung c6 thé
dugc dit voi dudng cong chudn ctia mit phing doc 1ap véi nhau. Céc vung chira
vach ngan phén chia don, tuy nhién, di phat hién ra rang hai gidi phap khéc nhau
dic biét 1a c6 loi. Didu dau tién trong sb cac giai phap nay, tAt vach ngan phan chia
chu yéu dugc sip xép trén mit phing hinh hoc don (ngoai trir ¢6 sai s& dang ké
trong lap dit) chira tryc chinh cua 10 phan ung kidu dung. Trong thuc té, cic
phuong phéap lip dit nay, 10 phén tmg bao gbm hai duong phan tmg song song, ¢6
thé truyén khdi riéng phan véi nhau. Do d6, tao ra hai dudng dugc khép kin trong
cung than hinh try, ching cho phép don gian hoa lap dat dang ké ¢6 lién quan dén
viéc sit dung hai 10 phan tng tach biét song song, ddc biét 1a trong truong hop cac
quy trinh ap suét cao, va tranh viéc sit dung dén 16 phan g c6 sy ting v& chiéu cao
khi can thiét tc dong rét cao va/hogc xt ly thé tich chét Iuu 16n.

Trong giai phap co loi thir hai, mat phéng ctia mdi vach ngan phén chia don
dugc dat theo phuong thing dimg v6i goc nim trong khoang tir 30° dén 90°, tt hon
nita 13 khoang 90°, so v&i mit phing cua vach ngin ngay sau hodc trude néd doc
theo truc chinh cda 16 phan tng. Su sip xép ndy véi dung cu do goc lam cho chit
luu pha trn lai theo phuong nim ngang ma do d6 tiép theo 1a chu trinh dang hinh
sin trong qua trinh 1én xubng doc theo 10 phan tmg. Bing cach nay, thu dugc sy pha
tron cia hai pha 16n hon.

T4t ca cac két hop c6 thé khac ctia vach ngén dugc dinh huéng véi nhau, tuy
nhién, déu 1a c4c cach dugc bao gdm khéc theo pham vi cuia sang ché.

Mot trong s cac wu diém ctia sang ché 1a tinh linh dong nho vach ngan phén
chia khac nhau c6 thé dugc 1ip dit va thiét ké, dé c6 thé tdi wu, ngoai ra can cir vao
su hiéu biét trong qua trinh van hanh, céc thong s& dong hoc chét 16ng va dong hoc
cua 10 phan tng.

Véach ngin phan chia trong 10 phan tng dugc lam tir cic vit liéu dugce chon
cin clr vao quy trinh dugc st dung. Chung bao gdm c6 loi khi cing mot vat liéu vdi

vat liéu tao ra cic dia, hodc vat liéu thich hop. P9 day cla vach ngin phan chia
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khong gidi han cu thé, nhung thudng khong qua cao khi né khong phai chiu ap luc
dang ké. Do day mot vai milimet vi dy, tir 1 dén 10mm, tét hon nam trong khoang

tr 2 dén S5mm, 13 da cho cac ung dung théng thudng.

ba phét hién ra rang nhd sang ché, c6 thé duy tri thiét ké va c4c thong sd quy
trinh thich hop va chidu cao cta 16 phan tmg thip hon ddng thoi tham chi bang 40%
so Vi viéc cin thiét dé thu dugc cing mot san lugng voi sy ¢6 mit cua vach ngén
phan chia néu trén. Duong kinh tdng cta 10 phan tng 1a cao hon vé ty 18, nhung
khong bao ham viéc gidm c6 hi¢u quéa nho sy cO mit cda viéc bd tri dic biét cua

vach ngén phan chia.

Céc hinh v& kém theo cung cAp mét s6 vi du minh hoa ma khong lam gidi
han pham vi cla sang ché, bang cach tham chiéu cu thé dén 16 phan (mg c6 thé dugc
sir dung dé tdng hop ure truc tiép & 4p suét va nhiét do cao. Cac phéan c6 cling chirc
ning trong hinh v& khac nhau dugc thé hién cing mot sb chi dan. Dé 15 rang hon,
c4c phan ctia thiét bj khong cn thiét cho viéc hiéu va minh hoa diy du cta sdng ché
d3 duge loai khoi hinh vé.

Sang ché dugc md ta nham muc dich minh hoa, bing cach tham chiéu cu thé
dén céc hinh vé kém theo, ma khong 1am giéi han dén pham vi cla sdng ché nhu
duoc x4c dinh trong yéu céu bao hg, ngoai ra c6 lién quan dén cac giai phap tuong

duong vé&i no.

Fig.1 thé hién phac hoa hinh v& phéi canh cta 10 phan tmg kiéu ding theo
sang ché, trong d6 vach trudce cia than hinh tru duge loai bd dé thé hién cac thanh

phén bén trong quan trong nhét.

Fig.2 thé hién phac hoa hinh v& phéi canh chi tiét hon ciia phan doan 10 phin
tng kiéu dtng cua Fig.1, trong d6 cdc mit phing cia vach ngan phan chia duoc dit
1&ch nhau 90°.

Fig.3 thé hién phac hoa hinh v& phéi canh chi tiét hon cua phan doan cia 10
phan Ung kiéu dimg theo sang ché, trong d6 cac mit phing ciia vach ngén phén chia

trong cac vung lidn k& duoc dit thang hang v6i nhau.

Fig.4 thé hién phéc hoa chi tiét 10 phan ng kiéu dung theo séng ché, trong
d6 vach ngin phan chia dugc dit gitra hai dia 1ién k& v6i dudng han kin.

Fig.5 thé hién phéc hoa chi tiét 10 phan tng k_iéu ding theo sang ché, trong
d6 véch ngan phén chia dugc dit gitta hai dia lién k& bing cach bat bu long va co
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céc 16 ho dé truyén khédi chit huu giita hai phan doan.

Trong Fig.1, 10 phan Gng cot ding cd thé dugc nhén rd, duge phan dinh boi
than chiu lyc 4, twong ng dugc dong kin ¢ cac dAu bang nip dudi 8, trong d6 céc
dAu vao 2 va 3 cia cacbon dioxit va hoi bao gdm amoni 1éng va amoni carbamat
duoc dua vao, va ndp trén 9, trong d6 hon hgp da phan tmg dugc thu lai, bao gbm
ure duoc tao ra trong 10 phan tng, dugc dua hudng vé& dung moi loai bd khi qua
duong 1 khoi phin du. Pudng 1 néu trén c6 thé ra khoi 16 phan (mg theo cach khéc
& do cao trung binh véi dng dan duoc b tri bén trong theo phuong thing dimg ctia
thiét bi cho dén khi né di dén phan chay tran dugc dat trén nép trén ca 16 phan (mg
dé thu hdi hdn hop pha 16ng hodc pha khi theo cac truong hop.

Doc theo cot, nhidu dia dugc duc 16 7 gi6i han sb twong tng cla cdc ving 5,
ma trong d6 hdn hop phan tng hai pha chay trong qué trinh van hanh. L5 duge tao
ra trén mdi dia cho phép su truyén khoi chét Iuu gifta cac vung lién ké& khong dugc
thé hién trong Fig.1 nhung mit khéc c6 thé nhan thiy trong cac Fig.4 va 5 sau do.
Mai ving dugce phan chia thanh hai phan doan vé co ban c6 cung thé tich qua vach
ngin phan chia 6, dugc dit vudéng goéc so vdi cac dia lién k& va di qua truc cta 10
phan tng. Cu thé 13, Fig.1 thé hién vach ngén phén chia dugc b tri khac nhau véi
cac mat phing xoay 90° v6i nhau.

Lién quan dén Fig.2, trong mat cét cua ¢t duge thé hién, cic chi tiét gidng
nhau vé& co ban dugc md ta trude do co lién quan dén Fig.1 nhung c6 thé nhén biét
duoc.

Lién quan dén Fig.3, mat cét cua cot duge thé hién, cc chi tiét giéng nhau vé
co ban dugc md ta trude d6 co6 lién quan dén Fig.2 nhung co thé nhan biét dugc
nhung bang su khac biét quan trong & chd vach ngin phén chia 6 dugc bb tri thing
hang trén cung mit phing.

Lién quan dén Fig.4, hinh ndy minh hoa phwong 4n cu thé theo sang ché,
trong d6 vach ngén phan chia 6 dugc gin chit nho mbi han thich hop 10 va 11 cua
cac canh cda nd, véi bé mit cia cac dia 7 va voi mit trong cta 16p 16t cia than chiu
luc 4, twong Gng.

Lién quan dén Fig.5, hinh ndy minh hoa phwong 4n cuy thé theo sang ché,
trong d6 vach ngén phan chia 6 dugc gén trén bé mit clia cac dia 7 va trén mit trong
cua 16p 16t cta than chiu luc 4, bang cac gid d& kim loai dugc bt bu-1dng 13. Giai

phéap nay thudn tién dé can thiép bao dudng hodc sira chita 10 phan ung khi can, vi
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n6 thuin loi cho viéc thdo d& va thay thé vach ngin phan chia (va néu c6 thé cac dia
ciing c6 thé duge cb dinh bing bu 16ng). Ciing ¢6 thé tao mo hinh va c6 dinh vach
ngin phan chia sao cho, trong qua trinh vén hanh, phén hdn hop phan (mg di chuyén
tr mOt phan doan nay dén phan doan khéc cta cing mot ving.

Fig.4 va 5 cling thé hién phac hoa 16 12 dugc tao ra trong mdi dia 7 cho phép
su luru chuyén hdn hop phan émg khi/long tir ving nay dén vung khic. Céc 16 nay
cling co thé c6 dang khéac vé6i dang hinh tron, vi dy, hinh vuéng hodc hinh chit nhat,
va ¢6 thé duogc bd tri véi cac thanh phin ba thit nguyén nhu bng mém, vong dém,
khép ndi, ludi, thich hop dé din hoic diéu hoa sy luu chuyén mot hodc hai pha 1éng
va khi, hodc cho phép trdn co hiéu qua hon. Kich thude cua 16 (86 rong 16n nhét)
thudng nam trong khoang tir 1 dén 10cm. '

Lo phan ung theo sang ché c6 thé duoc tao ra bang cach ap dung k¥ thuét
lip dit thong thudng cua thiét bi hoa cong nghiép cia loai nay. Cu thé 13, néu 1o
phan g dugc tru dinh trude dé tdng hop hodc thuy phén ure, cac chuyén gia trong
nganh s€ chép nhén céc giai phap k¥ thuat thich hop va dugc s dung rong rai nhit
dé thu duoc thiét bi van hanh & 4p suét va nhiét do cao, dudi didu kién chéit Ivu cong
nghé ¢6 tinh &n mon hoa hoc cao, vi du, st dung than chiu lyc va nép thép c6 du do
day dugc boc bén trong bang mot hodic nhiéu tAm kim loai hodc hop kim chéng #n
mon, nhu dwoc chi ra trude do. TAm dugc duc 18 va vach ngan phén chia sau do
dugc b tri bén trong 106 phan ng, thong thudng véan hanh thong qua ctra chui, dugc
dit cach nhau du dé thu dugce cac dic tinh luu chuyén. Néu hai vach ngin giao cét
phan chia dugc dat trong mot hodc nhiu ving, c6 thé thu dugc cach b tri chéo
nhau, vi dy, bang cach han mdt ntta vach ngan, tryc giao trén duong tim ctia moi

mit cua vach ngan khac.

Sang ché di phét hién ra rang 16 phan Gmg dang dia kiéu dung trudc do6 c6 thé
duoc thay dbi d& thyc hién phan ang hai pha khi/long, dé thu dwgc 10 phan tng c6
cung ddc diém 1a 10 phan tng theo sang ché, voi hidu qua chuyén hoa ting vao sau
cing sy can thiép trong qué trinh vén hanh. Do do, muc tidu khac cua sang ché dé
cap dén phuong phép cai tién 10 phan tmg dang dia kidu dimg dé thuc hién phan
{ng hai pha, hon nira cic nha may ma trong do l&p dat 10 phan Gng trén day, bao
gdm bd tri it nhit mot vach ngdn phan chia trong it nhit mot ving dugc bao gdm
gitta hai dia lién ké.

Hon nita, phuong phdp cai tién néu trén cling c6 the bao gdom viéc loai bd
mdt hodic nhiéu dia va bo tri lai dia con lai d€ thu duge cac ving gifra cac dia lién ke

¢6 chiéu cao khac nhau sao v6i 10 phan tng trudc day.
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V6i 10 phan Gng theo sang ché, hodc 16 phan tng thu dugc nhé phwong phép
cai tién néu trén, n6 da dugc chimg minh cy thé 1a ¢6 loi dé tién hanh quy trinh san
xudt ure bang cach téng hop truc tiép bit dau tir amoni va cacbon dioxit trong hén
hop hai pha ldng khi, & ap suét va nhiét do cao, v4i su tao thanh trung gian cua
amoni carbamat. Do d6, muc tiéu khac ciia sang ché dé cap dén quy trinh néu trén
trong do dién ra sy tao thanh ure, mot ph?ln hoac hoan toan, t5t hon 14 it nhat 60%,
trong 10 phan tng theo sang ché.

V6i 10 phan tmg theo sang ché, cling mot chuyén ho4 trén hanh trinh va san
lwgng quy trinh ¢6 thé thu dwge nhu 16 phan (ng tuong ty cla tinh trang k¥ thuat da
biét khong dugc trang bi v6i vach ngin phan chia, nhung véi viée giam chidu cao
dang ké so v6i 10 phan mg sau nay, t6t hon ndm trong khoang tir 20 dén nhé hon
40%. Lo phan tmg c6 chidu cao giam c6 thé xtr 1y thé tich ctia hdn hop chét phan
ung rit cao v6i su 6 mit cia vach ngin phan chia, mit khac, khong dat dugc hiéu
quéa chuyén hoa mong mudn.

Vi du thiye hién sang ché

Vi du sau day khong lam han ché viéc st dung 10 phan tmg dugc dua ra
nhdm muc dich minh hoa theo séng ché.

Lo phan tng theo sang ché ctia loai dugc md ta trong Fig.1 va 2, dugc sk
dung trong quy trinh san xut ure v6i nang suét 1.750 tAn/ngay c6 cac dic diém sau
day:

Puong kinh trong: 265cm

Chiéu cao: 2.520cm

Vach ngoai ciing 1am bang thép carbon, diy khoang: 10cm
S dia: 9

Khoang cach gita cc dia: 250cm

Céc dia, lam tir thép 25/22/2 Cr/Ni/Mo c6 dd day khoang 0,8cm, xdc dinh
tbng s6 8 ving dang hinh tru c6 chidu cao khoang 250cm, va bao gdm sé lugng 18
c6 duong kinh khodng 3cm dugc phan b trén bé mit ctia nd véi mat do khoang 400
18/m”.

Véch ngin phén chia theo phuong thing dimg di qua truc ctia 10 phén tng,

-13-



27960

dwgc dit trong mdi ving, bing cach han, vach ngin phan chia thé tich cia viing lam
ddi. Vach ngan néu trén khong bao gbm 18 va c6 cAu tao tir tAm thép 25/22/2
Cr/Ni/Mo c6 dd day khoang 0,8cm. Vi cé thé théy 0 Fig.2, mat phéng ctia moi vach
ngin phan chia dugc xoay 90° doc theo truc cua 10 phan ng so vdi mdi vach ngin
ngay lién ké.

Pua 54.200 kg/h dong khi CO, chira 750 kg/h sén phdm tro c6 nhiét do
120°C va ap suit 16 MPa qua dudng 2 vao trong 1o phan ng. Dong chét 16ng chira
amoni carbamat va amoni du vao 10 phan tng, qua dudng 3, ¢ nhiét do 135°C va ap
sudt 16 MPa, c6 hop phén sau day:

NH; 114.246 kg/h,
CO, 31.467 kgh,
H,0 23.660 kg/h

trong d6 amoni carbamat dugc nén bing CO, va lugng amoni bao gbm ca amoni ty
do va amoni nay lién két v6i the amoni carbamat. Hon hop phan tng dugc tao thanh
& day 10 phan tng di 1én qua céc dia va cac phan doan khdc nhau trong do6 cac vung
duoc phan chia gifta dia nay véi dia khéac. Vi su truyén qua mdi dia, hdn hop phéan
tmg cta mot phin doan dugc tron mot phin v6i hdn hgp & phan doan lién ké trong
cing mot ving, dan dén thu duge su can bang ddng nhét. Su luu chuyén ctia nguyén
libu, du6i nhitng didu kién nay, 1a dé ngan sy chdy rdi khoi sy tao thanh pha tron
ngugc dang ké. Sau cing, dong hdn hop khi/long dugc 14y ra tir dau ctia 10 phan
tmg, qua dudng 1, & 190°C va 15,5 MPa, ¢6 hgp phén sau day:

NH; 73.608 kg/h
CO, 31.609 kg/h
Ure 73.187 kg/h
H,0 44.001 kg/h

San phim tro 750 kg/h

trong d6 CO, c6 mét co ban & dang mudi, nhu amoni carbamat. Dong hoi nay duoc
dwa dén céc phin doan tach va tinh ché ure, vin hanh theo k§ thuét da biét, hoi
nuéc clia amoni carbamat va amoni tir dong hoi nay dugc tudn hoan t6i 16 phan ung
qua dudong 3 néu trén, sau khi b sung thanh phan amoni.
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Su chuyén ho4 trén mdi hanh trinh CO, thanh ure, dugc tinh 1a phén tram ty
1€ mol gitta ure dugc tao thanh va téng CO, duoc tao ra bdi cac duong 2 va 3, 1a
bang 63%.

Lo phan tng kidu truyén thdng, dé thu dugc cling mdt cach chuyén hoa ure,
v6i cing tdc do luu chuyén nhu duge minh hoa trén day dé san xuét ure 1.750
tdn/ngay, thudng c6 dudng kinh khoang 210cm va chiéu cao 4.000cm.

Uu diém 16n cta 16 phan tng theo sang ché & chd, voi cung hiéu qua chuyén
ho4, né tré nén dé lap dit va van chuyén, va thuén tién bdo dudng, khi né bat dau
van hanh.

Vi muyc dich so sanh, 10 phan Gng dugc danh gia thdng qua tinh toan md
hinh, ma 10 phan tmg c6 cung kich thuéc nhu dugc mo ta trén ddy, nhung khong
dugc trang bi voi vach ngén phan chia néu trén, néu vin hanh véi cling san lugng
1.750 tn/ngay, s& san xudt ra ure v&i chuyén hod trén hanh trinh CO, 12 57%.

C6 thé thu duge phuong 4n theo séng ché khac biét voi cac phuong an duge
mb ta trén day boi ngudi c6 hidu biét trung binh vé linh vyc k¥ thuat, pht hop véi
c4ac doi hoi ing dung khac nhau, thé hién cac bién thé khac nay trong trudong hop

bét ky dugc bao gdm theo pham vi cia yéu ciu bao ho sau day.
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Yéu ciu bao hj

Lo phan tng kiéu dtng dé san xuét ure bang cach téng hop truc tiép tir amoni
va cacbon dioxit trong hdn hop hai pha 16ng khi bao gdm:

a)  céu tric rbng dugce phan dinh bdi vach ngoai ciing (4) ¢6 hinh dang vé co
ban 1a hinh try, dugc déng kin & hai ddu bang cac nép vé co ban l1a dang
ban ciu (8, 9), bao gdm cac 16 hd cho ddu vao va dau ra cia chét luu
cong nghé dé cho pha khi va léng chay cung chiéu bén trong 10 phan
ung;

b) nhiéu dia duge duc 16 dugc xép chdng (7), md rong theo phuong nim
ngang bén trong céu tric theo bé mit bén trong ctia vach hinh tru (4) va
duoc dit cach nhau thich hop doc theo truc tung, sao cho gitra mdi cip
dia lién k& c6 ving (5) c¢6 su truyén khéi chét luu véi ving duoc dit &
trén va/hodc dudi dia;

khac biét & chd, it nhit mét ving (5) bao gdm mét vach ngin phan chia
don v& co ban 13 phing (6) duoc dit giita hai dia lién k& va vudng goc voi
ching va duoc gén trén bé mat cac dia (7) va trén bé mit bén trong cia l6p 16t
cuia vach ngoai (4), dé phan chia viing twong Ung thanh hai ving c¢6 c6 ty 1€
thé tich giita chiing nam trong khoang tlr 1/3 dén 3/1.

Lo phan Ung kiéu dung theo diém 1, trong d6 it nhét 2 ving dugc xdc dinh
b&i hai dia lién k& c6 it nhit mot vach ngin phén chia

Lo phan tng kiéu ding theo diém 1, trong d6 it nhit 90% céc ving dugc xac
dinh boi hai dia lién ké c6 it nhét mot vach ngan phan chia.

Lo phan Ung kidu dung theo diém bét k¥ trong sb cac diém néu trén, trong d6
s§ dia thay d6i nim trong khoang tir 5 dén 40.

Lo phan ung kidu ding theo diém 4, trong do6 s§ dia thay dbi nim trong
khoang tir 10 dén 20.

Lo phan ung kiéu dting theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6
khoang céch gifta cac dia lién k& ndm trong khoang tir 50 dén 400cm.

Lo phan ung kiéu dtng theo diém 6, trong d6 khoang cach gitra cac dia lién
k& gin nhu khong ddi va nim trong khoang tir 150 d¢én 300cm.
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Lo phan tmg kiéu ding theo diém bt ky trong s cac diém néu trén, trong d6
cac dia va vach ngin phén chia don lam tir kim loai hodc hop kim dugc chon
tr titan, ziriconi, thép AISI 316L, thép austeno-ferit, thép INOX 25/22/2
Cr/Ni/Mo.

Lo phan tng kiéu ding theo didm bét ky trong sd cac diém néu trén, trong d6
mat do 13 trung binh ndm trong khoang tr 100 dén 1000 18/m*.

Lo phan tng kiéu ding theo diém bat ky trong sd cac diém tir 4 dén 9, trong
d6 tt ca vach ngin phan chia don chu yéu dugc sip xép trén mat phing hinh
hoc don chira truc chinh cua 16 phan Ung kiéu dimg.

Lo phan Ung kidu dtng theo diém bat ky trong s cac diém néu trén tir 4 dén
9, trong d6 mat phing cia mdi vach ngén phan chia don dugc dat theo phuong
thing dung véi goc nam trong khoang tir 30° dén 90° so v6i mat phing cia

véch ngin ngay sau hodc trude né doc theo truc chinh cta 16 phén tng.

Lo phéan tmg kiéu dimg theo diém bAt ky trong sd cac diém néu trén, trong do
it nhit mot vach ngin phan chia don dugc gén chit bang cach han cac canh

cua no.

Lo phan tng kiéu dung theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 11, trong
d6 it nhit mot vach ngin phan chia don néu trén dugc gén bang cac gia do kim
loai dugc bét bu-10ng.

Ld phan tng kidu ding theo diém 1, trong d6 ty 1¢ giita thé tich cua hai phan
doan dugc phan chia bdi vach ngdn phan chia don (6) niam trong khoang tir
0,95 dén 1,05.

Lo phan tng kiéu ding theo diém 1, trong d6 ty 1€ thé tich cta hai phan doan
duogc phan chia béi vach ngan phan chia don (6) 1a 1.

Phuong phap cai tién 16 phan Gng kiéu dung dang dia, d8 san xut ure bing
cach tdng hop truc tiép tir amoni va cacbon dioxit trong hdn hop hai pha 16ng-
khi, bao gdm:

a) ciu tric rdng dugc phan dinh bdi vach ngoai c6 hinh dang vé co ban la
hinh tru, dugc déng kin & hai ddu bing cac nap vé co ban la dang bén cau,

bao gdm cac 16 hd cho dau vao va dau ra cia chat luu cong nghé;

b) nhiéu tim duc 16 dugc xép chdng, mé rong theo phuong nim ngang bén
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trong cAu trac theo bé mit bén trong cia vach hinh try va duoc dit cach
nhau thich hgp doc theo truc tung, sao cho vung gitta mdi cip dia lién ké
duoc tao ra xay ra qua trinh truyén khéi chét luu véi ving duoc dit & trén
va/hodc dudi dia, tuong tng;

khac biét & chd, mdt vach ngin phan chia don v& co ban 1a phang dugc dat
trong it nhit mot trong s6 cac ving néu trén, dugc sap xép giilta hai dia lién ké
va vudng gbéc v6i chung trén bé mit cac dia (7) va bé mit trong cua 16p 16t cla
vach ngoai (4), d& phan chia viing twong tng thanh it nhét hai ving c6 c6 ty 1€
thé tich giita ching nim trong khoang tir 1/3 dén 3/1.

Phuong phép theo didm 16, trong do thé tich ciia hai ty 1¢ giita thé tich cua hai
phéan doan dugc phan chia bdi vach ngan phén chia don (6) nim trong khoang
tir 0,95 dén 1,05. |

Phuong phéap theo diém 16, trong d6 ty 1& thé tich cia hai phan doan dugc
phan chia bdi vach ngan phéan chia don (6) 1a 1.

Phuong phép theo diém 16, trong d6 it nhit mot vach ngan phén chia don dugc
dit ¢ trén 90% cac viung néu trén.

Phuong phép theo diém 16, trong do it nhit mdt vach ngin phan chia don dugc

dit trong tat ca cac vung néu trén.

Quy trinh san xuit ure bing cach téng hop truc tiép bit dau tir amoni va
cacbon dioxit v4i su tao thanh trung gian clia amoni carbamat, khac bigt & chd,
phan ing téng hop dugc tién hanh trong hdn hop hai pha 16ng khi, & ap suét va
nhiét d6 cao, trong 10 phan ung kidu dung theo diém bét ky trong s6 cac diém
tir 1 dén 15.
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