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(54) PO UONG CO HUONG VI TRAI CAY

(57) Sang ché dé cap dén d6 uong khéng mau va trong sudt c6 huwong vi trai ciy co thé
cam nhan ¢ dang huong hdi chuyén cua trai cdy hodc vi trai cdy tu nhién, ngay ca khi dd
uong dugc udng tryuc tiép tir vat chira c6 miéng nho nhu chai PET. Db uong nay thoa man
dleu kién "X > 0,01" va "Y > 3,1X+0,85" khi nong d6 valenxen dugc 13y la X (mg/L), va
ndng do linalool dugc 1dy 14 Y (mg/L) trong db udng khong mau va trong sudt.
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Linh vue kj thuat dwge dé cap

Sang ché dé cip dén d6 udng c6 huong vi tréi cdy, cu thé 1a, 46 ubng c6 huong

vi trai cdy nhung khong mau va trong sudt giéng nhu nuée.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Vi nguoi tiéu dung dang ngay cang quan tdm hon téi stirc khde va hudng t6i tu
nhién, nudc uéng c6 huong vi dén trd nén phé bién. Nude uéng ¢6 huong vi, con dugce
goi 1a dd udng gan nhu nuéc, 1a d6 ubng c6 bé ngoai gidng nhu nude, va duge tao ra
bing cach bd sung cac chét tao huong vi nhu hwong liéu, tinh dau va khoang 1% nudc
ép trai cdy vao nude khoéang.

Luu ¥ ring nudc ubng c6 huong vi, cu thé 1a nhiing loai db udng gin nhu
nude, khong mau va trong sudt tuong tu nude nhung ¢ huong vi trai cdy dugce ubng
"thay nudc" nhu 1a d6 ubng dugc udng khi khat, dic biét 1a khi mudn ding mdt luong
16n. Tuy nhién, d udng gin nhu nuéc dang béan trén thi truong thuong duge cho 1a
chua thich hop d& 1am dd udng c6 thé ubng "thay nuéc" do ching c¢6 huong nhan tao
hodc vi ngot kéo dai, va dang cht y 1a chiung c6 vi nhe va chét lugng it gibng nudc,

lam giam kha ndng uong cta ching.

Huong dugc cdm nhén bédi nguoi uéng ¢6 thé dugc chia thanh hai loai, cu thé
1a hwong di tryc tiép vao mili va huong di 1én tir sau miii. Huong di truc tiép vao miii
1a huong di chuyén bat du tir ddu miii vao khoang mdii khi hit, va huong di 1én tir sau
miii 12 hwong di chuyén tir hong 1én mi khi thuc phim nim trong khoang miéng.
Huong di 1én tr sau miii con duge goi la "huwong hdi chuyén" va bao gdm huong xut
hién khi mot ngudi nhai thie an, di ngugc tir hong 1én miii, va huong méi tao ra thong
qua phan Ung gifta thirc dn va céc loai enzym trong nudc bot khi thirc dn nim bén
trong miéng. Db ubng khong cdn c6 "huong hdi chuyén" dam dic, c6 huong vi cla

rugu va trai cy luu lai 1au sau khi dung da duoc dé xudt (Tai liéu sang ché 1).
Tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché
Tai lidu sang ché 1: Cong bd don yéu cdu cép bang doc quyén sang ché Nhat

Ban s6 2012-000032
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Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Vén d& ky thuét

Céc loai nuéc udng c6 hwong vi dugc dong trong cac vét chira ¢6 nép, nhu

chai PET, s& dugc ubng truc tiép tir vat chira ndy va duoc nguoi tiéu ding st dung

| thuong xuyén thay nude. Viéc udng chét 16ng truc tiép tir vat chira, nhu chai PET véi
miéng chai nho, khic véi viée ubng tir cbe, v.v. 6 miéng 16n, & chd nguoi dung sé

khong cam nhan dugc huong thom truc tiép di vao miii, va nhu vay huong di 1én tir

sau mili s& 12 yéu t6 quan trong. Tuy nhién, chua c6 loai nuéc uéng c6 huong vi duoc

san xuit dua trén viéc tap trung vao huong di 1én tir sau mili. Nudc udng c6 hwong vi,

cu thé 1a nude ¢6 bé ngoai khéng mau va trong subt gidng nhu nuée, cb nhidu gidi han

trong thiét ké dé giir cho bé ngoai gidng nude, do d6 khé dé cai thién dwoc huong

thom dic trung (huong di 1én tir sau miii) ciia d udng khéng mau va trong sudt.

Muc dich cta sang ché 1a dé xult dd ubng cho phép ngudi udng cam nhin
duoc hwong vi tuoi mat giéng nhu trai cdy ty nhién ngay ca khi d6 udng dugc udng
truc tiép tir vat chira c6 miéng nho giéng nhu chai PET, ngay c4 khi d6 udng khong
mau va trong subt giéng nhu nude.

Giai quyét vén dé

Céc tac gia sang ché da thyc hién céc nghién ctru chuyén sau dé giai quyét vin
d& néu trén, va nhan thy ring viéc két hop cac thanh phin huong thom dic trung &
cac khoang ham luong cu thé vao dd udng c6 hwong vi tréi cdy bang cach bd sung
hwong tréi cdy sé& tao ra dd udng co6 "huong héi chuyén” rét tvoi mat va dam gitp
ngudi dung c6 cdm nhén tron ven vé trai cdy tu nhién.

Sang ché dé xut cac dbi twgng dudi day va khong bi gioi han & cac dbi tugng
do.

(1) Db ubng c6 hwong vi trai cdy thu dugc bang cach bd sung hwong trai ciy va
thoa man cac yéu cau (A) va (B):

(A) dd udng chira valenxen va linalool lam thanh phin tao hwong, va théa min
cong thic dudi day:

X>0,01
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Y >3,1X+0,85
(X: néng d6 valenxen, Y: néng do linalool (mg/L)); va
(B) mau ctia d6 ubng théa mén didu kién sau:
d6 hép thu & bude séng 660 nm < 0,06,
gia tri AE (40 chénh léch mau) so véi nuée tinh khiét < 3,5,

(2) Do udng theo muc (1), trong d6 gié tri AE (d0 chénh 1éch mau) so v&i nudc
tinh khiét bang hozc thip hon 1,2.

(3) Db udng theo muc (1) hodc (2), con théa man didu kién Y < 75X-2,0.

4) D6 ubng theo muc bit ky trong sé cac muc tr (1) dén (3), trong do luong

linalool bang hozc thip hon 4,0 mg/L.

(%) D6 ubng theo muc bit ky trong sé cic muc tir (1) dén (4), trong d6 luong

valenxen bang hosc thép hon 0,2 mg/L.

(6) Db ubng theo muc bét ky trong sb cac muc tir (1) dén (5) con chira thanh phén

tao ngot, trong d6 dd udng c6 do Brix nim trong khoang tir 3,0 dén 6,0.

(7) Pd udng theo muc bt ky trong sb cac muc tir (1) dén (6), 1a dd ubng dong gbi
dugc déng trong vét chira ¢6 miéng rong 1200 mm? hozc nhé hon lam noi dit miéng

de udng.
Hiéu qua c6 lgi cia sang ché

Sang ché dé& xudt dd udng khong mau va trong subt giéng nhu nude, nhung
cho phép ngudi tidu ding c¢6 thé cam nhén dugc hwong trai cdy rd rét (hiromg hdi
chuyén) khi ubng. Pd udng theo sang ché thich hop dé dwoc déng trong vét chira c6
miéng nhé (thudng han ché viéc cam nhan huong hdi chuyén), trong d6 nguoi tiéu
ding c6 thé dé miéng truc tiép 1én vét chira nay, nhu chai PET, vi huong hdi chuyén

¢6 thé duge cam nhéan dé dang.
MG ta vin tat cac hinh vé

Fig. 1 12 d6 thi thu dugc tir san phdm thtr nghiém tir 1 dén 20 va san phim
thuong mai 1 dugce néu trong céc vi du thuc hién sang ché, trong d6 ndng do valenxen

13 truc x, néng do linalool 1a truc y, va dd thi nay dugc xay dung tlr cac diém sb liéu 1a
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cudng d6 huong thom véi 4 diém hoic cao hon dwgc ky hiéu 1a " ®", cuong do huong
thom bang 3,5 diém hodc cao hon va thép hon 4 diém dwoc ky hiéu 1a "o", bing 3
diém hodc cao hon va thip hon 3,5 diém dugc ky hiéu 1a "A", va thip hon 3 diém duoc

ky hiéu 14 "x". Pudng thing trong dd thi trén Fig. 1 c6 dang y=3,1x+0,85.

Fig. 2 12 d6 thi thu duoc tir san phdm thtr nghiém 1 dén 20 va san pham
thuong mai 1 dugc thé hién trong cac vi du thuc hién séng ché, trong d6 nbéng do
valenxen 14 truc x, ndng do linalool 12 truc y, va db thi nay dugc xay dung tir cac diém
s6 liéu 12 ky vong tdng thé ddi vai dd ubng bang 4 diém hodc cao hon dugc ky hi¢u 1a
"®", ky vong tdng thé ddi véi dd ubng bang 3,5 diém hodc cao hon va thip hon 4
diém duoc ky hiéu 1a "o", 3 diém hodc cao hon va thip hon 3,5 diém dugc ky hi¢u 1a
"A" va thap hon 3 diém dwoc ky hiéu 1a "x". Hai duong thing trong dd thi cia Fig. 2
c6 dang y=3,1x+0,85 va y=75x-2,0.

M@ ta chi tiét sang che
D6 udng c6 huong vi tréi cay

- Db udng c6 huong vi tréi cdy theo sang ché 14 d6 udng c6 huong trai cay thudc
ho Rutaceae Citrus, nhu cam, quit, v.v.. Dé tao ra huong vi trdi cdy nay, huong lidu
mang hwong thom cia trdi cdy ho cam quit (trong ban md t4 nay con dugc goi 1a
"huong vi tréi cay") dugc bd sung vao dd udng theo sang ché. Huong tréi cay c6 thé
thu dugc tr nguén tu nhién nhu nudc trai cdy €p va tinh dau, hodc ¢ thé dugc téng
hop. Hodc theo cach khéc, chinh nuéc trai cdy €p co thé dugc st dung 1am thanh phan
huong liéu. Khi st dung nude trai cdy €p, uu tién stt dung nudce trai cdy €p trong sudt
da qua bude xir ly d trong sudt vi nuéc ndy c6 anh hudng dén mau ciia d6 udng.
Nudc trai cdy ép c6 thé duge khir mau. Nhim giit chét 16ng ¢ dang khong mau va
trong subt va duy tri mau nay trong mot khoang thoi gian dai trong qua trinh bao quan,
nude trai cdy ép trong sudt dugc st dung & ndng dd 5% hoic thap hon, t6t hon 1a 2%
hodc thép hon, tét hon nita 13 1,5% hoic thép hon, dic biét tSt hon 13 1,0% hoic thép
hon. Loai nudce trai cdy ép duogc chon 1a tir ho Citrus, nhu cam hodc quit, v.v..

Pd ubng theo sang ché thu duge bing cach bd sung huong trai cdy chua it
nhit valenxen va linalool lam thanh phadn hwong lidu. Valenxen la (IR)-
1,2,3,5,6,7,8,8a-octahydro-1,8a a-dimetyl-7B-isopropenylnaphtalen (cong thirc phén ti
(CisHaz4, CAS No. 4630-07-3). Linalool 1a 3,7-dimetyl-1,6-octadien-3-ol (cong thirc

-5
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phén tir C1oH150, CAS No. 78-70-6). Valenxen 13 thanh phan c6 trong tinh diu cam,
va linalool 13 thanh phan c6 trong tinh dau ctia nhiéu loai cdy khac nhau nhu cdy gd

hong sdc, cdy oai hwong, becgamot va cdy rau mui.

Db ubng theo sang ché chira valenxen va linalool & ndng d6 théa méan cong
thie "X > 0,01" va "Y > 3,1X + 0,85" trong d6 ndng do valenxen 1a X (mg/L) va ndng
d6 linalool 13 Y (mg/L). Khi valenxen va linalool nim trong khoang ciia cong thirc néu
trén, c6 thé cam nhan kha r5 "hwong hdi chuyén" di tir miéng 1én mii khi dd udng &
trong miéng. Cu thé, khi X va Y ndm trong khoang "Y > 3,1X + 0,85" va "Y < 75X-
2,0", ngoai d0 dam da cua huong hoi chuyén, ¢ thé cam nhan dugc vi trai cay giéng
Vi trai cdy tu nhién. Vi trai cdy giéng véi trdi cay tu nhién dwgc néu trong ban md ta
chi hwong vi twoi mét va gitip nap thém ning luong nhu cam vét tuoi mat, néi cach
khéc, huong thom cta tinh du lan téa khi got vé trai cAy ho cam quit hodc vi ngot c6

tac dung nap thém nang lugng cua tréi cdy khi &n trai cdy ho cam quit.

Co ché gitip cho d6 udng theo sang ché c6 hwrong thom dam'dé chua dixc,rc biét,
nhﬁrig cac thanh phan nhu valenxen hodc linalool trong d6 udng c6 thé di ngugc tir
hong lén miii do hoat ddng nhai, va nhiét 4o va do 4m trong miéng. Nhu duoc thé hién
trong cac vi du tham chiéu dugce néu dudi ddy, khong cé dd udng vi trai cdy ho Citrus
trén thi treong nao (San phdm thwong mai 1: nuéc udng c6 huong vi, San pham
thuong mai 2 dn 4: d6 udng vi cam) c6 ndng dd valenxen va linalool thoa man cong
thire "Y > 3,1X + 0,85". Luu ¥ ring ndng do valenxen hoic linalool trong d6 ubng co
thé dugc xdc dinh bing phuong phép sit dung thiét bi do phd khéi luong séc ky
(GC/MS) dugc thé hién trong céc vi du dudi day.

Nbdng d6 valenxen trong dd udng [X] tét hon 12 bang hoic cao hdn 0,04 mg/L
va tbt hon nita 1a bang hodc cao hon 0,07 mg/L. Huong trai cdy chta valenxen thuong
duge bd sung vao dd udng ¢6 vi cam 1am thanh phin huong dic trung cla trai cdy ho
Citrus (cdng bd don yéu cAu cép bang doc quyén Nhat Ban s& 2009-203438 [vi du 1,
6]), nhung theo nghién ctru béi téc gia sang ché, khi ndng do valenxen trong dd udng
khong mau va trong sudt cao, oxy va anh sang s& 1am thay d6i mau va huong thom cta
dd ubng, didu nay co6 thé 1a mot van dé trong qua trinh bao quéan db ubng kéo dai (dic
biét 1a khi béo quéan thoi gian dai trong vat chira trong sudt). Huong trai cay dugc cai

thién dang ké trong d6 udng chira valenxen va linalool theo séng ché, va nhu vay,
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ndng do valenxen c6 thé duogc gitt & muc thip theo sang ché. Uu tién valenxen trong
d6 ubng theo sang ché biang hoic thip hon 0,2 mg/L, t6t hon nira 12 bang hodc thép
hon 0,15 mg/L.

Ngoai ra, linalool dwoc biét 1a thanh phan s& mét di trong qua trinh bao quan
(Toyo College of Food Technology, Toyo Food Research Center Report, 25, 35-47,
(2004)), nhung nghién ctru boi cac tac gid sang ché cho thiy rang viéc str dung két hop
legng nhd valenxen lam cho ¢c6 thé kiém soat viéc giam néng d0 chuén cua linaloc_)l
trong qud trinh bao quan. Nhu da thdy, dd ubéng ma théa man "X > 0,01" va"Y >
3,1X+0,85" trong d6 ndng do valenxen 13 X (mg/L), va ndng d6 linalool 1Y (mg/L),
c6 hwong hdi chuyén dam da va huong nay duoc giit trong sudt qua trinh bao quén kéo
dai. Ndng do cua linalool trong dd udng duge dit & ndng d6 théa man cong thirc néu
trén dya trén ndng do valenxen, nhung ndng d6 linalool bang hodc thip hon 4,0 mg/L
dugc vu tién vi khi ndng do linalool 16n hon 4,0 mg/L s& c6 xu huéng giy ra mui hang.
Dé cho huong hdi chuyén va vi trdi cy ro rét, t6t nhét 1a valenxen va linalool nim
trong khoang ndng do thda man cong thirc néu trén, va valenxen nim trong khoang tir

0,07 dén 0,15 mg/L va linalool ndm trong khoang tir 1,5 dén 2,5 mg/L.

Nong dd ciia valenxen va linalool trong d6 uong c6 thé dugce di€u chinh boi

loai va lugng huong tréi cay (bao gdm nudc trai cay ép) duge st dung.

Valenxen va linalool c¢6 thé dugc két hop & luong tir 10 dén 35% tinh theo
tdng luong thanh phan huong. Thanh phan huong duogc néu trong ban md ta 1a cac hop
chét hitu co phan tir thdp d& bay hoi c¢6 trong dd ubng dong géi, ma 1a nhém hop chét
dién hinh anh huong dén huong thom ciia dd ubng c6 hwong vi trai cdy. Nhém hop
chét anh hudng dén huong thom ctia hwong vi trdi cdy bao gdm limonen, céc terpenoit
nhu linalool, cac aldehyt nhu hexanal, va octanal, va cac hop chét chira oxy khéc nhu
ruou, keton va este. Tdng lwong thanh phin huong dugc néu trong ban mo ta chi
lui_mg tdng ctia nhom cac hop cht duge liét ké & trén, nhu etyl butylat, hexanoat,
mirxen, limonen, xitral, dugc x4c dinh bing phén tich dinh lwong st dung thiét bi do

khéi phd sic ky khi (GC/MS).
Db ubng khong mau va trong sudt

Trude day, kho dé tao cho nudc vi trai cdy gidng nhu trai cdy ty nhién ma vén

duy tri dugc bé ngoai khong mau va trong suot cia nudce va du vi twoi mat. Vi du, khi

-7-
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nu6ce trai cdy ép c¢6 mau duc dugc bd sung vao nuéc, nude trd thanh c6 mau tring va
mét di d6 trong sudt ctia n6. Ngoai ra, du vi twoi mat ciing mét do anh huéng ctia ba ép
¢ trong nudce trai cdy ép c6 mau duc. Khi cho nuéc trai cdy ép trong subt vao nuéc dé
git d6 trong sudt, mau cling dugc bd sung vao nudc lam cho né khong con vé ngoai
khong mau. Ngodi ra, qué trinh tao ra d§ trong sudt ctia nude trai cdy ép sé loai bd
thanh phan mau duc thu dwoc tir trai cdy, do d6 né it gidng véi trai cdy that hon. Khi
bd sung lwong cuc nhod nudc tréi cdy ép trong sudt, & mirc khong tao mau cho nudc, dd
udng s& c¢6 vi tham chi 12 nhat hon nita, va vi tuoi mat cla trai cdy that khong con.
Tuong tu, nudc trai cdy ép, ngay ca khi né 1a nude trong sudt, vin c6 thé chuyén sang
mau niu qua thoi gian din dén mét di dic tinh khong mau ctia né. Khi duong duge st
dung dé tai 14p vi ngot clia trai cdy, do twoi mat cta du vi c6 xu hudng bi mat. Khi sir
dung mdt minh huong li€u thay cho nuéce trai cdy ép hodc duong, hwong thom dugc
ting cudng, dé can biang véi vi bi mét. Do c4c khé khin nay, khong cé nuéc udng co
huong vi nao cho ca vé bé ngoai khéng mau va trong sudt va vi trai cdy giéng nhu trai

cay tuy nhién.

Mt khéc, dd udng theo sang ché 14 loai dd udng méi dic trung béi viée c6 thé
cam nhan duoc do ngot lam khoan khodi va huong trai cdy ¢ dang huong hdi chuyén
ma van tao ra bé ngoai khong mau va trong sudt gidng nhu nuée va du vi twoi mat, va
huong tuoi mat va vi gidng nhu trai cdy tu nhién nay c6 thé cam nhan dugc ngay ca

khi d6 ubng dugc ubng truc tiép tir vét chita c6 miéng nhd gibng nhu chai PET.

Khi "dd ubng trong sudt" nghia Ia dd udng nhin bén ngoai trong sudt gidng
nhu nuée va khong c6 vin nhu nuée udng déng truong hodc do duc gidng nhu nuée
trai cdy ép c6 mau duc. D0 trong sudt ctia dd udng c6 thé duogc dinh tinh bang cach st
dung phuong tién do do duc cua chét l6ng da biét. Vi dy, cac dd udng c6 do hép thu
béng hozc thap hon 0,06 & budce séng 660 nm duge xac dinh bing cach sir dung phd ké
anh sang cuc tim va dnh sdng nhin thdy (UV-1600 (Shimadzu Corporation)) c6 thé

duoc goi 1a "trong sudt".

"Pd ubng khong mau" nghia 1a dd ubng khong c6 mau c6 thé nhan biét duogc
bang mit. Mau cia dd ubng co thé, vi du, dwgc dinh tinh bang cach sir dung phuong
phép da biét dé xac dinh do chénh léch mau cua dbi tuong. Vi duy, dd uéng c6 thé duoc

dé cap dén 1a "khong mau" khi 4nh séng truyén qua, dwoc xac dinh bang cach st dung
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thiét bi do dd chénh léch mau (ZE2000 (Nippon Denshoku Industries Co., Ltd.)), v6i
nudce tinh khiét dugc chon lam chit nén, c6 gia tri AE bang hoic thap hon 3,5. Gia tri

AE tt hon 1a bing hodc thip hon 2,3, va tét nhat 12 bang hodc thip hon 1,2.
Céc thanh phan khac

Vi trai cay giéng nhu trai cdy tu nhién c6 thé dugc cam nhan rd hon khi thanh
phan tao ngot duoc bb sung ngoai hwong trai cdy. Thanh phén tao ngot bat ky c6 thé
duoc sit dung mién né 1a thanh phén tao ra vi ngot, va cac chét tao ngot tu nhién nhu
fructoza, dudng, dudng 16ng dudong nho fructoza, dudng nho, dudng mach nha, dudong
mia, dudng long véi lugng fructoza cao, ruou duong, oligosacarit, mat ong, chiét xuét
tr mia duong (ri dudng ndu), mizuame, bot stevia, chiét xuit stevia, bot Siraitia
grosvenorii, chiét xuét Siraitia grosvenorii, bot glycyrrhiza, chiét xuit glycyrrhiza, bot
hat Thaumatococcus daniellii, chiét xuit hat Thaumatococcus daniellii, va chét ngot
nhin tao nhu acesulfame kali, sucraloza, neotame, aspartame, sacarin. Trong ‘sé cac
chét nay, uu tién sir dung chét tao ngot ty nhién theo do tuoi .mét, kha ning uéng, vi tu
nhién va do dam phu hop, va t6t hon 14 st dung fructoza, dudng nho, dudng mach nha,
duong mia va duong. Cac thanh phén tao ngot ndy c6 thé duoc st dung mdt minh,

hodc ¢ thé sir dung nhi€u loai cing vdi nhau.

Khi b sung thanh phén tao ngot, ching can dugc bd sung aé gié tri Brix cua
d6 udng nim trong khoang tir 3,0 dén 6,0, tbt hon 1a tir 4,3 dén 4,7. Brix 1a gia tri do
duoc dudi dang chi s khic xa ctia duong. Db ubng theo sang ché nim trong khoang
nay khong bi mét din cam gidc mét lanh hodc dd twoi mét, cu thé, khong c6 du vi khé
chiu trong ntra sau cua dd udng, va no tao ra sy twoi mat tuyét voi trong miéng. Hon
nira, bé ngoai clia dd ubng khong dé& dang thay dbi theo thoi gian ngay ca khi 6 ubng
duqc doéng trong vét chira cho oxy qua, hodc dugc dong trong vét chita trong sudt va
dwoc dit dudi anh sang, va mau cia chét 1ong 1a khong mau va trong sudt trong moi
trirb‘ng truyén oxy va birc xa 4nh sang 1a cyc ky dn dinh. Khi gia tri Brix némAngoéi
khoang néi trén, vi cua dd udng s& tré nén khong hop.

Ngoai ra, chét tao axit, chét chéng oxy hoa, mudi, huong li€u, chét déng, chét
lam giéu (vitamin), va chat diéu chinh d pH duoc st dung trong cic d6 ubng thong
thudng ¢6 thé duoc bd sung khi cin vio db udng theo sang ché mién la d6 udng van

gitt dugc huong vi trai cdy va van khdng mau va trong sudt.
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Do udng dwoc dong trong vat chira

Do udng theo sang ché thich hop dé dong trong vét chira ma cé thé duge sir
dung dé udng bang cach dat miéng truc tiép 1én miéng cua vat chira, nhu vat chira dac
bao gdbm chu yéu 1a polyetylen terephtalat, hodc chai PET, vi né dugc ddc trung boi
viéc tao ra cam giidc manh vé hwong (hwong hdi chuyén) ngay ca khi né duoc ubng tir

trang thai dugc dong trong vat chira c6 miéng nho so véi bé mét ciia d6 udng.

Vit chira ¢6 miéng nho 14 vat chira ¢6 miéng rong 1200 mm? hoiic nhé hon, tdt
hon 14 1000 mm? hogc nhé hon, t&t hon nita 12 900 mm? hojc nhd hon, dic biét tét hon
12 800 mm? hodic nho hon. V4t chira @0 udng c6 cic miéng nhé bao gdbm chai PET
hoic chai ¢ nép (928 mm, ¢38 mm), hop nhdm hodc thép c6 thé c6 nip mé mot phén,
nhu loai nut giat hogc loai nip & lai, gbi giéy co 6ng hut, va cb¢ dugc 1am lanh c¢6 dng
hat. Nhu dugc thé hién trong cac vi du dugc néu dudi day, khi dd uéng dugc dong
trong vat chita c6 miéng nhd nhu chai PET hodc hdp, huong thom cé xu huéng dugce
cam nhén kém vi huong thom tlr bé mit ciia 6 udng khéng di truc tiép vao miii giéng
nhu khi sir dung vét chtta ¢6 miéng 16n nhu cdec. Tuy nhién, v6i d6 udng theo sang ché,
c¢6 thé cam nhan hwong twoi mat cla trai cdy gidng véi khi udng truc tiép nude ép

bang coc, ngay cd khi do udng dugc dong trong vat chira ¢ miéng nho.

P udng theo sang ché c6 thé duy tri dic tinh khong mau va trong sudt ngay
ca khi n6 duoc dat dudi anh sang, vi thé vat chira trong subt ma c¢6 thé nhin thdy dic
tinh khéng mau va trong subt cia dd udng, nhu chai PET, 13 khia canh wu tién cta db
ubng dong trong vat chtra theo sang ché. Cu thé, hiéu qua cta sang ché c¢6 thé dugc
duy tri ngay ca & vt chira trong sudt cho phép truyén oxy qua.

P udng theo sang ché tao cam gidc mat lanh va ¢6 mau chit 1ong 1a khong
mau va trong subt, va né c6 kha ning udng cao cho phép ubng mot lwong 16n mot luc
(ubng tirng ngum). Vi dd udng nay c6 thé duoc ubng ma khong mét ngay ca khi udng
mdt lwong 16n, n6 thich hop d& déng trong vat chtra ¢6 thé tich tir 350 mL dén 2000
mL, t5t hon 14 tir 500 mL dén 1000 mL.

Vi du thuc hién sang ché

Sang ché dugc 1am rd bing céc vi du dudi day nhung khong bi gii han boi

cac vi du nay.
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Phuong phap dinh lugng valenxen va linalool trong d6 ubng

Ndng do (mg/L) ctia valenxen va linalool trong db ubng (dung dich mau) dugc

do bang phuong phap sau ddy sit dung thiét bi do GC/MS:
Dung dich mau (5 ml) dugc rét vao lo nho (thé tich 20 ml) trong d6 da c6 1,5¢g
NaCl, va hdn hop dugc khuéy & nhiét @6 40°C trong 20 phut, sau d6 1 ml pha khi &
phén khoang khong phia trén duge gom lai va dua qua thiét bi do GC/MS. Khdi luong
ciia mdi thanh phén trong mdi thé tich dung dich mau dugc tinh tr gia tri thu dugc va
duogc xac dinh 12 ndng d cia mdi thanh phan. Didu kién do GC/MS 14 nhu dugc thé
hién dudi day.
Thiét bi: GC: GC6890N ciia Agilent Technologies
MS: 5973inert ciia Agilent Technologies
HS: MPS2 clia Gerstel
Cot: Inert Cap pure WAX 30 mx0,25 mmi.d. df=0,25 pum
Ion dinh lugng: linalool m/z=93, valenxen m/z=161
Diéu kién nhiét do: 40°C (5 phut) dén 10°C/phut dén 260°C
Tbc d6 dong khi mang: He 1,2 ml/phut
Phuong phép dua vao: Tach 1:20
Nhiét d¢ Inj: 200°C
Nhiét 4o IF: 260°C
Nhiét d6 ngudn ion: 230°C
Vidul

Thém 1,2% khéi lugng axit xitric vao dung dich da duoc didu chinh dén Brix
= 4,5 bang cach bd sung duong hat vao nuée, sau d6 thém trinatri xitrat vao do aé
nhan dugce d6 pH = 3,6. Lan luot bd sung linalool va valenxen vao hdn hop dén ndng
d6 duoc thé hién trong bang 1 dudi ddy (don vi: mg/L) dé tao thanh ché phadm cho céac
san phém thr nghiém tir 1 dén 19. Tét ca cac san phérn thir nghiém 1 dén 19 thu duoc
déu co bé ngoai "khéng mau va trong sudt" gibng nhu nudc, va dd hip thu dugc do bdi

quang phd k& (UV-1600 (Shimadzu Corporation)) & budc séng 660 nm la 0,6 hodc
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thip hon, gi4 tri AE ctia 4nh sing truyén qua so véi nudc tinh khiét thu duoc béi may
do su @6 chénh 1éch mau (ZE 2000 (Nippon Denshoku Industries Co., Ltd.)) 1a 1,2
hodc thip hon. Céc san phdm thir nghiém nay dugc rot ddy vao cac chai PET, va
cudng do huong thom khi d6 ubng dugc ubng truc tiép tir chai PET, vi trai cdy va ky
vong tong thé ddi voi dd udng duge dénh gia béi 3 thanh vién tham gia dénh gid trén
thang diém 5 tir 5 dén 1, trong d6 "5" 1a t6t nhit (huong thom manh, vi ddm da, téng
thé dat yéu cdu) va "1" 13 kém nhit (hwong thom yéu, vi nhat, téng thé khong dat yéu
cau). Diém trung binh ctia phép danh gid dugc thé hién trong bang 1. Ngoai ra, do thi
v& tir cudong d6 huong thom bing 4 diém hoic cao hon dugc ky h.iéu la" @", cuong do
hudng thom bang 3,5 diém hodc cao hon va thap hon 4 diém dugc ky hiéu 1a "o",
bang 3 diém hodc cao hon va thap hon 3,5 diém dugc ky hiéu 1a "A", va thap hon 3
didm duogc ky hiéu 1a "x" nhu dugc thé hién trén Fig. 1 va Fig.2. Fig. 1 1a két qua danh
gi4 "cudng do huong thom" va Fig. 2 1a két qua danh gia "ky vong tong thé ddi véi dd
ubng". Pudng thng trong dd thi trén Fig. 1 ¢6 dang y=3,1x+0,85, va hai duong thing
trong do thi trén Fig. 2 c6 dang y=3,1x+0,85 va y=75x-2,0. Khi diém trung binh clia

danh gi 1a 3,5 hodc cao hon (nghia la o hodc @), dbi twong duge chép nhan.
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Tir két qua & bang 1 va Fig. 1, ¢6 thé thiy ring khi valenxen va linalool ¢6
ndng 4 théa méan cong thirc "X > 0,01" va "Y > 3,1X+0,85" trong d6 ndng do
valenxen 1a X (mg/L) va ndng do linalool 13 Y (mg/L), huong (huong héi chuyén)
duoc cam nhan rd ngay ca khi dd ubng duge ubng truc tiép tir vt chira c6 miéng nhé

nhu chai PET.

Tuong tw, két qua tir bang 1 va Fig. 2 cho thdy khi valenxen va linalool c6
ndng d6 théa min codng thirc "Y < 75X-2,0", ngoai 4o d4m cia huong hdi chuyén, c6

thé cam nhan dugc vi trai cdy, va ky vong tong thé d6i véi dd ubng ting.
Vidu?2

B sung axit xitric, trinatri xitrat va vitamin C vao dung dich da diéu chinh
dén Brix = 4,2 bing cach bd sung fructoza, dudng hat, duong 16ng frutoza tir nho vao
nudce dé do axit tong bang 0,14% khi dugc chuyén hoéa thanh axit xitric. Bb sung nudc
cam ép cd diic vao hdn hop dé gia tri chuyén hoa thing 12 1%, sau d6 bd sung mubi va
huong li€u dé thu duoc San phém thir nghiém 20. Két qua tir viéc xac dinh linalool va
valenxen cua San phim thir nghiém 20 bdi phuong phép néu trén dugc thé hién trong
bang 2 (don vi: mg/L). Ngoai ra, gid tri Brix dugc do béng cach st dung khiic xa ké
d6i voi duong ciing duge thé hién trong bang 2. San pham thir nghiém 20 thu dugc c6
bé ngoai ”kh6ng mau va trong sudt" gidng nhu nude, va dd hép thu duoc do béi quang
phd ké (UV-1600 (Shimadzu Corporation)) & budc song 660 nm 1a 0,06 hoic thép hon,
va gia tri AE cua anh séng truyén so véi nuée tinh khiét theo may do sy do chénh léch

mau (ZE 2000 (Nippon Denshoku Industries Co., Ltd.)) 1a 1,2 hodc thap hon.

San phim thir nghiém 20 dugc danh gid cudng do huong thom, vi trai cdy, va
k}‘/‘vc_)ng tbng thé dbi véi dd udng gidng véi Vi du 1 trong trubhg hop ubng dd udng
bang cach rét vao cde, va trudng hop ubng dd udng truc tiép tir chai PET bing céch rot
ddy d6 udng vao chai PET. Céc ddnh gid cam nhén khac nhau cling dwoc thue hién
gidng v6i dd ubng gin gidng nudc dang bén trén thi truong chia chiét xut trai cay
(quit) (San phdm thwong mai 1) (c6 bé ngoai khong mau va trong subt giébng nhu
nudc), trong truong hop ubng dd ubng bang cach rét vao cbe, va truong hop udng dd
ubng truc tiép tirchai PET. Ngoai ra, lugng valenxen va linalool ctia San phdm thwong
mai 1 dugc do bing phuong phap néu trén, va gié tri Brix duoc do bang cach str dung

quang phd ké déi véi duong. Két qua duogc thé hién trong bang 2, Fig. 1 va 2.
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Béang 2
Ubng tir coc Ubng tir chai PET
San pham thir San phdm San pham thir San pham
nghiém 20 thuong mai 1 nghiém 20 thuong mai 1
Valenxen 0,08 0,00 0,08 0,00
Linalool 1,6 0,8 1,6 0,8
Brix 4,6 4,5 4,6 4,5
Cuong d9 4,4 4,3 4,5 - 32
huong thom
Vi tréi cay 4 3,8 4,2 3,2
Danh gid tong 4,2 4,1 4,6 3,2
thé
Nhén xét Cam nhan Cam nhan Huong hdi Huong hé}i
dugc huong duoc huong chuyén manh chuyén rat
trai cay tu tréai cay tu va ro lodng
nhién nhién
Cam nl;én tron dCém nhtén .| Camnhén tron | Cam nhén
ven vi tral cay uge w Tal ven vi trai cdy | dugc it vi trai
cay cay

Tu két qua & bang 2, Fig. 1 va Fig. 2, c6 thé thdy ring San pham thuong mai 1
trong d6 valenxen va linalool khong théa man cong thirc "Y > 3,1X+0,85" trong do6
ndng dé valenxen 1a X (mg/L), va ndng d9 linalool 14 Y (mg/L), huong vi cua tréai cay
duoc cam nhan khi dd udng dwoc ubng tir cde, nhung huong vi tri cdy bi giam khi dod
ubng duoc ubng truc tiép tir chai PET. Mt khac, ¢ San pham thtr nghiém 20 ma théa
maén cong thiac "X > 0,01" va "Y > 3,1X+0,85", huong vi cua trdi cdy dugc cam nhéan
15 rét ca khi dd ubng dugc udng tir cbe, va khi d6 ubng dugc udng tryc tiép tir chai
PET. Dic biét thdy rang dbi véi San phém thtr nghiém 20 c6 diém cao hon bit ngd voi
tAt ca cuong d6 hwong thom, vi trdi cy, va danh gia tdng thé khi d6 ubng dugc ubng

true tiép tir chai PET so v6i khi né dugc ubng tir ce.

San phim thir nghiém 20 1a dd ubng c6 bé ngoai "khong mau va trong sudt"
giéng nhu nudce, nhung c6 thé cam nhan rd hwong hdi chuyén (huong di tir miéng 1én
miii) sao cho vi trdi cdy dugc cam nhan tron ven, ngay cé khi dd ubng dugc udng tir
chai PET (vat chira ¢6 miéng nhd). Ngoai ra, mdc du vi trai cdy dugc cam nhén tron

ven khi udng dd uéng, vi ngot khong & lai trong miéng lau, vi thé du vi diu nhe. Mt
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khéc, San phdm thwong mai 1 cho phép huong vi duge cam nhan khi ubng dd ubng tir
cbe, nhung huong (hwong hdi chuyén) ciing nhu vi trai cay yéu khi dd udng dugc ubng

tir chai PET (vét chira c6 miéng nthd). N6 ciing dé lai du vi ngot giéng dudng sau khi

udng.

Vi du tham chiéu

Lién quan dén dd udng tir cam phd bién trén thi truong (20 dén 100% nudce
trai cdy €p, khong c6 vé ngoai khong mau va trong subt) (San phdm thuong mai 2 dén
4), lugng valenxen va linalool dugc do bing phuong phip néu trén. Ngoai ra, Brix

duge do bing cach sir dung khuc xa ké dbi véi duong. Két qua duogc thé hién trong

27959

bang 3.
Bang 3
San pham thuong | San phim thuong | San pham thuong
mai 2 mai 3 mai 4.
Valenxen 1,60 0,80 0,70
Linalool 1,1 0,6 1,0
Brix 11,8 10,8 10,8

Gibng nhu san phdm thuwong mai 1, khong san phim nao trong s cac san
phidm thwong mai tir 2 dén 4 (dd ubng tir cam thong thudng, nuée trdi cay ép 20 dén
100%, khong c6 vé ngoai khong mau va trong sudt) théa man cong thiuc "Y >

3,1X+0,85" trong d6 ndng d6 valenxen la X (mg/L) va ndng d6 linalool 12 Y (mg/L).
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YEU CAU BAO HOQ
1. Db ubng c6 huong vi trai cdy thu duoc bing cich bd sung hwong trai cdy va
dap tng cac yéu ciu (A) va (B):

(A) d6 udng chira valenxen va linalool 1am thanh phan tao hwong, va thoa man cac

cong thirc sau:

X>0,01

Y >3,1X+ 0,85

(X: ndng d6 valenxen, Y: ndng d linalool (mg/L)); va
B) mau cla dd ubng théa man cac diéu kién sau:

d6 hip thu & bude séng 660 nm < 0,06,

gid tri AE (d6 chénh 1éch mau) so v6i nudce tinh khiét duge do bang may do do

chénh 1éch mau la <3.5;
trong d6 dd udng 1a nudc c6 huong vi.

2. Db ubng theo diém 1, trong d6 gi tri AE (d6 chénh léch mau) cla 4nh sang

truyén qua so v&i nude tinh khiét bang hozic thap hon 1,2.

3. Db ubng theo diém 1 hoic 2, trong d6 dd udng nay con théa man didu kién Y
<75X-2,0.
4. Db ubng theo diém bat ky trong sd cac diém tir 1 dén 3, trong d6 luong

linalool bing hoc thip hon 4,0 mg/L.

5. Db ubng theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 4, trong d6 luong
valenxen bing hodc thdp hon 0,2 mg/L.

6. Db ubng theo diém bat ky trong s céc diém tir 1 dén 5, trong d6 dd udng nay
con chira thanh phén tao ngot, trong d6 dd udng c6 gia tri Brix nim trong khoang tir
3,0 dén 6,0.

7. Pd ubng theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 6, trong d6 db udng nay
12 db udng dong goi duge dong vao vat chita ¢6 miéng rong 1200 mm? hodc nho hon

1a noi ddt miéng dé uong.
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Fig. 2
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