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Linh vue k§ thuit dwoe dé cap
Séang ché lién quan dén thiét bi ma héa video va thiét bi giai ma video
str dung bién dbi mau thich tmg trong mién thing du va do 1éch luong tir

hoa sac d¢ (chénh 1éch mau sac).

Tinh trang k§ thuit cia sing ché

6 hé théng m3 héa video dua vio HEVC (high efficiency video
coding, mi héa video hiéu suét cao)/H.265, mdi khung cta anh duoc sb
hoéa duoc phan chia thanh cac CTU (coding tree unit, khdi cay ma hoa) va
cac CTU tuong tng dugc ma hda theo thu tﬁ quét manh. CTU dugc phéan
chia thanh c4ac CU (coding unit, khéi m3 héa) & ciu tric ciy tr phan va
sau d6 dugc ma héa. Mdi CU duge phan chia thanh cac PU (prediction
unit, khdi du bao) va dugc du bao. Ngoai ra, 16i du bao ciia mbi CU duoc
phén chia thanh cic TU (transform unit, khéi bién ddi) trong cdu tric cay
t(r phan va sau d6 dugc bién d6i tan sb.

CU 12 khéi m3 héa cho ndi du bdo hodc du béo lién khung.

Noi du bao (du bao trong khung) 1a du bao dé tao tin hiéu du bao tir
anh dugc tai tao ctia khung sé dugc ma héa. Trong HEVC/H.265, 33 loai
ndi dy bao goc va tuong tu duge dinh nghia. O ndi du bao gbc, pixel
(diém anh) duoc tai tao quanh khdi s& duge ma héa duoc ngoai suy theo
huéng bit ky trong 33 huéng duoc mé ta trén Fig.14, & tao tin hidu ndi
du béo. "

Bén canh ndi du bao géc, du bao DC va du béo phéng duogc xac dinh
nhu 1a ndi du bdo. Trong du bao DC, gia tri trung binh cia anh tham
chiéu duoc sir dung 1am céc gia tri du béo ctia tit ca cac pixel trong TU s&

duoc du bdo. O du béo phéng, anh du bao duogc tao béng cach ndi suy
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tuyén tinh tir cic pixel trong anh tham chiéu.

Du béo lién khung 12 du béo dya vao anh cia khung duoc tai tao (anh
tham chiéu) khéc trong thoi gian hién thi véi khung s& duge ma hoa. Dy
b4o lién khung con dugc goi 12 ngoai du bao. O ngoai du béo, tin hiéu
ngoai du bao duoc tao dua vao khdi anh dugc tai tao cia anh tham chiéu
~ (st dung ndi suy pixel néu can).

' Anh mau s6 bao gdm cac anh s6 RGB. Anh mau s6 thudong duge bién
d6i thanh céc tin hiéu trong khong gian mau khac véi khong gian RGB dé
tang hiéu suit nén (dé giam lugng dit liéu) khi 4nh mau duoc truyén qua
duong truyén. Chang han, tin hiéu 4nh dugc bién dbi thanh tin hiéu trong
khong gian mau (khéng gian YCoCr) trong d6 t6 hop cua tin hiéu do sang
(Y) va céc tin hiéu sic d6 (Cb, Cr) duoc bao gdm.

QP (quantization parameter, tham s luwong tir héa) cho tin hiéu sic do
duoc tao bang cach bién dbi QP cho tin hiéu d sang bing cach sir dung
gia tri dd léch “chroma gp index offset”. Trong HEVC,
cb_qp_index offset (46 léch luong tir hdéa mau sic thir nhat) duoc 4p
dung cho Cb, va cr_qp _index offset (d9 1éch lugng tir hda mau sic thir
hai) dugc ap dung cho Cr. |

O RExt (range extension, mé rong khoang) cua HEVC, viéc chudn
hoéa chiic ning md rong dugc thuc thi (xem D. Flynn, et al.,”High
Efficiency Video Coding (HEVC) Range Extensions text specification:
Draft 77, JCTVC-Q1005, Joint Collaborative Team on Video Coding
(JCT-VC) of ITU-T SG 16 WP 3 and ISO/IEC JTC 1/ SC 29/ WG 11
17th Meeting: Valencia, ES, 27 March - 4 April 2014) (tai liéu phi patent
1). '

Nhu 13 phuong phap ting thém hiéu sudt nén ciia chirc ning mé rong
st dung RExt, k§ thut dugc dé xuét “bién ddi mau thich {ing trong mién
thing du” trong L. Zhang et al., “SCCES Test 3.2.1: In-loop color-space
transform”, JCTVC-R0147, Joint Collaborative Team on Video Coding
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(JCT-VC) of ITU-T SG 16 WP 3 and ISO/IEC JTC 1/ SC 29/ WG 11 18th
Meeting: Sapporo, JP, 30 June - 9 July 2014 (tai li€u phi patent 2). Nhu
dugc minh hoa trén Fig.17, bién d8i mau thich tng trong mién thing du
14 k¥ thuat chuyén dbi tin hiéu 181 dy béo ctia tin hiéu anh cta khong gian
RGB sang tin hi€u cta khong gian YCoCr mdt cach thich g trong céc
don vi khéi (trén khdi).

Cu thé 13, ¢6 thé lua chon, trong cic don vi khdi (trén khdi), liéu co
nén tin hiéu 18i du béo ctia khong gian RGB mdt cach truc tiép hodc bién
d6i tin hiéu 15i du béo thanh tin hiéu cta khong gian YCoCr bing cach st
dung ma tran bién ddi khong gian mau tién (xem phwong trinh (1)) duge
mod ta dudi day trudce khi nén. Ngoai ra, Fig.17 minh hoa vi du ring dit
liéu duogc nén trong khong gian YCoCr so véi cac khdi duoc t6 dam va
dit liéu duge nén trong khéng gian RGB so véi cac khdi khac.

Thong tin trén khong gian mau duoc sir dung dé nén dix lidu cac khbi
dugc bio hiéu bing cu phip cu residual csc flag. Phuong trinh
“cu_residual csc_flag = 0” biéu thi viéc tin hiéu cua khong gian RGB
duogc nén, trong khi “cu_residual csc_flag = 1” biéu thi viéc tin hiéu
duoc nén sau khi n6 duge bién ddi sang khong gian YCoCr.

Néu cu_residual csc_flag = 1, bd nhan (thiét bi giai ma video) khoi
phuc tin hiéu cta khéng gian YCoCr vé tin hiéu ctia khong gian RGB
bang cach sir dung ma tran bién dbi khong gian mau i duge mo ta dudi

day va sau d6 thuc hi¢n x1r ly giai ma.

[Toan 1]

Y 1 2 1] [R

Tién co| = |2 o -2| |} /4
Cr -1 2 -1] |B

(1)

R 11 1] [Y

Lui G|l = |1 0 1| |Cb|/4
B 1-1 -1] ler

Ngoai ra, chuan ndy khong doi trong ma tran bi€én doi mau sac néu
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trén va do vay, khi cu_residual csc flag = 1, d6 1éch lugng tr héa mau
sdc khac dugc thém vao QP cho mdi thanh phin YCoCr khi xir Iy lwvong
t&r héa va xit 1§ lugng tir héa ddo ciia tin hidu 13i dy béo khéi.

Ngoai ra, Cong bd don yéu ciu cip Patent Nhat Ban s6 2011-151683
(cong b6 1) md ta thiét bi ma hoéa video va thiét bi giai mi video thuc
hién xur 1y tin hi€u khac nhau theo viéc ligu tin hi¢u &nh dau vao cb phai
1a tin hi€u cta khong gian RGB' hodc tin hi€u cua khong gian YCoCr. Cu
thé 13, khi thuc hién du bdo c6 trong s dua trén H.264/AVC, thiét bi m3
héa video 4p dung d6 léch tuong tu cho cac tin hiéu R, G, va B va cho tin
hi€u d¢ sang (tin hi€u Y) va ap dung cac d6 1éch khac cho cac tin hiéu sdc
d0, lién quan dén d6 1éch duoc thém vao tin hidu dy bao. Tuy nhién, cong
bb 1 khong dé cap kién thirc méi lién quan dén do 1éch luong tir hdéa mau

Sac.

Ban chit ky thuit cia sang ché

Tiép theo, dua vio Fig.18, phin sau md ta ciu hinh va hoat dong cia
thiét bi ma héa video tong quat xuit ra dong bit v6i mbi CU cia mdi
khung ctia anh s6 héa 1am anh dau vio.

Thiét bj m3 héa video dugc minh hoa trén Fig.138 gém bd chuyén
mach 101, bd bién d6i khéng gian mau 102, bd chﬁyén mach 103, b6 bién
d6i/bd luong tir héa tan s6 104, bd bién dbi tan sé dao/bd luong tir hoa
dao 105, bd chuyén mach 106, bd bién di khéng gian mau dao 107, bd
chuyén mach 108, bd dém 109, bd du bao 110, bs x4c dinh tham s6 dy
bao 111, bd ma hoéa entropy 112, bo trir 115, va bcf; cong 116.

B6 du bao 110 tao tin hiéu du bdo cho tin hiéu anh dau vao CU. Cu
thé 13, b6 du béo 110 tao tin hiéu du bao (tin hiéu ndi du bao) dua vao ndi
du bao va tao tin hiéu du b4o (tin hiéu ngoai du bdo) dua vao ngoai du
bao.

Anh dy bio dugc cép tir bd du bao 110 duoc trir khdi anh duoc dua
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vao thiét bi m3 héa video & bd trir 115 va sau d6 duge dua vao bd chuyén
mach 101 1am anh 13i du béo. O vi du dugc minh hoa trén Fig.18, tin hiéu
anh dau vao 13 tin hiéu cta khong gian RGB. Ngoai ra, thiét bi ma héa
video c6 chic ning bién d6i mau thich tmg trong mién thing du. Ching
han, thiét bi mi héa video c6 thé chuyén d6i mét cach thich ung tin hidu
16i du béo ctia tin hiéu anh cua khong gian RGB sang tin hi¢u cua khong
gian YCoCr & cac don vi khéi (trén khéi). |

Khi tin hiéu 16i du bao ciia khong gian RGB duoc sir dung, bd chuyén
mach 101 duoc thiét 1ap sao cho anh 18i du bao dugc dua vao bd chuyén
mach 103. Khi tin hiéu 16i du bao cia khong gian YCoCr dugc st dung,
bo chuyén mach 101 duoc thiét 1ap sao cho anh 16i du bao duge dua vao
b6 bién dbi khong gian mau 102. Ngoai ra, bd chuyén mach 101 thiét 1ap
dich diu ra ctia anh 13i di béo theo didu khién cua bd x4c dinh tham sb
du bao 111, ching han. \

B bién ddi khong gian mau 102 bién dbi tin hiéu 15i du bdo cia
khong gian RGB sang tin hiéu cua khong gian YCoCr bang cach sir dung
phuong trinh (1) néu trén (ma trin bién di khong gian mau tién) va sau
d6 xuét tin hiéu ra bd chuyén mach 103.

Khi tin hiéu 16i du bao ctia khong gian RGB duoc st dung, bd chuyén
mach 103 xuét tin hiéu 18i du béo, di dugc tiép nhan tir bd chuyén mach
101, ra bd bién ddi/bd luong tir héa tAn sé 104. Khi tin hiéu 18i du béo
ctia khong gian YCoCr dugc str dung, bd chuyén mach 103 xuét tin hiéu
16i du bdo, da dugc nhén tir bd bién d6i khong gian mau 102, ra bd bién
d6i/bd luong tir héa tin s6 104. Ngoai ra, bd chuyén mach 103 Ira chon
ngudn vao ctia anh 131 du bao theo didu khién cua bd x4c dinh tham sé du
bao 111, chéng han.

B0 bién d6i/bd luong tir héa tin sb 104 bién dbi tin s6 anh 18i du béo
va luong tir héa anh 18i du béo dugc bién dbi tan sb (anh hé s6). B ma

héa entropy 112 thuc hién m3 héa entropy ctia tham s dur bdo va cta anh
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hé sb lugng tir héa va sau d6 xuit ra dong bit.

B bién dbi tan s dao/bd lugng tir héa dao 105 luong tir héa déo anh
hé s lugng tr hda. Ngoai ra, bo bién dbi tan sb dao/bd luong tr hoa dao
105 thuc hién bién dbi tin s do trén anh hé sé dugc lugng tir héa dao.
Anh 13i dy bao duoc tai tao duoc bién ddi tin sé dio dwoc dua vao bd
chuyén mach 106.

Khi tin hiéu 16i du bao ctia khong gian RGB duoc sir dung, bd chuyén
mach 106 dugc thiét 13p sao cho anh 18i du bao dugc tai tao duge dua vao
b6 chuyén mach 108. Khi tin hiéu 15i du béo cta khong gian YCoCr dugc
str dung, bd chuyén mach 106 dugc thiét 14p sao cho anh 18i du bao dugc
tai tao dugc dua vao bd bién dbi khong gian mau dao 107. Bd chuyén
mach 106 Iia chon dich ra ctia 4nh 18i du bao dugc tai tao theo diéu khién
ctia bd x4c dinh tham sé du béo 111.

Bo bién dbi khéng gian mau dao 107 bién dbi tin hiéu 18i du béo
dugc tai tao cia khong gian YCoCr thanh tin hiéu ctia khong gian RGB
bang cach sir dung phuong trinh (1) néu trén (ma tran bién déi khong gian
mau 1ii) va sau d6 xuét ra bd chuyén mach 108.

B6 chuyén mach 108 luya chon tin hiéu 13i du bdo dugc tai téo duoc
nhén tir bd chuyén mach 106 khi tin hiéu 13i du béo cia khong gian RGB
duoc st dung. Khi tin hiéu 16i du bao cia khoéng gian YCoCr dugc sir
dung, bd chuyén mach 108 lya chon tin hiéu 18i du bdo dugc tai tao dugc
nhan tir bd bién dbi khéng gian mau dao 107. Ngoai ra, bd chuyén mach
108 Iyra chon anh bét ky trong cc anh 18i du bao duoc tai tao theo didu
khién ctia bd x4c dinh tham s du bao 111, chéng han.

Anh 16i du bdo duoc tai tao dugc nhan tir bd chuyén mach 108 c6 tin
hi€u du bao bdi bd cong 116 va sau d6 dugce cép dudi dang anh dugc tai
tao cho bo dém 109. B dém 109 luu trit anh duoc tAi tao.

Bo xac dinh tham s du béo 111 ra 1énh bd du béo 110 quyét dinh

tham s6 du bao giam t6i da chi phi m3 héa bing cach so sanh tin hiéu anh
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d4u vao véi tin hiéu dy bio, chéng han. B6 x4c dinh tham s6 du béo 111
cép tham s6 du bao dugc xac dinh cho bd ma hoa entropy 112. Tham s
-du béo 14 thong tin lién quan dén du bao khdi nhu ché d6 du bao (nodi du
béo, ngoai du béo), kich thudc khéi ndi du béo, hudng ndi du bao, kich
thudc khdi ngoai du bao, vecto chuyén dong, hoic twong tu.

B¢ xac dinh tham s6 dy bdo 111 con ra énh dé quyét dinh xem lidu
tin higu 16i du bao cua khong gian RGB hogc tin hiéu 156i du bao cﬁal.
khong gian YCoCr dugc str dung cho mdi khdi.

Dong bit duoc xuét ra tir thiét bi ma hoa video duoc truyén dén thiét
bi giai mi video. Thiét bj giai mi video tai tao cic anh cua video bing
cach thuc hién xir 1y gii ma. Fig.19 1a so d khéi minh hoa vi du v& chu
hinh ctia thiét bi giai md video tdng quat ma giai ma dong bit xuét ra tir
thiét bi ma héa video tdng quéat dé c6 anh dugc giai ma. Dya vao Fig.19,
c4u hinh va hoat dong cua thiét bi giai ma video tdng quét s& duoc mo ta
dudi day.

Thiét bi gidi mi video duoc minh hoa trén Fig.19 gdm bd giai ma
entropy 212, by bién dbi tdn s§ dao/bd lwong tir héa dao 205, bd chuyén
mach 206, b bién d6i khong gian mau déo 207, bd chuyén mach 208, bo
dém 209, bd du bao 210, va bd cong 216.

B6 giai mi entropy 212 giai ma entropy dong bit dau vao. Bo giai mi
entropy 212 cp anh hé sb luong tir héa cho bd bién dbi tAn sb dao/bod
lugng tir héa dao 205 va cap tham sé du bao cho bd du bao 210.

Bb bién ddi tan sb dao/bd lugng tir hoa déo 205 luong tir héa déo anh
hé s lugng tir hda dau vao va xuit ra dudi dang anh hé sd. Ngoai ra, b
bién d6i tan sb dao/bd lugng tir hoa dao 205 bién ddi anh hé sb trong
mién tan s sang 4nh trong mién khong gian va xut né ra duéi dang anh
16i du bao. Anh 13i du bao dugc dua vao bd chuyén mach 206.

Khi tin hiéu 16i du bao ciia khong gian RGB duoc st dung, bd chuyén

mach 206 duoc thiét 1ap sao cho anh 15i du béo dugc dua vao bd chuyén
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mach 208. Khi tin hiéu 16i du bao ciia khong gian YCoCr dugc st dung,
b6 chuyén mach 206 dugc thiét 1ap sao cho anh 16i du bao duge dua vao
~ bo bién d6i khong gian mau dao 207. Ngoai ra, bd chuyén mach 206 c6
thé ghi nhan xem liéu tin hiéu 15i du béo cia khong gian RGB hoic tin
hiéu 16i du bao ciia khong gian YCoCr nén dugc st dung theo béo hiéu tu
thiét bi ma hoéa video.

B6 bién d6i khong gian mau déo 207 bién dbi tin hidu 18i du béo cua
khong gian YCoCr sang tin hi€u cua khong gian RGB bang cach st dung
phuong trinh (1) néu trén (ma tran bién dbi khong gian mau 1ui) va sau d6
xuét tin hiéu 15i dy béo ra bd chuyén mach 208.

Khi tin hiéu 16i du bao cta khong gian RGB duoc sir dung, bd chuyén
mach 208 Iwa chon tin hiéu 15i du bao dugc nhan tir bd chuyén mach 206.
Khi tin hiéu 18i du bao ciia khdéng gian YCoCr duoc sir dung, bd chuyén
mach 208 lya chon tin hiéu 15i du b4o duoc nhan tir bd bién dbi khong
gian mau dao 207. B chuyén mach 208 c6 thé ghi nh4n xem liéu tin hiéu
13i dur bao ciia khong gian RGB hoic tin hidu 13i du béo ctia khong gian
YCoCr nén dugc st dung theo bao hi€u tir thiét bi ma héa video. |

Anh 13i dy bio tixr bd chuyén mach 208 duoc thém vao tin hiéu du bao
duoc clp tir bd du bdo 210 & bd cong 216 va sau d6 dugc clp dudi dang
anh duogc tai tao cho bd dém 209. B6 dém 209 Iuu trir anh duoc tai tao.

Ngoai ra, anh duoc téi tao dugce luu trit trong bd dém 209 duogc xuét
ra dudi dang anh dugc giai ma (video dugc giai ma).

Bo dém 209 luu trit cac anh, da dugc giai ma trong qua kha, dudi
dang cac anh tham chiéu. Khi thuc hién ndi du bao, bé du bao 210 tao
anh du bao béng cach du bao anh s€ duoc giai ma dya vao cac anh dugc
tai tao lan cén, da dugc giai ma trong qua khir trong anh hién dang duogc
- giai ma. Khi thyc hién ngoai du bao, bd du bdo 210 tao anh du bao dua
vao céc anh tham chiéu dugc cép tir bd dém 209.

O RExt, k§ thuat d6 1éch luong tir hda mau sic (d6 1éch QP sic do)
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nhim muc dich cai thién chét lugng anh chi quan dugc d& xuét. K¥ thuat
d6 léch luong tr hdéa mau she dugc st dung @& didu chinh QP
(quantization parameter, tham s6 luogng tir héa) cho mdi thanh phdn mau
sic bang cach bao hiéu céc gia tri do 1éch lugng tir héa mau séc cho thanh
phin mau séc thtr hai va thanh phin mau sic thir ba. Cu thé 13, k§ thuat
nay c6 thé thay déi cuong d6 lugng tir hoa.

Céc ct phap sau dugc dua ra d& bao hidu cac gia trj d6 1éch luong tir
héa mau sic:

-DPon vi anh:

pps_cb_gp offset/pps _cr qgp offset/slice_qp delta cb/slice_qp delta
_cr

- Pon vi lat: slice_qp_delta_cb/slice qp delta cr

- Pon vi khéi: cu_chroma_qp_offset idx

Chét luong anh chu quan cé thé dugc ting bing cach didu chinh
cuong do luong tir héa cho mdi thanh phin mau sic bang cach sir dung
ct phap bt ky trong cac ci phap néu trén.

Thiét bi ma héa video dugc minh hoa trén Fig.18 va thiét bi giai ma
video dugc minh hoa trén Fig.19 con 4p dung d6 16ch luong tir hda mau
sic. Nhu dugc minh hoa trén Fig.18, d6 1éch lugng tir héa mau séc duogc
xac dinh trude d6 duge dua vao thiét bi m3 héa video.

O thiét bi ma hoa video, bd bién dbi/bd luong tir hda thn sb 104 ting
hoic giam tham sé luong tir héa ciia thanh phin B theo d6 16ch lugng tir
héa mau sic thir nhét va ting hoic giam tham sb luong tir héa cia thanh
phén R theo d6 1éch lugng tir héa mau sic tht hai nhu duge minh hoa
trén Fig.20 khi lwong tr hoa anh hé sb khi tin hiéu 151 di bao cia khong
gian RGB dugc sit dung. B bién dbi tan sb dao/bd lugng tir hoa dao 105
tang hoac giam QP dao cua thanh phs‘?ln B theo d9 1éch lugng t&r hdéa mau
sic thir nhét va ting hodc giam QP dao cta thanh phin R theo d6 1éch

luong tir hda mau sic thir hai.

-10-
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Khi tin hiéu 16i du bao cia khong gian YCoCr dugc str dung, bo bién
d6i/bd lugng tir hda tan s6 104 ting hodc giam tham sé luong tir hda cua
thanh phin Co theo d¢ léch luong tir héa mau sic thir nhét va ting hodc
giam tham s luogng tir hoa ciia thanh phin Cr theo d6 1&ch luong tir hoa
mau sic thi hai as dugc minh hoa trén Fig.20 khi luong tir hoa anh ﬁé sd.
Bo bién dbi tan sb dao/bd luong tir héa dao 105 ting hoic giam QP dao
ctia thanh phin Co theo d6 1éch lugng tir héa mau sic thir nhit va ting
hoac giam QP dao cda thanh phﬁn Cr theo d0 1éch lugng t& héa mau sic
thr hai.

O thiét bi giai ma video, bd bién dbi tin sb dao/bd luong tir héa dao
205 hoat dong theo cach thirc twong ty nhu bd bién dbi tan sb dao/bd
luong tir héa dao 105 trong thiét bi ma héa video.

K§ thuat d6 1&ch luong tir hda mau sic 13 k§ thuat bao hiéu cac gia tri
d6 1éch lugng tir hda mau sic cho thanh phin mau sic thir hai va thanh
phin mau séc thir ba. Do vay, néu bién ddi mau thich tng trong mién
thang du duoc két hop véi d6 1éch lugng tir hda mau séc, khdi duge nén
trong khong gian RGB va khéi duoc nén trong khong gian YCoCr chia sé
cuong do lugng tir hda nhu dugce minh hoa trén Fig.20. Nho d6, cuong d6
lugng tir héa khéng thé duoc thiét 14p thich hop theo khéng gian mau. Do
vay, hi€u qua cai thién chét lugng anh chu quan khong thé thu dugc béng
k¥ thuét do 1éch luong tir hda mau sic.

Muc dich cta sang ché 1a d& xuét thiét bi m3 héa video, thiét bj giai
ma video, phuong phédp ma hda video, phuong phap giai ma video, va
chuong trinh c6 thé ngin ngira viéc giam hiéu qua cai thién chit luong
anh chu quan trong trudng hop ma & d6é bién d6i mau thich ung trong
mién thang du va 49 1éch lugng tir héa mau sic duoc st dung Két hop.

Theo sang ché, thiét bi m3 hoéa video dugc d& xuét c6 thé lua chon, tir-
trong s6 cac khong gian mau, khéng gian mau cta tin hiéu 15i du bao

trong cac don vi khdi duge m3 héa, thiét bi gdbm: phuong tién din xuét do
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léch luong tir hda mau sic thich tmg dé din xuit do 1éch luong tir hda
méu sic cho mdi khong gian mau; va phuong tién lugng tir hoa dao dé
lugng tir hoa dao anh hé $6 luong tr hoa bz‘?lng cach st dung 4o léch
lugng tir héa mau sic cho mbi khéng gian mau.

Ngodi ra, theo sang ché, thiét bj giai m3 video dugc dé xut c6 thé lua
chon, tir trong s6 cac khong gian mau, khong gian miu cia tin hiéu 151 dy
béo trong cac don vi khéi dugc md hoa, thiét bi gdm: phuong tién dan
xut d6 1&ch luong tir hda mau sic thich tng dé dan xuit do 1éch lugng tir
héa mau sic cho mdi khong gian mau; va phuong tién lugng tir hoa dao
@& luong tir hoa ddo anh hé sb lwong tir héa bang cach sir dung do 1éch
lugng tir héa mau sic cho mbi khéng gian mau.

Ngoai ra, theo sang ché, phuong phap mi héa video duoc d& xuit c6
thé lua chon, tir trong s6 cac khong gian mau, khong gian mau cia tin
higu 16i du béo trong cac don vi khéi dugc ma héa, phuong phap gdm:
din xuét do léch luong tir héa mau sic cho mdi khong gian mau; va
lugng tir héa dao anh hé sb lugng td hoa béng cach st dung do léch
luong tir hda mau sic cho mdi khong gian mau.

Ngoai ra, theo sang ché, phuong phap giai ma video dugce dé xuét c6
thé lua chon, tir trong sb cac khong gian mau, khong gian mau cua tin
hidu 16i du bao trong cic don vi khéi dugc mi héa, phuong phap gom:
din xuét do léch luong tir héa mau séc cho mdi khong gian mau; va
luong tir héa dao anh hé sb lugng tir héa bing cach sir dung do léch
luong tir héa mau sic cho mdi khéng gian mau.

Ngodi ra, theo sang ché, chuong trinh m héa video dugc dé xuét dé
thuc hién phuong phap ma héa video c6 thé lua chon, tir trong sd céc
khong gian mau, khong gian mau cta tin hiéu 16i du bao trong cac don vi
khdi dugc ma héa, chuong trinh khién méy tinh thyc hién: qu4 trinh din
xuét do 1éch lugng tr hoa mau séc cho mdi khéng gian mau; va qué trinh

luong tr héa dao anh hé sb lugng ta hoa b?mg cach st dung do 1éch
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luong tir héa mau sic cho mdi khong gian mau.

Ngoai ra, theo sang ché, chuong trinh giai ma video dugc dé xuit dé
thuc hién phuong phap giai ma video c6 thé luva chon, tir trong s6 cac
khong gian mau, khong gian mau cda tin hiéu 16i du bio trong cac don vi
khéi duge mi héa, chuong trinh khién may tinh thuc hién: qu4 trinh din
xuét d6 1éch luong tir héa mau séc cho mdi khong gian mau; va qua trinh
luong tir hoéa dao anh hé sé luong tir hoa bing cach sir dung d6 1éch
luong tir héa mau sic cho mdi khong gian miu.

Theo séng ché, c6 thé ngin ngira xudng cip hiéu qua cai thién chét

lugng anh cha quan.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so d khéi minh hoa thiét bi ma héa video theo phuong 4n
thuc hién 1dy 1am vi dy;

Fig.2 1a lvu d minh hoa xir 1y lién quan dén bao hiéu céc d6 1éch
luong t&r hoa mau sic;

Fig.3 13 so db khéi minh hoa thiét bi giai ma video theo phwong 4n
thuc hién 14y 1am vi dy;

Fig.4 13 luu d6 minh hoa xtr Iy lién quan dén din xudt cac do léch
lugng tr hoa mau sic;

Fig.5 1a so db giai thich minh hoa vi du v& ct phap d truyén
alt pps_cb_qgp offset va alt pps cr qp offset;

Fig.6 1a so dd giai thich minh hoa vi du v& c phap dé truyén
alE_slice_qp_delta_cb va alt_slice qp_delta cr;

Fig.7 1a so d6 gi4i thich minh hoa vi du vé& cu phap dé truyén
alt_slice qp_delta ¢b va alt slice qp delta cr;

Fig.8 1a so dd giai thich minh hoa vi du v& ci phap dé truyén
cb_qp offset list [i] va cr_qp offset list [i];

Fig.9 1a so db giai thich minh hoa vi du v& ci phap dé truyén
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alt_ cb_qp_offset list [i] va alt cr_qgp offset list [i];

Fig.10 1a so d6 khdi minh hoa vi du cAu hinh cua hé théng xu 1y
thong tin c6 thé trién khai c4c chirc ning cta thiét bi mi héa video va
thiét bi giai m3 video;

Fig.11 14 so d6 khdi minh hoa phan chinh cta thiét bi ma héa video;

Fig.12 14 so d6 khéi minh hoa vi du khac ctia phin chinh cia thiét b
ma hoda video;

Fig.13 12 so d6 khdi minh hoa vi du khAc nita ctia phan chinh cua thiét
bi ma héa video;

Fig.14 13 so d6 khdi minh hoa phén chinh cia thiét bj giai m3 video;

Fig.15 1a so d6 khdi minh hoa vi du khéc ctia phin chinh cua thiét bi
giai ma video;

Fig.16 12 so d6 khéi minh hoa vi du khéc nira ctia phin chinh cta thiét
bi giai ma video;

Fig.17 13 so d6 gii thich minh hoa vi du v& bién dbi mau thich tng
trong mién thing du;

Fig.18 12 so d6 kh6i minh hoa cdu hinh ca thiét bj m3 héa video tdng
quat;

Fig.19 13 so d6 khdi minh hoa cAu hinh cua thiét bi giai ma video tdng
quat; va

Fig.20 1 so dd giai thich minh hoa vi du v& viéc st dung céc do 1éch

luong tr hdéa mau sac.

M0 ta chi tiét sang ché
Phuong 4n thuc hién 14y 1am vi du thir nhét

Fig.1 12 so d kh6i minh hoa thiét bji md hoéa video theo phuong 4n
thyuc hién 14y 1am vi du thi nhét. Dya vao Fig.1, thuc hién md ta cAu hinh
ctia thiét bj m3 héa video xuét ra dong bit véi mdi khung c6 video sé héa

dudi dang anh dau vao.
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Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, thiét bi ma héa video theo phuong an
thuc hién 14y 1am vi du thir nhit gdm bd chuyén mach 101, bo bién dbi
khong gian mau 102, by chuyén mach 103, bd bién dbi/bd luong tir héa
tan s6 104, bo bién dbi tan sb dao/bd lugng tir héa dao 105, bd chuyén
mach 106, bd bién ddi khong gian mau dao 107, bd chuyén mach 108, bd
dém 109, bd du bdo 110, bd x4c dinh tham sb dy bao 111, bd mi héa
entropy 112, b6 trir 115, va b cong 116, twong tur véi thiét bi ma hoa
video téng quat dugc minh hoa trén Fig.18.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, thiét bi m3 héa video con gdm khéi
dan xuét d6 1éch luong tir héa mau séc thich ung 121 va bd chuyén mach
122.

Do bd chuyén mach 101, b bién déi khong gian mau 102, bd chuyén
mach 103, bo bién dbi/bd lugng tir héa thn s6 104, bd bién dbi tan sb
d40/bd lugng tir hoa dao 105, bd chuyén mach 106, b bién ddi khong
gian mau dao 107, bd chuyén mach 108, bd dém 109, bo du bdo 110, bd
trir 115, va bd cong 116 hoat dong theo cach thirc twong tu cach thirc
duoc minh hoa trén Fig.18, phan sau cht yéu mé ta cic hoat dong clia
khéi din xuét d6 léch lwong tir hda mau séc thich tmg 121 va bd chuyén
mach 122 va cac hoat dong cia bd xac dinh tham sb du bdo 111 va bd ma
héa entropy 112 lién quan dén viéc béo hidu cac do léch lugng tir hoa
mau sic. Ngoai ra, khbi din xuét d6 1éch luong tir héa mau sic thich ung
121 nhén d4u vao cta d6 1éch lugng tir héa mau séc cho khong gian RGB
va dau vao d¢ 1éch lugng tir héa mau sic cho khong gian YCoCr.

Fig.2 13 luu d6 minh hoa?x& 1y lién quan dén béo hiéu cac do léch
luong tir hda mau sic.

Thiét bi ma hoa video bao hiéu thong tin chi bdo xem liéu bién dbi
mau thich ng trong mién thing du c¢6 dugc thuc hién hay khong béi
adaptive color_trans_flag. Ngoai ra, khi thuc hién bién d6i mau thich

{mg trong mién thing du, thiét bi m3 héa video bao hiéu thong tin chi bao
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khong gian mau cia khdi boi cu_residual csc flag.

Trir khi bién d6i mau thich tng trong mién thing du dugc thuc hién,
bd ma hoa entropy 112 béo hiéu adaptive color trans flag = 0 va truyén
dd 1éch lugng tr héa mau sic cho khéng gian RGB duoc din xult boi do
1&éch lugng tir hda mau sic thich tng (d6 1éch luong tir héa mau séc cho
khong gian RGB dugc dua vao béi khéi dan xuét do6 1éch luong tir hoa
mau sic thich tmg 121) 'lél bang cach sir dung ci phép sau (céc budc
S101 va S102). Néu viéc bién dbi mau thich tng trong mién thing du
dugc thuc hién, bd md hoéa entropy 112 thiét lap
adaptive color trans flag = 1. Ngoai ra, khi viéc nén dugc thuc hién
trong khong gian RGB, bo mi héa entropy 112 truyén d6 1éch luong tir
héa mau sic cho khong gian RGB dugc din xuit boi khdi dan xuét do
1éch luong tir héa mau sic thich tng 121 bang cach st dung cti phéap sau
(cac budc S103 va S104).

- Pon vi anh:

pps_cb_qp_offset/pps_cr_qp_offset/élice_qp_delta_cb/slice_qp_delta
_cr

- Pon vi phién: slice gp_delta cb/slice_gp delta_cr

Khi viéc nén dugc thuc hién trong khong gian YCoCr, bé ma hoa
entropy 112 truyén d6 1éch lugng tir héa mau sic cho khéng gian YCoCr
dugc din xudt boi khdi dan xuit do 16ch luong tir hda mau sic thich Gng
121 bang céch sir dung ct phép sau (cac bude S103 va S105).

- Bon vi anh:

alt pps_cb_gp_ offset/alt _pps_cr_qp_off;et/alt_slice_qp_delta_cb/alt_
slice_gp_delta cr "

- Pon vi phién: alt_slice qp delta cb/alt_slice_gp delta ¢r

Ngoai ra, trong tfuémg hop ma bién d6i mau thich dng trong mién
thang du dugc thuc hién, b0 ma hoda entropy 112 bao hiéu

cu_residual csc flag = 1 khi viéc nén dugc thuc hién trong khong gian
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YCoCr (khi viéc nén khéng dugc thuc hién trong khong gian RGB). Khéi
din xuét do 1é€ch lugng tr héa mau séc thich ung 121 xuét cac do léch
lugng tir héa mau séc din xudt (d6 1éch lugng tir hda mau sic thir nhit va
do léch luong tir hda mau sic thir hai) cho khéng gian YCoCr ra bd
chuyén mach 122.

Khi viéc nén dugc thyc hi¢n trong khdng gian RGB, b6 mi hda
entropy 112 bao hi€u cu_residuaLcsc’_ﬁag = 0. Khéi din xuit do 1éch
lwong tir héa mau séc thich tmg 121 xuét ra cac do 1éch lugng tir héa mau
sdc dan xudt (d6 1éch luong tir héa mau séc thir nhat va do 1éch lugng tir
héa mau sic thir hai) cho khong gian RGB ra bd chuyén mach 122.

Ngoai ra, khbi din xuit d6 1éch luong tir hda mau séc thich ung 121
ghi nhan liéu viéc nén dugc thyuc hién trong khéng gian RGB hodc trong
khong gian YCoCr theo cu_residual csc flag.

Ngoai ra, bo bién d6i/bd lwong tir hoa tan sé 104 diéu chinh tham sb
luong tir héa bang cach sir dung do 1éch lugng tir hda mau sic duge quyét
dinh béi bd x4c dinh tham sb dy bao 111.

Bo x4c dinh tham sb du bdo 111 luu trit trude cac gia tri cua cac do
1éch lugng tir héa mau sic cho khong gian RGB va céc gia tri cta cac do
léch lugng tir héa mau sic cho khong gian YcoCr, ching han, va cip
thich hop céc gia tri ctia cac d6 1éch lugng tir hoa mau séc cho khong gian
RGB hoic cac gia tri cia cac d6 1éch luong tir héa mau sic cho khong
gian YCoCr cho bd bién d6i/b6 luong tir héa tan sb 104. Trong trudong
hop d6, cac gié tri ctia cac d6 1éch lugng tir hdéa mau sic cho khong gian
RGB va céc gid tri ciia cac d6 16ch lugng tir héa mau sic ?cho khong gian
YCoCr duoc bao gom trong cac tham sé du bdo dugc cip cho bd mi hoa
entropy 112. B mad hda entropy 112 bao hiéu céc gia tri cia cac dd 1éch -
lugng tr hda mau séc cho khong gian RGB va céc gia tri cia cac do 1éch
lugng tir hda mau sic cho khong gian YCoCr.

Trong truong hop niy, thiét bi ma héa video bao hiéu tudng minh cac

-17-



27955

d6 1éch lugng tir hda mau sic. Ngoai ra, thiét bi m3 héa video bao hiéu
cac gia tri cta cac do 1¢éch luong tir hoa mau sic.

Ngoai ra, cac hoat dong cia khéi dan xuét do léch luong tir héa mau
sdc thich tmg 121 s& dugc md ta chi tiét hon theo phuong an thyc hién 14y
lam vi dl_l thi hai.

Céc hoat dong cua thiét bi ma héa video khac ngoai cac hoat dong
néu trén tuong tu cac hoat dong cua thiét bi ma héa video dugc minh hoa

trén Fig.18.

Phuong an thyc hién 14y 1am vi du tht hai

Fig.3 13 so db khdi minh hoa cu hinh cua thiét bi giai m3 video c6
anh duogc giai ma bang cach giai ma dong bit duoc xuit ra tir thiét bi ma
héa video bao hiéu cac d6 1éch luong tir hda mau séc. Dya vao Fig.3, ciu
hinh cta thiét bi giai ma video theo phwong an thuc hién 14y 1am vi du
thir hai sé€ duoc md ta.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.3, thiét bi giai mi video theo phwong an
thuc hién 14y 1am vi du gdm bo giai m3 entropy 212, bd bién d6i tan sb
dao/bo lugng tir héa dao 205, bd chuyén mach 206, bd bién dbi khong
gian mau dao 207, bd chuyén mach 208, b6 dém 209, bo du bao 210, va
bd cong 216 tuong tu véi thiét bi giai ma video tdng quat dugc minh hoa
trén Fig.19.

Nhu duge minh hoa trén Fig.3, thiét bi giai ma video con gém khéi
dan xuit do 1éch luong tir héa mau sic thich tmg 221 va bd chuyén mach
222. |

Do bo bién dbi tan s6 dao/bd lugng tir hoa dao 205, bd chuyén mach
206, bd bién dbi khong gian mau dao 207, bd chuyén mach 208, bd dém
209, bo du bao 210, va bd cong 216 hoat dong .theo cach thiac tuong tu
nhu cach thic dugc minh hoa trén Fig.19, phin sau cht yéu mb ta cic

hoat dong ctia khéi din xuét d6 1éch luong tir héa mau sic thich Gng 221
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va bd chuyén mach 222 va céc hoat dong cta bd giai mi entropy 212 lién
quan dén dan xuét cac d6 1éch lugng tir hda mau séc.

Fig.4 13 luu d6 minh hoa xt 1y lién quan dén dan xuit cac do 1éch
luong tir hdéa mau séc.

Néu bo giai mi entropy 212 phan tich ci phip dong bit dé& co
adaptive color trans flag = 1 (chi b4o ring bién dbi mau thich tmg trong
mién thing du s& dugc thuc hién) (buéc S201) Vé co
cu_residual csc_flag =1 (chi bao ring dit liéu dugc nén trong khéng gian
YCoCr) (budc S202), khbi din xuét d 1éch luong tir hdéa mau sic thich
tng 221 din xudt cac do 1éch lwong tir hda mau sic cho khong gian
YCoCr (buéc S204). Néu bo6 gidi md entropy 212 c6
cu_residual csc_flag =0 (chi bdo ring dit liéu dugc nén trong khéng gian
RGB) (budc S202), khéi dén xudt do 16ch luong tir hda mau séc thich tng
221 dan xut cic d6 léch luong tir héa mau sic cho khong gian RGB
(budc S203).

Khéi din xuét d6 1éch luong tir héa mau sic thich tng 221 dan xuét
céc do 1éch luong tir hda mau sic cho khéng gian RGB (d6 16ch luong tir
héa mau sic thi nhat ,Pic, va d6 1éch lugng tir héa mau sic thi hai Pic,)
nhu sau.

qPic, = Clip3 ( - QpBdOffsetc, 57, Qpy + pps_cb_qp offset +
slice cb_qgp_offset + CuQpOffsetcy,)

qPic; = Clip3 ( - QpBdOffsetc, 57, Qpy + pps_cr_gp offset +
slice cr_gp_offset + CuQpOffsetc,) 2)

O phuong trinh (2), Clip3 (%, v, z) 12 ham s ct diu vao z thanh
khoang [x, y]. Qpy 12 QP cta thanh phin mau sic thir nhat, CuQpOffsetc,
13 d6 1éch lugng tir héa mau sic cho mdi khéi ciia thanh phin mau sic thir
hai, va CuQpOffsetc, 12 do léch lugng tir héa mau séc cho méi khéi cia
thanh phan mau sic thir ba. Mic du cic phan mé ta qPicy, va qPic, dugc

sit dung, qPic, tuong tmg véi @6 1éch luong tir héa mau sic cho thanh
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phin B va qPic, tuong tmg véi d6 1éch luong tir hda mau sic cho thanh
phan R trong trudng hop cua khong gian RGB ma trong d6 thanh phin
mau sic thir nhét 13 thanh phan G, thanh phin mau sic thir hai 13 thanh
phin B, va thanh phan mau sic thi ba 13 thanh phan R.

Khéi dan xuét do 1éch lugng tlif héa mau sic thich tng 221 din xuét
cac dd 1éch lugng tir héa mau séc cho khong gian YCoCr (49 1éch luong
tr hda mau sic thir nhéat qPic, va do 1éch lugng tr hda mau sic thir hai
qPic,) nhu dugc mb ta trong phuong trinh (3) sau.

qPic, = Clip3( - QpBdOffsetc, 57, Qpy + alt pps cb _qp offset +
alt_slice _cb _qgp_offset + CuQpOffsetcy,)

qPic, = Clip3( - QpBdOffsetc, 57, Qpy + alt pps _cr gp offset +

alt slice cr gp offset + CuQpOfifsetc,) (3)
Ngoai ra, QP (Qp'ch, Qp'cy) dugc tinh toan nhu dugc md ta trong
phuong trinh (4) sau.
Qp'ch = qPcy + QpBdOffsetc
Qp'c: = qPc; + QpBdOffsetc ()

Phan sau md ta vi du cu thé cua thu tuc dé dan xudt d6 1éch luong tir
héa mau sic. Trong phadn mo ta dudi ddy, cac tir duge déng trong cac diu
trich d4n chi bao cac dic trung theo phuong 4n thuc hién 1dy 1am vi du.

- “Néu cu_residual_csc_flag bing 0,” cac bién P, va qP¢, duoc din
xuét nhu sau:

qPic, = Clip3( - QpBdOffsetc, 57, Qpy + pps cb gp offset +
slice cb_qp_offset + CuQpOffsetcy,)

qPic; = Clip3( - QpBdOffsetc, 57, Qpy + pps cr gp offset +
slice_cr gp_offset + CuQpOffsetc,)

- “Nguoc lai (cu_residual csc_flag bang 1), cac bién qPc, va

qP¢: duoc dan xuét nhu sau:”
“qPic, = Clip3( - QpBdOffsetc, 57, Qpy + alt pps _cb_qp offset +
alt slice cb_gp offset + CuQpOffsetc,)”
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“qPic; = Clip3( - QpBdOffsetc, 57, Qpy + alt pps cr gp offset +
alt slice cr gp offset + CuQpOffsetc,)”

- Néu ChromaArrayType bang 1, cac bién qPc, va qPc: dugc thiét 14p
bang gia tri cia Qpc nhu duoc néu trong bang dinh truée dua trén chi
muc qPi 14n luot bing qPic, va qPic. ‘

- Nguoc lai, cac bién qPcy, va qPc, duoc thiét 14p bang Min (gPi, 51),
dua trén chi muc qPi 14n lugt bang qPic, va qPic:.

- Cac QP sic d6 cho cac thanh phan Cb va Cr, Qp'c, va Qp'cy, duoc
dAn xuét nhu sau:

Qp'ey = gPcp + QpBdOffsetc
Qp'cr = qPc: + QpBdOffsetc ,

Bo bién ddi tAn sé dao/bd luong tir héa dao 205 tang hoic giam QP
theo cac d6 1éch lugng tir héa mau séc tir khdi dan xuét do 1éch luong tir
héa mau sic thich ng 221 khi lugng tir héa dao anh hé sb luong tir héa

dau vao va xuat n6 ra dudi dang anh hé so.

Phuong an thuc hién 14y 1am vi du tha ba

Lan luot, thiét bi ma héa video theo phwong 4n thyc hién 14y 1am vi
du thir ba s& dugc mb ta. Fig.5 13 so db giai thich minh hoa vi du vé cu
phap dé truyén alt pps cb_qp offset va alt pps_cr qp offset (cai thién
ca phdp dugc méd ta trong “7.3.2.3.2 Picture parameter set range
extensions syntax” ciia tai liéu phi Patent 1). Trén Fig.5, cac tir dudng viét
nghiéng chi bo cac dic trung theo phuong an thyc hién 14y 1am vi du.

Fig.6 va Fig.7 14 cic so d6 giai thich minh hoa cac vi du v& cac cl
phép dé truyén alt slice gp delta cb va alt_slice gp delta cr (cac cai
thién ci phap duoc mo ta trong “7.3.6.1 General slice segment header
syntax™). Trén Fig.6 va Fig.7, cac tir dugc viét in nghiéng chi bao cac dic
trung theo phuong 4n thyc hién 14y 1am vi du.

Ngoai ra, ciu hinh cua thiét bi m3 héa video theo phuong an thuc
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hién léy lam vi du tuong tu cdu hinh dugc minh hoa trén Fig.1. Trong
thiét bi ma hoa video, bd ma héa entropy 112 truyén thong tin nhd d6 cac
dd Iéch luong tir hoa mau sic cho khong gian RGB c6 thé duogc nhan dién
(chéng han, chi muc xac dihh bang dir liéu trong d6 cac 46 1éch luong tir
héa mau séc duoc giir trong thiét bi giai ma video duoc thiét lé{p hodc cac
gié tri ‘clia cac d¢ 1éch lugng tir héa mau sdc) dén thiét b giai ma video.
Khi dit li€éu dugc nén trong khong gian YCoCr, bd ma hoéa entropy
112 bao hiéu thong tin nhd d6 cac d6 16ch luong tr héa mau séc cho
khong gian YCoCr c6 thé duoc nhan dién (ching han, céc gia tri cla
chinh c4c do 1éch lugng tir héa mau sic) bang cach sir dung cac ci phap

dugc minh hoa trén Fig.5 va Fig.6 va Fig.7.

Phuong an thuc hién léy lam vi du thir tu
| Lan luot, thiét b giai ma video theo phuong an thuc hién léy lam vi
du thir tu s& dugc mé ta. Thiét bi giai ma video theo phuong 4n thuc hién
liy 1am vi du tuong g véi thiét bi md héa video theo phuong 4n thuc
hién 14y 1am vi du thi ba. Luu ¥ ring cAu hinh cuta thiét bi giai m3 video
theo phuong 4n thuc hién 14y 13m vi du twong tir nhu cdu hinh dugc minh
hoa trén Fig.3. |

Khi bd giai ma entropy 212 hiéu viéc dit liéu duoc nén trong khong
gian YCoCr bang cach str dung céc cu phép dugc minh hoa trén Fig.5 va
Fig.6 va Fig.7 & thiét bi giai ma video, khéi dan xuat d¢ léch lugng tir hoa
mau séc thich tmg 221 din xuét cic d6 1éch luong ttr héa miu sic theo
céch thirc tuong tu nhur theo phuong an thyc hién 14y 1am vi du thir hai.

Ngoai ra, & thiét bi ma héa video, khbi dan xuit do léch lugng tir héa
mau séc thich tmg 121 hoat dong theo cach thirc tuong tw nhu khéi dan

xuit d6 1éch luong tir héa mau séc thich tng 221.

Phuong 4n thyuc hién 14y 1am vi du thir nim
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Lan luot, thiét bi m3 hoéa video theo phwong 4n thyuc hién 14y 1am vi
dy thit nam s& dugc mé t. Fig.8 13 so d6 giai thich minh hoa vi du v& ci
phép dé truyén bd sung cb_qp_offset_list [i] va er_gp_offset_list [i] cho
khong gian YCoCr (cai thién cu phap dugc md ta trong “7.3.2.3.2 Picture
parameter set range extensions syntax” of NPL 1). Trén Fig.8, cac tu
duoc viét nghiéng chi bao céc dic tinh théo phuong an thyuc hién 14y lam
vi du (cu thé 13, céc phén chi bido kich thuéc cua
cb_qp offset list/cr_gp offset list [khoang cla
chroma gp offset list len minusl] duoc ting theo gid tri cuda
adaptive_color_trans_flag). O thiét bi ma hoa video theo phwong 4n thuc
hién 14y 1am vi dy, cac d6 l&ch luong tir hoa c6 thé dugc chuyén dbi gitra
cac do 1éch cho khong gian RGB va cac d6 1éch cho khong gian YCoCr
trong cac don vi khdi bing cich diéu chinh gid tri coa cu phép
cu_chroma_qp_offset_idx duoc truyén trong cac don vi khéi theo gia tri
cua cu phéap cu_residual csc_flag.

Luu ¥ rang cdu hinh caa thiét bj md héa video theo phuong an thuc
hién léy 1am vi du tuong tu nhu cdu hinh dugc minh hoa trén Fig.l. O
thiét bi ma héa video, bd ma héa entropy 112 truyén thong tin nhd d6 céc
do 1&ch lugng tir hda mau sic cho khong gian RGB c6 thé duoc nhan dién
(ching han, ct phap cu_chroma qp offset idx 13 chi muc @& x4c dinh
bang dit lidu trong d6 cac do 1éch luong tir héa mau sic duoc giit trong
thiét bi giai mi video dugc gan vao d6) dén thiét bi giai m3 video.

Theo phuong 4n thuc hién 14y lam vi dﬁ, & thiét bi m3 héa video, bd
mi héa entropy 112 truyén thong tin nhd dé cac do 1éch lugng tir hoa
mau sic cho khéng gian YCoCr c6 thé dugce nhan dién (chéng han, cu
phép cu_chroma gp_offset_idx vén 13 chi muc dé x4c dinh bang dit liéu
ma trong d6 cac do 1éch lugng tir hda mau sic duge gifr trong thiét bi giai
mi video dugc thiét 1ap) dén thiét bi giai md video. O thiét bi giai ma

video theo phuong an thuc hién léy lam vi duy, cac d6 1éch luong tir hoa .

-23-



27955
mau sic cb thé dugc chuyén dbi gitta cic do 1&ch cho khong gian RGB va
cac do6 léch cho khong gian YCoCr & céc don vi khdi dua vao gia tri cua
ci phép cu chroma gp offset idx dugc truy@‘:n trong cac don vi khéi
theo gia tri cuia ct phéap cu_residual csc flag. |
Ngodi ra, cic tir duoc viét nghiéng (cb gp offset list [i] va
cr_qp_offset_list [i]) twong Umg vé&i cac d6 1éch luong tir hdéa mau séc cho

khong gian YCoCr dugc md ta trén day trén Fig.8.

Phuong 4n thuc hién 14y 1am vi du thi sdu

Tiép theo, thiét bi giai mi video theo phuong an thuc hién 14y 1am vi
du thir sdu s& duoc mé ta. Thiét bi giai ma video theo phuong an thuc
hién 14y 1am vi du twong tmg véi thiét bi m3 héa video theo phuong an
thuc hién 1dy 13m vi du thir nim. Ngoai ra, ciu hinh cia thiét bj giai m3
video theo phuong an thuc hién 14y 1am vi du turong tu nhu ciu hinh duoc
minh hoa trén Fig.3.

Khi bd giai ma entropy 212 hiéu viéc dit liéu dugc nén trong khong
gian YCoCr béi ct phép dugc minh hoa trén Fig.8 & thiét bi giai ma
video, cac do 1éch luong tir hda mau séc dugc doc tir bang dir liéu duoc
xac dinh béi chi muc, chéng han, va khéi dan xuét do 1éch luong tir héa
mau sic thich tmg 221 tinh toan QP séc do theo cach thirc twong tu nhu
theo phuong 4n thuc hién 14y 1am vi du thit hai.

Ngoai ra, & thiét bi ma héa video, khéi din xuét d6 1éch luong t héa
mau sac thich tmg 121 hoat déng theo cich thirc twong tu nhu khéi din

xuét d6 1éch luong tir héa mau séc thich ung 221.

Phuong 4n thyc hién ldy 1am vi du thir bay
Tiép theo, thiét bj m3 hoéa video theo phuong 4an thuc hién 14y 1am vi
du tht bay s& dugc mo ta. Fig.9 1a so db giai thich minh hoa vi du vé cu

phap & truyén alt cb_qp offset list [i] va alt cr_qp_offset_list [i] cho
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khong gian YCoCr (cai thién ct phap duoc mé ta trong “7.3.2.3.2 Picture
parameter set range extensions syntax” dugc mo ta trong tai liéu phi
patent 1). Trén Fig.9, c4c tir dugc viét nghiéng chi bao céc dic tinh theo
phuong an thyc hién 14y 1am vi du.

Theo phuong 4n thuc hién 14y 1am vi du thir bay, viéc hiéu gia trj cta
ci phdp cu chroma gp offset idx thay ddi theo gia tri ciia ct phép
cu_residual csc_flag so sanh véi phuwong 4n thuc hién 1iy 1am vi du thi
ndm nhu dugc md td sau nady, va do vdy céac bit cua ci phap
cu_chroma_gp offset idx dugc truyén cho mdi khéi c6 thé dugc luu lai.
Chzng han, theo phuong 4n thuc hién 14y 1am vi du thé bay, tham chi néu
cu_chroma gp offset idx = 0, cb_qp_offset list [0] va cr_qp_bffset_list
[0] cho RGB dugc din xudt khi cu residual csc flag = 0, va
alt cb_qp offset list [0] va alt_cr_gp offset_list [0] for YCoCr dugc dan
xuét khi cu_residual csc flag = 1. Tuy nhién, theo phuong 4n thuc hién
ldy lam vi du th& nim, khi cu chroma gp offset idx = O,
cb_qp_offset list [0] va cr_qgp_offset list [0] cho RGB dugc dan xuét. Do
véy, theo phuong an thyc hién 14y 1am vi du thér nim, néu kich thuéc
danh sach bang 4 (khi chroma gp offset list len minusl bang 3), cin
truyén cu_chroma qp_offset_idx = 4 d& dan xuét cb_gp offset list [4] va
alt cr qp offset list [4] cho YCoCer. |

Ngoai ra, cAu hinh cta thiét bi md héa video theo phuong 4n thuc
hién 14y 1am vi du ndy twong tu nhu cAu hinh duge minh hoa trén Fig.1.
O thiét bi m3 héa video, bd mi héa entropy 112 truyén thong tin nhd dé
cac do léc}; luong tir héa mau sic cho khong gian RGB ¢6 thé duoc nhan
dién (cheztng han, chi muc dé xac dinh bang dir li¢u trong d6 cac do 1éch
lugng tir héa mau sic dugc giir lai trong thiét bi giai m3 video dugc gan)
dén thiét bi giai m3 video.

Theo phuong 4n thuc hién 14y 13m vi du, trong thiét bi m3 héa video,

bd ma héa entropy 112 truyén théng tin nhd d6 céc do 1éch luong tr hoa
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mau sic cho khong gian YCoCr ¢6 thé duge nhan dién (ching han, chi
muc dé x4c dinh bang dir liéu trong d6 cac d6 1éch lugng tir héa mau sic
dugc giir lai trong thiét bj giai ma video duoc gan) dén thiét bi giai ma

video.

Phuong 4n thyc hién 1ay 1am vi dy thtr tdm |

Lin luot, thiét bj giai mi video theo phwong 4n thyc hién 13y lam vi
du thir tAm s& dugc mo ta. Thiét bi gidi m3 video theo phuong 4n thuc
hién 14y 1am vi du tuong mg v&i thiét bi m3 héa video theo phuong 4n
thuc hién 14y 1am vi du th& bay. Ngoai ra, cdu hinh cia thiét bi giai ma
video theo phuong an thuc hién 14y 1am vi du tuong ti_x nhu cAu hinh dugc
minh hoa trén Fig.3.

Khi bd giai mi entropy 212 hiéu viéc dit liéu duoc nén trong khong
gian YCoCr béi ci phap duoc minh hoa trén Fig.9 trong thiét bi giai ma
video, cac do léch luong tir hda mau sic dugc doc tir bang dir li€u duoc
xé4c dinh boi chi muc, ching han, va khéi dan xuét d6 1éch luong tir héa
mau séc thich émg 221 tinh toan QP sic do theo céch thirc tuong tu theo
phuong an thuc hién 14y 1am vi du thi hai.

Ngoai ra, trong thiét bi m3 hoa video, khbi dan xuét d6 1éch lugng tir
héa mau sic thich tmg 121 hoat dong theo cach thic tuong tu nhu khdi
dan xuét do 1éch Juong tir hda mau séc thich ung 221.

Phan sau mé ta vi du cu thé cua thu tuc d& dan xuét cac do 1éch luong
tir héa mau sic. Trong phan md ta sau, cac tir duge dong trong chc déu
trich dan chi béo céac décgtrlmg theo phuong 4n thuc hién 14y 1am vi du.

cu_chrdma_qp_offset_idx, khi co6, xac dinh chi muc vao
cb_qp offset list[ ] vacr_gp offset list ['] hodc alt cb gp offset list[ ]
va alt cr qp offset list [ ] dugc st dung d8 x4c dinh gia tri cia
CuQpOffsetCb va CuQpOffsetCr. Khi ¢4, gid tri cula

cu chroma gp offset idx s& nam trong khoang tr 0 dn
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chroma qp offset list len minusl, bao ham. Khi khéng cd, gia tri cla
cu_chroma qp offset idx dugc din xuét biang 0.
Khi cu_chroma_qp offset_flag c6, diéu sau dung:
- Bién IsCuChromaQpOffsetCoded dugc gan bang 1.
- Céc bién CuQpOffsetCb va CuQpOffsetCr dugc din xuit nhu sau:
- Néu cu_chroma_qp_offset_flag bing 1 va “cu residual csc_flag
bang 07, diéu sau dﬁﬁg:
CuQpOffsetCb =cb_gp offset list [cu chroma gp offset idx]
CuQpOffsetCr = cr_qp_offset list [cu_chroma qp offset idx]
- “Nguoc lai néu  cu chroma gp offset flag bang 1 va
cu_residual_csc flag bang 1, diéu sau ding:”
“CuQpOffsetChb = alt cb_qgp_offset list
[cu_chroma qp offset idx]”
“CuQpOffsetCr=alt_cr qp offset list [cu chroma qp offset idx]”
- Otherwise (cu_chroma_qp offset flag bing 0), CuQpOffsetCb va
CuQpOffsetCr déu duoc gan bang 0.

Phuong 4n thyc hién 14y 1am vi du th chin

Mic du thiét bi ma héa video bao hidu rd rang cac d6 l1éch luong tir
héa mau sic theo cac phuong an thyc hién léy lam vi dg néu trén, viéc
bao hiéu cac do 1éch lugng tir hdoa mau séc co thé bi bo qua mac du dugc
bao hiéu réng khong gian mau cta tin hiéu 16i du bdo dugc lya chon
trong cac don vi khdi. Theo sang ché, phin trén duoc goi 14 cac do 1éch
lugng tir hoa mau séc duoc bao hiéu néﬁm.

Trong truong hop & d6 thiét bi ma héa video bdo hiéu ngdm céc do
léch lugng t¢r héa mau sic, bd mi hda entropy bao hiéu
adaptive_color_frans_ﬂag = 1 va sau d6 bdo hiéu cu_residual_céc_ﬂag
trong cac don vi khéi, ching han, trong khi khong bao hiéu thong tin nhd

do6 céc gia tri cta cac do 1éch luong tir hdoa mau sac ¢ thé dugc nhan dién.
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Trong truong hop ma bd giéi'mﬁ entropy phéan tich ci phap dong bit
dé c6 adaptive color trans flag = 1 trong thiét bi giai m3 video va c6
cu_residual _csc_flag = 0 (chi bao rang dit liéu duoc nén trong khong gian
RGB), khéi din xuét d6 léch lugng tir hda mau sic thich tng 221 doc ra
cic gia tri ctia cac d6 1éch luong tir héa mau sic cho khéng gian RGB
trude d6 dugc lIuu trit trong thiét bj gidi ma video. Ngoai ra, néu bd giai
ma entropy cé cu_residual_csc_ﬂég = 1 (chi béo rang dir liéu duoc nén
trong khong gian YCoCr), khdi din xuit d6 1éch lugng tir héa mau séc
thich tmg 221 tinh toan céc gia tri cia cac do 1éch lugng t& hdéa mau sic
cho khdng gian YCoCr tir cac gia tri cua cac d6 1éch lugng tir hda mau
sdc duoc Iuu trude d6 cho khong gian RGB.

Do céc d9 léch lugng tr héa mau sic cho khéng gian RGB tuong
quan véi cic d9 léch lugng tir héa mau sic cho khong gian YCoCr & mirc
d6 nao d6, theo cach khéc, do c6 thé dinh nghia cong thirc tinh toan dé
tinh to4n cac d6 1éch luong tir hda mau sic cho khong gian YCoCr tir cac |
do6 1éch luong tir hda mau sic cho khéng gian RGB, khéi din xuit d6 1éch
luong tir héa mau sic thich tng 221 ¢6 thé dan xuét cac do 16ch luong tir
héa mau sic cho khong gian YCoCr bang cich sir dung cong thire tinh
toan nay.

Cu thé 13, thiét bi giai m3 video din xuét ngdm cac d6 1éch luong tir
héa mau sic.

Ngoai ra, & thiét bi ma hoéa video, khdi din xuét d6 1éch luong tir hoa
mau séc thich tng 121 hoat déng theo cach thirc twong tu nhu khéi din
xuét d6 16ch luong tir héa mau séc thich tmg 221. s

Ngoai ra, néu thiét bj ma héa video bo hiéu ngdm céc d6 1éch luong
 tir héa mau séc, luong dit liéu duogc truyén c6 thé bi giam.

Mic du khdéng gian RGB va khong gian YCoCr dugc minh hoa duéi
dang hai khong gian mau theo cac phuong an thuc hién léy lam vi du néu

trén, hé thdng theo cac phwong 4n thuc hién 14y 1am vi du néu trén c6 thé
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ap dung tham chi néu mot hoic ca hai khong gian mau 13 cac khong gian
mau khac. Ngoai ra, mic du thanh phin mau sic thir nhit G, thanh phan
mau sic B thir hai, va thanh phin mau séc R thi ba dugc sir dung trong
khong gian RGB theo cac phuong 4n thuc hién 14y 1am vi du néu trén
(xem Fig.20), c4ch thirc phan phéi béo hiéu miu cho cAc thinh phin mau
sdc tuong tmg khong bi gi¢i han & d6, nhung béo hidu mau tly ¥ c6 thé
duoc phan phéi cho céc thanh phin mau sic tuong (g,

Mic du thiét bji ma héa video va thiét bi giai m3 video st dung hai
khong gian mau theo cac phwong an thyuc hién 1iy 1am vi du néu trén, cac
thiét bi nay con dugc phép st dung ba hoic nhiéu khong gian mau hon.

Ngoai ra, mdi phwong 4n trong céc phuong 4n thuc hién 14y 1am vi du
- dugc md ta néu trén c6 thé duoc thuc hién nhd phin cimg, nhung c6 thé
con dugc thuc hién bsi chuong trinh mdy tinh.

Hé théng xir 1y thong tin dugc minh hoa trén Fig.10 gdm bd xir 1y
1001, b6 nhé chuong trinh 1002, vét luu trit 1003 dé luu trir dix lidu video,
va vat luu trit 1004 dé luu trir dong bit. Vét Iuu trir 1003 va vat luu trix
1004 c6 thé 1a cac phuong tién luu trit riéng r€, hodc cac khu vuc luu trix
dugc bao gdm trong vét luu trit trong tw. VAt luu trit tir tinh nhu dia cting
kha dung nhu vat luu trit nay.

Trong hé théng xtr 1y thong tin dugc minh hoa trén Fig.10, bd nhé
chuong trinh 1002 luu trit chuong trinh dé thuc hién cac chirc ning cta
cac khéi (ngoai trir khdi ciia bd dém) dugc minh hoa trén mdi hinh v&
trong cac hinh Fig.1 va Fig.3. Bo xir 1y 1001 trién khai c4c chic ning ciia
thiét bi m3 héa video hoic thiét bi giai ma video dugc minh h€Qa trén
Fig.1 hoic Fig.3 bang cach thuc hién cic qua trinh theo chuong trinh
dugc luu trong bd nhé chuong trinh 1002.

Fig.11 14 so db khéi minh hoa phin chinh ciia thiét bi mi héa video.
Nhu dugc minh hoa trén Fig.11, thiét bi ma héa video 301 gém khéi din

xuét d9 16ch luong tir héa mau séc thich tmg 311 (twong vmg véi khéi din
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xuét d6 1éch luong tr héa mau sic thich tmg 121 dugc minh hoa trén
Fig.1, chéng han) din xuét cac do 1éch lugng tr héa mau sic cho mdi
khéng gian mau va khéi luong tir héa dao 312 (tuong tmg véi bo bién ddi
tdn sb dao/bd luong tir hoa ddo 105 dugc minh hoa trén Fig.1, chéng han)
lugng tir hoa dﬁo anh hé s6 lugng tir héa bang cach st dung cac do 1éch
lugng tir hda mau sic cho mbi khéng gian maiu. '

Fig.12 13 so dd khéi minh hoa vi du khac ctia phan chinh cita thiét bi
ma hoéa video. Nhu dugc minh hoa trén Fig.12, thiét bi ma hoa video 302
con gém khdi thong bao lya chon khong gian mau 313 (twong tmg véi bd
ma hoa entropy 112 duoc minh hoa trén Fig.1, chang han) béo hiéu ring
khong gian mau cua tin hidu 16i du bao s& dugc lya chon trong céc don vi
khai.

Ngoai ra, trir khi thiét bi ma héa video 302 gdm phuong tién dé bao
hiéu thong tin nh& d6 céc gia tri cua cac do 1éch luong tir héa cho mbi
khong gian mau cé thé duoc nhan dién trong ciu hinh dugc minh hoa trén
Fig.12, cac do léch lugng tir héa mau sic dugce trich din ngim trong thiét
bi ma hoa video 302.

Fig.13 1a so d6 khéi minh hoa vi du khac nira ctia phan chinh cua thiét
“bi mi héa video. Nhu duge minh hoa trén Fig.13, thiét bi md hoéa video
303 con gém khéi truyén thong tin d6 1éch lwong tir hoa 314 (twong (mg
v6i bd ma hoa entropy 112 duge minh hoa trén Fig.1, ching han) bao
hi€u thong tin nho d6 cac gia tri cua céc do 1&ch lugng tur héa mau sic
cho mdi khong gian mau cé thé dugc nhan dién. Théng tin nhd d6 cac gia
tri ctia cac d 1éch luong tir hda mau sic cé thé dugc nhan dién 13 chinh
cac gia tri cia cac d6 1éch luong tir héa mau sic hodc chi muc dé x4c dinh
bang dit liéu trong d6 cac do 1éch luong tir hda mau sic duoc giir lai trong
thiét bi giai ma video duoc thiét 1ap, chéng han. |

Fig.14 13 so d6 khéi minh hoa phan chinh cta thiét bi giai ma video.
Nhu dugc minh hoa trén Fig.14, thiét bi giai ma video 401 goém khéi dén
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xuét d6 1éch luong tir héa mau séc thich tng 411 (twong Gng véi khéi din
xuét do léch lugng tir héa mau sic thich ung 221 dugc minh hoa trén
Fig.3, chang han) din xuét cic d6 léch luong ttr héa mau sic cho mdi
khong gian mau va khéi luong tir héa dao 412 (tuong tng véi bd bién ddi
tan s6 dao/bd luong tir hoa da0 205 dugc minh hoa trén Fig.3, chang han)
luong tir héa dao anh hé sé lugng tir héa bing cach sir dung céc do 1éch
lugng tir héa mau sic cho mdi khong gian mau.

Fig.15 13 so d6 khdi minh hoa vi du khac ctia phan chinh cua thiét b
gidi mi video. Nhu dugc minh hoa trén Fig.15, thiét bi giai ma video 402
con gém khéi phan tich ca phap lua chon khdéng gian mau 413 (tuong
ng véi bd giai mi entropy 212 dwoc minh hoa trén Fig.3, ching han)
phan tich cti phap dong bit dé hiéu ring khong gian mau cua tin hiéu 15
du béo s& duoc lua chon trong cac don vi khéi.

Ngoai ra, trir khi thiét bi giai m3 video 402 gdm phuong tién phéan
tich ¢t phap dong bit & hiéu thong tin nhd d6 cac gia tri cia céc do léch
luong tir héa mau séc cho mdi khong gian mau c6 thé duoc nhin dién
trong cdu hinh duoc minh hoa trén Fig.15, thiét bi giai m3 video 402 dan
xuit ngdm d6 1éch luong tir héa mau séc.

Fig.16 13 so d6 kh6i minh hoa vi du khéc nira ctia phan chinh cia thiét
bi gidi m3 video. Nhu dugc minh hoa trén Fig.16, thiét bi giai ma video
403 con gdém khéi phan tich ca phép d 1éch luong tir hda mau sic 414
(twong tmg vé6i bo giai ma entropy 212 dugc minh hoa trén Fig.3, ching
han) nhén dién céc gia tri ciia cac do 1éch lugng tir hdéa mau sic cho mbi
khong gian mau dua vao thong tin dugc hiéu tir dong bit nhan duoc.

Mic du sang ché duoc mé ta dwa vao cic phuong an thuc hién 1y
1am vi du va céc vi du néu trén, sang ché khong bj gidi han & cac phuong
4n thuc hién 14y 1am vi du va cc vi du néu trén. Cac thay dbi khac nhau
c6 thé d& dang duogc hidu béi ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh vuc

c6 thé dugc thuc hién véi céc cau tric va céc chi tiét cia sang ché trong
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pham vi sang ché.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi giai ma video c6 thé Iya chon, tir trong s cac khéng gian mau,
khong gian mau cua tin hi¢u 16i du bao trong cac don vi khéi dugc ma
héa, trong d6 thiét bi bao gdm:

phuong tién din xuét d6 16ch luong tir héa mau sic thich tng dé
dan xuét d6 1éch lugng tir héa mau sic, trong cac don vi khéi duge ma
héa, d6 1éch luong tir héa mau shc 1a gia tri quan trong, bing cach st
dung ham xén thuc hién xén gi4 tri thu dugc bing céach sir dung tham s6
lugng tir héa cia thanh phan mau sic thi nhit cia khong gian mau dugc
lira chon tir cac khong gian mau va dd lIéch lugng tir héa mau sic cho mdi
khdi ciia thanh phan mau khic ngodi thanh phin mau thé nhit vao
khoang dinh trudc; va

phuong tién luong tir hoa dao dé luong tir héa dao anh hé sb
lugng tir hda, trong cac don vi khdi dugc ma hda, bang cach st dung do

léch luong tir héa mau sic dugce dan xuat ciia khong gian mau.

2. Thiét bi giai m3 video theo diém 1, trong d6 thiét bi con bao gdm
phuong tién phan tich ct phap lua chon khong gian mau dé phan tich ca
phép dong bit nhan duoc dé hiéu ring khong gian mau cia tin hiéu 131 du

bao s€ duoc lua chon trong cac don vi khoi.

3. Thiét bj giai ma video theo diém 2, trong d6 thiét bi con bao gdém
phuong tién phan tich ct phap do 16ch lugng tir héa mau sic dé nhan dién
gia tri cta do l1&ch lugng tir héa cho mdi khong gian mau dua trén thong

tin thu dugc tir dong bit nhan duoc.
4. Phuong phap giai ma video cé thé lua chon, tir trong sb cac khong gian

mau, khong gian mau cda tin hi€u 161 du bao trong cac don vi khoi dugc

ma hoa, trong d6 phuong phap bao gém cac budce:
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dan xuét d6 1éch luong tir hda mau sic, trong cac don vi khéi
dugc mi hda, do 1éch luong tir héa mau séc 13 gia tri quan trong, bing
cach su dung ham xén thuc hién xén gia tri- thu duoc bang cach st dung
tham s luong tir hoa cua thanh phin mau sic thi nhit ciia khong gian
mau dugc lua chon tir cac khéng gian mau va d(f) léch\lug’ng tr hoa mélu
sic cho m&i khdi ctia thanh phan mau khic ngoai thanh phan mau thir
nhét vao khoang dinh trudc; va |

luong tir héa dao anh hé sb lugng tir hda, trong cac don vi khéi
dugc ma hoa, béng cach st dung do¢ 1é€ch lugng tir héa mau sic dugc din

xuat cia khong gian mau.

5. Vit ghi thong tin may tinh doc dugc luu trit chuong trinh gidi ma video
dé thuc hién phuong phap giai ma video c¢6 thé lua chon, tir trong sb cac
khéng gian mau, khdng gian mau cta tin hiéu 16i du béo trong cac don vi
khéi dugc mi héa, chuong trinh khién may tinh thuc hién:

qua trinh dﬁn xuét do 1éch lugng tr héa mau séc, trong cac don
vi khdi duoc m3 héa, d6 1éch luong tir hda mau sic 13 gia tri quén trong,
bang cach sir dung ham xén thuc hién xén gia tri thu dugc biang cach sir
dung tham sb lugng tir héa cia thanh phin mau séc thi nhit ciia khong
gian mau dugc lya chon tr cac khong gian mau va do 1éch lugng tir hoa
mau sic cho mdi khdi cua thanh phin mau khéé ngoai thanh phan mau
thr nhit vao khoang dinh trudc; va

qua trinh luong tir héa ddo anh hé sb lugng tir hoa, trong cac don
vi khéi dugc mi hoa, bing cich sit dung d6 16ch lugng tir héa mau séc

" duoc dan xuat ciia khong gian mau.
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pps_range_exterisions{ ) { Biméid
il transform_skip_enabled flag )
log2 max _transform_skip block size_minus2 us(v)
cross_component prediction_enabled flag u(i)
chroma_qp_offset list_enabled flag u(l)
if chroma_qp_offset list_enabled flag ) [
diff_cu_chroma_qp_offset depth uely)
chroma_gp. offset fist Jan_minus{ uelv)
for{i=0;i <= chroma_gp_offset list len_minust; i++ }{
cb_gp offset list[ i ] se(v)
or_qp.offset Jist] i ] selv}
}
}
log2_seo_offset _scale_luma uelv)
Io@ﬁ#o,aﬁaet_scase_chroma uelv)
iR adaptive_color. trans flag ) {
2lt pps cb gp offsat selv)
aft pps_or.qp offset selv)

]

aft pps ch gp_offset v  alt pps or gp offset xic dinh cac d6 16ch cho tham s6 lvong ti héa
disdng  Qp'Y ding ¢ din xudt Qp'Cbvd  Qp'Crmit cach twong tng. Céc gid tri cla
alt_pps_cb_gp_offsetvd  alt_pps_cr_qp_offset s& nim trong khoing tir 1216+ 12,

baohim  Khi ChromaArrayType bing 0, alt_pps_cb_qgp_offsetva

pps_cr_agp_offset khing duyc si dung trong qua trinh gidi m3 va cdc bd gidi mi 58 bo qua gia tri clia

ching,

-30-




27955

Fig.6
slice_segment_header{ } |{ Descriptor
first_slice_segment._in_pic flag ufl}
i nal unit type »= BLAWLP && nalunittype <= RSV IRAP VGL23)

- .‘ha_mut,o{pﬁor,pics,ﬂag u{l}
slica_pic_paramater_sset id usiv}
i, !ﬁrst_siice_éegment;iﬂ_gic_ﬁag H

i depend«ent_slice_segments_embi&é_ﬂag)
depandent_slice_segment flag 1))
glice_sagment_address ulv)
I
if{ tdepandent slice_segment flag } { v
Forfbi = 0; i < num_extra_slice_header bits; i++ )
slice_resarved flag[ i } 4}
glics type ' univ)
#{ output flag pressat flap )
pic_output flag u(h)
if{ separats_colour plans flag == t )
colour_plane id u(2)
i nalunit type 1= IDRW_RADL && nalunittype '= IDRNLP )1
slice_pic_order_ent lsb . . ' ulv)
short term_ref pic_set_sps flag ul1)
i ishort_term_ref pic_set_sps flag )
st_ref pic_setinum_short term_ref pic_sets)
elze il num_short term ref pic sets > 1}
short term ref pic set idx ulv)
ifl fong term ref pics present Bag } {
i num_long term_ref pics sps > 0)
num jong term _sps waly)
e ong terem pics uelv)
for{ i = 0; 1 < nurn dong tarm_sps + num _long term_ pics; it+ ) |
# | < num_long term sps } |
#{ num_fong term ref pics sps > 1)
It idx spsfi] julv)
Juolse {
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slice_qp_deita . se{v)
i pps_slice_chroma_qp_offsets_present flag } {
slice_cb_qp_offset ' selv)
slios_or_gp_offset selv)
il adaptive color trans fizag ) [
alt slice cb_qp_offset : salv
alt slica cr gp offset se{v
/
i

alt slice_ch qp offset xic dinh chénh lach dugc thém vio gié tri
alt_pps_cb_agp_offset khi xéc dinh gia tri cla tham s lwong ¥ Qp'Ch

Giati  alt_slice_cb_ap offset  nim trong khodng tir =12 t6i +12,bao ham . K
alt slice cb_gp offsetinongcs ,ns dwoc suyrabing0 . Gawd
alt_pps_cb_gp_offset + alt_slice_cb_gp_offset nim trong khoang tir =126 +12,

bao ham.

akt slice_cr qp offset xde dinh chénh lach dupe thém vao gid tri
alt_pps_cr_qgp_offset khi xac dinh gia trj cia tham 56 lvongty  Qp'Cr

Giati  alt_slice_cr_gp_offset nimtrong khoangtlr ~12 téi+ 12,bao ham . Khi
aItﬂSﬁ’ce_cr‘qpﬁo‘ﬁ'EEt k_h6ng cé , néd dul(?:c s.uy‘ra.bjéng [j . Gia 1:r1 ..
alt_pps_cr_gp offset + alt_slice_cr_ap_offset nim trong khoang tir F-12tnt g,

bao ham.
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Fig.9
pps_range_extensions{ ) | BS md ta
I w transform_skip_enabled flag ) -
log2_max_transform_skip_block_size_minus2 uelv}
cross_component prediction_enabled flag u(t)
chroma_qp_offset list_snabled flag ul1)
i chroma_qp_offset list enabled fag ) |
diff cu_chroma_gp_offset_dapth uelv)
chmma,,qpﬁﬁsetjistjengminuﬂ uelv)
for( i=0;i <= chroma_qgp_offset list_len_minus1; i++ ) |
cb_qp_offset Jist i ] - se(v)
er_qp._offset Jist[ i ] selv)
}
iRl sdaptive color trans_ flag ) {
for{ i =0 i <= chroma qp_offset fist len minusl; i++ )]
alt cb_qp offset ist i ] se(v)
alt cr.gp_offset list i ] se(v)
/
/
1
log2_sao_offset scale luma ue{v)
log2_sao_offset_scale_chroma uelv)
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