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Linh virc k§ thust dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén khung ctia man hinh cong. Cu thé hon, sang ché d& cap dén
phuong phép san xudt khung vat liéu bén trong/bén ngoai ctia man hinh cong, phuong phép niy
dugc thire hién bang cach kéo cang va ddng thoi ubn cong khung dugce st dung 1am vat liéu
bén trong/bén ngoai clia ti vi man hinh cong, ddng hd deo tay hoic dién thoai di dong, va d& cap

dén khung duoc san xuét theo cach do.
Tinh trang ky thuit clia séng ché

Trong finh vigc man hinh hién nay, Di-6t phat quang hitu co (Organic Light Emitting
Diode - OLED), ¢6 hiéu suét nang luwong va do chiéu séng cao déng ké, d3 dan dan thay thé cho

man hinh tinh thé 16ng (liquid crystal display - LCD) thong thudng,

OLED, dugc goi 1 dén phat quang (EL) hitu co, 12 cong nghé man hinh thé hé méi nhit
str dung hop chit hitu co fir phat ra 4nh séng khi cho mdt dién truong tac dung vao né. Man
hinh OLED thusn Igi & chd né ¢6 ciu triic 4nh sing va mau sc 16 nét, va tdc do phan tmg hién

thi hinh &nh qua né nhanh hon ft nht 1000 14n so véi man hinh LCD.

OLED thudc v& man hinh phat xa 4nh sing c6 chirc ning tur phét séng va str dung ba
hop chét hiru co huynh quang, c¢6 mau d6, mau xanh 14 ciy va mau xanh duong. Man hinh
OLED 12 sén phim phét xa 4nh sang bing céch st dung hién tugng trong d6 cac electron dugc
phun vio tir catdt va andt va cc hat tich dién duong két hop v6i nhau trong chét hitu co va tir
d6 phét ra 4nh sdng, do dé, khéng can thiét phai c6 dén chibu hau c6 thé lam giam d6 nhay mau

sAc.
Ti vi, ddng hd deo tay hodc dién thoai di dong str dung méan hinh OLED nhw vy da
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dugc phat trién va di dugc dua ra thi truong. Ngoai ra, gén ddy, man hinh cong duge cau hinh
sa0 cho man chan clia né ¢6 bé mat cong va cac hinh anh trén ca hai mép ctia man hinh déu rat

sdc net 3 duoc phét trién va hién nay trd nén phé bién véi khach hang.

Khi san xuét man hinh cong, thi viéc san xuft c4c khung bén trong va bén ngoai ciing
rét quan trong. Th@ng ‘thuc‘mg, khung duoc san xuit bang cach sir dung may ubn tAm. Nhu
duoc minh hoa trong FIG.1, mdy ubn tAm gém c6 ba con 1&n quay 1. Vét li€u khung M, phai
chiu qua trinh €p va x1t ly nhiét, di qua gitta cic con lan quaj} 1, do d6 vét liéu khung duge ubn

cong béng cach sir dung khoéng trong gitra c4c con lan quay 1.

Qué trinh u6n vong nhwr vy thuén lgi & chd thoi gian chu ki ngan, nhung ton tai van dé
& chd d6 1éch ciia do udn cong (gi tri-R) 12 16n va tao ra cac vét xude bé mit do sy ti€p xuc
gitra vét liéu khung M véi con lan quay 1, vi vAy lam gidgm d6 phang ctia san phém, va can c6

b diéu chinh d6 phing riéng biét véi may ubn tAm dé didu chinh d6 phing cia sén phAm.

Cu thé 13, khi vét liéu bén trong, & gifta vét li€u bén trong va bén ngoai cia man hinh
cong, c6 Ao ubn cong va d6 phing khéng ddng déu va thiu chinh x4c, thi rit kho khin dé duy
tri d§ cong cia panen phia sau cia mé-duh hién thi va tinh thé 16ng hién thi trong khi lap rép
khung, do d6 hiéu suét san phim bi giam. Ngosi ra, néu vat ']iéu bén ngoai dwgc san xudt bing
qué trinh uén vong, thi c6 thé xay ra cic Kkhuyét tit b& mat nhur céc vét xude, do d6 kha nang
tiéu thy trén thi trudng 12 thap va rét kho ky vong hidu sut san xuét I6n. -

Vin dé k¥ thuat ctia sang ché

Thong thudng, khi san xudt khung bén trong/bén ngoai ctia man hinh cong, thi qué trinh
udn vong duoe sir dung. Tuy nhién, phuong phép ndy ton tai vn dé & chs do 1&ch cta d6 ubn
cong (Gi4 tri-R) ctia san phim khung 13 16n va c4c vét xu6c xay ra trén bé mit do sur tiép xtic
clia vat liéu khuﬁg V6i con 1én quay, vi vy 1am gidm d6 phing ciia san phdm. Cu thé I3, néu vat

liéu bén trong clia man hinh cong ¢6 d6 udn cong va d6 phiang khong déng déu va thi€u chinh
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xAc, thi rét kh6 khan dé duy tri d6 cong cia panen phia sau ctia mo-dun hién thi va tinh thé léng
hién thi trong khi Iép rép khung, do d6 sén lwgng san phim giam. Trong trromg hop vat liéu bén
ngodi, néu vat lidu ndy dugc san xult bing qué trinh ubn vong, thi c6 thé xay ra cac khuyét tit
bé mit nhur cac vét xude, do d6 kha nang ti€u thy trén thi trudng thép va rat khé ky vong hi€u

suat san xuét Ion.

Theo d6, sang ché d4 hwu y dén cac vén d& néu trén xay ra trong finh vire k§ thust ¢6 lién
quan, va di dinh dé»xuét phurong phép san xudt khung vét lidu bén trong/bén ngodi cia man
hinh cong, trong d6 do léch ctia dd udn cong (Gi4 tri-R) cia san phim khung 13 nﬁé va do
phang ctia san phim duoc ting cudng, vi vy d6 cong ciia mo-dun hién thi va tinh thé 1ong

dugce duy tri va hiéu suft san phim durge ning cao.
Ban chét ky thuit ciia sdng ché
Giai phép k¥ thudt clia sing ché

Theo mét khia canh, sing ché dé& xuét phuong phép san xudt khung vét lidu bén
trong/bén ngoai cia méan hinh cong, phurong phép niy bao gdm cac bude: (a) cit vat lidu khung
bén trong/bén ngoai ciia man hinh cong, budc ndy phai chiu qué trinh dim &p, d& dat kich c&
mong mubn va qué trinh gia cong Vit liéu khung; (b) tao san phim trung gian thtr nhét c6 hinh
dang cua khung bén trong va bén ngoai clia man hinh cong bang cach kéo cing vat liéu khung
t61 trang thai ma trong d6 c& hai du cia vat lidu khung d4 cit va gia cOng & budc (a) durge k@p
chit lai bing cic dAu kep, va bang cach ubn vat liéu khung theo khuon ép c¢6 hinh dang clia
khung bén trong va bén ngoai ciia man hinh cong trong khi kéo cang vét liéu khung; (c) tao sén
phém trung gian thi hai bang cAch cit ca hai dAu cia san phim trung gian thir nhit, ma hai dau
ndy duge kep chiit lai bang cic dau kep; va (d) tao san pham cudi cing bang cach xir Iy bé miit

san phAm trung gian thir hai.

O day, gitta budc (a) va (b), thao tac xt 1y nhiét ¢6 thé duwoc thue hién dé cai thién do
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bén ctia vét lieu khung, hodc giita bude (b) va (¢), thao thc xir Iy nhiét ¢6 thé duoc thuc hién dé

cai thién d0 bén ciia san phim trung gian thir nhét.

Ngoai ra, thao téc xir Iy bé mit & bude (d) ¢6 thé 14 mot phuong phap bét ky trong sb

céc phuong phép oxy héa andt, tao 16p phit ngoai, va ma 16p bé mit.

Phuong phap theo séng ché c6 thé con bao gdm thao tic ddnh bong bé mit dugc thuc
hién trén san pham trung gian thir hai & budc (¢), tru6e thao tac xir Iy bé mat & bude (d), thao
tAc ddnh béng bé mit duoc chon tir mot phuong phap bét ky trong s cac phuong phap mai

boéng, phun cét, va d4nh bang ban chai ddy thép.
Hiéu qua c6 loi cia séng ché

Nhwr duge séhg 6 tir phin mé 4 & trén, séng ché ¢6 loi & chd 6 thé thu duge khung vt
liéu bén trong/bén ngoai cia man hinh cong ma ¢é d6 léch nho vé do ubn cong (gia tri-R) cua
san phim khung va c¢6 d6 phing ciia san phém vuot trdi, do d6 kha ning ti€u thuy trén thi truong
ctia man hinh cong ndy dugc ting cudng. '

Cu thé 13, sang ché c6 loi & chd khung ¢6 d6 ubn cong va do phing ddng nhét va chinh
x4c, do do, trong trudng hop 12 vat liéu bén trong, d6 cong ciia panen phia sau ciia mé-dun hién
thi va tinh thé léng hién thi ¢6 thé duge duy tri trong khi lép rap khung, do d6 hiéu sudt san
ph‘ém duge ning cao, va, trong truong hop 1a vét 1iéu bén ngoai, cac khuyét tAt b mit nhur cac
vét xuéc khong bao gior Xay ra, vi viy kha nang tiéu thy trén thi trudng duoc ting cudng va ky

vong hi€u suit 16n.
M t2 van tat cac hinh vé

FIG.1 12 hinh chiéu dudi dang gidn d6 mo ta qué trinh udn vét liéu khung st dung may

udn thm thong thudng;
FIG.2 14 hru d minh hoa phirong phép san xudt khung vat liéu bén trong/bén ngodi cia
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man hinh cong theo sang ch¢;

FIG.3 12 hinh chiéu dudi dang gisn d6 mé t4 qué trinh kéo va ubn vat liéu khung st

dung méy udn-kéo theo sang che;

FIG4 1a hinh 4nh thé hién trang thai lip rap khung ciia ti vi man hinh cong dugc san

xuft bang phwrong phap san xuit theo sang ché; va

FIG.5 12 bang thé hién c4c hinh 4nh b8 mit va c4c két qua cho biét gié tri khac biét do
duge vé d6 ubn cong va do phing cia cac khung vt liéu bén trong/bén ngoai ciia cAc man hinh
cong durge san xudt bing phuong phap san xut theo sang ché va qué trinh un vong théng

thudng.
MG t4 chi tiet sdng ché

Sau d4y, cac phuong 4n wu tién theo sang ché s& dugc md ta chi tiét hon bing cach tham
chidu c4c hinh v& kém theo. Tuy nhién, sang ché c6 thé duoc sira ddi theo nhiéu hinh thirc khac
nhau ma khong bi gi6i han & cdc phuong 4n mé t3 dudi day. Cac phuong 4n theo séang ché
duge d8 xudt nhim gitp ngudi ¢6 hidu bidt trung binh trong linh vire k¥ thuét nay hoan toan

hiéu dugc séng ché.

FIG.2 14 hru d6 minh hoa phuong phép san xut khung vt liéu bén trong/bén ngoai ctia
man hinh cong theo sang ché. Cac budc tién hanh trong tmg cia phuong phép nay s€ duge mo

ta dudi day.

O budc thir nhét (a), vat lidu khung bén trong/bén ngodi (sau day duge goi 13 “vét liu
khung”) ctia man hinh cong, budc nay phai chiu qué trinh din ép, duge cit dén kich ¢& mong
mudn va dugc gia cong (S1). Vat lidu khung thudng duoc san xut bing cach dim ép vét liéu
kim loai, vi du nhu, hgp kim nhém hotic thép (thép khdng gi). Vat lidu khung nay duoc ct t6i

kich ¢& mong mubn va duge gia cong theo kich thude cia san pham cudi cling. The 18, nhur &
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dugc mo ta dudi day, vat liéu khung dugce kéo cing va ubn cong bing phuong phép udn-kéo dé
trai qua su thay doi vé kich ¢. Vi vy, vat liéu khung da qua dim ép duoc cit va duoc gia cong

theo s thay dbi v kich thude nhur vay.

O busc thir hai (b), sin phim trung gian thir nhit ¢6 hinh dang ciia khung vat liéu bén
trong/bén ngoai ciia man hinh cong dugc tao ra béng cach kéo vit liéu khung & trang thai ma
trong do6 ci hai déu cia vét liéu khung 33 duge cit va gia cOng & bude (a) duge kep chit lai
bang céc dau kep (hodc ngam), va bing cich udn vét lidu khung theo khudn ép c6 hinh dang
ctia khung bén trong va bén ngoai clia man hinh cong trong khi kéo cing vt liéu khung (S2).
Thao téc kéo-ubn dﬁqc thuc hién béng cach st dung may kéo-ubn nhur duogc thé hién trong

FIG.3. C4u hinh clia may kéo-ubn s& duoc mé ta tém tit. dudi day.

My kéo-udn 10 cht yéu bao gdm khudn dép ubn tAm 11 dinh rd khong gian ma vét
lieu khung M duoc dit vao va sau d6 duge ubn cong, khuén ubn 12 ¢6 hinh dang ctia khung
bén trong va bén ngodi ctia man hinh cong v dirgc ip ¢d dinh trén khudn dap ubn tAm 11, va
mét cip dau kep tréi va phai 13, nhu kep thiy luc, ma céc kep nay kéo V&fﬁ; liéu khung M ¢ trang
thai ma trong d6 ca hai dau ciia vat liu khung M duogc dit vao khuon dap udn tAm 11 dugc kep
chat lai, va sau do dich chuyén vat liéu khung M vé phia khudn ubn 12 trong khi kéo cang vt
liéu khung M, vi véy lam cho vt liéu khung M dugc ubn cong boi khuénubn 12. Vi vay, néu
cac dau kep 13 duoge thao téc & trang thai ma trong d6 vét liéu klnmg M duoc dit vao khudn
dap ubn tAm 11, thi c4 hai diu cta vat liéu khung M dugce kéo ra va dubi cang béng mot c3p
dAu kep 13 va cac dAu kep 13 duge dich chuyén v& phia‘ khuén ubn 12, do d6 vét lidu khung M
dugc tao thanh theo hinh dang clia khuén ubn 12. Theo cachnay, vt liéu khung M duoc kéo ra
va ubn cong, do d6 tao thanh vat liéu khung M 13 san phém trung gian thir nhét c6 hinh dang

ctia khung bén trong va bén ngoai ctia man hinh cong.

Tai bude thit ba (c), ¢4 hai dAu cia sin phim trung gian thir nhit nhu vy, ma cac dau

nay dugc kep chit lai béng cac ddu kep 13, duoc cit dé tao thanh san phém trung gian thit hai
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(S3). Khi c4 hai dAu cta vat lidu khung M durge kep chit lai bing cdc ddu kep 13 & bude (b),
cac déu vét kep c6 thé van con trén vt liéu khung va vat liéu khung c6 thé ¢6 kich thudc khong
chinh x4c. Vi vy, tru6c khi san phim cubi cling duoc hoan thién, can phai loai bo ca hai déu
ciia vét liéu khung c6 cac ddu vét kep va vét liéu khung phai duge didu chinh dé c6 kich thude
chinh xéc. Pé dat duge muc dich nay, c4 hai dau cha san phém trung gian thir nhét duogc cit
bang cach sir dung méy cit théng thudng. Theo cach ndy, sah phém trung gian thr hai duge tao

thanh.

Tai budc thir tir (d), san phém trung gian thir hai 13 d6i twong cin xit Iy bé mit, do do
san phém cudi cling duge tao thanh (S4). O dy, thao tac xir Iy bé mit c6 thé st dung mdt
phurong phép bét ky trong s6 cac phuong phép oxy héa andt, phuong phép tao 16p pht ngoai,
va phurong phap ma 16p bé mit. Trong trudng hop oxy hoa andt, bé mit cla san phidm trung
gian thir hai duge oxy héa andt dé tao 16p mang va theo d6 ting cudng d6 khang in mon va do
khéng mai mon .cﬁa san pham. Phwong phép tao 16p phii ngoai va phwong phap ma 16p bé mat
1am cho bé mit cia sin phim c6 hinh thirc bén ngoai dep, ngodi kha nang 1am ting do khang
in mon ra. FIG.4 13 hinh anh thé hién san phém duoc sdn xua“:lt theo cac budc duge md ta & trén,
cu thé 13, trang théi ¥ip rap khung bén ngoai ciia ti vi man hinh cong. C6 thé thdy ring trang thai

nay khong ¢6 c4c vet xudce ndao & bén ngoai va dung sai 9 phang va dung sai d§ cong Ia nho.

Ngodi ra, thao tac xir Iy nhiét ¢6 thé dugc thuc hién gifta budc (a) va budc (b) dé ci
thién d6 bén clia vét lidu khung M, hodc thao tac xit Iy nhiét c6 thé duoc thuc hién gifta bude
(b) va bude (c) dé cai thién d6 bén cia san phim trung gian thir nhit. Néu vét lidu khung M
hodc vét liéu ctia san phdm trung gian thir nhét 13 hop kim nhom, thi ¢n thuc hién qué trinh gia
héa vat liéu ndy. Trong khi 46, néu vat lidu khung M hoic vét liéu ctia san phim trung gian thir
nhét 12 vat liu thép, thi cAn thuc hién qué trinh héa rén vét ligu nay. Qué trinh x Iy nhiét ndy
cai thién d6 bén ciia vét liéu khung M hoc san phim trung gian thir nhit theo séng ché dé dem

lai d6 bén thich hgp cho khung bén trong va bén ngoai ctia man hinh cong ma chinh 13 sén
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pham cudi cling.

Ngoai ra, cong doan danh bong bé mit c6 thé dugce thue hién trén san phém trung gian
thir hai & bude (c), trude thao téc xir 1y bé mit & bude (d). Cong doan d4nh béng bé mit c6 thé
dugc chon tir mot phuong phap bét ki trong sé cic phuong phap mai bong, phun ct, va dénh
béng bang ban chai ddy thép. Vi dy, hién twong v6 cam co thé X4y ra trén bé mit cia san phim
trung gian thir hai trong qué trinh kéo va udn. D8 loai trir cac khuyét tit bémeflt nhu hién twong
vo cam, bé mit cta san phim trung gian thir hai duge danh bong bing méu véi flanen bong
hodc céc dung cu tong t, nhir vay két qué 13 thu dwoc san phim trung gian thit ba ¢6 bé mit

nhén béng.

FIG.5 12 bang thé hién c4c hinh anh b& mit va cic két qué cho biét gia tri khac biét do
duge vé dd udn cong va d6 phing ciia cac khung bén trong/bén ngoai cia man hinh cong duogc
san xuét bing phuong phép san xuét theo sang ché va qua trinh ubn V(‘)ng thong thuong. Trong
trudng hop khung san xuét bing phuong phép san xudt theo sang ché, san phim khong c6 cac
khuyét t4t b& miit, nhur 13 céc vét xuée hodic hién tuong vé cam trén bé mat va theo do thu duge
sén pham c6 hinh thirc dep. Nguoc lai, trong trudng hop khung vét liéu duoc sin xuit bing qua
trinh uén vong thong thudng, cac vét xude xut hién trén bé mit clia sén phim do tiép xtc v6i
truc In, hozic hién twong vé cam xay ra trong qué trinh udn. Ngoai ra, khung dugc san xuit
bang phuong phap theo séng ché c6 dung sai kich thude cia dd udn cong (Gia tri-R) 1a Omm
dn 0,15mm va dung sai kich thude cia 36 phéng cling & Omm dén 0,15mm, nguge lai khung
duge san xuét bang qua trinh uén vong théng thudng c6 dung sai kich thude cta do udn cong
(Gi4 tri-R) 13 3mm dén Smm hodc 1mm dén 3mm va dung sai kich thudce ctia d6 phing 12 2mm
dén 7mm hodc 1mm dén 4mm. Do d6, c6 thé thiy ring khung sén xuft Béng phuong phép sén

xuét theo sang ché 13 vuot rdi hon hin v& d6 udn cong va d6 phing.

Nhir dirge m6 t3 & trén, séng ché d& xudt phuong phép san xudt khung vat lidu bén

trong/bén ngoai cia man hinh cong, trong d6 ¢ the thu dugce khung vat liéu bén trong/bén
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ngodi ciia man hinh cong ma khung vét liéu niy ¢6 d léch vé dd uén cong (Gid iri-R) ciia sn
phim khung 13 nho vi d6 phing ctia san phim Ia vuet trdi. Cu thé i khung ¢6 d6 udn cong vi
db phiing ddng nhét va chinh x4c. do do. trong truomg hop 1 vt lidu bén trong. thi do cong cia
panen phia sau ciia mé-dun hién thi va tinh thé long hién thi 6 thé dwoc duy 6 trong khi lip
rép khung, do dé hidu suit san pham dirge ning cao, vi, trong trrdng hop 1 vat liéu bén ngoai,
cac khuyét 1t bé mat nhu 1 cdc vét xude khong bao gitrxay ra, do dé kha nang tiéu thu én thi

trurimg durge ndng cao va dat hiéu suit cao.

Khung duge san xuat bang phirong phap san xuit theo sing ché ¢ thé duge sir dung
lam viit Ticu bén trong/bén ngedi ciia ti vi min hinh cong. dong ho deo tay, hodc dién thoai di

dang.

Mic dii cde phuong dn u tién theo sang ché da diroe bd 16 véi muc dich minh hoa.
nhumg ngudi c6 hicu biét trung binh wong linh vue ki thuat nay s& hiéu ro ring rang nhidu
phuong dn diéu chinh, b6 sung va thay thé khic nhau déu ¢6 thé thuc hién. ma khéng lam
tréch khoi pham vi va nguyén I clia sdng ché nhur duoe boe 16 trong cdc véu ciu bao hé kem

theo.
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YEU CAUBAG HO

1. Phurong phép san xudt khung vat liéu bén trong/bén ngoai cia man hinh cong bao gbm cic

budc:

(a) cit vat liéu khung bén trong/bén ngoai clia man hinh cong, budc nay phai chiu qua

trinh dim ép, d& thu dugc kich ¢ mong mudn va qué trinh gia cdng vét liéu khung;

(b) tao san phim trung gian thir nhét c6 hinh dang cia khung bén trong va bén ngodi cta
man hinh cong bang cach st dung khudn &p ¢6 hinh dang cia khung v4t liéu bén trong/bén
ngodi clia man hinh cong & trang thai ma trong d6 ¢4 hai d4u clia vét lidu khung d3 duoc cit va

gia cong & bude (a) duoc kep chit lai bang dau kep;

(c) tao san phim trung gian thir hai bing cach cit ca hai dAu cia san phim trung gian

thtr nhét, ma ca hai ddu ndy duogce kep chat lai bang cic dau kep; va
(d) tao san pham cubi cing bang cach xit Iy b mit san phim trung gian thir hai,

trong d6 & bude (b), san phim trung gian thir nhét c¢6 hinh dang cta khung bén
trong/bén ngoai clia méan hinh cong dugc tao ra bang cach kéo cing va sau d6 14 bang cach ubn
vét liu khung theo khudn ép c6 hinh dang ctia khung vt liéu bén trong/bén ngoai clia man

hinh cong.
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FIG2
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FIG3
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FIG.S5
Khung theo phuong phap | Khung 1 theo phurong phép Khung 2 theo phuong
ciia sang ché thong thudng phép thong thurong

Dung sai cia Gi4 tri-R Dung sai ctia Gi4 tri-R Dung sai ctia Gié tri-R
: 0~0,15mm 1 3~5mm :1~3mm

Dung sai ctia do phang Dung sai ctia d6 phing Dung sai clia d6 phing
:0~0,15mm : 2~Tmm : 1~4mm
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