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Linh vyc ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cip dén két nbi dién gitra cac pin luu trir nang lugng dién xéch
tay trong thiét bi luu tri¥ ning lwong dién x4ch tay, chang han, cac thiét bi luu trit
nang luong dién x4ch tay dugc dung trong céc phuong tién st dung dién nhu xe ¢
va céc thiét bj dién tir tiéu ding.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

| Céc loai pin nhu pin ion-lithium duoc biét dén c6 thé nap duogc nhiéu nang
lwong hon vao céc don vi nho hon, nhe hon. Pin ion-lithium dugc st dung rong réi
trong céc thiét bi dién tir x4ch tay dung dién nhu dién thoai di dong, may tinh bang,
mAy tinh x4ch tay, cic dung cu ding dién va thiét bi sir dung dong dién 16n. Véi
trong lwong nhe va mat d6 nang lugng cao ciing 1am cho pin ion-lithium dugc vu tién
str dung trong c4c xe lai (xing va dién) va trong cic xe st dung hoan toan bing dién.

Mbt thiéu s6t tiém 4n ctia pin ion-lithium 14 dung dich chét dién phan. Khong
gidng cac loai pin khéc, trong d6 cac chét dién phan chira cic dung dich nudc axit
ho#c kiém, chét dién phan trong pin ion-lithium thudong bao gdm cac mudi lithium
trong c4c dung moi hitu co nhu etylen cacbonat va ethyl methyl cacbonat (14 chét d&
chay).

O diéu kién hoat déng binh thudng, viéc sac pin ion-lithium lam cho cac ion
lithi trong dung dich dién phan di chuyén tir catdt (cuc 4m) thong qua mdt mang ngin
polyme nhiéu 16 méng va bam vio andt (cuc dwong). Céc dién ti cAn bang dién tich
cing di chuyén t6i cuc duong nhung di qua mot mach dién bén ngoai trong bd sac.
Khi x4 pin, xdy ra qué trinh ngugc lai va céc dién tir chay qua thiét bi dugc cung cép
dién.

Trudng hop rét hiém 13 viéc ngin mach bén trong hodc bén ngoai cia pin ion-
lithium c6 thé xay ra. Vi dy, thiét bi str dung dién c6 chira pin ion-lithium c6 thé bi va
déap hodc va dap dot ngdt lam cho thing pin, c6 thé din dén ngén mach. Do mang
ngin polyme mong tu nhién, céc hat kim loai ¢& micro mét sinh ra trong qua trinh
cit, ép, mai hodc cac budce san xuét khac c6 thé hién dién hodc di vao trong pin. Cac
hat kim loai nhé nay c6 thé tich tu va cubi clng hinh thanh dudng dan dién gitta cuc
duong va cuc am. Can phai tranh ngén mach nhu vay vi c6 thé 1am cho nhiét 4o tdng
dén mirc cuc 4m c6 thé phan tng v6i va phén gii dung dich dién phan va cac chét
phan Ung nhu hydrocacbon, sinh ra nhiét. Thong thuong, & nhiét d6 lam viéc binh
thuong, pin ion-lithium rat &n dinh, tuy nhién, & mot nhiét do nhét dinh nhu trén, tinh

-2-


cvh140
Textbox
pin lưu trữ năng lượng điện xách

cvh140
Textbox
tay, chẳng hạn, các thiết bị lưu trữ


27943

6n dinh coa pin ion-lithium tr& nén khé dw dodn hon va & nhiét do cao, cac phan ing
héa hoc trong vo pin s& sinh ra cic khi din dén lam tdng 4p suét bén trong vo pin.
Céc khi ndy c6 thé phan Ung lai v6i cuc 4m, gidi phong nhiét nhidu hon va 1am cho
nhiét 4§ bén trong hodc bén canh pin ¢ thé gdy chdy chét dién phéan véi sy c6 mit
cla 6xy. Khi chit dién phén chdy, mét luong nhé 6xy dugce tao ra, cé thé gitip dbt
chdy nhién liéu. G mot thoi diém nao do, sy gia ting 4p sut bén trong vé pin s& lam
cho pin v& vun. Khi tiép xtic véi nhidu 6 0xy hon, khi tho4t ra c6 thé bit ltra va bde
chdy. Mot sé nha san xuit pin thiét ké pin cua ho nhu sau, trong trudng hop khong
may mét p1n v& vun va bbc chdy, thi cic khi hd trg su chay thoat ra khéi vién pin
theo mot sb huéng va vi tri x4c dinh. Vi du, cc vién pin ¢6 hinh dang nhu c4c cuc
pin AAA hodc AA thong thuong duoc thiét ké d8 khi thoat tir cac diu cudi dugc bd
tri & cdc ddu cia cuc pin.

Trong céc Ung dung chi sir dung mét pin ion-lithium, pin bj 18i va c6 kha ning
bdc chay s& tao ra tinh hubng khong mong muén. Muc do nghiém trong cua tinh
hudng nay tang 1én khi hang loat pin ion-lithium dugc trién khai & dang day pin hodc
mo6dun. Qua trinh chay x4y ra khi mot pin ion-lithjum bi héng c¢6 thé 1am nhiét d6
cuc bd 16n hon nhiét d9 cua céc pin ion-lithium khac dang 6n dinh, 1am cho céc pin
nay cling bi hong, v va thoat khi sau d6 bén Iira va gély chdy. Nhu vay, c6 thé khi vo
mét vién pin trong dady pin ion-lithium s& 1am cho cac vién pin khéc bi v& theo va
giai phong céc khi bt lira va chay Diéu may mén 1a pin ion-lithium da dugc chirg
minh 12 rt an toan, sw hong va nd pin ion-lithium rét hiém khi xday ra. Tuy nhién, cac
nd luc da duge thuc hién dé lam glam nguy hiém vé su nd pin va bit lira cia cac khi
thoét ra khi pin ion-lithium bi nd. Vi du, viéc phét trién vat liéu lam cuc 4m d3 sir
dung vét li¢u 1am cuc am tir lithi chiu dugc nhiét t&t hon cuc 4m dugc lam tir oxit
lithi-coban dang dwgc dung rong ri. Trong khi céc vat liéu méi nghién ctru gin day
c6 thé chiu dugc nhiét d6 cao hon, nhung chi phi lai cao. Vi dy, cdc cyc 4m lam bang
lithi-oxit mangan c6 kha ning tich dién thdp hon cyc 4m lam bang lithi-oxit coban va
vén phan huy & nhiét d cao. Cuc 4m 1am bing lithium sit phosphate dic biét tot dbi
v6i nhiét, tuy nhién dién 4p hoat dOng va mét d¢ nang luong trén mot don vi thé tich

thép hon so véi cuc 4m 1am bing oxit lithi-coban.

Céac nd lyc khac tap trung vao mang ngin polyme va thiét ké mang ngan. Vi
dy, da c6 d& xuét sir dung mang ngén polyme ma kep mét 16p polyetylen giita hai 16p
polypropylen trong mét nd lyc cung cdp mirc do bao vé chéng lai viéc qua nhiét
khong nhidu. Khi nhiét dd ctia pin bit dau dat t&i nhiét 4o ma 6 én dinh cia pin tr&
nén khong kiém soat duge, thi polyetylen tan chdy va bit kin cac 15 rong trong
polyetylen. Khi c4c 16 rdng cua polyetylen dugc bit kin béi polyetylen, thi sw khuéch
tan lithi bi chén lai, ngén chin pin trude khi né c6 co hoi bit lira. Cac nd lyc khéc tap
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trung vao viéc st dung mang ngin polyme c6 cdc diém noéng chdy cao hon
polyetylen. Vi dy, cdc mang ngin dwgc lam tur polyamit va mang ngén dugc 1am tir
polyetylen c6 trong luong phén tir cao va dugce dua vio trong 16p gbm da dwoc 1am
ra dé tao thanh mang ngin polyme cé diém néng chay cao hon rét nhidu. Viéc xay
dung va st dung chit dién phan khé chdy va chét 16ng ion khong chay, céc chét din
floether va cac dung méi c6 chira florinat cao khac cling da dugc nghién ctru. Cac
nha nghién ctru @3 phét trién thanh cdng pin ion-lithium khong chira mot chut chét
16ng nao trong pin. Céc pin bén din (thé rin) ndy c6 chtta cic chit dan ion-lithium vo
co, vbn khong c6 tinh chét d& chay va rat én dinh, an toan, c6 tudi tho dai va thoi
gian st dung 1au. Tuy nhién, viéc san xuét loai pin ban dan nhu viy tén nhiéu chi phi
va phai c¢6 phuong phéap ling dong chan khéng tén kém va str dung nhiéu lao dong.

Néu mét thiét b Iuu trix néng luong dién xéch, tay bao gdm nhidu pin Iuu tri¥
nang Iuorng dién x4ch tay, mot sb cac pin luu triy nang lwong dién x4ch tay thuong
dugc ndi dién voi nhau. Mot cach dé thuc hién viéc néi dién nhu vay 1a gin mot chi
tiét din dién vao cac diu cuc cla céc pin luu trlt ndng lwong dién xach tay. Trong
truong hop hiém hoi khi pin luu trlt ndng luong dién x4ch tay bit diu héng, ning
luong dién di dén pin lvu trit nang luong dién xach tay bi hong tlr cac pin luu trix
nédng luong dién xich tay van hoat dong binh thuong duge nbi boi cing bd phan din
dién c6 thé phat sinh nhiét tai pin bi hong. Ciing c6 thé 1a nang lugng dién di tir pin
luu trit néing luong dién xéch tay bi hong t6i c4c pin luwu trix nang lueong dién xach tay
khac duge ndi véi bd phén dan dién c6 thé 1am cho nhiét do cla cac pin luu trit ning
lugng dién xach tay khac ting lén. Trong ca hai truong hop, nhiét do ciia pin luu trix
néng luong dién xac tay bi hong va én dinh c6 thé ting 1én dén mirc ma d¢ én dinh
cla pin tré nén khé du dodn hon/hodic 1am héng céc by phan cua pin luu trit ning
luorng dién xédch tay. Mot pin khong 6n dinh hoic b héng c6 thé tw vo hogc tu kich
nd.

Chéng han nhu han diém, trong khi nung chay nhiét, 1a qué trinh hidu qua dé
gin cac chi tiét din dién vao ddu cuc cia cac pin Ivu trit ndng lugng dién xach tay,
qua trinh d6 khong phai 1a khong c6 nhitng thach thic. Vi du, khi han cé4c chi tiét din
dién kich thudc nhé vao cic dién cuc cua cic pin Ivu trit ning luong dién x4ch tay
tao nén thach thirc v& viée tiép xuc tin cy gita cac chi tiét din dién véi cac dién cuc
clia cac pin luu trit nang lugng dién xéch tay.

Mic du c6 nhitng nd luc dé tranh gdy hong hodc pha huy pin luwu trit ning
luong dién x4ch tay, van cén thiét dé giém kha néng phét n pin luwu trit nang lugng
dién x4ch tay t6i nhiét do ma lam cho d6 dn dinh ctia pin t6t hon va dat dugc su tiép
xuc vitng chéc va déng tin cdy giita c4c chi tiét din dién ma c6 thé phét sinh nhiét dbi
Vv6i cdc dién cyc clia pin luu trit ning lrgng dién x4ch tay.
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Bin chit ky thuit ciia sing ché

Céc phuong 4n md ta trong séng ché @& cap dén diu néi dién dung cho céc pin
lwu trit nang luong dién xéch tay dé tao thanh thiét bi luu trit ndng luong dién x4ach
tay, phuong phap ché tao loai diu ndi dién ndy va phuong phép gin céc diu ndi dién
vao pin luu trit ning lugng dién x4ch tay. Céac ddu ndi dién theo cac phuong an cia
sang ché duoc mb ta bao gdm céc tinh nang giip bao vé pin luu trit ning lugng dién
xach tay bi héng khoi nhiing thiét hai phét sinh do dong dién chay vao pin bj héng tir
céc pin luu trit ndng lugng dién xach tay khac duge nbi vao cling dau ndi dién voi pin
bi hong. Pau ndi dién theo cac phuong 4n cia séng ché duoc mo ta trong sang ché
nay bao gbém céc tinh nang giup bao vé cac pin luu trir ndng lugng dién xach tay chwa
bi hong khéi sy phd hity bdi dong dién tir pin luu trit ndng luong di¢n xach tay bj
héng t6i pin luwu trit ndng luong dién xé4ch tay chua bi héng dugc ndi cing véi diu
nbi dién véi pin luu trit ndng luong dién x4ch tay bi hong.

Trong cic phuwong 4n ctia sang ché, diu ndi dién dé nédi dién véi mot trong cac
pin luu trit ning lwong dién xé4ch tay dé tao thanh thiét bi luu trix ning luong dién
xach tay dugc md ta dudi ddy. Dau ndi dién bao gdm khung din dién va nhidu tai din
dién tich hop. Mdi tai dan dién tich hop & dang truyén din dién véi khung din dién.
Pau ndi dién ciing bao gdm nhiéu gi d& din dién tich hop véi mot gid do din dién
tich hop cho nhiéu gid d& din dién kéo dai tir gitta mot tai din dién va khung din
dién. Theo c4c phuong 4n duge mo ta, gia do dan dién tich hop kéo dai gitta mot
trong céc tai dan dién tich hop va khung din dién va bao gbm it nht mot dai dan
dién. Mot dai din dién c6 dién tich mit cit ngang nho hon dién tich mit cét ngang
clia phan khéc thudc gid d& dén dién tich hop kéo dai tir mot trong cAc tai din dién.

Trong cac phuong an khéc, gia d& dan dién tich hop bao gém mit trén va mit
dudi va méd rong tir mit trén téi mit dudi.

O phuong 4n khéc, gid d dan dién tich hop bao gbm canh thtr nhit va canh
thir hai v6i dai dan dién tht nhét gitta canh thir nhét va 13 ho va dai dn dién thir hai
gitra canh thit hai va 16 hé.

O phuong 4n khéc nita, gi4 do din dién tich hop kéo dai giira tai dén dién tich
hop va khung dén dién bao gdm hai dai din dién, mét dai din dién c6 dién tich mit
cét ngang nhé hon dién tich mit ct ngang cta phan khéc thude gid d& dan dién tich
hop kéo dai tir mt trong cac tai din dién tich hop.

O céac phuong 4n khac, dién tich mit cét ngang cua mot trong hai dai dan dién
nhé hon dién tich mit cit ngang ciia dai din dién con lai.

O phuong 4n khéc dé cap dén phuong phap san xuit diu ndi dién dé ndi dién
nhiéu pin lwu trit ning luong dién x4ch tay dé tao thanh thiét bi luu trit ning lugng
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dién xach tay nhu mo ta. Phuong phap bao gbm viéc cung cip dé din dién va tao
hinh céc tai din dién tich hop va nhiéu gia d& din dién trén dé din dién. Theo
phuong phép duge mo ti, mot trong céc gid d& din dién tich hop kéo dai tir mot
trong céc tai din dién tich hop va dai din dién duoc thiét k& trén gia d& din dién kéo
dai tlir mdt trong céc tai dan dién tich hop. Dai din dién c6 dién tich mit cit ngang
nhé hon dién tich mit cdt ngang clia phin khéc thudc gid do din dién tich hop kéo
dai tir mot trong céc tai dan dién.

Trong céc phuong an khéc, céc tai din dién tich hop dugc thiét ké bing cach
dich chuyén tai din dién sao cho né nim trén mit phéng khac véi mit phing cin
bang cia dé din dién nim lén.

0 phuong 4n khéc, viéc tao hinh dai din dién bao gf’)m viéc tao hinh hai dai
dén dién trén gid d& dén dién tich hop kéo dai tir mot trong cac tai din dién tich hop.
Mot trong hai dai din dién c6 dién tich mat cét ngang nhd hon dién tich mjt ct
ngang cta phén khac thudc gid d& dan dién tich hop kéo dai tir mot trong cic tai din
dién.

O phuong 4n khac nita, phuong phép duge d& cap bao gdm viéc tao hinh mot
dai dén dién trén mot trong céc gia d& din dién tir mot trong céc tai dén dién tich hop
bﬁng céch loai bé mét phin cta gia d& din dién tich hop kéo dai tir mot trong céc tai
din dién tich hop.

O cac phuong 4n khac, dién tich mit cit ngang clia mt trong hai dai dan dién
nhd hon dién tich m3t cét ngang ca dai din dién con lai.

Trong céc phuwong 4n duge md ta ¢ @ cap dén phuong phap gén diu ndi dién
vao pin luu trir ning lugng dién x4ch tay cua thiét bi luu trit nang luong dién xach
tay. Phurong phap d& cép dén nhiéu tai din dién tich hop va nhidu gié d& din dién tich
hop, ma mét trong céc gid d& dan dién tich hop kéo dai tir mot trong cac tai din dién
tich hop va bao gbm it nhat mot dai din dién c6 dién tich mit ct ngang nho hon dién
tich mit cit ngang phin khac thude gié do dan dién tich hop kéo dai tir mot trong céc
tai dan dign. Theo phuong 4n ndy va cic phuong 4n khac, mot tai din dién tich hop
tir 46 mot gi4 d& dan dién tich hop bi néng 1én va mot tai dén dién tich hop ma tir d6
mdt gid d& din dién tich hop kéo dai bi nong chdy nhiét véi pin lvu trit ndng luong
dién xach tay.

O cac phuong an khac, gid d& din dién tich hop kéo dai tir mot trong céc tai
dén dién tich hop bao gdm it nhit hai dai din dién, v6i mot trong hai dai dan dién c6
dién tich m3t cét ngang nhé hon dién tich mit cit ngang thudc phén khic cia gia do
dan dién tich hop. Trong mot sb phwong 4n nhét dinh, dién tich mit cét ngang cua
mdt trong it nhat hai dai din dién nho hon dién tich mit cét ngang cla dai din dién
con lai.
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MO ta vin tit cac hinh vé

Trén céc hinh v&, ky hiéu dang s6 ding d& x4c dinh c4c chi tiét hogc hoat dong
trong tng. Kich c& va vi tri twong tmg ctia cac chi tiét trén hinh vé khong nhét thiét
phai thé hién theo ty 1&. Vi du, hinh déng ciia cc chi tiét khéc nhau va géc ciia ching
khong dugc vé theo ty 18, mot sb chi tiét duge phéng to hon va dugc thé hién 1am cho
~ hinh V& tr& nén ro rang. Hon nita, cc hinh dang cu thé cua chi tiét duoc vé khong
nhim muc dich truyén tai bit ct thong tin gi lién quan dén hinh dang thuc t& coa cac
chi tiét cy thé ndy, va ching duoc chon dé sao cho d& dang nhan biét dugc trén hinh
Ve.

Hinh 1 12 hinh v& thé hién cta du ndi dién dé ndi céc pin luu trit ning luong
dién x4ch tay thudc thiét bj luvu trir nang lugng dién x4ch tay theo mdt phwong 4n cia
sang ché.

Hinh 2 13 hinh v& thé hién hinh chiéu bing ctia du ndi dién dugc thé hién trén
Hinh 1. |

Hinh 3 13 hinh v& thé hién hinh chiéu canh ddu ndi dién duoc thé hién trén
Hinh 1.

Hinh 4 13 hinh v& thé hién mat cit ngang theo duong 4-4 trén Hinh 2.

Hinh 5 12 hinh v& thé hién mit cit ngang theo dudng 5-5 trén Hinh 2.

MG ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n cu thé trong sang ché dugc mo ta & day chi v6i muc dich minh
hoa, nhiing thay dbi khac c6 thé thuc hién dugc ma khong nim ngoai ban chét va
pham vi d4 boc 16. Theo d6, dbi tugng dé cap dén trong sang ché khong bi gidi han,
ngoai trir c6 cac yéu cdu bd sung.

Trong phin mé ta dudi day, mot sd chi tiét cu thé duge néu ra dé cung cip su
hidu biét thiu ddo vé& cac khia canh khac nhau d6i vé6i cac phuong an dugc bdc 10.
Tuy nhi€n, ngudi c6 trinh d trung binh trong cung linh vyc k¥ thuét s& nhan ra ring
cdc phuong an cé thé thuc hién dugc ma khong can mot hodc nhidu chi tiét cu thé
hodc thuc hién duoc béng cdc phuong phéap khac, thiét bi khac, vat liéu khac, v.v.
Trong mét sb trudng hop, ciu tric di biét duoc két hop véi cac pin luu trit ning
luong dién xach tay, nhu 13 pin, khong dwoc thé hién hodc duge mé ta chi tiét dé
tranh &nh hudng khong cin thiét dén viéc mo ta céc phuong an.

Ngoai trilr c6 c4c yéu cdu khac, trong ban md ta va yéu ciu bio hd co sir dung
céc thuit ngit "bao gdm" hodc cac bién thé déu mang y nghia m&, bao gdm ca nghia
"bao gdm, nhung khong giéi han dbi véi".
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Trong ban md ta, cum tir "mdt phuong 4n" c6 nghia 14 cdu tao, tinh ning hoic
dic tinh cu thé dwoc md ta dbi véi phuong 4n duge bao gbm trong it nhit mot
phuong 4n. Nhu vdy, cum tir "trong mét phuong an" & cac vi tri khac nhau trong ban
md ta khong nhat thiét tit c4 phai lién quan t6i cing mot phuong an.

Viéc st dung thtr tu nhu thr nht, thir hai va thir ba khong nhét thiét phai bao
ham dung thir ty, ma chi dé phan biét giita céc truong hop cia cdu tao hoic hoat
dong.

Déi v6i thibt bi luu trix ning lugng dién x4ch tay hogc thiét bi luu trit ning
lwong dién c6 nghia 13 bit ky thiét bi nao c6 kha ndng luu trit ndng lugng dién va giai
phong nang luong dién da lvu trit, nhung khong giéi han dbi véi, pin, siéu tu dién va
cdc modun duge 1am tir nhidu céi gibng nhau. Pbi voi pin luu trit ndng lugng dién c6
nghia 12 mot hodc nhiéu pin Iuu trit hoa chit, vi du, pin sac lai dugc hodc pin thir cép
bao gdm, nhung khong gi6i han dbi véi, pin hop kim niken-cadimi hodc pin ion-
lithium. Vi du khéng gi6i han ddi v6i pin luu trit ndng luong dién xach tay duoc
minh hoa & dang hinh try, chéng han nhu tvong tu kich ¢& va hinh dang pin AAA,
tuy nhién nhitng bdc 10 trong ban mé ta khong gi6i han ddi véi hinh dang nhu vay.

Tén sang ché va ban tom tit & day chi véi muc dich d& hiéu chtr khong c¢6 muc
dich giai thich y nghia hoic pham vi ciia sng ché.

Mo ta chung, séng ché dé cép truc tiép dén thiét bi luu trix ning luong dién
xach tay phit hop dé sir dung cho céc thiét bi dung dién nhu xe dién hodc xe lai (xing
+ dién) chéng han nhu xe mdy dién, xe scut-to dién, xe dap dién, dung cu dung dién,
thiét bi cit ¢6 va 1am vuon dung dién va céc thiét bj twong ty, ching bao gdm mot
hogc nhiéu ddu néi dién dé tao két ndi dién giira nhidu pin luu trit ning lugng dién
xach tay tao thanh thiét bi luu trit ning lugng dién. Sang ché ciing mé ta céc vi du vé
phuong phép ché tao déu ndi dién va phwong phap gin du ndi dién nay vao pin luu
trit ning luong dién x4ch tay. Mo t tiép theo vé thiét bi luu trit ndng lugng dién xach
tay theo phuong 4n cuia sing ché & ddy dugc dé cap dén thiét bi luu trix ning luong
dién xach tay ding cho xe scut-to ding dién, tuy nhién, cAn phai hiéu ring thiét b
lvu trr ndng luong dién xdch tay theo cac phwong an dugc mo ta khong bi gi6i han
6 véi g dung trén xe scut-to dung dién. Hon nita, thiét bi lru trir ning lugng dién
xach tay duoc mo ta ¢ ddy 1a modun pin luwu trit ning luong dién don 18 bao gbm
nhiéu pin lvu trit nang lwong dién. Sang ché khong gi6i han dbi véi thiét bi huu trir
niing lugng dién chi bao gdm mot modun pin lvu trit ning luong dién va bao gdm céc
thiét bi luu trit ning lugng dién ma c6 nhidu hon mot moédun pin lvu trit nang lugng
dién.

Theo Hinh 1, ddu ndi dién 100 duogc thiét ké theo cac phuong 4n duge md ta
trong séng ché 1a chi tiét din dién ma bao gdm nhidu tai din dién tich hgp 102, mbi
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tai duoc gin vao ddu cuc 103 cia pin lvu trit ning luong dién x4ach tay 104 twong
trng nhu dugc thé hién bing dudng nét dit. Mac du khong duge minh hoa, trong cac
phuong én, céc pin luu trit nidng lugng dién xach tay 104 bao gdm mot mang hodc
modun céc pin luu trit ning lugng dién x4ch tay tao thanh mot phan cua thiét bi Iuu
trit ning lwong dién xdch tay dé cép dién cho thiét bj ding dién, nhu xe dién. Diu ndi
dién 100 bao gbm nhiéu gi4 d dan dién tich hop 106A-106H. Mot trong céc gia d&
dan dién tich hop 106A-106H kéo dai gifta mot trong c4c tai din dién tich hop 102A-
102H va khung dan dién 108 cia diu ndi dién 100. Cc gi4 d& dan dién tich hop
106A-106H cung cép duong truyén dién (thuc chit 1a diu néi dién) giita c4c tai dan
dién tich hop 102A-102H va khung din dién 108. Trong phuong 4n minh hoa trén
Hinh 1, hinh dang ctia mot s gia d& dAn dién doc 1ap 106A-106H 1a khac nhau. Cin
hiéu rang hinh dang cua timg gi4 d& din dién don 1€ theo sang ché dugc md ta v& dau
nbi dién c6 thé khdc véi nhiing gi thé hién trén Hinh 1. Vi du, hinh dang ciia tit ca
cdc gid 4o dn dién don 1¢ c6 thé gidng nhau hoic hinh dang cta timg gi4 do din
dién theo cac phuong 4n c6 thé khéc nhau.

Pau néi dién 100 dugc 1am tir vat liéu din dién, ching han nhu hop kim hoiic
bang kim loai. Cé4c kim loai hoic hop kim dién hinh bao gdm ni-ken va céc hop kim
cuda ni-ken va bao gém céc vt lidu dan dién khac ma c6 thé noéng chay nhiét véi dién
cuc cua pin luu trit ndng lwgng dién x4ch tay. Theo Hinh 2, trong phuong an dic
trung, khung dan dién 108 nhu duge st dung & day 12 mot phan cua diu ndi dién 100
ma x4c dinh 6 mit phing 109 duoc x4c dinh so bd bdi dudng 110 trén Hinh 3. Nhu
duogc thé hién trén Hinh 3, céc tai din dién tich hop 102A-102H nim trén mit phéng
tht hai 112 duoc xac dinh so bd bdi duong 114. O Hinh 1 va Hinh 3, mit phéng 109
dugc cach mot khoang va & trén mit phing 112. Céc gia d& din dién tich hop 106A-
106H kéo dai gitta céc tai din dién tich hop twong tng 102A-102H va khung din
dién 108 va bao gém nhiéu phén cta dau ndi dién 100 ma khong nim cu thé trén mét
phing 109 hodc mat phing 112.

Hinh dang djc trung ctia tim dan dién 102A-102H nhu dugc thé hién tir Hinh
1 dén Hinh 4, tuy nhién, cin phai hidu ring céc tim dAn dién tich hop 102A-102H c6
thé khac v6i hinh dang dwoc thé hién tir Hinh 1 dén Hinh 4. Vi du, céc tim din dién
tich hop 102A-102H c¢6 thé 13 hinh vudng, hinh chit nhat, hinh tam gidc, hinh ovan,
hinh da gidc hodc khong phai da giic.

Céc mo ta sau day vé dic trung cla cic gid do dan dién tich hop 106A-106H
dugc dé cp chi lién quan dén gi4 do din dién tich hop 106A, tuy nhién, md ta nay
dugc ap dung déu cho mdi gid d& dan dién 106A-106H. Nhu duge thé hién trén Hinh
1, Hinh 3 va Hinh 4, c4c gia do dan dién tich hgp 106A-106H kéo dai tir mit phing
109 (khung din dién 108 nim trong d6) thang xuéng t6i mat phing 112 (c6 cac tai
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din dién tich hop 102A-102H nim trong d6). Gi4 d& din dién tich hop 106A dugc
1am tir vét liéu din dién nhu d3 mé ta & trén dbi voi ddu néi dien 100. Gia d& din
dién tich hgp 106A bao gdm mdt phin c6 bé rong khong thay déi doc theo chidu dai
gia d6 dan dién 106A. Vi du, trén Hinh 2, gi4 d& din dién 106A ¢6 bé rong khong
thay dbi giita cac dudng vién va xa hon mot chut. Gia d dn dién tich hop 106A bao
gOm it nhat mot dai dan dién thtr nhét 116 va dai din dién thir hai 118. Mic dit gia do
dén dién tich hgp 106A duogc thé hién trén hinh vé& bao gdm hai dai dn dién 116 va
118, nhung ciing cin hiéu ring gi4 do din dién tich hop 106A c6 thé bao gdm it hon
hodc nhiéu hon céc dai din dién tich hop. Vi du, gi4 d& din dién tich hop 106A ¢6
thé chi bao gdm mot dai dén dién hodc c6 thé c6 nhidu hon hai dai din dién. Khi gia
d> din dién 106A chi bao gdm mét dai din dién, thi gi4 d& din dién 106A c6 thé
xoay tu do doc theo chiéu dai ctia dai din dién so v6i gia @& din dién 106A ma bao
gdm nhiéu hon mot dai dn dién. Viéc gi4 do dn dién 106A theo cach niy c6 thé
1am cho tai dan dién 102A nghiéng theo mdt céch lam cho phin nhé hon ciia tai din
dién 102A tiép xuc truc tiép v6i dién cuc cla pin luu trit ndng luong dién x4ch tay
ndm bén duéi. Néu kich thude dién tich tip xic gitta tai din dién 102A va dién cuc
clia pin luwu trit néng lugng dién x4ch tay nim dudi giam xudng, thi kich thuéc dién
tich sin sang dé tai dan dién 102A nong chay nhiét véi dién cue ctia pin ndm dudi s&
dugc giam di, lam cho khé dat dwoc dd tin ciy khi gin vao. Khi gi4d d& dan dién
106A gdm c6 hai hogc nhiéu dai din dién, thi gi4 d& din dién 106A bi han ché &
nhiéu diém dbi voi khi chi c6 mot dai din dién, nhw vay khong cho gia d din dién
106A c6 thé d& dang xoay doc theo chidu dai ctia cic dai din dién. Viéc khong cho
gi4 d5 dan dién 106A c6 thé d& dang xoay dugc 1am gidm mirc d6 ma tai din dién
102A c6 thé bi nghiéng ra khoi méi lién két song song v6i bé mit trén ciia dién cuc
thudc pin luu trit ning lugng dién x4ch tay nim dudi. Bing viéc lam gidm mirc do
ma tai din dién 102A c6 thé nghiéng ra khoi méi lién két song song v&i mat trén cua
pin Iwu trit ning lugng dién x4ch tay ndm dudi, thi dién tich sin sang dé néng chay
nhiét bi gidm di, 1am cho d& dang dat dugc viéc gén vao déng tin cdy. Véi viée ting
sb lugng dai din dién, thi kha niing xoay tur do cla gi4 d& din dién 106A giam di.
Trong phwong 4n minh hoa tir Hinh 1 dén Hinh 4, gi4 d& din dién tich hop
106A bao gdm 15 ho 102 xuyén qua gia d& din dién tich hop 106A tir mit trén 121
t6i mat dudi 122. Pai dan dién thir nhit 116 kéo dai gitta myt canh 123 cua gid 4o
dén dién tich hop 106A va 18 hé 120. Canh 123 13 canh ngoai dugc dit déi dién véi
16 hé 120 tuong tng. Pai din dién thi hai 118 kéo dai gitta canh khac 125 cua gia do
dén dién tich hop 106A va 18 hé 120. Canh 125 13 canh ngoai dugc bé tri dbi dién véi
16 h& 120 twong tmg. L3 hé 120 dwgc minh hoa 14 hinh ovan, tuy nhién, cin hiéu
rang 18 hé 120 c6 thé c6 c4c hinh dang khac nhur hinh da gidc hoic khong phai da
gidc va khong bi giéi han ¢ hinh ovan. Hon nita, vi tri ctia 16 h& 120 nim trong gid
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d& dan dién tich hop 106A khong bi gidi han & vi tri minh hoa trén cac hinh v&. Vi
du, 15 ho 120 c6 thé dugc bb tri bén trong gia do din dién tich hop 106A gin véi tai
dan dién 102A hon hoic xa hon so véi tai din dién 102A.

Trong mdt sd phuong 4n, 18 ha 120 dwoc thiét ké & trong mot trong céc gia d&
din dién tich hop 106A-106H tuong tng va kéo dai gitta cac dai d4n dién 116 va 118
tuong tng. Khoang cich gifta canh ngoai clia cic dai din dién 116 va 118 thuc chét
bang vé6i bé rong ciia cic phin thude mot trong c4c gia d& din dién tich hop 106A-
106H tuong ung, thong qua d6 16 hé 120 khong duge xuyén qua. Trong mot sb
phuong 4n, 18 hé 120 dugc thiét ké bén trong mot trong cac gid d& din dién 106A-
106H tuong tmg va kéo dai giita cac dai dan dién tuong tmg 116 va 118. Trong céc
phwong 4n ndy, khodng cach gifta cac canh ngoai ciia dai din dién 116 va 118 nhé
hon bé rong ciia cdc phin thudc mét trong cac gi4 d& din dién tich hop 106A-106H
twong Ung thdng qua d6 16 hé 120 khong xuyén qua duge. O mét sb trudong hop,
khoang cach giita cic canh ngoai cta dai din dién 116 va 118 16n hon bé rong céc
phan ctia mot trong céc gia d& dan dién tich hop 106A-106H tuong ing méc du qua
d6 15 hé 120 khong xuyén qua duoc.

Theo Hinh 5, dai din dién thi nhit 116 c¢6 dién tich mat cit ngang nhd hon
dién tich m3t cit ngang ciia cac phin khéc thudc gia d& din dién tich hop 106A. Céc
phén thudc gid d& dan dién tich hop 106A c6 dién tich mit cit ngang 16n hon so vé6i
dai din dién thtr nhét 116 bao gdm céc phin 124A, 124B, 124C trén Hinh 1 va Hinh
2. C4c phin 124A, 124B, 124C 1a c4c phin ciia gia d& din dién tich hop 106A mic
du qua d6 16 hd 120 khong xuyén qua. O thiét ké twong tw, dai din dién the hai 118
c6 dién tich mit cit ngang nhé hon dién tich mat cit ngang cua phin khéc thudc gia
d5 din dién tich hop 106A. Dién tich mit cit ngang ctia céc dai din dién 116 va 118
dugc thé hién bing nhau, tuy nhién, cac phuong 4n mé ti trong sang ché khong bi
gi6i han ddi v6i cac dai din dién c6 mit cit nhu nhau. Vi du, mdt dai din dién c6 thé
c¢6 dién tich mat cit ngang nho hon céc dai din dién khac ma tao thanh mot ph?m cua
gi4 do dan dién. Dai d&n dién c6 dién tich mit cit ngang nhé hon s& d& dang néng
chdy hogc “d6t néng” (so v6i dai din dién c6 dién tich miat cét ngang 16n hon) khi
dong dién 16n hon ngudng chay qua dai dén dién nay. Viéc néng chay hoidc dbt néng
dai din dién lam céch ly pin luu trit ning lwong dién xé4ch tay véi dai din dién dugc
ndi vao qua tai din dién turong ing.

Pai din dién 116 va/hoic 118 bao gém cac diu ndi dién duoc thiét ké theo cac
phuong 4n clia séng ché, c6 thé cach ly dién cho pin luu trit ning lugong dién xach tay
khoi céc pin luu trit ning lugng dién x4ch tay khac ma dwgc gin cing mot dau nbi
dién khi dong dién chay qua cac dai din dién vuot qua ngudng cho phép. Vi dy,
trong trudng hop mot pin luu trit ning lwong dién xach tay dugc ndi v6i dau ndi dién
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bi héng, dong dién tr c4c pin luu trit ning lwgng dién xach tay khac ma duoc nbi
ciing d4u ndi dién c6 thé chay vao pin luu trit ning lurong dién x4ch tay bi hong thong
qua d4u ndi dién. Theo cic phwong 4n, thi c4c dai din dién 116 va 118 chiu dong
dién nay t6i khi dong dién 16n hon va vuot qua ngudng va céc dai din dién nay
khong thé chiu dugc dong dién chay qua nita. Khi trrong hop ndy xay ra, cac dai dén
dién hong (chéng han bi chay hodc “dbt nong”) lam dit mach dién tGi pin luwu trix
nang lugng dién xach tay dd hong hodc dang bi hong. Viéc gy dirt mach nay lam
cho dong dién tir cdc pin luu trit ndng lugng dién xach tay chua bi hong khong bi pha
huy béi pin luu trit ning luong dién xach tay da hong hodc dang bi hong. Viéc dirt
mach nay ciling han ché ning lwgng dién x4 ra tir pin luu trix nang lugng dién xach tay
bi hong khong chay t6i va pha hity cac pin luu trit ning lwong dién xach tay khac ma
dugc ndi véi cing dau ndi dién voi pin da hong hodc dang bi hong.

Dién tich mjt cét ngang ctia cic dai din dién 116 va 118 cin da 16n so véi cac
dai dan dién chju dugc dong dién tdi thiéu yéu cu & didu kién hoat dong binh thudng
cho thiét bi ding dién tir thiét bi luu trit ning lugng dién xach tay, bao gdm ca didu
kién tai 16n. Hay néi c4ch khéc, dién tich mit cét ngang cta céc dai din dién 116 va
118 khong cin qué 16n dén mirc ma céc dai din dién khong bi tan chay khi dong dién
16n hon ngudng cho phép khi bit diu chay qua cac dai din dién. Mic ngudng dong
dién cho phép nén 16n hon cudng d6 dong dién chay qua & diéu kién lam viéc binh
thuong cia thiét bj ding dién tir thiét bj luu trit ning lwong dién xéch tay ma khong
c6 su hién dién cua bat ky pin lru trit ndng lugng dién x4ch tay da bi hong hodc dang
bi hong dugc ndi vao diu ndi dién. Vi dy, ngudong cho phép dong dién nén 1a dong
dién (16n hon dong dién chay qua cic dai din dién & didu kién 1am viéc binh thuong)
ma chay qua pin lvu trit ning lwgng dién x4ch tay da bi hong hoic dang bi héng
(duoc ndi véi dau ndi dién) tr c4c pin luu trit ning lugng dién dugc ndi véi cung déu
ndi dién ma khong bi hong hodc chua bi héng. G phuong an khéc, mirc ngudng cho
phép cua dong dién nén 13 dong dién (16n hon dong dién chay qua céc dai din dién &
diéu kién 1am viéc binh thuong) ma chay tir pin luu trit ning lugng dién da hong
ho#ic dang bi héng duoc ndi v6i ddu ndi dién t6i cac pin luu trit ndng lrong dién khac
chua bi hdng.

Trong khi khong c6 y dinh rang budc boi bit ky 1y thuyét nao, moi ngudi tin
rang mot yéu tb g6p phin vao sy bit én va/hodc that bai cta pin lvu trit ndng lugng
dién x4ch tay la lvgng ning luong nhiét dugce sinh ra béi pin luu trit ning lugng dién
xach tay. Lugng néng lwgng nhiét ma pin lvu trit ning lwong dién x4ch tay sinh ra
anh hudng t6i nhiét d6 d6i voi pin luu trit ning lvong dién xé4ch tay ting 1én, d6 6n
dinh cta pin trd nén khong kiém soat duge va nguy co thiét hai dbi véi cac bd phan
bén trong va bén ngoai clia pin luu trit ndng lugng dién x4ch tay va/hoic nguy co ma
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cuc catdt cia pin phan ing véi va phan gidi dung dich dién ly tang 1én. Viéc phan
ng cla catdt véi dung dich dién ly tao ra ngudn ning lwong nhiét khong mong mubn
va céc khi gdy phan tmg nhu hydrocacbon. O diéu kién nhu vy, cac khi nay c6 thé
lam 4p suit bén trong pin ting 1én va nhiét do cua pin cling ting theo, c6 kha ning
din dén mirc d6 kich nd chét dién phéan véi sy c¢6 mét cia 6xy hodc 1am ting nhiét do
cho céc pin bén canh téi mirc d6 khéng mong mudn.

Khi pin Iuwu trit ning hrong dién xach tay dugc ndi véi ddu ndi dién dugc thiét
ké theo sang ché bi héng, dong dién chay tir pin bi héng c6 thé 1am nhiét d6 ctia céc
pin lvu trit ning lugng dién x4ch tay khac ma dugc ndi v6i cing diu nbi dién tang
1én. Hay n6i céch khac, ning lugng dién tir cac pin luu trit ning lugng dién xé4ch tay
khéc chua bi héng dugc nbi v6i dau ndi dién ma pin bi héng gin vao c6 thé 1am cho
nhiét 40 cac pin d6 hodc pin bi hong ting 1én. Sy ting nhiét d0 ndy cla c4c pin chua
bi hong hoc pin bi hdng c¢6 thé 1am cho céc pin méit én dinh va d& bi hong hon.

Céc phuong 4n khéc clia sang ché d& cap dén phuong phap san xudt ddu ndi
dién dé néi dién cac pin lvu trit ning lwong dién xach tay tao thanh thiét bi lwu trit
ning lugng dién xach tay. Dau nbi dién theo cac phuong 4n cia sang ché dugc san
xuét béng cac vat liéu din dién nhu kim loai hodc hop kim, bao gdm nhu ni-ken va
hop kim ctia ni-ken. O phuong 4n dién hinh, diu ndi dién dwoc san xuét bang tAm
nén dan dién. TAm nén din dién duoc xir Iy bing cac ky thuat xir 1y kim loai d& tao
thanh céc tai dan dién tich hop, cic gia d& din dién tich hop va cac dai din dién tich
hop. Céc vi du vé k¥ thuat xi Iy kim loai bao gbm bé cong, ép, phay va cét. Cac vi
du v& k¥ thuat cit kim loai hidu qua bao gdm cét bing tia laze hoic plasma va céc vi
du vé ky thuat phay bao gdm viéc st dung may cong cu didu khién k§ thuat sb
(CNC). Céc ky thuat nhu vay dugc st dung dé ché tao cac tai din dién tich hop, gid
do din dién tich hop, dai din dién va khung din dién tr tAm nén din dién. Theo
phuong 4n dugc md ta, k§ thust phay va cét duoc st dung d& san xuét mot hoic
nhiéu dai dn dién clia mot trong céc gia do din dién ma kéo dai tr mot trong cac tai
dan dién tich hop. Mdi dai din dién c6 dién tich mat cit ngang nhd hon dién tich mt
cit ngang cta phin khéc thudc gi4 d5 din dién tich hop kéo dai tir mot trong céc tai
din dién tich hop. C4c dai din dién nay c6 thé duoc san xuit bing nhidu cach, bao
gdm c4 viée tao 15 h& hoic réng ma xuyén qua gid do din dién tich hop hodc loai bd
mot phén canh clia gi4 d& din dién tich hop. Viéc tao hinh dai dan dién khong bi gidi
han d6i v6i viéc tao hinh 156 h& hoic loai bd canh gi4 d& dan dién. Cac dai din dién c6
théduqcchétaobﬁngcéckythuétkhécnﬁa

K§ thuit bé cong hoic tao hinh c6 thé dugc sir dung d& tao hinh tdm nén dn
dién sao cho c4c tai din dién ndm trong mit phing khéc v6i mit phing ma & d6 phan
tAm nén din dién tao nén khung dan dién nim trén do.
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Theo phuong 4n ciia sang ché, tai din dién duoc gén vao dién cuc cua pin luu
trlt ndng luong dién x4ch tay sir dung k§y thuit tan chay nhiét (ching han nhu han
diém hogc han ndi). Nhitng k§ thuat nhu vy sinh ra ning luong nhiét lam cho nhiét
do tai cac vj tri khac nhau trén tai din dién ting 1én t6i mirc ma tai din dién tan chay
theo nhiét (chﬁng han nhu bi han) véi dién cuc cua pin Iuu trit ning luong dién xach
tay ma tiép xtc véi tai dan dién. Nhiét do cin thiét dé tan chay nhiét tai din dién tich
hop d6i véi dién cuc caa pin luu trit néng lwgng dién xach tay phu thudc, mot phén,
vao tai din dién tich hop va dién cuc cua pin lvu trit nang lugng dién x4ch tay, do
day cua tai dan dién va thoi gian muc tiéu déi véi viée tan chay nhiét hoan toan. Qua
trinh tan chay nhiét cin duoc kiém soat sao cho nhiét d§ cta tai din dién va dién cuc
tdng 1én vira da dé tao ra kha ning gin két hiéu qua gitta hai cai, nhung khong qua
cao hodc qua 1au dé gy hong pin luu trix ning lugng dién x4ch tay, bao gdm ca dién
cuc, xay ra hodc qua cao hodc duy tri trong khoang thoi gian dai nhu vy ma cac
phén tng héa hoc khéng mong muébn bén trong pin dugc bit diu. Cac phuong phap
thyc hanh theo sang ché, st dung cac ddu nbi dién nhu duoc mo ta, cho phép viée
gn két déang tin cdy cic tai din dién tich hop vao cdc dién cuc cua pin luu trit ning
lugng dién xach tay. PAu nbi dién dugc ché tao theo sang ché c6 kha ndng céach ly
dién pin luu trit ndng luong dién xé4ch tay bi hong hodc dang héng khéi cac pin khéac
ma duoc nbi cung vai dau nbi dién. Vi€c cach ly dién pin luu trit ning lugng dién
xach tay da bi hong hodc dang bi hong véi cac pin khéac 1am gidm co hoi pha huy céc
pin khéc hodc trd nén khong dn dinh do nhiét do tang 1én.

K§ thuét dién hinh dé gén tai dan dién tich hop vao dién ci;c cua pin luu trit
nang luong dién xéch tay 1a k§ thuat han diém. My han diém tidp xuc véi céc dién
cuc clng voi tai din dién tai it nhét hai vi tri. Dién thé gifta cdc dién cuc tao ra dong
dién chay qua cac diém tiép xtc gifta céc dién cyc va tai din dién. Dién tich tiép xtic
nho giita cic dién cyc va tai din dién 1am cho dong dién chay qua céc diém tiép xuc
16n. Dong dién 16n gdy ra chdy mot phan tai din dién. Ap suft tir cac dién cuc thic
ddy nong chiy phén bi chiy cua tai din dién t6i dién cuc nim duéi cua pin luu trit
ndng luong dién xach tay. ,

Nhitng md ta & trén dé cap dén cac phuong én khac nhau vé thiét b thong qua
viéc st dung so d6 khdi va cac vi du. Véi nhitng so db khéi va cac vi du c6 chira mot
hozc nhiéu chire nidng vd/hodc hoat dong, nhitng ngudi c6 kién thirc trung binh trong
cling linh vurc cin phai hiéu rang mdi chirc nang va/hodc hoat ddng trong céc ciu triic
va vi du nhu vy c6 thé duogc thuc hién mot cach doc 1ap hoic két hop tir nhiéu phén
cting hodc tir bat ctr su két hop nao. Céac phuong 4n khac nhau duge mo ta & ddy co
thé dugc két hop tir cac phuong 4n khac nita. T4t ca cac sang ché My, cong bb don
sang ché My, don sang ché My, sang ché nuéc ngoai, don sang ché nuéc ngoai va
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cac cong bd phi sang ché lién quan dén ban md ta nay vd/hodc dugc liét k& trong
bang dit liéu don dugc két hop & day dé tham khao toan bd. Céc khia canh cta sang
ché c6 thé dugc stra ddi, néu cin thiét dé sir dung céc khai niém cta céc séng ché,
don va cong bd khéc dé cung cip thém phuong an chua duoc dé cép.

Trong khi thao luan chung vé linh vuc va bdi canh cia hé thdng dién sir dung
cho cic xe van chuyén c4 nhan nhu xe scut-to dung dién hoan todn va/hodc xe may
dién, nhitng boc 1 trong sang ché c6 thé dwoc 4p dung trong nhiéu linh vuc khac
nhau, bao gdm ca cic phuong tién giao thong khéc cling nhu linh vuc khong thudc
giao théng. Hon nita, khi dwgc minh hoa véi céc hinh dang va dinh hudng cu thé,
nhiing minh hoa va md ta khong mang muc dich toan dién hodc gi¢i han céc phuong
an theo chinh xdc nhitng gi dugc minh hoa. Vi dy, cac pin luu trit ning lwong dién
khong nhét thiét phai 13 hinh tru tron, ma c6 thé c6 hinh dang khac nhu hinh tru
vuéng, hinh hdp vudng hodc hinh chir nhét. Tuong tu, cdc phuong 4n sir dung nhiéu
mddun pin Ivu trit ning lwgng dién duoc minh hoa va md ta dbi véi cac mddun duoc
xép chdng 18n nhau, tuy nhién, nhitng mo t& nhu vdy khdng mang y nghia toan dién
hogc han ché d6i v6i nhitng phuong 4n da mo ta v6i cAu hinh chinh x4c nhu vay. Vi
du, cic modun pin luwu trit ning lugng dién c6 thé dit canh nhau va tach biét béng cac
mang ngan pin luu trit ning lugng dién gdm c6 cac 16p vat liéu cach nhiét va cac 16p
dan hdi. Hon nita, cac mang ngdn pin luu trit ndng lugng dién da duoc minh hoa va
mo ta 13 su két hop 16p vat lidu dan hdi va vat liéu cach nhiét, cling nhu 16p vt liéu
cach nhiét dugc kep gifta hai 16p vt liéu dan hdi. Nhitng minh hoa va mé ta nay
khong bao gdm ¥ nghia toan dién hoic giéi han d6i véi cac phuong an nhu dugc
minh hoa chinh x4dc. Méc du cac phwong an va vi du cu thé da dugc mo ta trong sang
ché chi v6i muc dich minh hoa, nhiing thay dbi teong duong khac c6 thé dugc thuc
hién ma khong tach roi ban chdt va pham vi cia sang ché ciing s& dugc hiéu béi
nhiing ngudi ¢6 trinh 4 trung binh trong cing linh vue k¥ thut.

Noi chung, trong cic yéu ciu bao ho, cac thuét ngit duoc st dung khong ding
dé giGi han cac yéu ciu bao ho theo céc phuong 4n cu thé trong ban md t4 va yéu ciu
bao h), ma nén bao gdm tit ca cic phuong an c6 thd véi pham vi bao ho diy du
twong duong véi nhitng gi d& cép dén trong yéu ciu bao ho. Do vAy céc yéu cau bao
ho khong bi han ché béi nhiing gi d4 duogc boc 10.

Sang ché nay huéng quyén wu tién va quyén loi dbi véi don yéu ciu cép bing
séng ché My sb 62/159,594 ndp ngay 11/05/2025, ma duoc két hgp tham khao toan
bd & day.
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YEU CAU BAO HO

1. Pau ndi dién ding @& nbi dién c4c pin luu trit ning lwong dién x4ch tay, dAu

ndi dién nay bao gdm c4c bod phan:

khung din dién;

céc tai dAn dién tich hop ndi dién v6i khung dan dién; va

céc gia d& din dién tich hop ma nbi mot trong cac tai dan dién tich hop véi
khung dan dién, trong d6 mdi gia d& din dién tich hop kéo dai gitra mot trong cac
tai din dién tich hop twong tng va khung din dién va c6 dién tich mit cit ngang
dt @& mé (1am hé) két ndi dién giita tai twong tng va khung din dién néu dong
dién tir pin luu trit ning lrgng dién vuot qui ngudng ma tai d6 it nhit mot trong
céc gi4 d& din dién tich hop bit ddu héng.

2. Piu nbi dién theo diém 1, trong d6 gia d& dan dién tich hop don 1& bao gdm mit
trén va mit dudi va 18 ho kéo dai tir mit trén xudng mit dudi ma chia gid do dan
dién thanh dai dén dién thir nhit va dai din dién thtr hai.

3. Pau nbi dién theo diém 1, trong d6 céc tai din dién tich hop nim trén mit phéng
khéc véi mit phing ma c6 chira khung dén dién.

4. Pau ndi dién theo diém 2, trong d6 dai dan dién thir nhit vadal dan dién thir hai c6 dién
tich mit cit ngang khac nhau.

5. Pau ndi dién theo diém 2, con bao gém dai din dién thir ba, trong d6 dai din dién
thir nhét, thir hai va thir ba c6 dién tich mit cit ngang khéc nhau.

6. Dau nbi dién theo diém 4, trong do it nhit mot dai dan dién duge ndi véi tai tuong
tg thong qua phén udn cong.

7. Pau nbi dién theo diém 2, trong d6 gia d& din dién tich hop don 1é bao gdbm mét
phin c6 dién tich mit cit ngang ma 16n hon dai dan dién thir nhét va dai dan dién

thir hai.

8. Pau ndi dién theo diém 1, trong d6 it nhat mot dai dan dién duoc thiét ké dé cach

dién tai twong tmg va khung din dién.
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9. Dau néi dién theo diém 1, trong d6 it nhit mot dai din dién duoc thibt ké dé ngt
dong dién gitra tai tvong ing va khung dan dién.

10. Pau ndi dién theo diém 1, trong d6 tai trong ng bao gdm céu tao dang hinh tron.

11. Pau néi dién dé ndi dién véi cac pin luu trir ning luong dién x4ch tay, ddu ndi

dién nay bao gbm:

khung dan dién;

céac tai din dién tich hop ndi dién véi khung din dién; va

cac gi4 do din dién tich hop ma néi timg tai din dién tich hop véi khung din
dién, trong d6 mdi gia d& dan dién tich hop kéo dai giita mot trong s céc tai din
dién tich hop twong tmg va khung dn dién va c6 dién tich mit cét ngang da dé mé
(1am hé) két nbi gitra tai trong Ung va khung din dién néu dong dién tir mot pin
Iuu trit dién ning vuot qua ngudng ma tai d6 it nhit mot trong cic gia d& din dién
tich hop bat diu hong;

trong d6 gid d& dan dién tich hop don 1é bao gdm canh thtr nhit va canh thi
hai, va trong d6 16 h& nim gifra canh thi nhét va canh thi hai, va trong d6 dai dan
dién thir nhit ndm gita canh thtr nhat va 15 ho va dai din dién thi hai nim giita
canh th{ hai va 15 ho.

12. Pau ndi dién dé ndi dién véi cac pin luu trit ndng luong dién, dau ndi dién nay

bao gdm:

khung dan dién;

céc tai dan dién tich hop néi dién voi khung din dién; va

cc gi4 4o dn dién tich hop ma néi timg tai din dién tich hop véi khung din
dién, trong d6 mdi gia d& dan dién tich hop kéo dai giita mot trong sé cac tai din
dién tich hop twong (ng va khung din dién va c6 dién tich mat cét ngang du dé m&
(lam ho) két ni giira tai twong tmg va khung din dién néu dong dién tir pin luu trix
ning luong dién vuot qua ngudng ma tai d6 it nhit mot trong sb cc gia do din
dién tich hop bét diu hong;

trong do it nhat mot dai dan dién dugc thiét ké dé tan chay dap ung véi truong
hop dong dién di qua it nh4t mot dai din dién vuot quéd ngudng cho phép.
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