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Linh vyc ky thuat dugc dé cap

N6i chung, sang ché dé cap dén viéc dong gdi chip ban dan, va quan trong hon

1a g6i chip ban dén dang médun nhiéu chip ¢6 mét do day dan cao.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

M6dun nhiéu chip (Multi-Chip Module, MCM) 1a céc go6i chip don chira nhiéu
hon mdt chip bén din. Viée tich hop thanh céng nhiéu chip ban dan vao mot gbi c6 céc
thach thire v& mit k§ thut cling nhw vén @& chi phi. Mgt trong s6 cac théch thic d6
dugc quan sat trong MCM theo tinh trang k¥ thuét cta sang ché duoc minh hoa trén
Fig.1A.

Fig.1A thé hién MCM 100 theo tinh trang k§ thudt ctia sang ché c6 cép khudn ban
din 101 1 va 101_2. B& mit trén ctia m8i khuén bao gdm cac dé han 102 dugc 1am 16
ra va 16p thu dong héa 103. Nhu dugc quan sét trén Fig.1, 16p pht kim loai 104 dugce
tao mAu trén mdi khudn 101_1, 101_2. Lép pht kim loai 104 tao ra duong dy dan 105,
dudng day din nay c6 thé duoc tao ra gitta khudn 101_1, 101_2 & ndi dién ching voi
nhau va/ho3c gifta khudn va bi han 106 dé tao ra /O (Input/Output) ctia g6i. Fig.1B thé
hién miit cht theo huéng vudng géc v6i hinh minh hoa trén Fig.1A dé thé hién lién két
cta cac duong day din véi cac dé han 102. Théng qua céc lién két nay, cac dé han cta
ciing khudn hoic céc dé han ctia khudn khéc nhau c6 thé dugc nbi thong qua cac dudng

day dan 105.

Déng chua y 1a, khudn c6 cac d han mé rong 102 (vi du, chiéu ngang it nhét bang
40pm) dé tang cuong viéc kiém tra chirc ning ctia khudn khi & dang phién trudce khi cét
khudn. Nho kiém tra khudn trude khi ching duge tich hgp vao gbi, chi phi cho viée
dong goi khudn bi 16i giam xudng dang ké. Tuy nhién, kich thudce dé han 16n tuong tmg

véi mat do ddy dan trong goi gifta cac khudn giam xudng.

Cu thé 13, cac d8 han m& rong 102 din dén tao ra céc 16 dan rong 107 va cac ving

dém nbi 113 twong tng, 1an luot, giéi han khong gian kha dung gifta cac ving dém nbi
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113 cho cac dudng day din 105. Nhu dugc quan sat trén Fig.1A, chi ¢6 mdt chd cho
mot duong diy din gifta cdc ving dém nbi 113. Khéng gian di day gi6i han giita cac
ving dém néi 113 cudi cing giéi han s6 lugng ddy dan tir chip dén chip va/hodc mat do
I/O ctia gbi. Mot trong hai gi6i han trén twong Umg v6i gidi phap khong thuc té (vi du,
trong do cdn mat d6 day dan giita c4c chip cao va/hodc can mat d6 I/O cta gbi cao, hodc

can kich thudc khudn 16n hon).

Viéc gidm kich thuée dé han cta khudn cho phép tao ra céc 16 dan nho hon va
ting mét d ddy dAn giita céc ving dém ndi 113 khong thuc su 1a mét lya chon vi didu
d6 s& ngin cén viéc kiém tra phién din dén ting nguy co déng goéi hoan toan khuén bi
15i.

Ban chit k§ thuét cia sing ché

Theo khia canh th nhét, sang ché & xuit phuong phap sin xuét goi chip ban
dAn dang mddun nhidu chip bao gdm cac budc: tao ra 16p thanh phén trén 16p bam dinh
ctia 16p d&; ép nhidu hon mot khudn ban din vao 16p thanh phan, trong d6 mdi khuén
ban din da duoc kidm tra chitc ning trude d6 va c6 dé han mé rong dé hd trg vide kiém
tra, trong do it nhat mét s6 cac dé han mo rong trén cuing khuén duoc dit cach nhau mot
khoéang cach t6i thiéu phi hgp véi quy trinh sén xut khudn; tao ra 16p dic trén nhiéu
hon mdt khudn bén dén; téch 16p thanh phin khoi 16p dd; loai bo 16p thanh phan trén it
nhét mot s6 dé hin m& rong @ tao ra khoang h 13 din trén it nhit mot s cac ¢ han
mé rong ndy; tao ra 16p pht kim loai trén 16p thanh phdn, 16p phi kim loai nay vé co
ban lam ddy khoang hé 15 dAn; va, tao mAu cho 16p phtt kim loai d€ tao ra cac ving dém
trén céc khoan ho 13 dAn dién da duoc dién ddy va nhidu hon mét ddy dan gitta céc ving

dém tuong tng va it nhat mot s6 dé han mé rong.

Theo khia canh thtt hai, sang ché d& xuit goi chip ban din dang mddun nhiéu
chip bao gdm 16p thanh phan trong d6 mit chira dé han cta khuon dugc ép vao mit day
cua 16p thanh phﬁn, khuén c6 cac d& han mé rong dé hd trg viée kiém tra trén khuén,
céc d& han mé rong cach nhau khoang céch téi thidu dugc cho phép béi quy trinh séan
xuét khudn twong tng, 16p thanh phan duge loai bo trén céc dé han m& rong; 16p phu
kim loai trén dinh ctia 16p thanh phin va céc ving duge 1am ddy trén cac dé han mo
rong, 16p phi kim loai bao gdm céc ving dém trén céc dé han mé rong va nhidu day dan

gifta cac dé han mo rong.
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Theo khia canh thtt ba, sang ché d& xuit hé théng tich hop géi chip ban din dang
modun nhidu chip, hé thdng nay bao gdm: bang mach phing, modun nhiéu chip duge
gén vao bang mach phing, médun nhiéu chip bao gdm: 16p thanh phan trong d6 mit
chita @& han ctia khudn dugc ép vao mit day cta 16p thanh phan, khudn c6 cic dé han
mé rong dé& hd tro viéc kiém tra cdc khudn trén phién, cic dé han m& réng cach nhau
mot khoang phu hgp v6i quy trinh san xut khudn tuong tmg, 16p thanh phan dugc loai
bo trén céc dé han mé rong; 16p phu kim loai trén bé mat 16p thanh phan va céc ving
dugc lam dﬁy trén cac dé han mé rong, 16p phi kim loai bao gf‘)m cac vung dém trén céc
d& han m& rong va nhidu day din gitra cac dé han mé rong.

M6 ta vin tit cac hinh vé

C6 thé hiéu sang ché rd hon nh phan mb ta chi tiét sau ddy cung voi cac hinh v&

sau, trong do:

Fig.1A va Fig.1B thé hién goi nhiéu chip theo tinh trang k¥ thuat ctia séng ché.

Fig.2A dén Fig.2K thé hién quy trinh san xut gbi nhidu chip cai tién;

Fig.3 thé hién hé thdng tich hop géi nhiéu chip cai tién.
M3 ta chi tiét sang ché

Fig.2A dén Fig.2K md ta quy trinh tao ra MCM cai tién nhim ting mat d6 day
dAn giita c4c ving dém nbi trén 16 dén tiép xtc v6i dé han khudén mé rdng. Quy trinh
nay c6 thé dugce thuc hién, vi dy, & dang quy trinh mirc phién hozc quy trinh mic panen.
Vi khuén c6 céc d& han mé rong, nén khudn c6 thé duge kiém tra chirc ning trén phién
trude khi déng goéi nhd d6 gidm nguy co dong goéi hoan toan khudn bi 16i. Ngoai ra, mét
d6 day dan ting lén gitta cac vung dém ndi cho phép ting mat d6 ddy dan gitra khudn

va/hodc ting mét d§ I/O cuia goi.

Nhu dugc quan sat trén Fig.2A, 16p bam dinh 202 dugc phu 1é€n 16p d& 201. Lop
d5 201 c6 thé 13 két cAu vitng chéc bt ky c6 bé mit phing dé phi 1én 16p bam dinh 202.
Nhu dugc md ta chi tiét dudi day, ddc tinh ctia 16p bam dinh 202 1a dé dang "phan 16p"
hodc néu khong duoc loai bd khoi bé mit cta 16p d& 201. Theo céc phuong an khac

nhau, 16p bam dinh 202 1a polyme hodc vt li¢u tuong ty polyme.

Nhu duge quan sét trén Fig.2B, 16p thanh phin 203 dugc pht 1én bé mit cta 16p
bam dinh 202. Nhu s& duge md ta chi tiét dudi ddy, chidu day cla 16p thanh phan c¢6
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tim quan trong nhét dinh trong viéc thuc hién it nhét mot sd cai tién ma phén mo ta nay
tim cach gitp hién thuc hoa. Lép thanh phan 203 c6 thé dugc sit dung & pha long va
quay phu 1én két céu 16p bam dinh/I6p d& dén chidu day thich hop, hogc, dugc st dung
& pha rén hon nhu mang mong kh (viéc kiém soat chiu day mang mong kho da duge

hiéu 3 trong tinh trang k¥ thudt cua sang ché).

Mbt s6 vi du vé vat lidu 16p thanh phan 204 14 polyimit, epoxy, acrylic, vét ligu k
thip (vi du, bisbenzocyclobuten giai doan B (B-staged Bisbenzocyclobutene, BCB),
silicon va céc polybenzoxazol (Polybenzoxazole, PBO). Nhu s& duoc thao luan chi tiét
du6i day, 16p thanh phin 203 cn cé d6 mém nhét dinh hodc néu khong nén duge sau

khi dugc tao ra trén 16p bam dinh 202.

Lép thanh phéan 203 ¢6 thd 12 vat liéu dién moi va c6 thé "dugc héa rén" sau khi
duoc tao ra trén 16p bam dinh 202 & trang théi mém. G ddy, nhu dugc thao lugn chi tiét
hon duéi ddy mot 1an nita, 16p thanh phin dwoc héa rén 203 s& vén con trong goi sau
khi san phdm hoan chinh. Nhu vy, 16p ndy c6 thé déng vai trd 12 16p cach dién cling
nhu ¢6 d6 bén bén trong géi hoan chinh. Trong trudng hop sir dung pha léng cho it nhét
16p thanh phén 203, thi 16p thanh phan 203 ¢6 thé dugc déng rén (vi du, thong qua kich
thich 4nh sang) d& n6 hoa rén trén bé mit ctia 16p bam dinh 202 sau khi pht 1én do.

Nhu duoc quan sat trén Fig.2C, hai hodc nhiéu hon hai khuén ban dan 204 duge
kiém tra chirc nang c6 dé han mo rong 205 (vi dy, chiéu ngang 16n hon 40um) dé hd trg
vide kidm tra chirc nang trén phién truéce d6, khuon ban din niy duge ép vao (ip xubng)
16p thanh phan 203 (vi dy, bang quy trinh gip dit) 1am phuong phép gén khudn 204 vao
két chu 16p thanh phin/16p bam dinh/16p do. G ddy, d6 mém cta 16p thanh phan 203
duge d cap trén day hd trg viée ép khuon vao 16p thanh phan 203 dé dinh khuén vao
16p thanh phan 203. Tham chi 16p thanh phin 203 ¢6 thé ton tai & pha long trong qua
trinh ép khu6n vao 16p thanh phén 203.

Vén d& cAn quan tam 13 mirc 46 ma 16p thanh phin 203 ¢6 thé "dién day" hoc 206
dwoc ghép voi d& han 205 duge lam 18m tir 16p thu dong héa 207 ctia khudn 204 (néu
cac dé han dugc 1am 16m theo cach d6). O day, quy trinh hip c6 thé dugc sir dung dé
dién ddy khoang tréng con lai trong hdc 206 sau khi khuon 204 d3 duoc ép vao 16p thanh
phﬁn 203. Quy trinh hép 1am ting &p suét khong khi clia moi trudng xung quanh két cdu
sau khi khuon 204 duoc ép vao 16p thanh phin 203 ban ddu dé 16p thanh phdn mém/16ng
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203 duogc ép vao hdc 206 sdu hon mot cach ty nhién. Theo mot phuong an, khudn 204
dugc ép vao 16p thanh phin 203 ban dAu & &p suét khi quyén chan khong hodc xap xi dé
ap sudt ting thém cia quy trinh hép c6 thé bing ap suét khi quyén binh thudng.

MOt 14n nita, chidu day cta 16p thanh phin 203 ¢6 thé c6 tAm quan trong nhét dinh
@8 thye hién c4c cai tién mat d6 ddy din dugc dé cép trén ddy. Chiéu day cta 16p thanh

phdn 203 dugc md ta chi tiét hon dudi day.

Nhu duge quan sét trén Fig.2D, 16p thanh phin 203 dugc déng ran dé chuyén tir
trang thai mém dé cho phép ép khudn 204 sang trang thai rén c6 d6 bén phi hop cho két
ciu g6i hoan chinh. Viéc dong rn c6 thé duge thuc hién b?mg cach chiéu sang va/hoic

dat nhiét d6 cao phu thudc vao vat liéu duge str dung cho 16p thanh phén 203.

Nhu dugc quan sat trén Fig.2E, sau khi 16p thanh phén 203 dugc déng ran, hop
chit duc va tdng quat hon 12 16p "dic" 208 duge phu trén khudn 204 va cac ving dugce
1am 16 ra clia 16p thanh phin duge dong rén 203. Mot phén cta quy trinh diic bao gdm
bude tao ra bé mit dic gin nhu phing. Lép duc 208 c6 thé duge pha nhd quy trinh duc
ép, diic ép chuyén, dtic phun. V4t lidu 16p dic 208 c6 thé 1a epoxy nhiét ran dugc dién
ddy & muc cao. Theo mot phuong an, 16p duc cb thé dugc st dung & nhiét do cao & pha
gAn nhu long. Lép thanh phdn duge dong rin 203 cdn ¢6 diém néng chay/hofc nhiét do
chuyén pha thiy tinh cao hon nhiét d cta 16p duc 208 khi né dugc tao ra trén 16p thanh
phén dugc dong rdn 203.

Chidu day ctia 16p dtic 208 cn di d& bao phii chd day nhét ctia khuon 204. G day,
mit dit céc hinh v& thé hién nhidu khudn 204 c6 cing chidu dy, nhung cén hiéu ring
céc khudn 204 khac nhau s& ¢6 chidu day gin nhu khéng bang nhau (vi dy, hai hodc
nhidu hon hai khuén duogc san xudt tir céc quy trinh san xuét khéc nhau). Lép duc c6 thé
dB dang chuyén di hinh thai ctia n6 d& phi hop véi chidu day khuén khéc nhau va van
duogc dinh hinh dé tao ra bé mit trong d6i phﬁng 209.

Nhu dugc quan sat trén Fig.2F, 16p bam dinh 202 dugc loai b nho d6 tach 16p d&
201 va dé lai két chu tdng thé c6 16p thanh phan 203 13 16p bén ngoai c6 bé mit phang
va 16p diic 208 12 16p bén ngoai khéc c6 bé mat phing 209. Két cdu tong thé dugc lat dé
bé mit ctia 16p thanh phan 203 ngira 1én dé hd trg cac quy trinh phu kim loai va tao ddy
dan tiép theo.

Quy trinh duoc st dung d& phd v& 16p bam dinh 202 dé két cdu tdng thé khong
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chira 16p d& 201 c6 thd dwoc gdy ra bing nhiét (vi dy, 16p bam dinh 202 s& pha v& két
chu hodc chuyén sang pha 1ong dé d4p lai nhiét d¢ ting dan), duoc gdy ra bang hoéa hoc
(vi du, 16p bam dinh 202 ¢6 lién két hoa hoc véi 16p d6 va sy phan 16p ¢6 thé duge thuc
hién bang cach 4p dung quy trinh héa hoc nhd d6 lién két hoa hoc dugc giai phéng),
duoc gly ra bing co hoc (vi dy, 16p bam dinh 202 d€ v va co thé v& ra trén 16p 48, vi
du, nho gy ra sy cong vénh lén b& mit ctia 16p do), va/hodic duge gdy ra bing quang
hoc (vi du, dic tinh két cdu ctia 16p bam dinh 202 c6 thé thay déi, vi du, bing cach
chuyén tir pha rin sang pha long, d8 dap lai viéc duoc chiéu sang, vi dy, qua 16p d&
trong sudt). Theo mdt phuong 4n, phén con lai ctia 16p bam dinh 202 dugc loai bd khoi
b& mit ciia 16p thanh phan 203 trude khi cac quy trinh pht kim loai bat dau (vi dy, thong

qua viéc sir dung khi nén 1én b& mit 16p thanh phén ban dau tiép xic véi 16p dd).

Do d6, nhu trén Fig.2F, bé mit tvong dbi phing ctia 16p thanh phan 203 ngira 1én
sin sang cho quy trinh pha kim loai.

Nhu dugc quan sat trén Fig.2G, khoang ho 16 dan 210 dugce tao ra & 16p thanh
phdn 203 trén céc dé han 205 ciia khudn 204 (vi dy, bing cach cat laze c6 mét na, pht
chét cam quang/tao mauw/dn mon, hodc khoan béng chum laze). Nhu dugc thao luan chi

tiét dudi day, cac khoang ho 18 dén 210 nhé cho phép mat d day dan cao hon.

Nhu dugc quan sat trén Fig.2H, 16p pht kim loai 211 dugc phu [én bé mit cta 16p
thanh phin 203. Lép phu kim loai 211 ¢6 thé dugc phi bdi quy trinh ling dong nhu
phtn xa, ma va in. Cac kiéu quy trinh khac co6 thé duoc str dung dé tao ra 16p phi kim
loai 211 bao gdm in hd, nung két, in phun myc. Lép thanh phdn thuong bao gom it nhét

mdt trong s6 nhém, niken, bac, vang va dong.

Nhu dugc quan sat trén Fig.21, 16p phu kim loai 211 dugce tao mAu (vi dy, bing
céch pht cam quang/tao mAu/dn mon) 8 tao day din 212 va ving dém ni 213. Dang
chii ¥ 1a nhidu day dn 212 ¢6 thé duoc tao ra gitta céc ving dém néi 213. O ddy, theo
mét phuong én, khoang cach tdi thiéu gitta hai ¢ han ctia khudn 217 13 15um. C6 t6i
7 day dén c6 chiéu rong ctia ddy 3/3 um c6 thé dwoc dit gitta cac bi han 216/cac ving
dém ndi 213 c6 khoang cach 1 55um. Bang dudi day thé hién céc vi du bd sung va so

sanh v6i cach tiép can cia tinh trang k thuét trén Fig. 1A, Fig.1B.

| Khoang | Chiéu | Khoang | Chiéu | (Khoang cich | Kich |# day | # day |
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cach 217 | rdng |[cach  bi|réng | bi han 216) - | thudc dan giita | dan gitta
(pm) ciia @& |han 216 | cia (Chiéu mot ddy | cac vung | cac vung
han (khoang ving | cta ving dém | ddn 212 | dém ndi | dém ndi
205 |cach tdm|dém |nbi 213) (chifu |[lién k& |lién ké
(um) |dén tam nbi khoang cach | rong/ 213 213
gitacacbi 213 |t mép dén|khoang |(cach | (tinh
han 1ién | (um) |mép gitta cac | cach day tiép can | trang k§
ké) (um) ving dém néi | gifta céc | cai tién) | thuét)
213 lién ke | dudng)
(um) (um)
25 40 65 15 50 5/SLIS |4 2
25 40 65 10 55 5/5L/IS |5 2
20 40 60 15 45 5/5L/IS |4 1
20. 40 60 10 50 5/5L/S |4 1
15 40 55 15 40 5/5L/S |3 1
15 40 55 10 45 5/5L/S |4 1
25 40 65 15 50 33L/S (7 3
25 40 65 10 55 33L/S |8 3
20 40 60 15 45 3/3L/S |7 2
20 40 60 10 50 33L/S |7 2
15 40 55 15 40 33L/S |6 2
15 40 55 10 45 33L/S |7 2
25 40 65 15 50 22L/S |11 5
25 40 65 10 55 22L/S |13 5
20 40 60 15 45 22L/S |10 4
20 40 60 10 50 22L/8 |11 4
15 40 55 15 40 22L/S |9 3
15 40 55 10 45 22L/S |10 3

Quan trong 13 c4c d& han md rong 205 trén cing mot khudn cé thé dugc dit cach

nhau khoang céch t6i thiéu 217 dugc cho phép bdi quy trinh san xut khudn. Piéu nay

din dén sy tao thanh cic ving dém ndi 213 dugc tao ra trén ciing khudn cling dugc dat

c4ch nhau khoang céch toi thiéu.

Nhu duge quan st trén Fig.2J, sau khi 16p day dan duoc tao mau, 16p dién moi

215 duogc tao ra trén 16p phu kim loai 211. Lép dién moi 215 dugce tao mau trén cac

vung dém ndi 213 @é tao ra cac khoang hd & 16p dién mdi 125 dé 1am 16 ra céc viung

dém néi 213. Sau d6, cc bi han hodc cc bi C4 216 duge tao ra trén céc ving dém nbi

duoc lam 16 ra 213. La quy trinh tiy chon, sau d6 goéi dugc bit kin (vi dy, bang nép dé

bit kin phan bén trong cua gbi).

Tham chiéu dén Fig.2G dén Fig.2J, cn luu y ring 16p thinh phan 203 cho phép
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su hinh thanh c4c khoang ho 15 dAn 210 nho trén dé han md réng 205 trén khudn 204.
Céc khoang h& 16 ddn 210 nhd, 14n luot, déng gdp vao viéce tao ra ving dém ndi 213 nho
hon so v6i ving dém ndi 113 dugc quan sat trong cach tiép cén theo tinh trang k¥ thuat
ctia sang ché trén Fig.1. Cac ving dém néi 213 nho hon d8 lai thém khéng gian phing
trong d6 nhidu day din 212 hon c¢6 thé dugc déng goi ngay ca khi, nhu da duge théo
luan trén day, cac dé han mé rong trén cung khudn duge dit cach nhau khoang cach tbi
thiéu 217 duogc cho phép trong quy trinh san xuit khudn va céc ving dém nbi 213 ciing

dwoc dit cach cach nhau khoang cach tdi thidu twong tng.

Dé&i vé6i chiéu day cua 16p thanh phin 203, & dAu thap, 16p thanh phan 203 cin 16n
hon céc dung sai cong vénh bé mit ctia khubn 204 dé 16p thanh phn 203 dam bao bao
phtl toan bd bé mit ctia khudn 204 khi khudn dugce ép vao 16p thanh phin 203. Vi duy,
néu khuon 204 c6 thé c6 dung sai vénh theo chiéu doc tir Ium dén 2um (nghia 12 hai
diém trén b& mat khuén c6 thé c6 do chuyén dich doc tir 1pm dén 2um), thi chiéu day
éﬁa lép thanh phe‘in can 16n hon 1pm dén 2um.

O dAu cao, dong lyc hinh thanh céc khoang h¢ 16 din 210 cén dugc tinh dén cling
véi truong hop té nhit 14 dong dién di qua 15 din bét ky. Néi chung, hinh dang cua
khoang h& 15 din 210 c6 thé dang hinh nén hogc hinh ném (nghia 13 duong kinh cia
khoang h¢ 13 din thu hep lai theo d9 sdu ctia khoang hé 16 dan). Theo d6, thong thuong, -
chiéu rong nho nhét cta 15 dén 1a & diém tiép xtic véi cac dé han 205. Néu chiéu réng
ndy qua nhd dé dong dién di qua dé han va 15 din dién, thi 151 dan dién c6 thé xuat hién.
Theo d6, chidu day cta 16p thanh phan khong can vuot qui chidu day trong d6 day cta
15 dan qué hep dé dong dién di qua do.

Cin chu ¥ ring céc dé han 205 c6 thé c6 mot sb vét xude do dau do, dau do nay
cham c4c d& han nay khi kiém tra dugc thuc hién trén khudn truée khi khudn duge dong
goi.

Fig.2K thé hién mit cét theo hudng vubng goc v6i hinh minh hoa trén Fig.2J dé
thé hién lién két ctia duong day din 212 véi dé han 205. Thong qua céc lién két nay, cac
dé han ctia cing khudn hoic cac @& han coa khudn khac nhau c6 thé duge nbi thong qua

céc duong day dan 212.

Fig.3 thé hién goéi hoan chinh 310 dugc gin vao bang mach phang 320. Mic du

cac hinh v& trudc do chi md ta hai khudn trén mat cat duge mé ta, nhung can hi€u rang
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nhidu hon mot khudn ¢6 thé duge boc trong géi 310. Dang chu y 13, khudn khac nhau
c6 thé bao gdm céc phién ban khac nhau cia cing mdt khuén (vi dy, cc chip bd nhd
duoc thiét ké giéng hét nhau) va/hoic cac phién ban khac nhau ctia cdc khudn khéc nhau
(vi dy, hé théng trén khudn chip va khuon bd nh¢ truy cdp ngau nhién dong). Trong
trudong hop cac phién ban khac nhau cia khudn khac nhau, khu6n khac nhau nay ¢ thé
duoc san xuét theo céc cdng nghé quy trinh san xuat khac (vi dy, b nhé logic mat do

cao, bd nhd nhanh, bd nhé truy cdp ngiu nhién, b nhé thay d6i pha va bd chuyén mach).

Béang mach phéng 320 va géi 310 duge gén c6 thé duge tich hop vao hé théng
may tinh 330 16n hon bat ky, ching han nhu thiét bi cdm tay (vi du, dién thoai thong
minh), may tinh dang bang, may tinh cim tay, mdy tinh d& ban hoic may chi. Tuong
tu, bang mach phéng 320 va géi 310 duoc gén ¢6 thé duoc tich hop vao céc loai thiét bi
dién tir khac ching han nhu cic bd dinh tuyén mang, bo chuyén mang, thiét bi thong
minh (vi dy, ddng hd théng minh, kinh théng minh, v.v.).

Trong phin md ta néu trén, sdng ché da duge mé ta voi tham chibu dén cac phuong
4n 1am vi du cu thé. Tuy nhién, hién nhién la céc cai bién va thay dbi khac nhau c6 thé
duoc thuc hién ma khong vugt ra khdi ban chit va pham vi rdng hon cua sang ché duoc
thé hién trong yéu ciu bao hd kém theo. Theo d6, ban md ta ndy va hinh v& chi mang

tinh chit minh hoa thay vi mang y nghia gi6i han.

-10-
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép san xuét gbi chip bén din dang modun nhiéu chip, phwong phép nay

bao gom céc budc:

tao ra 16p thanh phan trén 16p bam dinh cta 16p 3, trong d6 16p thanh phan nay
¢4 bé mit trén cing va bé mit dudi cing;

ép nhiu hon mot khudn ban din vao 16p thanh phan, trong d6 m&i khudn ban dén
¢6 bé mit trén cling va b mit dudi cing, trong &6 mdi khudn ban dén da dugc kiém tra
chirc nang trude d6 va cé nhidu dé han mé rong dé hé tro viée kiém tra, trong d6 it nhét
mdt sb trong sb cac dé han mo rong trén cling khudn duge dat cach nhau khoang cach
t6i thiéu duoc cho phép boi quy trinh san xuit khudn nay, trong d6 bé mit dudi cling
ctia 16p thanh phin nim phia dudi bé mit trén cing cia mdi khuon, va trong d6 mdi dé
han m¢ rong dugc lam 16m vao khudn dé c6 bé mit trén cing ndm phia dudi so véi bé

mat trén cung ctia khudn;

tao ra 16p duc trén nhiéu hon mot khuén ban dan;

tach 16p thanh phan khéi 16p d5;

loai b6 16p thanh phan trén it nhét mot sb trong sb cac dé han mé rong dé tao ra
khoang ho 16 dan trén it nhét mot sb trong s6 cac dé han mo rong nay;

tao ra 16p phu kim loai trén 16p thanh phan, 16p phi kim loai nay gén nhu dién
dAy khoang hé 16 dn; va

tao mAu 16p phu kim loai dé tao ra cac viing dém ndi trén céc khoang ho 16 dan da
duge dién ddy va nhidu hon mot day din gitta cac ving dém ndi tuong tmg cla it nhét
mot sb trong s6 c4c dé han m rong.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc ting ap suét
khong khi xung quanh khuén bén dan va 16p thanh phén sau khi ép @ dién dly cac
khoéng tréng t6t hon trong cdc ving 16m trén bé mit ctia khudn noi ma cac dé han cia
khuon dugce bd tri.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm bude hoéa ran 16p

thanh phén sau khi tao ra 16p duc.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mdi @& han mé rong c6 kich thudc chiéu ngang

-11-
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xép xi 40pm.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gdm bude tao ra bi han

hoic bi C4 trén cac vung dém noi.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc loai b 16p thanh phdn bao gdm viée st

dung laze.
7. Géi chip ban din dang médun nhidu chip bao gdm:

16p thanh phan cé b mit trén cing, bé mit duéi cing, va mit chira € han cta
cac khudn dugc ép vao mit day cua 16p thanh phén, trong d6 mdi khuén c6 bé mit trén
cliing v bé mit dudi cung, trong d6 céc khudn ¢6 cc dé han mé rong dé hé tro viée
kiém tra cac khudn trén phién, cic ¢ han mé rong duoc dat cach nhau khoang cach t6i
thidu dugc cho phép béi quy trinh san xuét duge sir dung dé san xuit khudn twong tng,
16p thanh phan duge loai bo trén céc dé hin mé rong, trong d6 bé mit dusi cing clia
16p thanh phin ndm phia duéi bé mit trén cling ctia mdi khudn, va trong d6 mdi dé han
m& rong dugc lam 16m vao khuén dé c6 bé mit trén cing nam phia duéi so véi bé mit
trén cing cua khuon;

16p phit kim loai trén mit trén ctia 16p thanh phén va cac ving gin nhu dwoc dién
dly trén céc dé han m& rong, 16p phu kim loai bao gdm cée ving dém néi trén cac dé
han mé rong va nhiéu day din gilta cac dé han mo rong.
8. Goi chip ban din dang moédun nhiéu chip theo diém 7, trong d6 cac dé han mo rong
c6 céc vét xude do vide kiém tra khuén trude khi duge dong goi véi 16p thanh phan va
16p pht kim loai.
9. G6i chip ban din dang mdédun nhiéu chip theo diém 7, trong d6 ving déy cta 16p phi
kim loai tiép xtic véi cac dé han mo rong c6 chidu rong du d¢ chiu dugc dong dién dinh
mure t5i da di qua céc dé han mé rong nay.
10. G6i chip ban d4n dang médun nhidu chip theo diém 9, trong d6 chiéu rong ctia 16p
thanh phan theo chidu day thuén nhé dan theo c4c thanh bén cta 16p thanh phén bao
quanh céc vung trén.
11. G6i chip ban dAn dang modun nhiéu chip theo diém 7, trong d6 16p thanh phén dugc

chon tir nhém bao gdm:

polyimit;

-12-
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epoxy;

acrylic;

vt liéu k thap;

silicon;

PBO (Polybenzoxazole).
12. G6i chip ban din dang médun nhidu chip theo diém 7, trong d6 géi chip ban dan
dang mddun nhiéu chip nay con bao gbm 16p dién mdi dugc tao ra trén 16p thanh phin
va 16p phu kim loai.
13. G6i chip ban dén dang modun nhiéu chip theo diém 12, trong d6 gbi chip ban din
dang mddun nhiéu chip ndy con bao gbm cac khoang hé dugc tao ra trén 16p dién moi
trén céc ving dém ndi va cac bi han holic cac bi C4 dugc tao ra trén cdc ving dém ndi
nay.
14. Hé théng tich hop goi chip ban din dang mddun nhidu chip, hé théng nay bao gom:

bang mach phing,

mddun nhiéu chip dwgc gin vao bang mach phéng, médun nhiéu chip nay bao
gbm:

16p thanh phdn c6 mit chira dé han cta cac khudn dugc ép vao mit ddy cla 16p
thanh phin nay, trong d6 mdi khuén c6 bé mit trén cing va bé mit dudi cing, trong d6
cc khudn c6 cée dé han md rong dé h3 tro vide kiém tra céc khuén trén phién, cac dé
han mé rong ndy dugc dit cach nhau khodng cach t1 thidu dugc cho phép béi quy trinh
san xuht khuon duogc sit dung dé san xuét khuon tuong ting, 16p thanh phan dugc loai
bo trén cac dé han mé rong, trong d6 bé mit dudi cing cta 16p thanh phén nim phia
du6i bd mit trén cling ctia mdi khuon, va trong d6 mdi dé han mé rong duoc lam 16m

vao khudn dé c6 bé mit trén cing ndm phia dudi so véi bé mét trén cung ctia khudn;
16p phi kim loai trén mit trén cua 16p thanh phan va céc ving gan nhu dugc dién

day trén cic de han md rong, 16p phi kim loai bao gdbm cac vung dém noi trén cac dé

han m& rong va nhiéu ddy dn giita cac dé han mé réng.

15. Hé théng theo diém 14, trong d6 cac dé han m& rdng c6 cac vet xude do viéc ki€m

tra khuén trudc khi duoc déng géi vai 16p thanh phan va 16p phu kim loai.
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16. Hé thong theo diem 14, trong d6 cac dé han mo réng cé cac vet xudce do viée kiém

tra khuon trude khi duge déng goi véi 16p thanh phan va 16p phi kim loai.

17. Hé thbng theo diém 14, trong d6 ving d4y ctia 16p pht kim loai tiép xtic v6i cac dé
han mé rong c6 chidu rong du d& chiu dugc dong dién dinh muc ti da di qua céc dé han

md rdng nay.
18. Hé théng theo diém 14, trong d6 hé théng nay 1a h¢ théng mdy tinh.
19. Hé théng theo diém 18, trong d6 hé théng mdy tinh la mot trong sb:
thiét bi théng minh;
dién thoai théng minh;
may tinh dang bang;
may tinh xach tay;
méy tinh dé ban;
may chu.
20. Hé théng theo diém 14, trong d6 hé théng nay 14 hé thong mang.

21. Phuong phép san xuét gbi chip ban dn dang mddun nhidu chip, phuong phap nay
bao gbém céc budce:
“tao ra l6p thanh phén trén 16p bam dinh cua 16p 4,

ép nhidu hon mot khudn bén dn vao 16p thanh phan, trong d6 mdi khudn ban dén
da duoc kiém tra chirc ning trude d6 va cd nhidu d& han mé rong dé hd trg viée kiém
tra, trong do it nhét mot sb trong s6 cac dé han mé rong trén ciing khudn dugce dat cach
nhau khoang céach tb1 thiéu duge cho phép bdi quy trinh san xuét khudn nay, trong d6
bé mat dudi cling cta 16p thanh phdn nim phia dudi bé mit trén cing cla mdi khudn,
va trong d6 mdi dé han md rong dugc 1am 13m vao khudn d8 c6 b mit trén ciing ndm
phia dudi so v6i bé mit trén cing ctia khuon;

tao ra 16p duc trén nhiéu hon mdt khuén ban dan;

tach 16p thanh phan khéi 16p da;

loai bo 16p thanh phan trén it nhit mot sb trong sb cac dé han mé rong d& tao ra

khoang hé 16 din trén it nhat mot so trong s6 cdc d€ han m& rong nay;
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tao ra 16p phii kim loai trén 16p thanh phén, 16p pht kim loai ndy gin nhu dién

day khoang hé 16 dan; va

tao mAu 16p phu kim loai d& tao ra c4c ving dém ndi trén céc khoang ho 16 dan
duoc dién ddy va nhiéu hon mdt day dén gifta cac ving dém ndi twong tmg cia it nhit
mot sd trong s6 céc dé han mo rong, trong d6 it nhét mét hodc nhiéu day din dugc tao
ra céch biét gifta viing dém ndi ciia khudn thir nht va viing dém ndi khac clia khudn thir

hai.
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