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Linh vue k§ thuit dwge dé cip

Sang ché dé cap dén bang mach in, phuong phép tao bang mach in, va phuong

phép tao cac vach trong bang mach in.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong quy trinh ché tao bang mach in (printed circuit board-PCB) théng thuong,
16p phti méng bang ddng c6 ddng trén ca hai mit ciia PCB ¢6 thé duoc st dung. Lép can
quang dugc phi 1én ca hai mit cia PCB va duogc phoi sang va hién hinh dé tao ra hé
mach. Tiép theo, luong dong thira & giita hé mach duoc loai bo bang céach st dung dung
dich &n mon héa hoc déng. Sau do, 16p can quang dugc loai bo bang phuong phap hoa
hoc. Ddi v6i céc ciu trac nhidu 16p, vat liéu tAm trude nhua hoa rin khong hoan toan
dugc gia cudong béng thuy tinh cé thé duogc dat trén ca hai bé mat cua 161 hoan thién va
dugce dat mong trong didu kién nhiét, chan khong va 4p suit bang cach sir dung 14 déng
trén ca hai bé mit ctia PCB. Qua trinh tao 13 c6 thé dugc thuc hién béng cach sir dung céac
phuong phap co hoc nhu khoan hodc dung tia laze dé tao ra cac 13 via kin dé néi thong
cac 16p bén ngoai véi cac 16p bén trong. Vit liéu tdm trudce, néu chua duogc tAm nhua

téng hop, thi ¢ thé duoc gia cuong bang nhua tdng hop.
Ban chit ky thuat cia sang ché

Muc dich ctia séng ché 1a giai quyét cac van dé phat sinh khi cac vach PCB dugc
tao ra trén bé mat mong. D& dat dugc muc dich nay, cac vach PCB nay dugc nhing vao

nén mong de€ cac vach PCB khong kéo dai trén bé mat mong nita.

Theo mot khia canh, sang ché @& xuét bang mach in ma bao gém nén mong, nén
moéng nay gdm vt lidu 18i xuc tac duoc phu vat liéu khong xtic tac dé nén mong nay chiu
dugc viée ma kim loai ngoai trir vi tri ma vét liéu 16i xtc tdc dugce phoi sang; va cac vach
kim loai bén trong cac kénh vach dugc tao ra trong nén mong, cac kénh nay kéo dai bén
du6i bé mit cua vat lidu 16i xuc téc.

Theo khia canh khéc, sang ché dé& xuit phuong phdp tao bang mach in, phuong
phap nay bao gdm cac budc sau: tao cac kénh vach trong nén mong, nén mong nay bao

gdm vat liéu 161 xuc tdc duge phu vat liéu khong xuc tac dé nén mong nay chiu dugc viéce

-2-



27938

ma kim loai ngoai trir vi tri ma vét li¢u 18i xtc tdc dugc phoi sing, trong do cac kénh
duoc cit dé phoi sang vt li¢u 15i xtc tac; nhing nén mong vao bé kim loai dé kim loai
ma bén trong cic kénh vach nhung khong ma Ién cac phan khong duoc cit cua bé mit
nén méng; va lam phéng nén méng dé kim loai dugc ma bén trong kénh vach ngang bang

v61 bé mit cua nén mong.

Theo khia canh khac, sang ché con @& xudt phuong phdp tao céc vach trong bang
mach in, phuong phap niy bao gdm céc budc sau: tao cac kénh vach trong nén mong,
nén méng nay gbm vit lidu 13i xuc tac dugc phu vat liéu khong xtc tic dé nén méng nay
chiu dugc viéc ma kim loai ngoai trir vi tri ma vt liéu 16i xtc tac duogc phoi sang, trong
d6 céc kénh dugc cit bén dudi bé mat cua vat liéu xtc tdc nay; thuc hién quy trinh xr ly
trong bé dong khong dung dién dé dat cac vach ddng vao trong cdc kénh vach; va lam

phéng nén méng d¢ cac vach dong ngang bang v4i bé mit clia nén mong.
M0 ta van tit cac hinh vé

Fig.1 the hién so do rat gon minh hoa cau trac bang mach in ¢ cac vach nhing

theo mot phuong an.

Fig.2 mo ta luu d6 rut gon tom tét quy trinh ché tao bang mach in véi cac vach

nhiing theo mdt phuong an.

Cac hinh v€ Fig.3, Fig.4, Fig.5, Fig.6, Fig.l7, Fig.8; Fig.9 va Fig.10 minh hoa céac
budc trong quy trinh ché tao bang mach in c¢6 céc vach nhing theo mot phuong an.
M5 ta chi tiét sing ché

Trong qué trinh ché tao bang mach in (PCB) trong d6 céac vach dugc tao ra trén bé
mit méng kich thude tir 0,0127 dén 0,0635mm (tir 0,5 dén 2,5 mil), c6 kha ndng ma cac
chd tréng c6 thé duoc gilr lai gilta cac vach trong khi dat méng vat liéu tdm trude hodc
trong qué trinh pht mit na han néu PCB la bang mach hai 16p. Ngoai ra, tinh toan ven
cla tin hi¢u va tré khang ciia ddy dan 1a cac chtic ning cua khong gian dién méi gitta cac
vach. Khi cac vach PCB duoc tao ra trén bé mit mong, khoang tréng di€n moi & trén céc
vach PCB sé& thay d6i theo chiéu dai va chidu rong cua bang mach. Piéu nay lam cho khé
diéu chinh chinh x4c tré khang ctia céc vach PCB. Ngoai ra, khi c4dc vach PCB dugc tao
ra & trén bé mat mong va do rong cua vach va khoang tréng gitra cac vach nhé hon

0,0254mm (1 mil), viéc cac duong vach qué nhé khong dinh ding vao bé mit mong co
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thé gdy ra hiéu sudt kém trong ca qua trinh ché tao 13n cac van d& v& do tin cay. Vi du,
khi tao ra cac vach trén bé mit nén, hinh dang cta cdc vach nay c6 thé khac nhau vé
chiéu dai ciia céc vach do sy khong chinh x4c gdy ra do nhitng han ché cta phwong phép
khic quang va khéc ddng hoa hoc. Hinh dang khéc nhau ctia cac vach c6 thé khién cho su

truyén tin hiéu va tré khang cua vach bi kém.

Dé giai quyét cac van d& ¢ trén phat sinh khi céc vach PCB duoc tao ra trén bé
mat moéng, cac vach PCB ndy duogc nhiing vao nén méng dé cac vach PCB khong kéo dai
trén bé mdt mong. Viéc nay duoc minh hoa trén Fig.1 trong d6 cic vach PCB 12 dugc
nhiing vao nén méng bao gdm vit lidu 15 xuc tac 10 ma trén do la vat liéu khong xtuc tac
21. Vi du, vat liéu khong xtc tac 21 1a 16p chit két dinh mong khong xtic tac hoac 16p
dién mdi mong. Vi du, vét liéu khong xuc tac 21 c¢6 thé bao gdm vt liéu hoa rin duoc
bﬁng tia cuc tim (UV - ultraviolet) nhu mit na han hodc mot sé loai vat liéu hod rin duoc
bang UV khac. V4t lidu hoa rén duge bang UV c6 thé dugc phoi sdng dudi anh sang UV
dé hoa ran hoan toan vat liéu nay, sau do6 tao kénh trén vat liéu nay. Theo cach khéc, vat
liéu hod rin duoc béng UV c6 thé duoc phoi sdng va hién hinh dé tao céc kénh va sau do6
c6 thé sir dung tia laze dé cit cac kénh thanh bé mat hoan thién. Lép tiép theo 13 co thé
1a, vi du, mit na han cho bang PCB hai 16p, hoic 16p mong chét tAm trudc cho bang PCB

gdm nhiéu hon hai 16p hodc chét két dinh xtic tac duoc gia cuong khong co thiy tinh.

Céc vach PCB 12 duoc tao trong cdc kénh c6 do sau, vi du, nam trong khoang tir
0,00635 dén 0,0635mm (tir 0,25 dén 2,5mil). Céc kénh duoc cit trén bé mit cia vat lidu
161 xtic tac 10. Viéc nhiing céc vach PCB 12 tao ra hiéu suét dién t&t hon béi vi hinh dang
ctia cac vach PCB nay duoc kiém soat rat tét boi quy trinh tao kénh. Ngoai ra, viéc nhing
cdc vach PCB 12 vao vét liéu 16i xtic tic 10 giai quyét duoc van dé bam dinh phat sinh
khi céc vach rat nhé, vi du, khi d6 day va khoang tréng gitta céc vach nhé hon 0,0254mm

(1 mil). Khi cdc vach PCB duoc nhung, ching bi ép 1én ba mit bing cac bé mit mong.

Fig.2 md ta luu dd rat gon tom tit quy trinh ché tao bang mach in c6 céc vach
nhing. O khéi 31, quy trinh nay bat ddu v6i nén mong. Vi du, nén méng ¢6 16i xuc tac.
Vi du, vat lidu 1i xtic tdc bao gdm bot paladi ma chtra cac hat xuc tac paladi lam tir chét
don vd co, chu yéu 1a cao lanh. Vi du, chét don vo co duoc tao ra béng cach cho tiép xuc
mubi paladi, & bé mat cta chét don nhu nhom silicat, va dat sét, chéng han cao lanh véi
chit khir. Theo cach khac, thay vi mudi paladi, co thé dung mubi cta kim loai khac nhu

bac.
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Hydrazin hydrat c6 thé duoc ding lam chét khir dé khir mubi paladi tao ra kim loai
paladi. Chét don c6 thé dugc bd sung vao bé tron ¢6 nude & dang huyén phu dédc va sau
d6 paladi clo (PdCI) va dung dich axit clohydric (HC1) dugc bd sung vao hdn hop, sau do
bd sung hydrazin hydrat. Dé biét thém thong tin vé cach tao ra bot xuc tac, xem tai liéu:

USPN 4,287,253.

Bot xtic tac ¢ thé duoc phan tan déu trong nhya epoxy. Nhua epoxy nay c6 chit
don xuc tac & trong c6 thé dugce ding dé tim vai thuy tinh v&i nhua va chit xuc tac bang
cach sir dung thiét bi sdy va phu vai thuy tinh thong thuong. Vai phu thiy tinh/nhya nira
héa ran ¢6 thé duge st dung dé tao ra céc 16p moéng cho céc bang mach in biang cach ép

vai phu thiy tinh/nhya nira hoa rin véi nhau bang thiét bi dat méng chan khéng chuén.

Khi vat liéu 161 xuc tac da dugc tao ra, vat liéu khong xtc tac ¢o thé dugc st dung
dé bao phu vt liéu 16i xtc tac. Vi du, vat liéu khong xuc tac bao gém 16p chit két dinh
khéng xuc tic méng hodc 16p dién mdi mong duge phi trén ca hai bé mit cua vat lieu 16
xuc tac. Lép phu nay co thé duge phu, vi du, bé‘mg con lan pht, mang che, gidy nén, in
luéi, hodc bang mot sb quy trinh phii chudn hodc khong chuin khac. Do day cua vat liéu
khong xtc téc thu duoc, vi du, nam trong khoang tir 0,00635 dén 0,0381mm (tir 0,25 dén

1,5mil). Sau khi phii, 16p phu c6 thé duge hoa rén.

Theo céach khac, vat liéu khong xtc tac c¢6 thé duoc tao ra trén ca hai bé mit cua
vét liéu 151 xtc tac bang cach dit (cac) vat lidu tAm trude khong xic tac 1én cac phin bén
ngodi clia vat lidu tim trude xdc tac trong khi dung va tru¢e khi dat mong. Cau tric nay
s€ tao ra vat li€u 181 xuc tdc dugce bao phu béi vat liéu khong xtc tac. VAt liéu khong xtc
tac c6 the 1a, vi dy, vat liéu tim trude dugce gia cuong bing thiy tinh, chét két dinh dién
mdi giai doan B (héa rin khong hoan toan) c6 thé dugc nap mot cach tiy y v6i chat don

vO co.

Vit liéu mong phén 16p thu dugce co thé dugce st dung 1am nén méng cho bang

mach in.

Vi dy, vt ligu 151 xuc tac 10 c6 d day bét ky trong khoang, vi du, tir 0,0508 dén
1,524mm (tur 2 dén 60 mil). Vi du, vat liéu 161 xuc tac 10 gém 16p nén mong khong phu
chét xic tac c6 vat lieu tAm trude & ngoai chtra luong nhua dang ké dé sau khi dat mong
trong chan khong, 16p mong hoan thién thu dugc c6 mit chira lwgng nhua déng ké. Vi du,

vat liu tAm trude chira lugng nhua déng ké c6 thé c6 (nhung khong gi6i han &) loai thay
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tinh 106 c6 ham lugng nhya 71% hodc loai thiy tinh 1035 ¢6 ham lugng nhua 65%. Viéc
str dung bé mit méng chira lugng nhua dang ké dam béao rang khi cac kénh duoc tao ra,
phan 16n nhya dugc loai bo va khéng c6 thity tinh. Viéc nay c6 thé ddy nhanh qu4 trinh

tao kénh va cai thién chét lugng cda kénh.

Vit liéu khong xtic tac 21 duoc tao ra trén ca hai bé mat cua vat liéu 181 xuc tac 10.
Vat liéu khong xuc tac 21, vi du, gém vat liéu tAm trude dugce gia cuong béng thuy tinh,
chét két dinh dién méi giai doan B (hoa rin khong hoan toan). Vi du, chat két dinh dién

moi dugc nap chat dén vo co.

Uu diém cta nén mong bao gdm vit liéu 161 xtic tac duoc bao phu béi vat li¢u
khoéng xuc tac 12 & chd trong qua trinh tao cac kénh, vat lidu khong xtc tac s& dugc cit
truGe tién, sau do la vat liéu 161 xac tac. DO siu cia kénh trong vt lidu 161 xuc tac co thé
duoc didu chinh d& dang hon rat nhidu boi vi khong can phai di vao rat sau trong vat liéu
16i xtc téc. Viéc cit ndng trong vt liéu 161 xuc tac nhu vay lam gidm nguy co cét vao cac
b6 sgi thiy tinh bén trong vat lidu 161 xuc tac. Vi du, dbi voi nén mong bao gdm chit dién
moi khong xic tac dugc nap déy c6 kich ¢ 0,0127mm (0,5 mil) trén bé mat cua vat liéu
181 xuc téac, trong d6 kénh s& c6 do sau téng 14 0,01778mm (0,7 mil), do d6 chi khoang
0,00508mm (0,2 mil) cua vat liéu 151 xtc tac can dugc loai bo dé phoi séng da cac hat

xuc téc hoat tinh dé ma ddng.

O khéi 32, phuong phap cit laze duoc dung dé cat bé mat cua vat lidu 18i xuc téc
21 va tao céc kénh 11, nhu thé hién trén Fig.4. Phuong phap cit laze c6 thé dugc thuc
hi¢n, vi du, béng chum tia laze excime cuc tim (UV), béng laze granat Ytri nhom (YAG),
bang laze UV YAG hoic bang mot sé loai laze khac, hogc theo cich khac bang quy trinh
cit khong co laze. Phuong phép cit laze excime tao ra mtc kiém soat do sau va do chinh

xac cua kénh tot.

Khéc v6i viée dung phuong phap cit laze dé tao cac kénh, I6p can quang c6 thé
dugc phti 1én ca hai bé mit ca vt lidu khong xuc tac 21. Lép can quang dugc phoi sang
va hién hinh dé vach vi tri ctia cdc kénh. Vi du, do day cua 16p can quang day hon d6 sau
ctia cac kénh. Vi du, ddi véi kénh ¢ dd séu 0,0127mm (0,5 mil), do day cua 16p can
quang ¢6 thé 13 tir 0,0254mm dén 0,038 1mm (tir 1,0 dén 1,5 mil). Sau d6 viée tao cdc
kénh c6 thé dugc thuc hién bang céch st dung phuong phap khic plasma véi hdn hop khi

(vi dy, Oy, CFy, Ar, v.v.) véi cong sudt va thoi gian thich hgp. Mong muén ring kénh sé&
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duoc khic & tée do khac véi 16p cén quang. Vi du, do day cua 16p can quang phai du day
hon d9 sau cua kénh dé khi dat dén dd sau cua kénh, van con lai mot chit 16p cén quang
bao vé& cac ving khong phoi sang ctia cac bé mit cla vat liéu khong xtc tac 21. Sau khi

khic plasma, 16p can quang con lai ¢6 thé duge loai bo bang chat tdy.

Theo cach khac, thay vi bao vé bé mit nén mong béng 16p céan quang khi thuchién
khic plasma, co thé sur dung vt liéu bao vé khic. Vi du, viéc bao vé co thé dugc thuc
hién béng cach sir dung 14 kim loai, nhu 14 déng_ hodc 14 nhom, ma dugc phu [én vat liéu
khong xtic tic 21. Mat béng cua 1a kim loai c6 thé dugc dit dbi dién voi vat liéu khong
xic tac 21 dé 14 kim loai nay c6 thé duoc g ra sau qua trinh tao kénh Vi dy, sau khi pha
1a kim loai 1€n vat liéu khong xuc tac 21, 16p can quang s& dugc phii 1én 14 kim loai nay.
Lé6p can quang duge phoi sang/hién hinh dé phoi sang 14 kim loai trén céc vung kénh. L4
kim loai dugc khic mon dé phoi séng cdc ving kénh trong vat liéu khong xtc tac 21. Lép
can quang con lai sau d6 duogc loai bo va cac kénh duge khic plasma. L4 kim loai con lai

dugc g& ra va qua trinh tiép tuc.

Theo cach khac, cac kénh c6 thé duge tao ra bang céch su dung phuong phap cét
bang tia nudc ap suét cao. Phuong phap cat bang tia nude ap suat cao ¢o thé duge thuc
hién bang cach sur dung may cét bing tia nudce ap sut cao lap trinh duge nhu cac may
dugc sir dung dé cat cac vat lidu cung nhu thép va thép khong gi. Cac qua trinh co hoc

khéc nhu khoan va phay ranh c6 thé duoc sir dung dé tao ra cac kénh.

O khdi 33, nén méng duogc lam sach dé loai bé manh vun tu cac kénh 11. Vi du,
viée lam sach c6 thé duoc thuc hién béng cach rira siéu am st dung séng am co tan sb
nim trong khoang tir 40 dén 160 MHz (megahertz). Khi thiéu 16p khéng xtc téc, viec
lam sach bang héa chit &n mon manh thuong khong dugc st dung nita bdi vi viée lam
sach bz"ing hoa chit &n mon manh nay c¢o thé 1am cho bé mat cua vat liéu 151 xtc tac 10 bi
nham hodc bi mon. Néu bé mit cta vat liéu 16i xuic tac 10 bi khic mon, didu nay co thé
dan dén viéc ma kim loai tai cac vi tri khong nam trong cac kénh duoc tao ra. Tuy nhién,
v6i vét liéu khong xtc tac 21 trén bé mit cta vét liéu 181 xuc tac 10, viéc lam sach béng
héa chét an mon manh van c6 thé duoc st dung boi vi viéc khic mon mot doan trén bé
mdt cua vat liéu khong xuc tac 21 s& khong dan dén viéc ma kim loai tai cac vi tri khong

nam trong cac kénh duoc tao ra.
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O khdi 34, cac vach 12 dugc tao ra trong cac kénh 11, nhu duge minh hoa trén
Fig.5. Vi du, céac vach 12 la kim loai nhu déng. Vi du, dé tao ra cac vach déng, vat liéu
khong xuc tic 21 va vat liéu 16i xuc tdc 10 dugc nhiing vao bé dong khong dung dién
nhanh. Céc kénh 11 duoc ma ky va ma nhe trén bé mit cia vt liu khong xuc tac 21. Bé
dong khong dung dién chi ma trén cac ving xic tdc phoi sdng ma bi phoi sdng do qua
trinh cit. Khéng ma ddng bén ngoai kénh 11 béi vi trong qua trinh dat mong dé tao ra vt
liéu 161 xuc tac 10 ddng chi xtic tic & cac vi tri ma bé mit ctia vat lidu 16i xtc tac 10 bi
cét, bi xudc hodc bi nham. Két qué la cdc vach dong tao ra & noi ma thao tac cét xuyén
qua b& mit ciia vat liéu 15i xuc tac 10. Hinh chiéu trén ctia cac vach trong nén moéng dugc

thé hién trén Fig.6.

O khéi 35, cac bé mat cua vat liéu khong xtc tac 21 duoc lam phfmg, vi du, béng
cach st dung gidy giap hat min (vi du, tir 420 hat dén 1200 hat). Qu4 trinh 1am phang loai
b hoan toan dong du ma kéo dai trén cac kénh. Vi du, c6 thé ding may lam phang nhu
cac mdy cua hang MASS, Inc.. Qua trinh 1am phang cudi cuing duge minh hoa trén F ig.7.
DPdi véi bang mach PCB hai 16p, mét na han dugc phu 1én. Vi du, PCB c¢6 thé duogc hoan

thién béng cach thuc hién ma vang chon loc, sau d6 thuc hién cit chét va kiém tra.

Khi bang mach PCB c6 nhiéu hon hai 16p, & khdi 36, vat liéu tAm trude xic tac
chtra luong nhya dang ké 13 dugc dat méng trén ca hai bé mit clia nén mong. Vi du,
mang tach khudn nhu tedlar hodc teflon duoc str dung. Két qua duoc thé hién trén Fig.8.
Ngoai viéc dung vat liéu tdm truGe xuc tac chia lugng nhya dang ké 13, vat liéu khong
xtc tac c¢6 thé duge st dung nhu vt liéu dinh xtic tac dugc thuc hién, vi du, 1a lép chét

két dinh xuc tac duoc gia cuong khong co thuy tinh.

O khéi 37, cac 18 via kin va 13 via xuyén duoc tao ra, vi du bing cach st dung tia
laze hodc phuong phéap co hoc nhu khoan. Két qua duge minh hoa trén Fig.9 trong d6 15

via kin 14, 16 via kin 15 va 13 via xuyén 16 dugc thé hién.

Sau khi lam sach béng song siéu am trong nuéc, & khdi 38, cac vach 17 duoc tao
ra. Vi du, cac vach 17 1a kim loai, nhu déng. Vi dy, cac vach 17 duoc tao ra béng cach
ma dong khong dung dién. Visc ma dong khong ding dién s& din dén cac vach duoc tao
ra trong cac 16 via 14, 15 va 16, nhu duoc minh hoa bdi cac vung vach 18, 19 va 20,

tuong rng. Viéc ndy tao ra ciu tric bang mach gém bén 16p duoc thé hién trén F 1g.10. Vi
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du, PCB ¢6 thé duoc hoan thién bﬁng cach thuc hién cac budc xir Iy nhu phi mat na han,

ma vang chon loc, cit chét (tuc 12, cat cac PCB tr mot mang) va kiém tra.

Theo cach khéc, & khéi 39, céc 16p bd sung c6 thé duoc thém bang cach 13p lai cac
khéi 36, 37 va 38 nhiéu lin néu can dé dat duoc sb luong 16p mong mubn. Khi dat duoc
sb lugng 16p mong mudn, & khdi 40, PCB ¢6 thé duoc hoan thién béng cach thuc hién
cdc budc xir Iy nhu phi mit na han, ma vang chon loc, cét chét (tire 1a cét cac PCB tur

mot mang) va kiém tra.

Phin mb ta & trén chi boc 16 va md ta cac phuong phéap va phuong an lam vi du.
Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay can phai hiéu rang, d6i tugng boc 16 co
thé duoc bao gbm & céc dang cu thé khac ma khong nim ngoai pham vi hodc cac dic tinh
ctia sang ché. Do d6, phdn mo ta nay chi dé minh hoa, ma khong gidi han pham vi bao ho

cua sang ché, pham vi nay dugc néu trong yéu cau bao hd kém theo.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép tao bang mach in, trong d6 phuong phap nay bao gdm céc budc:
tao nén mong, bao gém céc cong doan:

tao ra bot xtic tdc bang cach cho mudi ctia kim loai tiép xuc voi dat sét va

chat khtr,
phén tdn bdt xuc tac vao trong nhya,
tham vai thuy tinh v6i nhua dé tao ra vat liu 161 xtc tac, va

bao phu vat li¢u 15i xtc tac trong vat liéu khong xuc tac dé nén mong chiu

duoc viéc ma kim loai ngoai trir vi tri ma vat liéu 16i xtc tac dugc phoi sang, sao

cho bdt xuc téc duge phan tan khap 16 trung tim cta nén trong khi bé mit ctia nén

dugc bao phu trong vat liéu khong xuc tac;

tao cac kénh trong nén méng ma kéo dai qua vt liéu khong xuc tac va phoi sang
vat liéu 161 xuc tac;

nhting nén moéng vao bé kim loai dé kim loai ma bén trong cac kénh vach tai vi tri
ma vat liéu 161 xuc tac dugc phoi sang; va

lam phéng nén moéng dé kim loai dugc ma bén trong kénh vach ngang bang vdi bé

mit clia nén mong.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bé kim loai 1a bé dong khong dung dién.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 cac kénh vach dugc tao ra bang cach si dung

phuong phép cit laze.

4. Phuong phap theo diém 1, trong do céc kénh vach dugc tao ra bang cach:
pht 16p can quang 1én nén mong;
phoi sdng va hién hinh 16p can quang dé vach vi tri ctia cac kénh; va
thuc hién khéc plasma dé tao ra cac kénh.

5. Phuong phép theo diém 1, trong do6 cac kénh vach dugc tao ra bing céach:
phu 14 kim loai 1én nén mong;

pht 16p can quang 1én 14 kim loai:

-10-
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phoi sang va hién hinh 16p cén quang dé phoi sang céc phan cta 14 kim loai ma
vach vi tri cta céac kénh;

khic cac phan dugc phoi sang cta 14 kim loai; va

thuc hién khic plasma dé tao ra céc kénh.
6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm céc bude:

dat mong vat liéu tdm trude xic tac chira luong nhua dang ké trén nén mong;

tao cac 10 via; va

tao cac vach bo sung trén bé mit cua vat liéu tam trude xic tic chia luong nhua

dang ke, bao gom tao ra cac vach bén trong céc 10 via.

7. Phuong phép theo diém 1, trong do bude tao ra cic kénh vach trén nén méng bao gdm

viéc tao ra cac kénh vach trén ca hai mit cia nén mong.
8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bot xtic tac bao gbém céc hat xic tac paladi.
9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bot xtic tac bao gdm bac.

10. Phuong phap theo diém 1, trong do vt liéu khong xuc tic bao gdm vit lidu tAm trudc

dugc gia cudng bang thuy tinh.

11. Phuong phap theo diém 1, trong d6 cac kénh vach duge tao ra bing mot trong céc

cach sau:
cit bang tia nude ap suét cao;
khoan;
phay ranh.
12. Phuong phép tao cdc vach nhung, trong d6 phuong phép nay bao gdm céc budc:
tao nén, bao gbm cac cong doan:

tao ra bot xdic téc bang cach cho mudi cda kim loai tiép xtic véi dit sét va

chat khv,
phén tan bdt xuc tac vao trong nhua,

st dung nhyra dé tao ra vat liéu 151 xtc tac, va
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bao phu vat ligu 181 xtc tac trong vat liéu khong xtc tac dé nén chiu duoc
viéc ma kim loai ngoai trir vi tri ma vét liéu 15i xtc tdc dugc phoi sang, sao cho
bot xic tdc duoc phan tan khap 16i trung tdm cta nén trong khi bé mit ctia nén

duoc bao pht trong vat liéu khong xuc tac;

tao cac kénh trong nén méng ma kéo dai’qua vat liéu khong xuc tdc va phoi sang
vat liéu 181 xac tac;

nhing nén méng vao bé kim loai dé kim loai ma bén trong cic kénh vach tai vi tri
ma vt li€u 161 xtic tac dugc phoi sang; va

lam phéng nén dé kim loai dugc ma bén trong kénh vach ngang bang voi bé mat

clia nén.
13. Phuong phap theo diém 12, trong d6 bé kim loai 1 bé ddng khong dung dién.

14. Phuong phap theo diém 12, trong d6 cac kénh vach duoc tao ra bing cach st dung

phuong phap cit laze.

15. Phuong phap theo diém 12, trong do cac kénh vach duoc tao ra bang cach:
pht 16p can quang 18n nén;
phoi sang va hién hinh 16p can quang dé vach vi tri cia cac kénh; va
thuc hién khac plasma dé tao ra cac kénh.

16. Phuong phdp theo diém 12, trong do6 céc kénh vach duoc tao ra bang cach:
phu 14 kim loai 1én nén;
phu 16p can quang Ién 14 kim loai;

phoi sang va hién hinh 16p can quang dé phoi séng cac phan cua 14 kim loai ma

vach vi tri cia cac kénh;
khic cac phan duogc phoi sang cta 14 kim loai; va
thuc hién khic plasma dé tao ra cac kénh.

17. Phuong phap theo diém 12, trong d6 phuong phép nay con bao gdm céc budc:
phti vat liéu tAm trude xtc tac chira luong nhya dang ké 1én nén;

tao cac 10 via; va
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tao cac vach bo sung trén bé mat cta vat liéu tam trude xuc tac chira lugng nhua

dang ké, bao gom tao ra cac vach bén trong céc 16 via.

18. Phuong phap theo diém 12, trong d6 bude tao ra cdc kénh vach trén nén bao gdm viée

tao ra cac kénh vach trén ca hai mat cia nén.

19. Phuong phap theo diém 12, trong d6 bot xtic tic bao gdm mot trong sb cac loai sau:
c4c hat xtc tac paladi;
bac.

20. Phuong phap theo diém 12, trong d6 vat liéu khdng xuc tac bao gdm vét liéu tdm

truée duge gia cuong bang thuy tinh.
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