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Linh vyc k§ thuét dwoc dé cap

Séhg ché d& cap dén quy trinh tdng hop chét 14n quang florua pha tap Mn** bén
mau, chit 14n quang florua pha tap Mn** bén mau dugc téng hop bang quy trinh nay va
céc thiét bi bao gdm chét 1an quang nay.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Chét lan quang florua phirc hgp Mn** ¢6 c4c uu diém d6i véi cac ngudn sang c6
gam mau/cho mau sic cao ma c6 hiéu qué cao. Tuy nhién, 4§ nhay cta vat li¢u véi su
thﬁy.vphén hodc sy thoai héa do 4nh sang c6 thé gic’ri han kha nang ng dung cta ching
trong cac san phdm thuong mai. Do d6, su céi thién vé d6 8n dinh cua vat liéu 1a diéu
mong mubn.
Ban chét k§j thuit ciia sing ché

Tém lai, theo mot khia canh, sang ché @& cap dén quy trinh tbng hop chét 1an
quang pha tap Mn** bén mau. Tién chét c6 cong thirc I, IL, III hodc IV duge cho tiép xtc

vé6i chét oxy héa chira flo & dang khi & nhiét do cao dé tao ra chit 14n quang pha tap Mn**

bén mau:
AaBbCcDaXx:Mn* ‘ @
AaiBbiCeiDa XxYa:Mn** (1)
ALG 2-msMnmMgaLisF 12:50p, (II1)
AZF4:Mn* Iv)
trong do '

A 1aLi, Na, K, Rb, Cs, hoic hdn hop ciia chiing;

B 1a Be, Mg, Ca, Sr, Ba, hoic hdn hgp clia chiing;

Cl1aSc, Y, B, Al, Ga, In, T, hodc hdn hop clia chiing;

D 1a Ti, Zr, Hf, Rf, Si, Ge, Sn, Pb, hoic hdn hop cta chiing;

X 13 F hodc hdn hop ctia F va it nhdt mot Br, Cl, va I;

Y 12 O, hodc hdn hop ctia O va it nhit mot S va Se;

A! 13 Na hoic K, hodc hdn hop ctia chung;

G 12 AL, B, Sc, Fe, Cr, Ti, In, hodc hdn hop cta ching;

Z1a La, Ce, Pr, Nd, Pm, Sm, Eu, Gd, Tb, Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu, Sc, Y, In, hodc
hdn hop ctia chiing; |

0<a<2;

0<b<l1;
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0<c<l1;

0<d<1;

0,8 <ai<1,2;

0,8<bi< 1,2

0< ciii < 1,2;

50<x<7;

08<c+d<1,2;

a+2b+3c+dd=x;

08<ci+td<1;

50<x+d=<7,0;

ai + 2bi + 3ci +4d = x+2d;

0,02<m<0,2;

0<n<04;va

0<p<l

Theo khia canh khéc, sang ché @& cap dén chét 1an quang pha tap Mn** bén mau
ma c6 thé dugc san xut boi quy trinh, va sir chiéu sang, ngudn sang chiéu sang nén va
cac thiét bi trinh chiéu tinh thé 16ng str dung chét 1an quang nay.
M5 ta vin tit cic hinh vé

Céac d4u hiéu, khia canh, Vé rru diém nay va khac cia sang ché s& dugc hiéu 5
hon khi doc phin md ta sau c6 dwa vao hinh v& kém theo trong d6 cac chi tiét dugc danh
s6 thdng nhét trong toan bd c4c hinh v&, trong do:

FIG. 1 1 hinh chiéu cit ngang duéi dang gian dd cta thiét bi chiéu sang theo mot
phuong 4n clia sang ché; .

FIG. 2 14 hinh chiéu cit ngang du6i dang gian d ctia thiét bj chiéu sang theo khac
phuong 4n clia sang ché;

FIG. 3 12 hinh chiéu cft ngang dué6i dang gian dd cia thiét bi chiéu sang theo
phuong 4n khac nita ciia sang ché;

FIG. 4 12 hinh phdi canh cit trich ctia thiét bi chiéu sang theo mdt phuong 4n clia

sang che;

FIG. 5 1 hinh phdi canh du6i dang gian db cia thiét bi dwgc gin vao bé mat

(surface-mounted device-SMD) ctia dén nén LED.
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Mo ta chi tiét sang ché
Trong c4c quy trinh theo sang ché, tién chit khong bén méau thanh chit lén quang
bén mau dugc tdi, hodc duge cho tiép xuc v6i nhiét d§ cao, trong khi tiép xuc voi moi
trueong khi chira chit oxy héa chira flo. Tién chit khong bén mau c6 thanh phan danh
dinh gidng hodc rit twong tur vi chit 1an quang bén mau nhung thiéu tinh bén mau & san

pham cudi cung.

Tién chit c6 coéng thirc I dugc md ti trong cong b6 don .quéc té sb

W02014/104143, dugc chuyén nhuong cho Mitsubishi Chemical Corporation
Aqa By Cc Da Xx:Mn* )

trong d6

A 1aLi, Na, K, Rb, Cs, hodc hdn hop cia ching;

B 12 Be, Mg, Ca, Sr, Ba, hodc hdn hop ciia chung;

ClaSc, Y, B, Al Ga, In, T1, hodc hén hop ctia ching;

D 1a Ti, Zr, Hf, Rf, Si, Ge, Sn, Pb, hoidc hdn hgp cia ching;

X 12 F hozic hdn hop ctia F va it nhit mot Br, Cl, va I;

0<a<2;

0<b<1;

0<c<l1;

0 S d<1;

0,8<c+d<12

50<x<7;va

a+2b+3c+4d=x.

Vi du v& céc tién chét c6 cong thirc I bao gém, nhung khong chi giéi han &, céc
hop chét c6 cong thirc NaBaAlFs:Mn*", K2SrAlFs:Mn*, va Na;SrGaFs:Mn**. Céc vi du
bb sung va su didu ché ciia cac hop chét dugc md ta trong cong b6 don qubc té sb
WO 2014/104143.

Céc tién chét c6 cong thue I ciing dwgc mo ta trong céng bd don qubc té s6 WO
2014/104143

| Aar Bo1 C Da XxYa:Mn** 1))
trong d6
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Y 12 O, hozc hdn hop ciia O va it nhat mdt S va Se;
08<ai<1,2

08<bi<12

0<ci< 1,2

0,8 <ci+ d<l

50<x+d<7,0;

ai + 2bi + 3ci +4d = x+2d; va

Y 13 O, hozic hdn hop ciia O va it nhat mot S va Se;

Vi du v céc tién chét c6 cong thirc I bao gdm, nhung khéng chi gi6i han &, cac
hop chét co cdng thirc NaBaTiFs0 va KCaAlpsTio sFs.5 Oos. Cac vi du b sung va sy
didu ché cua cac hop chét dwoc mo ta trong cong bd don qudc té s6 WO 2014/104143.

Céc tién chét c6 cong thirc I va IT duge md ta trong cong b don qudc té s6 WO
2014/104143 1a da duoc cai thién su chiu nude va su thodi hoa theo thoi gian gidm di.
Tuy nhién, vi€c 0 vét liéu theo cac quy trinh theo sédng ché co thé cai thién cac dic tinh

nhu d chiu nuéc va tinh 6n dinh trong thoi gian dai tham chi 1a cao hon.

Céc tién chét c6 cong thirc III duge mo ta trong don sang ché US 2012/0305972,
dugc chuyén nhuong cho Koninklijke Philips Electronics N.V.

A3 G 2msMnnMg,LisF120p, gy
trong d6 |
A' 12 Na hoic K, hoiic hdn hop clia chiing;
G 1a Al, B, Sc, Fe, Cr, Ti, In, hoic hon hop cta ching;
0,02<m<0,2;
0<n<04;va

0<p<L

Vi du v& tién chit c6 cong thirc ITI NasAli.0aMno 0sMgo 0sLisF12, viéc diéu ché
cac tién chét duoc boc 16 trong don sang ché US 2012/0305972.

Céc tién chét c6 cong thirc IV dugc md ta trong don sang ché CN 102827601,
dugc chuyén nhuong cho Fujian Institute of Structure of Matter
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 AZF4:Mn** Iv)
trong do
Z1aLa, Ce, Pr, Nd, Pm, Sm, Eu, Gd, Tb, Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu, Sc, Y, In,

hozc hdn hgp ciia chiing.

Vi du vé tién chat c6 cong thirc IV 12 NaYF4:Mn**, viéc diéu ché céc tién chat

duogc bdc 16 trong don séang ché CN 102827601.

Mic dil céc tac gia sang ché khong mong mubn bi rang budc theo bét ky 1i thuyét
cu thé nao dé giéi thich su cai thién vé tinh bén mau thu dugce tir viée 4p dung quy trinh
theo sang ché cho tién chit, nguyén 1y co ban 1a tién'chét c6 thé ¢ cac nhuoc diém nhu
c6 su chuyén vi tri, tréng F-, tréng cation, c¢6 cac ion Mn?*, c4c ion Mn?*, c6 su thé bang
OH: cho F*, hodc bé mit hodc cac nhém H*/OH" & cac khe ma tao ra cac con duong tai
hdn hop khong birc xa, va chung dugc gén hodc loai bé bing cach tiép xtic v6i tac nhan

oxy héa & nhiét dd cao.

Nhiét d6 tai d6 tién chét dugc cho tiép xtc voi chit oxy héa chira flo c6 thé ném
trong khoang tir 200°C dén khoang 700°C, cu thé 13 ndm trong khoang tir 350°C dén
khoang 600°C trong qua trinh tiép xtic, va theo mdt sd phwong 4n tir khoang 200°C dén
khoang 700°C. Theo mdt ) phuong an clia séng ché, nhiét do it nhit 12 100°C, cu thé it
nhét 14 225°C, va cu thé hon it nhit 14 350°C. Tién chét 14n quang duoc cho tiép xic v6i
chét oxy hoa trong thoi gian di @& chuyén hoa n6 thanh chét 1an quang bén mau. Thoi
gian va nhiét d6 13 c6 lién quan vé6i nhau, va c6 thé dugc diéu chinh cling v6i nhau, vi
du, ting thoi gian trong khi giam nhiét d9, hodc ting nhiét do trong khi giam thoi gian.
Theo phuong 4n cu thé, thoi gian it nhit 1 mot gio, dic biét 1 it nhit bdn gidy, dic biét
hon 14 it nhét séu gio, va dic biét nhét 12 it nhét tdm gi0. Theo phuong én cu thé, 'tién
chét duoc tiép xtic v6i tac nhan oxy héa trong khoang thoi gian it nhét 12 tAm gio va nhiét
do it nhét 14 250°C, vi du, & khoang 250°C trong khoang bdn giv va sau d6 & nhiét do
khoang 350°C trong khoang bén gid.

Chét oxy héa chira flo c6 thé 1a Fo, HF, SFe, BrFs, NHsHF,, NH4F, KF, AlF;,
SbFs, CIF3, BrFs, KrF, XeF2, XeFs, NFs, SiFs, PbF, ZnF,, SnF», CdF», hodc hdn hop
cta ching. Theo phuong 4n cu thé, chit oxy hoa chira flo 13 F2. Lugng chit oxy hoa

trong mdi trudng khi c6 thé thay dbi dé thu duoc chét 14n quang bén mau, cu thé 1a cling
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véi su théy ddi cia thoi gian va nhiét d6. Khi chét oxy hoa chira flo 1a Fa, m6i truong khi
c6 thé bao gbm it nhét 13 0,5% F», mic dit ndng d6 thip hon ciing c6 thé hitu hiéu trong
mot vai phuong an. Cu thé, moi truong khi ¢6 thé bao gdm it nhit 13 5% F» va cu thé hon,
it nhat 1 20% F». M6i truong khi con c6 thé bao gdm nito, heli, neon, argon, krypton,
xenon, trong hdn hop bét ky v6i chit oxy héa chira flo. Theo phuong 4n cu thé, méi

truong khi gdm c6 khoang 20% F, va khoang 80% nito.

Céch cho tién chét tiép xtic v&i chit oxy hoa chira flo khong bi giéi han va co thé
duoc thuc hién theo cach bit ky dii @& chuyén hoa tién chit thanh chét l4n quang bén
mau ¢6 dic tinh mong mudn. Theo mét s phwong 4n, khoang chira tién chit ¢6 thé dugc
dinh liéu va tiép theo bit kin sao cho tao ra sw qua 4p khi budng nay dwgc dun néng, va
trong budng khac, hén hop flo va nito dugc thdi qua quy trinh t6i dé dam bao 4p suét
dong nhit hon. Theo mot s& phuong 4n, mot lugng chit oxy hoa chira flo bd sung c6 thé

dugce dua vao sau mot khoadng thoi gian.

Thiét bi chiéu sang hozic hdn hop phat sang hoic dén 10 theo mét phuong an clia
sang ché dugc thé hién trén FIG. 1. Thiét bi chiéu sang 10 bao gdm ngudn phat xa chét
ban din, duoc thé hién duéi dang vi mach dibt phat quang (light emitting diode-LED)
12, va day chi 14 duoc nbi dién véi vi mach LED. Day chi 14 c6 thé 1a dang diy manh
dugc d5 boi khung chi day hon 16 hogic dy chi nay c6 thé 1a dién cuc tir d& va c6 thé bé
qua khung chi. Déy chi 14 cung cip dong dién cho vi mach LED 12 va do d6, 1am né
phat xa.

Peén c6 thé bao gdm ngudn sang UV hodc mau xanh duong UV bing chit ban din
bt ky ma c6 thé tao ra 4nh sang tring khi burc xa phét ra clia né dugce huéng vao chét
1an quang. Theo mdt phuong 4n, ngudn séng bang chét ban din 13 LED phat mau xanh
dwong pha tap nhiéu tap chit khac nhau. Do d6, LED c6 thé bao gdm di6t ban dan dya
trén cac 16p ban dan I11-V, II-VI hoac IV-IV thich hop bét ky va c6 budc song phat ra
nam trong khoang tir 250 dén 550nm. Cu thé, LED c6 thé chira it nhat mét 16p ban dan
chira GaN, ZnSe hodc SiC. Vi du, LED c6 thé g(“)m hop chét chét ban dn nitrua dugc
thé hién bang cong thirc IniGa;AlN (trong d6 0 <i; 0<j; 0 <k vai+j+k=1) c6 budc
song phat 16n hon khoang 250nm va nhé hon khoang 550nm. Theo céc phuong 4n cu
thé, vi mach 13 LED phét tia UV gén hodic phat mau xanh duong c6 budc séng phat dinh
nam trong khoang tir 400 dén khoang 500nm. C4c chit ban din ding cho LED 14 d biét

-7-
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13 trong linh vure nay. Ngudn phat xa dwgc mé ta trong ban md ta ndy & dang LED cho
thuan tién. Tuy nhién, nhu dugce st dung itrong ban mo ta ndy, thuat ngit nay dung dé chi
tAt ca cac nguén phat xa ban din bao gém, vi du, diot laze ban dan. Ngdéi ra, rhac du sy
thao luan‘chung ctia cac két cAu dé 1am vi du theo sang ché duoc dé cép trong ban mo ta
nay dugc tip trung vao cic ngudn sang trén co sé LED vo cc,‘nhu:ng., can hiéu ufﬁng vi
mach LED c¢6 thé duoc thay thé bai ngudn phat xa khéc trir khi c6 quy dinh khac va chi
dan bét ky dén chéit ban din, LED ban dan, hodc vi mach LED s& chi 1a dai dién cua
ngudn phét xa thich hop bét ky, bao gbm, nhung khong chi giéi han &, didt phat quang

hitu co.

Trong thiét bi chiéu sang 10, ché phdm 14n quang 22 dugc ghép phat xa vao vi
mach LED 12. Viéc dugc ghép phat xa dugc c6 nghia 1a cac bo phan duoc Két hop véi
nhau nho d6 su phat xa dugc phét ra tir bd phan nay dugc truyén dén bo phéan khac. Ché
phAm chét 1an quang 22 dwoc ling pht 1én LED 12 bang phuong phép thich h(_)p bat ky.
Vi dy, huyén phu trén nén nude chira (cac) chét 1an quang c6 thé duqc tao thanh, va phu
duéi dang 16p chit 14n quang 1én bé mit LED. Theo mdt phwong phap dang nay, vita
silicon trong d6 céc hat chét l4n quang dugc tao huyén phit mét cach ngiu nhién duoc
bd tri xung quanh LED. Phuong phap nay chi 13 vi du vé céc vi tri ¢6 thé ctia ché pham
1an quang 22 va LED 12. Do @6, ché phim 14n quang 22 c6 thé dugc phii 1én hodc truc
tiép 1én bé mit phét sang ctia vi mach LED 12 bang cach phu va sdy kho huyén phu chét
1an quang trén vi mach LED 12. Trong trudng hop huyén phi trén nén silicon, huyén
phu ndy duge Iuu héa & nhiét do thich hop. Ca vé 18 va chét bao 20 déu phai trong subt
dé cho phép 4nh sang tring 24 truyén qua dugc cac chi tiét ndy. Mic di khong nham
muc dich giéi han, theo mot sé phuong 4n, ¢& hat trung binh ciia ché phdm 1an quang
ndm trong khoang tir 1 dén khoang 50 micron, dic biét 1a tir khoang 15 dén khoang 35

micron.

Theo phuong 4n khéc, ché phim lan quang 22 dugc dit rii ric bén trong vt liéu
chét bao 20, thay cho viéc dwoc tao thanh truc tiép trén vi mach LED 12. Chét 1an quang
(6 dang bot) cb thé dugc dat rai rac bén trong mdt ving cua vat liéu chét bao 20 hoic
trong toan bo thé tich cuia vat liéu chét bao. Anh sang mau xanh duong dugc phat béi vi
mach LED 12 trdn v6i anh sang dugc phét b&i ché phim 1an quang 22, va 4nh séng hdn
hop hién ra du¢i dang anh séng tring. Néu chét 14n quang dugc dét rai rac bén trong vat

liéu chét bao 20, thi bot chit 14n quang c¢6 thé dugc bd sung vao tién chét polyme hoic
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silicon, dugc nap xung quanh vi mach LED 12, va sau do, tién chét polyme c6 thé dugc
Iwu hoa dé héa rén vét liéu polyme hoic silicon. Cac phuong phap dit chét 14n quang rai

réc da biét khéc ciing c6 thé duge sit dung, nhu nap chuyén.

Theo mdt s6 phuong 4n, vat liéu chét bao 20 1a nén silicon ¢6 chi sé khiic xa R,
va chira, ngoai ché phim lan quang 22, chit pha lodng c6 d hép thu nh6 hon khoang
5% va chi sb khuc xa R +0,1. Chét pha lodng c6 chi s6 khiic xa <1,7, dic biét 1a <1,6, |
va dac biét hon 1a <1,5. Theo phuong 4n cu thé, chét pha lodng 1a c6 cong thire 11, va co
chi s khiic xa 1 khoang 1,4. Viéc bd sung Vat liéu khong hoat dong quang hoc vao hdn :
hop chét 14n quang/silicon c¢6 thé tao ra sy phén phdi thong lugng anh séng tir tir hon
xuyén sudt hdn hop chét 1an quang/chét bao va c6 thé din dén 1am giam hu tén chat lan
quang. C4c chét thich hop lam chit pha lodng bao gbm hop chét florua nhu LiF, MgF,
CaFa, StF2, AlF3, KoNaAlFs, KMgF3, CaLiAlFs, K2LiAlFs, va KoSiFs, c6 chi s6 khiic xa
nim trong khoang tir 1,38 (AIF3 va KoNaAlFs) dén khoang 1,43 (CaF»), va polyme c6 chi
sé khiic xa nim trong khoang tir 1,254 dén khoang 1,7. Vi du khong gi6i han Vvé céc
polyme thich hop d lam Ucha"lt pha loang bao gdm polycacbonat, polyeste, nylon,
polyeteimit, polyeteketon, va polyme c6 ngudn gbc tir styren, acrylat, metacrylat, vinyl,
vinyl axetat, etylen, propylen oxit, va etylen oxit monome, va copolyme cua chiing, bao
gbm céc din xuit halogen hoa va khong halogen héa. Cac bdt polyme nay c6 thé dugc

két hop truc tiép vao chét bao silicon trude khi luu héa silicon.

Theo phuong 4n khéc nita, ché phim l4n quang 22 dugc phit 1én bé mit ciia vo
18, thay cho vi€éc dugc tao thanh trén vi mach LED 12. Tt hon, néu ché phém lan quang
duoc pht 16n bé mit bén trong ctia vo 18, mic di chit 14n quang c6 thé dugc phii 1én bé
mat bén ngoai ciia v6, néu mudn. Ché phdm chét 14n quang 22 c6 thé duge phii 1én toan
bd bé mat cia vo hodc chi phan trén clng clia bé mit cia vo. Anh sang mau xanh
‘dwong/UV dugc phat béi vi mach LED 12 tron véi 4nh sang duge phét ra béi ché phdm
14n quang 22, va anh sang hdn hop hién ra duéi dang 4nh sang tréng. T4t nhién, chit 1an
quang c6 thé ndm & hai hodic toan bg ba vi tri bt ky hodc & vi tri bit ky thich hop khic,
nhu tach roi khéi vo hodc tich hgp vao LED.

FIG. 2 minh hoa két c4u thir hai ctia hé théng theo sang ché. Cac s twong tmg
v6i cac hinh tir FIG. 1-4 (vi du 12 trén FIG. 1 va 112 trén FIG. 2) lién quan dén cac két

c4u trong tmg trong mdi hinh v&, trir khi ¢6 quy dinh khAc. Két cAu ciia phuong 4n theo
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FIG. 2 tuong tu nhu két cdu theo FIG. 1, ngoai trir ché phdm 14n quang 122 1a dugc dat
réi rhc bén trong vat lidu chét bao 120, thay cho viéc duoc tao thanh truc tidp trén vi
mach LED 112. Chét 14n quang (& dang bot) c6 thé duge dit rai ric bén trong mdt viing
clia vat liéu chét bao hodc trong toan b thé tich ciia vat liéu chit bao. Viéc phét xa (duge
thé hién bang miii tén 126) duoc phét béi vi mach LED 112 tron v6i 4nh séng dugc phét
boi chét 1an quang 122, va anh séang hdn hop hién ra duéi dang 4nh sang trang 124. Néu
chét 14n quang dugc dit rai rac bén trong vat licu chét bao 120, thi bot chét 1an quang co
thé dugc bd sung vao tién chit polyme, va nap xung quanh vi mach LED 112. Tiép theo,
tién chit polyme hoic silicon c¢6 thé dugc luu hoa dé hoa rén polyme hodc silicon. Cac
phuong phép dat chét 1an quang rai rac da biét khac ciing c6 thé duoc sir dung, nhu dtc

chuyén.

FIG. 3 minh hoa két cdu co6 thé thir ba clia hé thdng theo sang ché. Két cau clia
phuong 4n dugce thé hién trén FIG. 3 trong tyr vi két cdu ciia FIG. 1, ngoai trir ché phim
lan quang 222 dugc phu 1én bé mit cia vo 218, thay cho viéc dugce tao thanh trén vi
mach LED 212. Tét hon, néu ché phdm 14n quang 222 duoc phu 1én bé mit bén trong
ctia v6 218, mic du chit 1an quang c6 thé dwgc phi 1én bé mat bén ngoai ctia vo, néu
mubn. Ché phim chit 1an quang 222 c6 thé dugc phii 1én toan bd bé mit clia vo, hodc
chi phén trén cling ctia bé mit ciia vo. Anh sang phat xa 226 dugc phét béi vi mach LED
212 trdn v6i 4nh sang duge phat bdi ché pham 14n quang 222, va anh sang hdn hop hién
ra du6i dang 4nh sang tring 224. T4t nhién, cac két cdu clia c4c hinh tir FIG. 1-3 c6 thé
duogc két hop, va chét 1an quang c6 thé ndm & bit ky hai hoic tét ca ba vi tri, hodc & vi
tri thich hop bat ky khac, nhu tach rdi khoi vé, hoic tich hgp vao LED.

Trong két ciu bét ky trong sb cac két cu néu trén, dén con c6 thé bao gdm nhiéu
hat tan xa (khong dugc thé hién trén hinh v€), dugc nhing trong vat liu chit bao. Hat
tan xa c6 thé bao gém, vi du, nhom oxit hodc titan oxi_t. Cac hat tan xa tdn xa mot cach
hitu hi€u anh sang dinh hudng phat ra tir vi mach LED, t6t hon néu véi mot luong hép
thu khéng dang ké. |

Nhu duoc thé hién trong két ciu thir tu trén FIG. 4, vi mach LED 412 c6 thé dugc
gén vao trong cdc phan chiéu 430. Cc 430 nay c6 thé dugc lam tir hoic dugc phu bing
chét dién mdi, nhu nhom oxit, titan oxit, hodc cac bot dién moi khéc da biét trong linh

vuc ndy, hodc¢ dugc phu béng kim loai phan chiéu, nhr nhom hoic bac. Phén con lai cta
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két cdu cua phuoﬁg'én trén FIG. 4 1a twong tw nhur phan con lai bit ky cia cac hinh vé&
trén day, va c6 thé bao gdm hai ddy chi 416, day dan 432, va vat liéu chit bao 420. Cc
phéan chiéu 430 dugc d& béi ddy chi thir nhit 416 va day din 432 dugc st dung dé ndi
dién véi vi mach LED 412 b%mg day chi thir hai 416.

Két cdu khac (dac biét cho img dung dén nén) 14 di6t phat quang 550 loai gén vao
bé mat ("SMD"), vi du nhu dugc minh hoa trén FIG. 5. SMD nay 1a "loai phat phu" va
c6 cira sb phat sang 552 trén phan nho ra cia bo phan din anh sdng 554. G6i SMD ¢6
thé bao gém vi mach LED nhu dugc xac dinh trén day, va chét 14n quang dugc kich thich
bdi anh sang phat ra tir vi mach LED. Theo cac phuong an khéc, dén LED trén cac FIG.
1-4 ¢6 thé dugc sir dung 1am thiét bi chiéu séng nén dugc dit trén bé mit sau cia thm
nén tinh thé 16ng. Céc thiét bi c6 thiét bi hién thi bao gdbm ngudn sang ban din; va chit
14n quang pha tap Mn*" bén mau theo sang ché bao gdbm, nhung khong chi giéi han &,

TV, may tinh, di¢n thoai thong minh, méy tinh x4ch tay va cac thiét bi cAm tay khac.

* Khi duge st dung véi LED phat & budce séng nim trong khoang tir 350 dén 550nm

va mot hodc nhidu chét 1an quang thich hop khéc, hé théng chiéu sang thu dugc s& tao ra

“anh séng c6 mau tréng. Pén 10 con c6 thé bao gém hat tan xa (khong duoc thé hién trén
hinh v€), dugc nhing trong vat liéu chét bao. Hat tan xa ¢ thé bao gém, vi du, nhom

oxit hodc titan oxit. C4c hat tan xa tan xa mot cach hiru hi€u anh séng dinh huéng phéat

ra tir vi rriach LED, tét hon néu v&i mot luong hip thu khong dang ké.

Ngoai chét 14n quang pha tap Mn** bén mau, ché phim l4n quang 22 c6 thé bao
gbdm mét hoic nhidu chét 14n quang khac. Khi dwgc sir dung trong thiét bi chiéu sang két
hop v6i LED phét xa mau xanh duong hodc UV gin trong khoang tir 250 d¢én 550nm,
anh sang thu duoc duoc phéat bai hdn hop ndy s& 1a anh sang tring. Cac ngudn chét 1an
quang khéac nhu cac chit 1an quang mau xanh 14, mau xanh dwong, mau vang, mau dé,
mau da cam, hodc chit 1an quang mau khac c6 thé duge sir dung trong hén hop nay dé
tiy bién mau tring cta anh sang thu duoc va tao ra sy phan phdi cong sudt phd dic trung.
Céac chim lugng tir c6 mau sic mong mudn bét ky ciing c6 thé dugc st dung trong ché
phim l4n quang 22, hoic c6 thé dwoc dat trong 16p tach biét voi ché phim 14n quang 22.
Céc chét khac thich hop dé sir dung trong ché phdm 14n quang 22 bao gbm polyme dién
phét quang nhu polyfloren, t5t hon 1a poly(9,9-dioctyl floren) va copolyme cua chung,
nhu’ poly(9,9'-dioctylﬂoren-co-bis-N,N’-(4-butylphenyl)diphenylamip) (F8-TFB);
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poly(vinylcarbazol) va polyphenylenvinylen va béc dﬁn xuit cia ching. Ngoai ra, 16p
phét sang c6 thé bao gdm thudc nhuém hozc phirc kim loai 14n quang mau xanh duong,
mau vang, mau da cam, mau xanh 14 hodc mau @6, hodc Kkét hgp cua ching. Céac chét
thich hop dé sir dung 1am thubc nhudém 1an quang bao gbm, nhung khong chi gi6i han &,
tris(1-phenylisoquinolin) iridi (III) (thudc nhuém mau do), tris(2-phenylpyridin) iridi
(thudc nhudm mau xanh 14) va iridi (IIT) bis(2-(4,6-diflophenyl)pyridinato-N,C2) (thude
nhudm mau xanh duong). Cac phirc kim loai huynh quang va lan quang c6 bén trén thi
truong ciia ADS (American Dyes Source, Inc.) cling co thé dugce st dung. Thudc nhuém
mau xanh 14 ADS bao gdm ADS060GE, ADS061GE, ADS063GE, va ADS066GE,
ADS078GE, va ADS090GE. Thube nhudém mau xanh duong ADS bao gém ADSO064BE,
ADS065BE, va ADS070BE. Thudc nhuém mau dé ADS bao gdm ADSO067RE,
ADSO068RE, ADS069RE, ADS075RE, ADS076RE, ADS067RE, va ADS077RE.

Ngudn 1an quang thich hop dé st dung trong ché phim 1an quang 22 bao gbm,
nhung khong chi gidi han &:
((St1» (Ca, Ba, Mg, Z0) 2)1-eew( Li, Na, K, Rb) wCex)s(AlLySiy)Ousys36camF Ly- 3w
0<x<0,10, 0<y<0,5, 0<z<0,5, 0<w=x;
(Ca, Ce)3Sc2Si3012 (CaSiG);
(St,Ca,Ba)3Al1xSixOsrF1:Ce?* (SASOF));
(Ba,Sr,Ca)s(PO4)3(CLF,Br,OH):Eu?*, Mn?*; (Ba,Sr,Ca)BPOs:Eu?", Mn?";
(Sr,Ca)10(PO4)s*vB203:Eu?* (trong d6 0<v <1); Sr2Si308*2SrCl:Eu**;
(Ca,Sr,Ba);sMgSi0s:Eu?", Mn?*; BaAlsO13:Eu?*; 2Sr0*0,84P,05*0,16B203:Eu**;
(Ba,Sr,Ca)MgAl;0017:Eu?*,Mn?*; (Ba,Sr,Ca)Al204:Eu®';
(Y,Gd,Lu,Sc,La)BOs:Ce**, Tb3"; ZnS:Cu*,Cl; ZnS:Cu’,AI**; ZnS:Ag",Cl;
ZnS:Ag*,AP*; (Ba,Sr,Ca)2Si1.604.2::Eu?* (trong d6 0<E<0,2);
(Ba,Sr,Ca)2(Mg,Zn)Si,07:Eu?*; (Sr,Ca,Ba)(Al,Ga,In),S4:Eu?*;
(Y,Gd,Tb,La,Sm,Pr,Lu)3(Al,Ga)s-¢012-324:Ce*" (trong d6 0<a<0,5);
(Ca,Sr)s(Mg,Zn)(Si04)4Cla:Eu?*,Mn?*; Na,Gd,B.07:Ce*", Tb3*;
(Sr,Ca,Ba,Mg,Zn),P,07:Eu** Mn**; (Gd,Y,Lu,La):03:Eu’* Bi’**;
(Gd,Y,Lu,La)0,S:Eu*",Bi**; (Gd,Y,Lu,La)VO4:Eu*",Bi**; (Ca,Sr)S:Eu?*,Ce**;
SrY,S4:Eu?*; CaLaxS4:Ce’*; (Ba,Sr,Ca)MgP207:Eu?* Mn?*; (Y,Lu), WOg:Eu3*,Mo®";
(Ba,Sr,Ca)pSiyN,:Eu?* (trong d6 2p+4y=3p); Ca3(SiOs)Cl:Eu®*;
(Lu,Sc,Y,Tb)s.uvCevCarruLiwMgo-wPw(Si,Ge)3-wO12-u2 (trong d6 -O,SSuSl, 0<v<0,1, va
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0<w=<0,2); (Y,Lu,Gd)2-¢CapSisNe+¢Ci-0:Ce**, (trong d6 0<¢<0,5); (Lu,Ca,LiMg,Y),
0-SiAION duoc pha tap véi Eu?* and/or Ce**; (Ca,Sr,Ba)SiOaN:Eu?*,Ce’*; B-
SiAION:Eu?*, 3,5MgO*0,5MgF2*GeO2:Mn*"; Cai-ctCecEusAli+cSi1-N3, (trong d6
0<c<0,2, 0<f<0,2); Ca1-nrCenEurAli-n(Mg,Zn)nSiN3, (trong d6 0<h<0,2, 0<r<0,2); Ca1.2s-
Ces(Li,Na)sEu:AlSiN;, (trong d6 0<s<0,2, 0<f<0,2, s+t>0); (Sr,Ca)AlSiN3:Eu?* va Cai.
o-6Ceo(Li,Na)EugpAl1+64Si1-onN3, (trong d6 0<6<0,2, 0<x<0.4, 0<¢=0,2).

Ty 1& cta mdi loai chit 1an quang riéng r& trong hdn hop chét l4n quang c6 thé
thay dbi tily thudc vao dic diém cua anh séng xut ra mong mubn. Ty phén tuong dbi
ctia mbi chat 14n quang trong cdc phuong 4n hdn hop chét 14n quang c6 thé dugc diéu
chinh sao cho khi viéc phat cia ching dugc tron va st dung trong thiét bi chiéu sang
LED, sé& tao ra anh sang nhin thiy c6 tri s6 x va y da dinh trén biéu d6 sic d6 CIE. Nhu
da néu, t6t hon néu 4nh sang tring duogc tao ra. Anh sang mau tréng nay, vi du, c6 thé c6
tri s x nim trong khoang tir 0,20 dén khoang 0,55, va tri s6 y ndm trong khoang tir 0,20
dén khoang 0,55. Tuy nhién, nhu d4 néu d6 déng nhit chinh x4c va lugng clia mdi loai
chét 1an quang trong ché phdm 14n quang c6 thé thay d6i theo nhu ciu ctia nguoi sir dung
cubi ciing. Vi du, cac vat liéu c6 thé duoc sir dung cho LED dugc du dinh dé dung cho
dén nén man hinh tinh thé 16ng (liquid crystal display-LCD). Trong tng dung nay, diém
mau LED s& duge didu chinh mot cach thich hop dua trén mau tring, mau dé, mau xanh

14, va mau xanh duong mong muédn sau khi di qua LCD/két hop bd loc mau.

Chét 14n quang pha tap Mn** bén mau theo sang ché co6 thé dugc sir dung trong
nhidu tng dung khéc ngoai cic ing dung duge mo ta trén ddy. Vi dy, cac chét nay c6 thé
duoc st dung 1am chit 1an quang trong den huynh quang, trong 6ng tia 4m cyc, trong
thiét bi man hinh plasma hodc trong man hinh tinh thé 16ng (LCD). Chit nay con c6 thé
dugc sir dung 1am thiét bi dém nhip nhdy trong nhiét lugng ké dién tir, trong may anh
tia gama, trong may chup ct 16p hodc trong may laze. C4c tmg dung nay chi nhim muyc

dich vi du va khong giéi han sang ché.
Vi du thyc hién sang ché
Vidul

MAu NasBags AlFs:Mn** dugc dit trong phong budng 10 cao. Budng 16 cao dugc hit 7

chan khong str dung bom co khi va thdi nhiéu 14n bang nito va hén hop nito, flo. Sau vai
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chu trinh bom va thdi, budng 16 cao dugc nap véi moi tru(‘mg khi chira 20% khi flo va
80% khi nito dén 4p sudt khoang 1 atm. Budng sau d6 dugc dét dén khoang 540°C. Sau
khi giit khoang 12 gid, budng dugc 1am lanh dén nhiét d6 phong. Hon hop nito va flo
duogc hut ra, buéng dugc nap va théi vai 14n béng nito dé dam bao loai bd hoan toan khi

flo treéc khi mé budng.

Vidu?2

MAu NaBaTiFsO:Mn** dugc dat trong budng 16 cao. Budng 10 cao duoc h1’£t chin
khong sir dung bom co khi va thdi nhiéu 14n bang nito va hdn hop nito, flo. Sau vai chu
trinh bom va thdi, budng 16 cao duge nap v6i moi trudng khi chira 20% khi flo va 80%
khi nito dén 4p suét khoang 1 atm. Budng sau d6 dugc dbt dén khoang 500°C. Sau khi
gitt khoang bdn gid, budng dugc 1am lanh dén nhiét 6 phong. Hn hop nito va flo duge
hut ra, budng dugc nap va thdi vai 14n bang nito d& dam bao loai bé hoan toan khi flo

truge khi mé budng.

Mic di chi mot s6 ddu hiéu nhét dinh ctia sang ché duge minh hoa va md ta trong
ban md ta ndy, cac cai bién va thay dbi khac c6 thé duogc tién hanh béi ngudi c6 hiéu biét
trung binh v& linh vire ndy. Do d6, cn phai hiéu ring céc diém yéu céu bao hd kém theo
dugc nhim dé bao gdm tht ¢4 cAc cai bién va thay doi nim trong dling pham vi ciia sdng

r
A

ché.
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YEU CAU BAO HQ

1. Quy trinh téng hop chét 14n quang pha tap Mn** bén mau, trong d6 quy trinh ndy bao

gdm budc cho tién chét ¢ cong thirc I, IT, I hodc IV:

AaBbyCDaXx:Mn*" W
A4iBpiCeiDa XxYa:Mn** D)
A5G 2:mnMnmMgnLisF12.50p, (IID) .
AZF4:Mn* - Iv)

tiép xuc v6i tac nhan oxy héa chira flo & dang khi & nhiét do cao d& tao thanh chét lan
quang pha fap Mn** bén méu; trong d6:

A 1aLi, Na, K, Rb, Cs, hodc hdn hop ctia chiing;

B 12 Be, Mg, Ca, Sr, Ba, hodc hén hop cia chung;

C1la Sc, Y, B, Al, Ga, In, T1, hoic hdn hop ciia ching;

D 1a Ti, Zr, Hf, Rf, Si, Ge, Sn, Pb, hoiic hdn hop ciia chiing;

X 12 F hodc hdn hop ciia F va it nhat mot Br, Cl, vaI;

Y 13 O, hodc hdn hop ctia O va it nhit mot S va Se;

A!1a Na hodc K, hoic hdn hop clia chiing;

G la Al, B, Sc, Fe, Cr, Ti, In, hoic hén hgp ciia ching;

Z 1aLa, Ce, Pr,Nd, Pm, Sm, Eu, Gd, Tb, Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu, Sc, Y, In, hodc
hdn hop ctia chiing;

0<a<2;

0<b<l1;

0<c<l;

0<d<I;

0,8 <ai< 1,2

0,8 <bi<1,2;

0<ci<1,2;

50<x<7;

08<c+d<1,2;

a+2b+3c+4d =x;

08<citd<1;

50<x+d<70;

ai + 2bi + 3ci +4d = x+2d;
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0,02<m<0,2;
0<n<04;va

0<p<l
2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 tién chat c6 cong thirc L.
3. Quy trinh theo diém 1, trong dé tién chét c6 cong thirc II.
4. Quy trinh theo diém 1, trong d6 tién chit c6 céng thic III hodc cong thic IV.
5. Quy trinh theo diém 1, trong d6 X 12 F.
6. Quy trinh theo diém 1, trong d6 Y 12 O.
7. Qﬁy trinh theo diém 1, trong d6 B 1a Ca, Sr, Ba, hodc hdn hop ctia ching.
8. Quy trinh theo diém 1, trong d6 C 1a Al, Ga, hodc hdn hop cda ching. |
9. Quy trinh theo diém 1, trong d6 D 1a Si, Ge, Ti, hodc hén hop cua ching.
10. Quy trinh theo diém 1, trong d6 chat oxy héa chira flo 13 Fa.

11.Quy trinh theo diém 1, trong d6 nhiét d nim trong khoang tir 200°C dén 700°C.
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