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(54) THIET BI KIEM TRA DUNG CHO THIET BI DIEU KHIEN GIAM SAT

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi kiém tra dung cho thiét bj diéu khién giam sat bao gdom
bd phéan chi dan dau vao/dau ra, bo phan thuc hién logic diéu khién, bd phan két nbi logic,
bd phan thyc hién logic mo phong, bd phan chi bao dich kiém tra, b phan thu nhan dac
tinh phuong tién, bd phan quan 1y logic mé phong, va bo phan tao thong tin két ndi logic.
Str dung déc tinh phuong tién dugc thu nhan boi bo phan thu nhan dac tinh phuong tién, bo
phén quan ly logic m6 phong cu thé hoa logic mé phong phu hop cho logic diéu khién trén
co s& quy tac quan 1y logic md phong. Bo phén ket ndi logic két ndi logic diéu khién va
logic m6 phong, bang cach sir dung thong tin két néi logic dugc tao ra trén co s& quy tac
két ni logic.
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Linh vue ky thuat dwge dé cap

Séng ché dé cap dén thiét bi kiém tra ding cho thiét bi diéu khién giam sat,
thiét bi kiém tra thuc hién cac thir nghiém trén thiét bi diéu khién gidm sat ma
didu khién cac phuong tién va tuong ty ctia hé thong didu khién giam sat.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Céc hé thong didu khién giam sét 13 cac hé thdng trong d6 thong tin tir cac
~ phuong tién can duoc giam sat vi du nhu cac cam bién nhiét do, cac cam bién ap
sut, cac cam bién vi tri, va cac loai cam bién khéc duge thé hién chb nguoi thao
tac hodc nguodi giam sat, va trong d6 céac loai phuong tién khac nhau vi du nhu
dong co, van, bé chuyén, thiét bj thity luc duoc diéu khién thong qua cac thao
tac boi ngudi thao tac hodc ngudi gidm sat. Cac hé théng didu khién gidm sét
nhu vady dugc st dung rong réi trong cac linh vuc nha may dién, nha may hoa
chat, co s& phan phdi/thu ning luong, nude va hé thdng thoat nude, va twong tu.

Trong hé théng didu khién gidm sat dién hinh, nhidu médun dugce bd tri
nhu cac mddun tach biét dé phy trach mot cach twong tng cac quy trinh xt Iy vi
du nhu truyén/thu tin hidu v6i phuong tién ma 1a dich dé didu khién van hanh,
va chﬁhg/ dugc két nbi boi cac dudng truyén thong, tir d6 cdc quy trinh xtt 1y
khac nhau duogc thuc hién.

Noi dung quy trinh xir Iy ctia mdi médun trong hé thdng diéu khién gidm
sat duoc thé hién ngay cang nhidu dudi dang dd thi c6 hudng ("dd thi ¢6 huéng"
13 biéu @6 cAu thanh tir cic dinh va cc canh c6 huéng (miii tén)) trong d6 cac
chidu dAu vao/dau ra cua tin hiéu duogc thé hién bing cac miii tén, nhu trong so
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dd mach. Cu thé 13, noi dung quy trinh xr Iy ctia m&i mddun duoc thé hién nhu
sau ddy: cac nut (sau day, cling duoc goi 14 "cac phan tir s6 hoc") duoc két nbi
v6i mét nut khéac, mdi nat biéu thi mét quy trinh x1t 1y cua tin hi€u, va cac nat va
cac lién két (sau day, cling dﬁ'gc goi 14 cac duong tin hidu) mdi trong sé ching
thé hién dong tin hiéu dugc két hop véi nhau. Trude day, ndi dung quy trinh xir
ly cia moédun duogc thuc hién mot cach ¢ dinh béi so dd mach dién phﬁn cung.
Tuy nhién, trong nhitng nim gin day, xét dén do linh dong va gia thanh, noi
dung quy trinh xtr ly dugc thuc hién ngdy cang nhidu dudi dang chuong trinh
trén may tinh sd khién cho quy trinh xir 1y dwgc thuc hién théng qua phép md
phéng thao tac trén may tinh sb.

Vi du vé chudn ngén ngit 1ap trinh dé thé hién cac ndi dung xir ly bing cach
st dung cac phan tir s& hoc va céc dudng tin hiéu 1a chudn quéc t& IEC 61131-3.
Céac phan tir s6 hoc dugc mé ta trong so dd khébi chirc nang (viét tit 13 FBD)
theo chuén qudc té, va céc ndi dung quy trinh xir Iy duge thé hién bang cac phan
tir 8 hoc va cac dudng tin hiéu duogc két hop véi nhau duogc thé hién trong so dd
duoc goi la so dd logic.

Trong nhimg nim gan ddy, ciing v&i su gia ting vé kich thude cac chuong
trinh, cdng viéc thir nghiém céc chuong trinh tré nén khé cé thé tién hanh. Hiéu
tmg ndy ciing dugc quan sat thdy trong thé hé so dd logic (so dd logic didu
khién) ma thé hién logic diéu khién dé giam sét viéc didu khién trong hé théng
didu khién giam sat. Cu thé 13, trong so dd logic, cc quy trinh xr ly ma tuong
mg v6i cac ché d6 khac nhau duge mo ta (& day, "quy trinh xr ly" (“process™))
c6 nghia 1a quy trinh xit ly may tinh, trong d6 "nhiéu quy trinh xir 1y phu trach

cac ché d6 khac nhau" s& duge goi 12 “hanh vi” ("behavior™)). Do d6, logic diéu
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khién nhiéu kha nang 1a s& phirc tap, va logic diéu khién phirc tap dugc md ta
nhu 14 duoc chia thanh nhiéu so d6 logic. Hon thé nita, do sé lwgng céc phuong
tién can dugc didu khién 14 nhidu, sb luong so dd logic d& didu khién céc
phuong tién cling 13 rit 16n.

Thong thuong, trong thir nghiém dam bao d§ chinh x4c ctia hanh vi cua
logic diéu khién, thir nghiém sir dung phép md phéng (sau day, ciing duge goi 1a
“logic md phong” ("simulation logic")) dugc thuc hién trudce khi thir nghiém st
dung phwong tién dich didu khién thuc duogc hién. Phép md phéng ma md phong
thao tdc ma twong Umg véi thiét bi bom hodc twong tu trong mdt nha may thuc
chang han.

Vi du vé k¥ thuat da biét ma thuc hién thi nghiém logic diéu khién str dung
phép m6 phong 1a k¥ thuit dugc md ta trong vi du thong thuong cuia tai liéu
sang ché 1. Theo k§ thuat d& biét dugc md ta trong tai liéu sang ché 1, nguoi
kidm tra thuc hién thao tic dau vao dua céac dit liéu khac nhau vao chirc ning
dAu vao ngudi-may theo phuong phép kiém tra duge tién hanh béng tay, két qua
duge xit Iy trong logic didu khién duoc dua vao théng qua chic ning dau ra quy
trinh xt 1y vao phép mé phong, két qua dugc mo phéng trong phép md phong
duoc giri dén chirc ning diu vao quy trinh xtr 1y, dit liéu xt Iy dugc dua vao
logic didu khién, két qua didu khién dwoc dua ra qua logic didu khién dén chirc
nang dau ra ngudi-may, va sau d6, nguoi kiém tra so sanh ndi dung tir chirc niing
dAu ra ngudi-may voi ndi dung cta phuong phéap kiém tra duoc tién hanh béng
tay, tir d6 xac dinh la qua hoac that bai.

Cung luc do, nham tao ra hiéu qua thtr nghiém logic diéu khién nhu vay, k¥

thuét tién hanh thir nghiém ty déng da duoc dé xuét. Theo cong nghé dugc mo ta
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trong tai liéu sang ché 1, c6 d& xuét: cac phuong tién quan Iy mau kiém tra dé
quan ly mAu kiém tra dugc phan loai béng ndi dung ctia thir nghiém; cac phuong
tién thiét dit didu kién tién quyét dé thiét dat diéu kién tién quyét duoc yéu cau
khi thuc hién mau kiém tra vé6i thiét bi diéu khién nha may; cic phuong tién mo
phoéng thao tac dé 4p dung theo mé phong chi din thao tac dé thuc hién méu
kidm tra véi thiét bi didu khién nha may; phuong tién luu trit lich sir dé luu trit
lich st v& tinh trang cta nha may duoc tao ra lam két qua clia nha may dang
duoc didu khién béi thiét bi didu khién nha mdy; va phuong tién danh gid dé
d4nh gia két qua thir nghiém bang cach so sanh tinh trang clia nha may véi tiéu
chudn danh gia duoc xac dinh tir truge, va viée thir nghiém logic diéu khién
duoc tu dong tién hanh.

Danh muc tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Pon sing ché Nhat Ban cong bd sb 2001-175318
(trang 2 dén trang 4, Fig.1, Fig.25)

Trong tai liéu séng ché 1, viéc tu dong hoa dugc gidi han & viée thuc hién
thr nghiém, va khong c6 phuong phap dé xay dyng mot cach hiéu qua moi
truong tht nghi€ém dugc xem xét dén. Khi tién hanh thr nghiém s dung
phuong tién dich diéu khién thuc, can phai két ndi dau vao/dau ra cua logic didu
khién va dau vao/dau ra ctia phuong tién dich diéu khién v6i nhau bang cach st
dung céc duong tin hidu hodic twrong tu clia phan cimg. Tuong tw nhu vdy, ngay
c& khi tién hanh thir nghiém st dung phép mé phéng, can phai cu thé héa phép
mo phéng ma twong Ung véi mdi logic diéu khién, va phai két ndi mot cach

logic dau vao/dau ra cua logic di€u khién va dau vao/dau ra cia phép md phong
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vOi nhau.

Nhu duoc md ta & trén, trong phuong phap thong thuong, khéng co
phuong phap nao dugc xem xét dén trong d6 phép mé phéng phu hop dé giai
quyét van dé néu trén duoc cu thé héa va diu vao/dau ra cta logic didu khién va
diu vao/diu ra cua phép md phong duge két nbi voi nhau. Ngoai ra, phuong
phép thong thudng yéu ciu viéc két ndi gitta cac dau vao/dau ra clia mot sb
lugng rat 16n cac logic diéu khién va cac phép mo phéng. Do dé, dé xay dung
moi trudng thir nghiém, viéc cu thé hoéa cac phép mé phéng phu hgp dé giai
quyét van d& néu trén va két ndi cac phép md phéng duge cu thé héa tén nhidu
thoi gian va cong stec.

Bén chit k§ thuét caa sang ché
VAn d& can dugc giai quyét boi sang ché

Sang ché duogc tao ra dé giai quyét vin d& néu trén. Muc dich clia séng ché
14 d& xuét céng nghé c6 kha ning cu thé hoa mot cach phu hop cac phép mo
phong tuong tmg véi cac logic didu khién sao cho c6 thé giai quyét van dé néu
trén, va két ndi chinh x4c céc dau vao/dAu ra coa cac logic diéu khién va céc
phép mo phoéng, do d6 ngan nglra viée thét bai trong thir nghiém do 13i két ndi
va thuc hién thir nghiém mot cach hiéu qua.

Phuong tién giai quyét van dé

Thiét bi kidm tra ding cho thiét bj didu khién giam sat theo sang ché 13
thiét bi kiém tra ding cho thiét bi didu khién gidm sat cho phuong tién ma la
dich didu khién cta hé théng didu khién giam sat, thiét bi kiém tra bao gém: bd
phén Iuu trir logic didu khién trong d6 dé luu trit logic didu khién ma 13 logic dé

diéu khién phuong tién; bd phén thuc hién logic diéu khién dé thuc hién logic
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didu khién duoc truy lai tir bo phan luu trit logic didu khién; b phan chi din dau
vao/dau ra dé chi dan bod phan thuc hién logic diéu khién thuc hién: thao tac dau
véao dé truy lai logic diéu khién tir b phan luu trit logic diéu khién va nhép logic
diéu khién vao bo phan thuc hién logic didu khién; va thao tic dau ra dé dua ra
két qua thuc hién trong b phén thuc hién logic diéu khién; b6 phan cung cép
logic md phéng dé cung clp logic mo phéong ma 1a logic dé mo phéng thao tac
cuia phuong tién; bo phén thyc hién logic mé phong dé truy lai logic md phoéng
tr bd phéan cung clp logic md phéng va thuc hién logic md phong; bd phan két
ndi logic dé két nbi logic diéu khién va logic mé phong véi nhau; bd phén chi
béo dich kiém tra ma cho né phuong tién ma 13 dich diéu khién cua logic diéu
khién 13 dich kidm tra duoc chi béo; bd phan luu trir sach thiét ké trong d6 dé
luu trit sach thiét ké, sach thiét ké 1a sach ma dua vao d6 phuong tién dugc st
dung dé thiét k& hé théng didu khién giam sit; bd phan thu nhén dic tinh
phuong tién dé thu nhén, tir b phan luu trit sach thiét ké, ddc tinh phuong tién
ctia phuong tién ma d& dugc chi bdo cho b phan chi bao dich kiém tra va la
dich diéu khién cua logic didu khién 1a dich kiém tra; bd phan quan ly logic md
phong dé cu thé héa, trén co s& quy tic quan ly logic mo phong mé ta mbi quan
hé giita dic tinh phuong tién va logic md phong, logic md phong phu hop cho
logic diéu khién 1 dich kiém tra; va bd phan tao thong tin két ndi logic dé tao ra,
trén co s& quy tic két ndi logic méd ta phuong phap dé két ndi logic diéu khién
va logic mé phdng véi nhau, thong tin két néi logic dé két ndi logic didu khién
1a dich kidm tra va logic md phéng dugc cu thé héa bdi bd phan quan ly logic
mé phéng v6i nhau, trong d6 bd phan két ndi logic két ndi logic diéu khién 13

dich kidm tra va logic mé phéng 1a dich diéu khién véi nhau, bang céach sir dung
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thong tin két ndi logic dugc tao ra boi bd phan tao thong tin két ndi logic.
Hiéu qua cua sang ché

Theo sang ché, str dung dic tinh phuong tién ctia phuong tién dich didu
khién duoc thu nhin boi bd phan thu nhan dic tinh phuong tién, bo phéan quan ly
logic m6 phéng cu thé hoa logic mé phéng phi hgp véi logic diéu khién 1a dich
kiém tra, trén co s& quy tic quan 1y logic md phéng mé ta mbi quan hé giita ddc
tinh phuong tién va logic mé phong. B phan tao théng tin két nbi logic tao ra
thong tin két ndi logic d& két nbi logic didu khién dich kiém tra va logic mé
phéng dugc cu thé hoa bai bd phan quan 1y logic mé phdng véi nhau, trén co s&
quy tic két ndi logic mé ta phuong phap két ndi logic didu khién va logic mo
phéng véi nhau. Bo phéan két ndi logic két ndi logic diéu khién dich kiém tra va
logic md phong dich kiém tra véi nhau, st dung théng tin két nbi logic dugc tao
ra bdi bd phan tao thong tin két nbi logic. Theo d6, logic md phong tuong mg
voi logic didu khién duogc cu thé héa mot cac thich hop, va cac dAu vao/dau ra
ctia logic diéu khién va logic mé phong dugc két ndi chinh x4c véi nhau. Do dé,
viéc thir nghiém thét bai do 15i két ndi duoc ngin ngira, va thir nghiém cé thé
dugc tién hanh mét cach hiéu qua.
MG ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1 so dd khéi thé hién cAu hinh cta thiét bi kiém tra ding cho thiét bi
diéu khién giam sat theo phuong 4n 1.

Fig.2 thé& hién mét vi du vé so dd hé théng.

Fig.3 thé hién mot vi du vé logic d‘iéu khién.

Fig.4 thé hién mot vi du vé logic md phong.
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Fig.5 thé hién mot vi du vé logic diéu khién.

Fig.6 thé hién mét vi du v& logic md phéng.

Fig.7 thé hién cac quy tic md ta va cac phan giai thich vé céc phan tir sd
hoc va duong tin hiéu.

Fig.8 thé hién mét vi du vé thong tin két nbi logic.

Fig.9 thé hién mot vi du v thong tin két ndi logic.

Fig.10 thé hién mét vi du v& quy tic quan 1y logic mé phong.

Fig.11 thé hién m6t vi du v& quy téc két nbi logic.

Fig.12 14 so dd khéi thé hién c4u hinh cia thiét bi kiém tra ding cho thiét bi
didu khién giam sat theo phuong 4n 2.

Fig.13 thé hién mét vi du vé danh sach phuong tién.

Fig.14 thé hién maot vi dy vé logic mé phéng co ban.

Fig.15 thé hién mét vi du vé logic diéu khién.

Fig.16 thé hién mét vi du v& logic mo phong.

Fig.17 thé hién mét vi du v& logic didu khién.

Fig.18 thé hién mot vi du vé logic m6 phdng.

Fig.19 thé hién mét vi du v& quy tic quan ly logic mé phéng.

Fig.20 thé hién mét vi du vé& quy tic két ndi logic.

Fig.21 thé hién mét vi dy vé thong tin két nbi logic.

Fig.22 thé hién mét vi du v& théng tin két ndi logic.
M5 ta chi tiét sang ché

Phuong an 1
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Fig.1 12 so d@ khéi thé hién cAu hinh cia thiét bj kiém tra ding cho thiét bi
didu khién giam sat theo phuong 4n 1 cla sang ché. Trén Fig.1, thiét bi kiém tra
ding cho thiét bj diéu khién giam sat theo phuong 4n 1 nay dugc cAu thanh tir
cac bd phan (tir bd phan luu trir logic diéu khién 101 dén bo phén tao thong tin
két ndi logic 113 theo thirc tu céc sb chi din trong hinh v&) duge mo ta sau day.

Trén Fig.1, thit bi kidm tra ding cho thiét bj didu khién giam sét dugc céu
thanh tir bd phén luu trit logic didu khién 101, bd phan cung clp logic mé phéng
102, bd phan chi din ddu vao/dau ra 103, bd phén thyc hién logic didu khién 104,
bd phan két ndi logic 105, va bo phan thuc hién logic m6 phong 106. Thiét bi
kidm tra ding cho thiét bi didu khién gidm séat theo phwong 4n 1 ctia séng ché
ngoai ra con bao gébm bd phan luu trit sach thiét k& 107, bo phan luu trit quy téc
quan ly logic moé phéng 108, bo phén luu trlt quy tic két ndi logic 109, bd phan
chi béo dich kiém tra 110, b phén thu nhan dic tinh phuong tién 111, b phéan
quan ly logic md phdng 112, va bd phén tao thong tin két ndi logic 113.

Trong thiét bi kiém tra ding cho thiét bi diéu khién gidm sét theo phuong
4n 1 nay, tdp hop cac phuong tién dich didu khién cua cac logic diéu khién 1a
dich kiém tra (trong vi dy, tdp hop gébm phuong tién V-001 va phuong tién V-
004 chéng han) dugc nhép vao bd phén chi bao dich kiém tra 110. B6 phan chi
bdo dich kiém tra 110 dua ra tip hop céc phuong tién téi bo phan thu nhén dic
tinh phuong tién 111. BY phéin thu nhén dac tinh phuong tién 111 thu tdp hop
cac phuong tién dich tir bd phén chi bao dich kiém tra 110, thu nhén céac dic tinh
phuong tién cia cac phuong tién dich tir sach thiét k& duoc luu trit trong bd
phén luu trit sach thiét ké 107, va dua ra cac dic tinh phuong tién téi bd phan

quan ly logic md phong 112. B phdn quan ly logic m6é phéng 112 thu cac dic
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tinh phuong tién cta cac phuong tién dich tir bd phén thu nhan dic tinh phuong
tién 111, cu thé hoa céc logic mé phong phu hop twong tng voi cac phuong tién
dich trén co s& quy tic quan ly logic mé phéng dugc luu trit trong bd phén luu
trir quy tic quan ly logic mo phéng 108, va dua ra két qua dén bd phan tao thong
tin két ndi logic 113 va bd phéan thuc hién logic m6 phong 106. B phén tao
thong tin két ndi logic 113 thu cac logic moé phong tir b phén quan ly logic mo
phéng 112, tao ra, trén co s& quy tac két ndi logic duoc luu trit trong bd phén
luu trit quy téc két ndi logic 109, théng tin két ndi logic dé két ndi cac logic didu
khién 1a dich kiém tra va céc logic mé phéng 1a dich Idiéu khién cuta cac logic
diéu khién, va dua ra thong tin két ndi logic duoc tao ra dén b6 phan két ndi
logic 105. Bd phan két ndi logic 105 thu thdng tin két ndi logic tir bo phan tao
thong tin két nbi logic 113, va két ndi cac logic didu khién 13 dich kiém tra va
cac logic md phong véi nhau. Bo phan thuc hién logic diéu khién 104 thuc hién
cac logic diéu khién dugc luu trit trong bd phan luu trit logic diéu khién 101, bd
phan thuc hién logic md phdéng 106 thuc hién cac logic md phéng dugc cung
cAp tir bd phan cung cép logic md phéng 102, va két qua cua viéc thuc hién
logic ma cho né thao tac dau vao tir bd phan chi dan dAu vao/dau ra 103 da dugc
thu duoc dua ra tir bd phan chi dan dAu vao/dau ra 103, tir d6 thir nghiém logic
diéu khién dugc thyc hién.

Fig.2 thé hién mot vi du vé so dd hé théng 201 dugc luu trir lam sach thiét
ké trong bd phan luu trir sach thiét ké 107. Nghia 13, sach thiét ké theo phuong
4n nay bao gdm so dd hé thdng 201 thé hién cac phuong tién ma la dich dé didu
khién gidm sat boi hé théng diéu khién giam sat. Trong vi du duogc thé hién trén

Fig.2, so dd hé théng 201 bao g(‘Sm: bé chia 202; ba bom 203, 204, 205; nim
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van 206, 207, 208, 209, 210; va cac 6ng két nbi ching, ma tuong Ung véi cac
phuong tién 14 dich d& didu khién gidm sat boi hé thdng diéu khién gidm sat. Véi
mdi phuong tién, tén phuong tién vi du nhu "T-001" hodc "P-001" 1a duy nhét
cho mdi phuong tién, va thong tin phuwong tién vi du nhu "TYPE-A" hodc
"TYPE-B" dugc gan. Cac mau thong tin phuong tién "TYPE-A" va "TYPE-B"
thé hién r'?mg c4c van ¢6 cac dic diém k¥ thuat khac nhau, mt cach tuwong Ung,
va cac dac diém k¥ thudt cta céc tin hiéu dAu vao cin thiét dé thiét dit cac van
twong Umg tir trang thai ban diu cta ching thanh trang thai mé& hoic trang thai
dong la khac nhau, mét cach tuong Umg.

Mai Fig.3 va Fig.5 thé hién mot vi du vé logic didu khién duoc luu trit
trong bd phan luu trit logic didu khién 101. Logic didu khién 301 1a logic diéu
khién cho phuong tién "V-001" c6 loai phuong tién 1a “van (TYPE-A)". Logic
didu khién 501 1a logic didu khién cho phuong tién "V-004" c6 loai phuong tién
1a “van (TYPE-B)". Mai logic diéu khién 1a logic thuc hién diéu khién gidm sat
ctia phuong tién, va trong phwong 4n nay, bao gdm: céc phén tir s6 hoc ma thuc
hién céc loai tinh toan khac nhau trén céc tin hiéu; va cac duong tin hiéu ma két
ndi céc ph?m t& s6 hoc v&i nhau va thé hién cac dong tin hiéu.

MBJi Fig.4 va Fig.6 thé hién mot vi du vé& logic mé phéng dugc luu trit
trong bd phén luu trit logic md phong 116 ctia b phan cung cap logic mé phong
102. Logic m6 phdng 401 1a logic m6 phdéng "logic C1" cho phuong tién “V-
001" c6 loai phuong tién 1a “van (TYPE-A)". Logic m6 phong 601 la logic md
phong "logic C2" cho phuong tién “V-004" c6 loai phuong tién 1a “van (TYPE-
B)". Mbi logic mé phéng la logic d& md phéng thao tac cia phuong tién vi du

nhu van, va trong phuong an nay, nhu véi logic di€u khién, bao gém: cac phan
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t&r s6 hoc ma thuc hién cac loai tinh toan khac nhau trén céc tin hiéu; va cac
duodng tin hiéu ma lién két cac phan ttr s6 hoc véi nhau va thé hién cac dong tin
hiéu.

Fig.7 thé hién cic quy tic mo ta va phan giai thich cho cac phan tir s6 hoc
va dudng tin hiéu duoc bao gdm trong céac logic diéu khién va cac logic mo
phong. Fig.7 chi thé hién mot s6 loai phan tir s6 hoc va dudng tin higu. Cac phan
ttr s6 hoc khac nhau ngoai cac phan tir s hoc trén ciing duoc bao gdm trong céc
logic didu khién va cac logic mé phong. Cac logic diéu khién 301 va 501, va céc
logic m6 phéng 401 va 601 bao gdm nhiéu phéan tr s6 hoc (thao tic dau vao,
thao tac dau ra, thao tdc AND, thao tic OR, thao tac NOT, flip-flop, On delay);
va cac dudng tin hidu (cac dudng tin hidu duge thé hién bsi cac dudng lién nét)
két ndi cac phan tir s6 hoc nay.

Mbi Fig.8 va Fig.9 thé hién mét vi du vé thong tin két nbi logic ma dugce st
dung bdi bd phan két ndi logic 105 va dé két ndi céc thao tac ddu vao/dau ra cla
logic didu khién va cac thao tac d4u vao/dau ra cua logic mdé phéng. Thong tin
két ndi logic 801 1a thong tin két ndi logic cho phuong tién “V-001", va thong
tin két ndi logic 901 14 thong tin két nbi logic cho phuong tién “V-004".

Fig.10 thé hién mét vi du vé quy tic quan ly logic md phong duge luu trit
trong bd phéan lIuu trit quy tic quan ly logic mo phéng 108. Céac logic md phong
can duoce str dung cho céc loai phuong tién twong tmg dugc mé ta trong do.

Fig.11 thé hién mot vi du vé quy tic két ndi logic dugc luu trit trong bd
phan luu trir quy tic két ndi logic 109. Quy tic két ndi logic 1101 1a quy téc két
ndi logic cho cac van.

Sau day, dua vao Fig.1, thao tac s€ dugc mo ta. Phan mé ta sau day 1a trén
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co s& coi rang phuong tién “V-001" va phuong tién “V-004" dugc nhap 1lam dich
kidm tra, dén bd phéan chi bao dich kiém tra 110.

B6 phén thu nhin dic tinh phuong tién 111 thu nhén, tir b phin luu tri
sach thiét ké 107, so @ hé thdng 201 bao gébm phuong tién “V-001" va phuong
tién “V-004", va thu nhan cic dic tinh phuong tién cta phuong tién "V-001" va
phuong tién “V-004". O ddy, dic tinh phuong tién chi bdo cac dic tinh cua mbi
phuong tién, va c¢6 nghia 1a, vi du, tén phuong tién, loai phuong ti€n, mau
phuong ti€n, nha san xuét phuong tién, loai ctia bo diéu khién phuong tién, ho#ic
tuong tw. Cu thé 13, tir so dd hé thdng 201, b phan thu nhan dc tinh phuong
tién 111 thu nhéan thuc té réng loai phuong tién cia phuong tién "V-001" la “van
(TYPE-A)" va loai phuong tién cia phuong tién "V-004" 1a “van (TYPE-B)".

B6 phan quan ly logic m6 phéng 112 cu thé héa logic md phéng cho mdi
phuong tién trén co s& quy tic quan ly logic mo phéng duge luu trit trong bd
phan luu trit quy tic quan 1y logic m6 phong 108. Cu thé 13, trén co s& quy tic
quan 1y logic m6 phong 1001, do loai phuong tién cia phuong tién "V-001" la
“van (TYPE-A)", thuc té rang logic mo phdéng tuong tmg 1a “logic C1" 401
dugc thu nhan. Tuong tu nhu vay, do loai phuong tién ctia phuong tién "V-004"
13 “van (TYPE-B)", thuc t& ring logic mo phong twong ung 13 “logic C2" 601
duoc thu nhan.

B6 phan tao thong tin két ndi logic 113 tao ra thdng tin két ndi logic trén co
s& quy téc két ndi logic dugc luu trit trong bd phan luu trit quy téc két ndi logic
109. "[0-9]" duoc chi bao trong quy tic két ndi logic 1101 cho céc van c6 nghia
13 céc s6 tir 0 dén 9, va tén tin hiéu cta logic md phéng cin duge két nbi duge

cu thé héa tir tén tin hiéu cia thao tc dAu vao/diu ra dugce bao gdm trong logic
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didu khién. Trén co s& quy tic két ndi logic 1101, dbi véi phuong tién “V-001",
thong tin két ndi logic 801 duoc tao ra sao cho "V1-CL-O" duoc két nbi véi
"CL-IN", "V1-OP-O" duoc két ndi véi "OP-IN", "V1-CLD" duoc két nbi véi
"CL-OUT", va "V1-OPD" duoc két néi véi "OP-OUT". Tuong tu nhu vay, ddi
v6i phuong tién “V-004", thong tin két ndi logic 901 duge tao ra sao cho "V4-
CL-O" duoc két ndi véi "CL-IN", "V4-OP-O" duoc két nbi v6i "OP-IN", "V4-
CLD" duge két ndi véi "CL-OUT", va "V4-OPD" dugc két ndi véi "OP-OUT".

Trong phan mo ta & trén, "CL" trong "CL-O" c6 nghia 12 “déng” (“close"),
"O" c6 nghia 13 “ra” (“out"), "OP" c6 nghia la “md&” (“open"), "CLD" c6 nghia
13 “chi bao déng” (“for close indication"), va "OPD" c6 nghia 1a “chi bao m¢”
(“for open indication") (twong tw nhu vy ciing dugc ap dung cho phin mo ta
sau day).

Theo thiét bi kidm tra ding cho thiét bi diéu khién gidm sat clia phuong 4n
nay nhu dugc mo ta & trén, trén co s& quy tic quan ly logic mo phéng, logic md
phong phu hop véi logic diéu khién duoc cu thé hoéa tlir dic tinh phuong tién
duoc thu nhén tlr sach thiét ké, va trén co s& quy tic két ndi logic, logic diéu
khién va logic md phong dugc két ndi véi nhau. Do d6, khong can tao ra hodc
chudn bi théng tin két ndi logic cho mdi phuong tién, logic md phéng va logic
didu khién c6 thé dugc tu dong két ndi v6i nhau, va do dé, thoi gian va cdng ste
cho viéc nay c6 thé duoc giam.

Trong phan mé ta & trén, mdt trudng hop da dugc md ta trong do thiét bi
kidm tra dung cho thiét bi didu khién gidm sat theo phuong 4n nay cu thé hoa
cac logic moé phong cho phuong tién “V-001" va phuong tién “V-004" va thuc

hién thao tac két noi cac logic diéu khién va cac logic m6 phdéng tuong Uing cua
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ching v&i nhau. Tuy nhién, cling ddi véi cac phuong tién khac, cac logic mé
phong cé thé duoc cu thé héa va dugc két nbi thong qua thao tac tuong ty.

Trong phuong 4n nay, két ndi rat don gian gifta logic didu khién va logic
md phong nhu duge thé hién trén Fig.3 va Fig.4 d3 dugc md ta. Tuy nhién, sing
ché khéng gidi han & truong hop don gian nhu vay. Vi dy, trong trudng hop thao
tac trén dién rong cua hé théng didu khidn gidm sat, hanh vi khé c6 thé mo ta
duoc trén mét trang so dd logic, va théng thudng duge thé hién bang nhiéu so
dd. Ciing trong trudng hgp nhu vay, thao tic tuong tu c6 thé dugc thuc hién.

Logic didu khién va logic mé phong da dugc md ta dudi dang so d6 khéi
chirc ndng dugc chu thanh tir: céc phén tr s6 hoc ma thuc hién céc loai tinh toan
khac nhau trén céc tin hiéu; va cac dudng tin hiéu két néi cac phén tir s6 hoc véi
nhau va thé hién cdc dong tin hiéu. Tuy nhién, sang ché khoéng bi gidi han &
phuong phap md ta logic. Ciing trong truong hop trong d6 logic dugc md ta
bang mét ngdn ngit khic, vi du nhu logic bic thang (Ladder Logic) hodc danh
sach huéng dan (Instruction List) chéng han, thao tac tuong tu cé thé duoc thuc
hién.

Trong phuong 4n nay, mo ta dugc thuc hién, véi viéc coi rang dic tinh
phuong tién 12 loai phuong tién duoc thu thap tir so d hé thong. Tuy nhién, dic
tinh phuong tién c6 thé 13, vi dy, miu phuong tién, loai cia bd didu khién
phuong tién, hodc thdong tin tuwong tu ngoai loai phuong tién. Ngoai ra, bang
cach st dung cac dic tinh phuong tién két hop vi nhau, ¢ thé cu thé héa logic
mé phong ngay céa khi c¢6 nhiéu loai logic mé phéng. Trong trudng hgp trong do
dic tinh phuong tién can phai dugc thu thap tlr sich ngoai so dd hé théng, néu

b6 phan thu nhan dic tinh phuong tién 111 d& phan tich sach thiét ké tuong tmg
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duoc str dung, thao tac twong tu nhu duge mo ta & trén ¢ thé dugc thuc hién.

Phuong én 2

Fig.12 12 so dd khéi thé hién cAu hinh cta thiét bj kiém tra diing cho thiét bi
didu khién giam sét theo phuong 4n 2 ciia sing ché. Trong thiét bi kiém tra ding
cho thiét bi diéu khién gidm sat theo phuong an nay, cic by phén giéng hoic
tuong tir nhu cic bd phan dugc md ta trong phuong an 1 dugce chu thich bang
cing mot ky hiéu chi din, va cic phan dugc md ta chu yéu 1a céc phan khac
nhau.

Trén Fig.12, thiét bi kiém tra ding cho thiét bi diéu khién gidm sat theo
phuong 4n 2 nay duoc cdu thanh tir cic bd phan (bd phan luu trit logic didu
khién 101 dén bd phan tao logic mo phong 115) duge md ta sau ddy. Bd phan
cung cip logic mé phong 102 cuia thiét bi kidm tra ding cho thiét bi diéu khién
giam sat theo phuong én nay 14 bd phén cung c4p logic md phéng 102, cua thiét
bi kiém tra dung cho thiét bj diéu khién gidm sat theo phuong 4n 1, ma bao gdbm
b6 phan Iuu trit logic md phong co ban 114 va bo phén tao logic md phong 115.

Thao tic phu thudc vao khi ndo bd phén thu nhén dic tinh phuong tién 111
thu nhén dic tinh phwong tién va dua ra déc tinh phuong tién dén bod phan quéan
ly logic mé phong 112 1a gidng nhu trong phuong an 1. B phan quan ly logic
md phong 112 thu dic tinh phuong tién clia mdi phuong tién tir b phan thu
nhan dic tinh phuong tién 111, cu thé héa logic md phdéng co ban tuong tmg voi
mdi phuong tién trén co s& quy tic quéan ly logic md phéng dugce luu trit trong
bd phan luu trit quy tic quan ly logic md phéng 108, va dua ra két qua dén bo
phén tao thong tin két ndi logic 113 va bd phan tao logic md phéng 115. Bo

phén tao logic md phong 115 thu nhén logic md phong co ban tir bd phén luu trit
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logic md phdéng co ban 114, tao ra logic mé phong cho phuong tién dich tir logic
mo phéng thu dugc, va dua ra logic mé phéng dugc tao ra dén bo phan tao
thong tin két ndi logic 113 va b phan thuc hién logic mé phong 106. Thao tac
sau d6 14 gidng nhu trong phuong 4n 1.

Fig.13 thé hién mot vi du vé danh sach phuong tién 1301 1 sach thiét ké
duogc luu trit trong bd phan luu trit sdch thiét ké 107. Nghia la, sach thiét ké theo
phuong 4n niy bao gdm danh sich phuong tién 1301 md ta cac dic diém k¥
thuat cia cac phuong tién ma 1a dich dé didu khién gidm sét boi hé théng didu
khién giam sét. Trong vi du dugc thé hién trén Fig.13, dugc md ta 1a cic dic
diém k¥ thuat cua bé chira, ba bom, nim van, va hai phuong tién X ma tuong
{ing v6i cac phuong tién 1a dich dé didu khién gidm sat bdi hé thdng diéu khién
giam sat. P6i véi mdi phuong tién, tén phuong tién, loai phuong tién, nha san
xuét, va mau phuong tién duoc gan. Cac miu phuong tién "D-001" va "D-002"
cua loai phuong tién "phuong tién X" chi bao rang cac phuong tién X 1a céc
mAu khac nhau, va sb lugng céc trang thai ctia cdc phuong tién 1a khéc nhau.

Fig.14 thé hién mot vi du vé logic md phong co ban duge luu trit trong bd
phén luu trit logic m6 phdng co ban 114. Trong phuong an nay, ddi véi logic md
phong, logic m6 phéng co ban bao gdm: cac phan tir s6 hoc ma thuc hién céc
loai tin todn khac nhau trén cac tin hiéu; va cac duong tin hiéu ma két nbi cac
phin tir s6 hoc v6i nhau va thé hién cac dong tin hiéu. Logic md phéng co ban 13
logic déng vai trd 13 miu co ban cla logic md phéng, va logic md phdng dugc
cAu thanh tir mot loai logic md phéng co ban hoic dugc céu thanh tir tap hop
nhiéu loai logic moé phéng co ban (cu thé 13, trong vi du duoc thé hién, logic md

phéng cho M-001 duoc thé hién trén Fig.16 dugc cu thanh tir mot logic mé
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phong co ban don cua mot loai dugc thé hién trén Fig.14, va logic md phong
cho M-002 dugc thé hién trén Fig.18 duoc cdu thanh tir hai logic md phong co
ban ctia mdt loai dugce thé hién trén Fig.14). Logic mé phéng co ban 1401 1a
logic md phong "logic D" cho loai phuong tién “phuong tién X”. "[A-Z]" dugc
chi bao trong tén tin hiéu ctia logic md phong co ban 1401 c6 nghia 1a cac ky tu
tir A dén Z.

M3i Fig.15 va Fig.17 thé hién mét vi du v& logic diéu khién duge luu trir
trong bd phan luu trit logic diéu khién 101. Logic didu khién 1501 1a logic didu
khién cho phuong tién “M-001" c6 miu phuong tién 13 “D-001" va diéu khién
hai trang thai 13 "A" va "B". Logic diéu khién 1701 1a logic diéu khién cho
phuong tién “M-002" c6 mau phuong tién 1a “D-002" va diéu khién ba trang thai
la"A","B", va"C".

MB&i Fig.16 va Fig.18 thé hién mot vi du vé logic md phéng dugc tao ra boi
bd phén tao logic md phong 115. Logic md phong 1601 1a logic mé phong cho
phuong tién “M-001", va logic mé phong 1801 1a logic m6 phong cho phuong
tién “M-002".

Fig.19 thé hién mot vi du vé quy tdc quan ly logic mo phéng dugc luu trit
trong bd phan luu trit quy tic quan ly logic mé phong 108. Céc logic md phong
co ban can dugc st dung cho céc loai phuong tién tuong tng dugc md ta trong
do.

Fig.20 thé hién mét vi du vé quy tac két ndi logic duge luu trit trong bd
phan luu trit quy tic két ndi logic 109. Quy tic két nbi logic 2001 1a quy téc két
ndi logic cho phuong tién X.

MB&i Fig.21 va Fig.22 thé hién mot vi du v& théng tin két néi logic ma duge
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str dung béi bd phéan két ndi logic 105 va dé két ndi cac thao tac dau vao/dau ra
ctia logic didu khién va cac thao tac dau vao/dau ra ctia logic md phéng. Thong
tin két ndi logic 2101 14 théng tin két ndi logic clia phuong tién "M-001", va
théng tin két ndi logic 2201 13 thong tin két ndi logic cho phuong tién “M-002".

Sau day, thao tac s& duoc md ta. Phan mo ta sau ddy dua trén co s coi ring
phuong tién “M-001" va phuong tién “M-002" dugc dua vao lam dich kiém tra,
dén bd phan chi bao dich kiém tra 110.

B0 phéan thu nhin dic tinh phuong tién 111 thu nhén, tr bd phéan luu trit
sach thiét ké 107, danh sach phuong tién 1301 bao gdm phuong tién “M-001" va
phuong tién “M-002", va thu nhdn céc dic tinh phuong tién cuia phuong tién
"M-001" va phuong tién “M-002". Cu thé 13, thuc té 13 loai phuong tién cta
phuong tién "M-001" va phuong tién “M-002" la “phuong tién X" duoc thu
nhén tr danh sach phuong tién 1301.

Bd phan quan ly logic m6 phéng 112 cu th hoa logic md phéng co ban dbi
v&i mdi phuong tién trén co s& quy tdc quan 1y logic md phéng duge luu trit
trong bd phan luu trit quy tic quan 1y logic mod phong 108. Cu thé 13, trén co s&
quy téc quan ly logic md phong 1901, do loai phuong tién cua phuong tién "M-
001" va phuong tié€n “M-002" la “phuong tién X", thuc té ring logic md phéng
co ban 1a “logic D" 1401 duogc thu nhén.

Do céc thao tic dau vao/dau ra cia logic didu khién 1501 cho phuong tién
“M-001" 13 thao tic diu ra "M1-A-O" va thao tac dau vao "M1-AD", bd phan
tao logic m6 phong 115 tao ra logic m6 phéng 1601 duge thu nhan bang cach
thay dbi, trong logic mo phéng co ban 1401, cac tén tin hiéu tir “[A-Z]-IN"

thanh “A-IN" va tir “[A-Z]-OUT" thanh “A-OUT". Ngoai ra, do céc thao tac dau
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vao/dau ra cua logic diéu khién 1701 cho phuong tién “M-002" 14 cac thao tac
dau ra "M2-A-0" va "M2-B-Q", va cac thao tac dau vao "M2-AD" va "M2-BD",
bd phan tao logic md phong 115 nhén d6i logic cta logic md phong co ban 1401
tlr d6 tao ra hai logic, va tao ra logic mé phong 1801 dugc thu nhén bing cach
thay d6i cac tén tin higu tir “[A-Z]-IN" thanh “A-IN", tir “[A-Z]-OUT" thanh
“A-OUT", tir “[A-Z]-IN" thanh “B-IN", va tir “[A-Z]-OUT" thanh “B-OUT".

Bo phan tao thong tin két néi logic 113 tao ra thong tin két ndi logic trén co
s& quy tic két ndi logic duge luu trit trong bd phan luu trit quy téc két ndi logic
109. "[0-9]" dugc chi bao trong quy tac két nbi logic 2001 ¢ nghia. la céc chir s6
tir 0 dén 9 va "[A-Z]" dugc chi bao trong d6 c6 nghia 1a céc ky tu tir A dén Z. Tur
tén tin hiéu cua thao tac dau vao/dau ra dugc bao gbdm trong logic diéu khién,
" tén tin hiéu cta logic mé phong can dugc két nbi duogc xéc dinh. Trén co s& quy
thc két ndi logic 2001, thong tin két ndi logic 2101 cho phuong tién “M-001" va
thong tin két ndi logic 2201 cho phuong tién “M-002" dugc tao ra.

Theo thiét bi kiém tra ding cho thiét bj diéu khién gidm st ciia phuong 4n
ndy dugc mo ta & day, logic md phong dugc tao ra tir logic md phéng co ban, va
logic md phong dugc tao ra va logic didu khién dugc két nbi véi nhau. Do d9,
khéng cén tao ra hogc chuan bi logic mé phéng cho mdi phuong tién, logic mo
phoéng c6 thé duoc tu dong tao ra tir logic md phong co ban, va do do, thoi gian
va cong stre cho viée ndy c6 thé duge giam bét.

Trong phén mé ta & trén, thao tic dd dugc mé ta trong d6 logic md phong
cin duogc st dung trong thiét bi kiém tra ding cho thiét bi diéu khién gidm sat
theo phuong 4n nay dugc tao ra tir mot loai logic mo6 phéng co ban. Tuy nhién,

cling trong truong hop trong d6 logic m6 phong dugc tao ra sir dung viéc két
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hop nhiéu loai logic mé phéng co ban (vi dy, trudng hop trong do, trong logic
md phéng co ban dugc thé hién trén Fig.14, hai loai logic md phéng co ban lan
luot c6 "DELAY" 100 va "DELAY" 10 duoc két hop), logic mé phong c6 thé
duoc ty dong tao ra bang cach chuén bj quy téc quan ly logic md phong tuong
ung.

Cén luu ¥ ring, trong pham vi clia séng ché, cac phuong 4n néu trén c6 thé
dugc két hop véi nhau mét cach tiry chon, hodc mdi phuong 4n c6 thé duoc cai

bién hodc dugce don gian hda mét cach thich hop.

-2



27934

YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi kiém tra ding cho thiét bi diéu khién giam sat cho phuong tién ma la
dich didu khién cua hé théng didu khién giam sat, thiét bi kiém tra bao gbm:

b5 phén luu trit logic diéu khién trong d6 d& luu trit logic diéu khién ma 1a
logic dé didu khién phuong tién;

b6 phan thyc hién logic diéu khién @& thuc hién logic didu khién dugc truy
lai tir b phéan luu trit logic diéu khién;

b5 phan chi din diu vao/ddu ra d& chi din bd phan thuc hién logic diéu
khién thuc hién: thao tac dau vao dé truy lai logic diéu khién tir bd phén luu trir
logic didu khién va nhap logic didu khién vao bd phan thuc hién logic diéu
khién; va thao tac dau ra dé dua ra két qua thyc hién trong bo phén thuc hién
logic didu khién;

bd phén cung cép logic mb phong dé cung cip logic md phong ma 1a logic
dé mo phong thao tac ciia phuong tién;

b6 phéan thuc hién logic mo6 phong dé truy lai logic md phéng tir b phan
cung cap logic md phong va thuc hién logic mé phong;

b6 phan két nbi logic dé két ndi logic diéu khién va logic md phéng véi
nhau;

b6 phan chi bao dich kiém tra ma v6i n6 phuong tién ma 13 dich didu khién
ctia logic didu khién 13 dich kiém tra dugc chi béo;

b6 phan luu trit séch thiét k& trong d6 d& luu trit séch thiét ké, sach thiét ké
13 sdch ma dya trén d6 phuong tién duoc st dung dé thiét ké hé thdng diéu khién

giam sat;
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bd phén thu nhédn déc tinh phuong tién dé thu nhan, tir bd phan luu trit sach
thiét k&, dic tinh phuong tién ctia phuong tién ma da dugc chi bio dén bd phén
chi Béo dich kidm tra va 1a dich didu khién cua logic didu khién 1a dich kiém tra;

bd phan quan 1y logic moé phéng dé cu thé hoa, trén co s& quy tc quan Iy
logic md phong mé ta mbi quan hé giita dic tinh phuong tién va logic mé phong,
logic méd phong phit hop cho logic didu khién 1a dich kiém tra; va

bd phan tao thong tin két ndi logic d8 tao ra, trén co s& quy tic két ndi logic
md t4 phuong phap dé két ndi logic diéu khién va logic mdé phéng véi nhau,
thong tin két nbi logic dé két ndi logic diéu khién 1a dich kiém tra va logic md
phong dugc cu thé boi bd phan quan 1y logic md phong voi nhau, trong do:

bd phén két ndi logic két ndi logic didu khién 14 dich kiém tra va logic mé
phong 13 dich didu khién véi nhau, bing cach st dung thong tin két ndi logic
duoc tao ra boi bd phén tao thong tin két ndi logic.
2. Thiét bi kiém tra dung cho thiét bj didu khién giam sét theo diém 1, trong d6:

bd phan cung cép logic md phdng bao gdm: bo phan luu trit logic md
phong trong d6 dé luu trit logic md phéng; hodc bd phén luu trir logic mé phong
co ban trong d6 dé luu trit logic mo phéng co ban ma 1a mau co ban cua logic
m6 phong, va bd phan tao logic mo6 phéng dé tao ra logic md phéng tir logic md
phéng co ban.
3. Thiét bi kiém tra ding cho thiét bi didu khién giam sat theo diém 1 hojc diém
2, trong do:

mdi bd phén luu trir logic didu khién va bd phan cung c4p logic md phong
bao gbém c4c nit dé xir Iy cac tin hiéu trong mdi mddun chu thanh hé théng diéu
khién giam sét, va céc lién két két ndi cc nit véi nhau va thé hién cac dong tin
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hiéu.
4. Thiét bi kiém tra dung cho thiét bj diéu khién gidm sat theo diém bét ky trong
s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6:

séch thiét ké

c6 so dd hé théng thé hién hé théng ctia phuong tién ma 1a dich diéu khién
cua hé théng diéu khién giam sat, hodc ban mo ta phuong tién dé mo ta dic diém
k¥ thuét ctia phuong tién ma 13 dich didu khién, va

bao gbm, d6i v6i thong tin vé& dic tinh phuong tién clia phuong tién, it nhét
mot trong s6 tén, loai, miu, va nha san Xuét, cla phuong tién, va loai b didu

khién d¢ di€u khién phuong tién.
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FIG. 4
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FIG. 8
Théng tin két ndi logic V-001
Logic diéu khién Logic md phong o -
V1-CL-0 CL-IN
V1-0P-0 OP-IN
V1-CLD CL-0OUT
V1-0OPD OP-0OUT
FIG. 9
Thong tin két nbi logic V-004
Logic diéu khién Logic mo phong = o
V4-CL-0 CL-IN
V4-0P-0 OP-IN
V4-CLD CL-0UT
V4-0PD OP-0UT
FIG. 10
Quy tic quéan Iy logic mé phong
Loai phuong tién Logic mé phong
Bé chira LOGIC A
Bom LOGIC B A~ 100
Van (TYPE-A) LOGIC C1
Van (TYPE-B) LOGIC C2
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FIG. 11
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FIG. 15
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FI1G. 19
Quy tic quan ly logic m6 phong
Loai phuong tién Logic m6 phong co ban
B¢ chira LOGIC A A~ 190
Bom LOGIC B
Van LOGIC C
Phuong tién X LOGIC D
FIG. 20
Quy tic két ndi logic phuong tién X
Logic diéu khién Logic mé phéng A~ 20
M[0-9]-[A-Z]-O [A-Z]-IN
M[0-9]-[A-ZID [A-Z]-0UT
FIG. 21
Thong tin két ndi logic M-001
Logic diéu khién Logic md phong o~ 2101
M1-A-0O A-IN
M1-AD A-OUT
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FIG. 22
Théng tin két ndi logic M-002
Logic diéu khién Logic mé phong
M2-A-0O A-IN
M2-AD A-OUT
M2-B-O B-IN
M2-BD B-OUT
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