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(57) Séang ché dé cap dén thé phan tan polyisoxyanat khoi trong nudc c6 do bén cua thé

phan tan trong nudc tuyét voi, co thé tao ra do bén mang phu cao, do bén co hoc tuyét voi

1am chat xtr Iy soi chira flo, va c6 thé tao ra soi c6 tinh bén giit cao; va ché pham xur 1y soi

chira thé phan tan polyisoxyanat khdi trong nudc.

Thé phan tan polyisoxyanat khéi trong nudc chira nudc va polyisoxyanat khéi co it nhat
cac don vi thanh phan tir 1) dén 3) duéi day, polyisoxyanat khéi c6 duong kinh hat phan
tan trung binh ¢ nam trong khoang tir 1 dén 250 nm:

1) don vi polyisoxyanat c6 it nhat mot don vi monome diisoxyanat dugc chon tir nhém
bao gdm monome diisoxyanat béo va monome diisoxyanat vong béo;

2) don vi polyetylen oxit c6 nhém hydroxyl & mot dau; va

3) don vi chét tao khéi.
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Linh vye ky thuit dugc dé cap

Sang ché d& cap dén thé phan tan polyisoxyanat khéi trong nuéc, ché
pham xtt Iy soi chira thé phén tan polyisoxyanat khéi trong nuéc, va soi duge xir

Iy bang ché phém xtr 1y soi nay.
Tinh trang ky thuét cia sang ché

Chét xtr ly soi dugc sir dung d€ tao ra céc chirc nang khac nhau cho soi.
Céc vi du vé chirc ning nay bao gdom ky nudc va ky dau dé ngén chdn sy bam
dinh cua nudc va dau, vai tao ra cam giac thodi mai khi mic, va ngén ngura sy

bién dang ctia do may mic.

Trong sd ching, ché phdm c6 nhya flo ¢6 nhém perfloalkyl c6 8 nguyén
tir cacbon hoéc nhiéu hon di dugc st dung lam chit xr 1y soi tao ra tinh ky
nudce. Tuy nhién, luu y ring, khi dugc xa vao moi truong, nhya flo 6 nhom
perfloalkyl c6 8 nguyén tit cacbon hodc nhiéu hon ¢6 thé phan huy va tao ra axit
perflooctanoic ma can phai quan tim vi sy tich tu hodc tinh doc cua né. Do dé,
nhiéu nghién ctru da duoc tién hanh mot céach tich cuc dé thay thé nhya flo c6
nhom perfloalkyl c6 8 cac nguyén tit cacbon bang nhua flo c¢6 nhom perfloalkyl

c6 6 nguyén tir cacbon hogc it hon, ma khong tao ra axit perflooctanoic.

Tuy nhién, nhua flo ¢6 nhom perfloalkyl ¢6 6 nguyén tr cacbon hodc it
hon c6 thé bi gidm céc tinh nang nhu tinh ky nude sau khi giat nhiéu 14n so v&i
cac nhua flo ¢6 nhom perfloalkyl c6 8 nguyén tir cacbon hodc nhiéu hon. Céc
tinh nang ndy can dugc duy tri. Viée b sung polyisoxyanat khéi vao chit xu 1y
soi @& duy tri c4c tinh ning ndy dugc xem xét 1a mot phuong phép (céce tai liéu
sang ché tir 1 dén 7).

Tai liéu trich din

Tai liéu sang ché
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Tai liéu sang ché 1: Cong bb don quéc té s6 2002-511507
Tai liéu sang ché 2: Cong bd don quic té s6 2006-506226
Tai liéu sang ché 3: Cong bb don qudc té s6 1999-512772
Tai liéu sang ché 4: Cong bd qubc té s6 WO 00/58416
Tai lidu sang ché 5: Cong bd qubc t& s6 WO 2012/014850
Tai liéu sang ché 6: Cong bb qubc t& sb WO 97/037076
Tai liéu sang ché 7: Don yéu ciu cip patent Hoa Ky s6 2012/0238697.
Ban chét k§ thuat ciia sang ché
Van d& k§ thuat duoc giai quyét boi sang ché

Tuy nhién, cic polyisoxyanat khéi dugc mo ta trong céc tai liéu sang ché
tir 1 dén 7 c6 tinh phan tan trong nuéc khong dn dinh va cho dd bén mang phi
khong dat. Khi cac ché phém xtt ly soi chira nhya flo dugce tron trong do bi tac
dung ap luc trugt 1dn, khéi két tu dugc tao ra mot cach bét loi. Hon nita, vai
duoc xir Iy bing céc ché phdm xir 1y soi trong cdc tai li€u sang ché tir 1 dén 7

khé duy tri tinh bén giit cao.

Muc dich ctia sang ché 1a d& xuét thé phan tan polyisoxyanat khéi trong
nuée c6 do bén cia thé phén tan trong nude tuyét voi va cb thé tao ra do bén
mang phu cao; ché phdm xir Iy soi c6 do bén co hoc tuyét voi lam chét xtt Iy soi

chtra flo; va soi ¢6 tinh bén giat cao.
Phwong phép giai quyét van dé

Két qua thu duoc tir cc nghién ctru chuyén sdu, cic tac gia sang ché da
phét hién ra ring céc vin d& néu trén c6 thé dugc giai quyét bang thé phén tan
polyisoxyanat khéi trong nudc c6 polyisoxyanat va don vi thanh phéan cia hop
chét dic hiéu va tir d6 hoan thién sang ché. Tuc 13, dbi tugng cua sang ché 1a

nhu sau.

[1]. Thé phan tan polyisoxyanat khéi trong nuéc chita nuéc va polyisoxyanat
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khdi c6 it nhit cac don vi thanh phéan tir 1) dén 3) duéi day, polyisoxyanat khdi
c¢6 dudng kinh hat phén tan trung binh ¢ nim trong khoang tir 1 dén 250 nm:

1) don vi polyisoxyanat c6 it nhét mot don vi monome diisoxyanat dugc
chon tir nhém bao gdm monome diisoxyanat béo va monome diisoxyanat vong
béo;

2) don vi polyetylen oxit c6 nhdm hydroxyl & mot déu; va

3) don vi chét tao khéi.

[2]. Thé phén tén polyisoxyanat khdi trong nuéc theo muc [1], trong d6 duong
kinh hat phan tan trung binh ¢ ciia polyisoxyanat khdi thod man cong thirc 1
dudi day:

Cong thirc 1: 1<¢<310-8xA

trong d6 A 13 % khdi Iugng don vi polyetylen oxit c6 nhom hydroxyl &

mdt dau trong polyisoxyanat khéi.

[3]. Thé phan tan polyisoxyanat khdi trong nuéc theo muc [1] hodc [2], trong d6

polyisoxyanat khdi c6 thanh phan nhu sau:
1) 45 dén 65% khdi lwong don vi polyisoxyanat;

2) 15 dén 30% trong lugng don vi polyetylen oxit c6 nhém hydroxyl &

mét dau; va
3) 15 dén 30% trong lugng don vi chit tao khéi.

[4]. Thé phan tin polyisoxyanat khdi trong nudc theo muc bat ky trong sé cac
muyc tir [1] dén [3], trong d6 don vi polyisoxyanat c6 s nhom chirc isoxyanat

trung binh nim trong khoang tir 4 dén 20,

[5]. Thé phan tan polyisoxyanat khdi trong nuéc theo muc bét ky trong sb cac

muc tir [1] dén [4], trong d6 chét tao khéi 1a hop chét pyrazol.

[6]. Thé phan tan polyisoxyanat khdi trong nuéc theo muc bét ky trong sb cac

muyc tlr [1] dén [5], trong d6 it nhét mot monome diisoxyanat 1a hexametylen
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diisoxyanat.

[7]. Thé phén tan polyisoxyanat khéi trong nuéc theo muc bét ky trong sé cac
muyc tir [1] dén [6], trong doé polyisoxyanat khéi c6 duong kinh hat phéan tén
trung binh ¢ nim trong khoang tir 1 dén 80 nm.

[8]. Ché pham xit Iy sgi chira:

nhua flo hiu nhu khéng chira nhém perfloalkyl c6 8 nguyén tir cacbon

hodc nhi€u hon; va

thé phan tan polyisoxyanat khéi trong nuéc theo muc bét ky trong sb cac
muc tr [1] dén [7].

[9]. Vai dugc xir Iy bang ché pham xit Iy s¢i theo muc [8].

[10]. Vai dwoc phi bang nhua flo hau nhu khong chira nhém perfloalkyl c6 8
nguyén tir cacbon hodc nhidu hon, trong d6 goc tiép xic cua nudc/rugu

isopropyl (ty 18 khdi lwong: 1/1) sau 10 lan gist bing 90° hozc 16n hon.

[11]. Vai theo muc [10], trong d6 toc do duy tri clia goc tiép xic ctia nudc/rugu
isopropyl (ty 1& khdi luong: 1/1) sau 10 lan giit véi goc tiép xiic clia nude/ruou
isopropyl (ty 1€ khéi luong: 1/1) khi viéc gidt khong dugc thyc hién 1a 94% hoéc

16n hon.
Hiéu qua cua sang ché

Thé phan tan polyisoxyanat khéi trong nuéc theo sang ché c6 thé tao ra do
bén ciia thé phan tén trong nudc tuyét voi clia polyisoxyanat khdi va mang phu
c6 do bén mang phui cao. Hon nita, ché phdm xir Iy soi chira thé phén tan trong
nude ¢ do bén co hoc tuyét voi. Vai duge xir Iy bang ché phim xt 1y soi nay c6

tinh bén giit cao.
MO ta chi tiét sing ché

Dudi déy, cac phuong 4n theo sang ché s& dugc mé ta mot cach chi tiét.
Tuy nhién, sang ché khong chi gi¢i han & d6. Cac bién dbi khac nhau co thé

duogc tao ma khong nam ngoai pham vi ctia sdng ché.
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Thé phan tan polyisoxyanat khéi trong nuéc

Thé phén tan polyisoxyanat khéi trong nu6c theo sang ché chira nuéc va
polyisoxyanat khdi c6 it nhdt cdc don vi thanh phan tir 1) dén 3) dudi day.
Polyisoxyanat khdi c6 duwong kinh hat phéan tdn trung binh ¢ nim trong khoang
tir 1 dén 250 nm. Pudng kinh hat phan tén trung binh t6t hon 1a ndm trong
khoang tir 1 dén 180 nm, va t6t hon nita 12 nim trong khodng tir 1 dén 80 nm.
Khoang néu trén nhim tao ra d6 bén cla thé phan tén trong nudc va do bén co
hoc tuyét voi hon. O day, duong kinh hat phén tan trung binh 1a dudng kinh hat
phén tan trung binh theo thé tich. Cu thé, dudng kinh hat phan tén trung binh

nay c6 thé duoc do bang phuong phap duoc md ta trong cac vi du.

1) don vi polyisoxyanat cé it nhat mdt don vi monome diisoxyanat dugc
chon tir nhom bao gobm monome diisoxyanat béo va monome diisoxyanat vong

béo;
2) don vi polyetylen oxit c6 nhém hydroxyl & mot dau; va
3) don vi cht tao khéi.

Polyisoxyanat khéi theo sing ché chita polyetylen oxit c6 nhém
hydroxyl & mét ddu ma 13 nhém wu nuée 1am don vi. Puong kinh hat phén tén
trung binh c6 thé giam véi lugng ctia cac nhém wu nude nhd hon lugng thong
thuong. Pac biét, tdt hon néu duong kinh hat phan tan trung binh cta
polyisoxyanat khdi thod man cong thirc 1 duéi ddy. Khoang néu trén nhim dé
cho phép dat dugc ca do on dinh cia thé phan tan trong nudc va d6 bén mang

phu cao hon.
Cong thirc 1: 1<<310-8xA

trong d6 A 1a % khdi Iugng don vi polyetylen oxit ¢6 nhém hydroxyl &

mdt d4u trong polyisoxyanat khéi.
Pon vi polyisoxyanat

Polyisoxyanat khdi theo sang ché c6 don vi polyisoxyanat. Monome

diisoxyanat béo va monome diisoxyanat vong béo ma c6 thé duogc sir dung lam
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nguyén liéu déu ctia polyisoxyanat khong chira vong benzen trong cdu trdc.
Monome diisoxyanat béo khong bi gi6i han cu thé. Tt hon, néu monome
diisoxyanat béo c6 4 dén 30 c4c nguyén ti cacbon. Céc vi du clia né bao gdm
tetrametylen-1,4-diisoxyanat,  pentametylen-1,5-diisoxyanat, = hexametylen
diisoxyanat (HDI), 2,2,4-trimetyl-hexametylen-1,6-diisoxyanat, va lysin
diisoxyanat. Diisoxyanat vong béo khong bi gidi han cu th8. Tt hon, néu
diisoxyanat vong béo c6 8 dén 30 nguyén tir cacbon. Céc vi du cia né bao gbm
isophoron diisoxyanat (IPDI), 1,3-bis(isoxyanat metyl)-xyclohexan, va 4,4
dixyclohexylmetan diisoxyanat. Trong s chung, HDI dugc wu tién tir quan
diém v& tinh chiu thoi tiét va kha ning san xut cong nghiép. Cac monome nay

c6 thé duoc st dung bfmg cach két hop hai hoic nhiéu loai v6i nhau.

Céc rugu mdt 1an dén ruou sdu lan c6 thé dugc sir dung lam nguyén liéu

dAu cia polyisoxyanat dugc sir dung trong séang ché ngoai monome diisoxyanat.

Céc vi du vé cée ruou mot 1an dén ruou sdu 1an (cée ruou polyhydric) ma
¢6 thé dugc st dung lam nguyén liéu dau cua polyisoxyanat theo sang ché bao
gdm rugu polyhydric khong dugc polyme hod va ruou polyhydric dugc polyme
hod. Ruou polyhydric khong dugc polyme hod 1a ruou polyhydric ma khong
dwoc polyme hod. Rugu polyhydric dugc polyme hoa thu duoc bang cach

polyme hod monome.

Céc vi du v& ruou polyhydric khong dugc polyme hoé bao gdm céc rugu
mot 14n, cac rugu hai 14n, cac rugu ba 14n, va cac rugu bbn 13n. Céc vi du vé cac
rugu mot 1an bao gdm, nhung khong chi gidi han &, metanol, etanol, n-propanol,
i-propanol, n-butanol, i-butanol, s-butanol, n-pentanol, n-hexanol, n-octanol, n-
nonanol, 2-etylbutanol, 2,2-dimetylhexanol, 2-etylhexanol, vxyclohexanol,
metylxyclohexanol, va etylxyclohexanol. Cac vi du vé cac ruou hai 14n bao gom,
nhung khong chi giéi han &, etylen glycol, dietylen glycol, trietylen glycol,
propylen glycol, dipropylen glycol, tripropylen glycol, 1,2-propandiol, 1,3-
propandiol, 1,2-butandiol, 1,3-butandiol, 1,4-butandiol, 2,3-butandiol, 2-metyl-
1,2-propandiol, 1,5-pentandiol, 2-metyl-2,3-butandiol, 1,6-hexandiol, 1,2-
hexandiol, 2,5-hexandiol, 2-metyl-2,4-pentandiol, 2,3-dimetyl-2,3-butandiol, 2-
etyl-hexandiol, 1,2-octandiol, 1,2-decandiol, 2,2,4-trimetylpentandiol, 2-butyl-2-
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etyl-1,3-propandiol, va 2,2-dietyl-1,3-propandiol. Cac vi du vé cac rugu ba lan
bao gbm, nhung khong chi gi6i han &, glyxerin va trimetylolpropan. Céc vi du

vé c4c ruou bén 14n bao gdm, nhung khong chi gidi han &, pentaerytritol.

Céc vi du v& rugu polyhydric dugce polyme hoa bao gbm, nhung khéng chi
giéi han &, ruou polyhydric polyeste, rugu polyhydric polyete, ruou polyhydric
acrylic, va rugu polyhydric polyolefin.

Céc vi du vé ruou polyhydric polyeste bao gbm, nhung khong chi gidi han
&, rugu polyhydric polyeste thu duoc tir phan (mg ngung tu hop chit duy nhét
hozc hdn hop cua cac axit dicarboxylic nhu axit suxinic, axit adipic, axit sebacic,
axit dime, anhydrit maleic, anhydrit phtalic, axit isophtalic, va axit terephtalic
v6i hop chét duy nhét hodc hdn hop cua cac rugu polyhydric nhu etylen glycol,
propylen glycol, dietylen glycol, neopentyl glycol, trimetylolpropan, va
glyxerin; va cac polycaprolacton thu dugc bang cach polyme hod m& vong &-

caprolacton véi ruou polyhydric.

Céc vi du vé ruou polyhydric polyete bao gbm, nhung khong chi gidi han
&, cac rugu polyhydric polyete thu dugc bing cach bd sung ngau nhién hoc bd
sung khdi hop chat duy nhét hodc hdn hop cia céc alkylen oxit nhu etylen oxit,
propylen oxit, butylen oxit, xyclohexen oxit, va styren oxit v6i hop chét duy
nhit hodc hdn hop cia céc hop chit hydroxy da ho4 tri v6i st dung hydroxit bao
gff)m lithi, natri ho#c kali, chit xtic tac kiém manh nhu alcolat va alkyl amin,
porphyrin kim loai, hodc phirc xyanua kim loai hdn hop nhu va phirc kém axit
hexaxyanocoban; va céc rugu polyhydric polyete thu duoc bang cach cho hop
cht polyamin nhu etylen diamin phan Gng véi alkylen oxit. Céc vi du khac cua
n6 bao gdm cac rugu polyhydric polyme thu dugc bang cach polyme hod

acrylamit va trong tu két hop sir dung céc polyete 1am moi truong.

Tét hon, néu polyisoxyanat dugc s dung trong sang ché chtra nhoém
isoxyanurat. Mang phu dugc hoa ran bang cach st dung polyisoxyanat ¢6 nhom

isoxyanurat c6 tinh chiu thoi tiét tbt.

Polyisoxyanat dugc sir dung trong sang ché c6 thé chira mot cach dong

thoi nhém chirc ngoai nhom isoxyanurat, vi du, nhém biuret, nhom ure, nhém
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uretdion, nhém uretan, nhém allophanat, nhom oxadiazintrion va tuong tu.

Polyisoxyanat c6 nhom isoxyanurat thu duoc bﬁng cach, vi du, thuc hién
phan g isoxyanurat hod két hop stt dung chét xtc téc va trong tu, két thuc
phan tng nay khi tbc do chuyén ho4 dat gia tri dinh trudc, va loai bé monome
diisoxyanat. Cac chét xtc téc cho phan tmg isoxyanurat hoa dwoc uu tién sir
dung trong trudng hop nay thuong co tinh kidm. Céc vi du cu thé v& chit xtic tac
nay bao gdm (a) hydroxit clia tetraalkylamoni nhu tetrametylamoni va
tetractylamoni, hodc mudi cta tetraalkylamoni nhu tetrametylamoni va
tetraetylamoni va axit htru co yéu nhu axit axetic; (b) hydroxit cia
hydroxyalkylamoni nhu trimetylhydroxypropylamoni,
trimetylhydroxyetylamoni, trietylhydroxypropylamoni, va
trietylhydroxyetylamoni, hodc mudi cia hydroxyalkylamoni nhu
trimetylhydroxypropylamoni, trimetylhydroxyetylamoni,
trietylhydroxypropylamoni, va trietylhydroxyetylamoni va axit hiru co yéu nhu
axit axetic; (c) mubi ctia kim loai kiém nhu mubi thiéc, kém va chi cta axit
alkylcarboxylic nhu axit axetic, axit octylic, axit capric, va axit myristic; (d)
alcolat ctia kim loai nhu natri va kali; (€) hop chét chtra nhém aminosilyl nhu
hexametyldisilazan; (f) cac bazo Mannich; (g) st dung két hop amin béc ba va
hop chét epoxy; va (h) hop chit phospho nhu tributylphosphin. Luong chét xuc
tac duge sir dung duge lua chon ndm trong khoéng tir 10 ppm va 1% téng trong
lugng ctia diisoxyanat va rugu polyhydric nhu cdc nguyén liéu du. Dé dimg
phan Uing nay, cac chét xtic tic cho phan tmg isoxyanurat hoa dugc khir hoat
tinh, vi dy, bing cach bd sung chét axit ma trung hoa chét xuc tac ndy nhu axit
phosphoric va este cta axit phosphat , pyrolysis, hodc qua trinh phan huy hoa

hoc.

Luong polyisoxyanat ndm trong khoang tir 10 dén 70% trong luong. DO
nhét cua polyisoxyanat thu dugc khi lugng polyisoxyanat cao hon c6 xu huéng

tiang lén.

Nhiét do cia phan ung isoxyanurat hoa tdt hon 1a 20°C hodc 16n hon tir
quan diém vé viéc ting kha ning phan tng. Nhiét do cua phan mg isoxyanurat

hoa tdt hon 12 200°C hodc nho hon tir quan diém vé viéc lam giam mAu cia sin
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phém va viéc tao ra phan tng phu. Nhiét do cla phin Ung isoxyanurat hoa t6t

hon nita 12 ndm trong khoang tir 50 dén 150°C.

Sau khi két thuc phan (mg nay, cdc monome diisoxyanat dugc loai bo
bing qué trinh chung cit mang méng, chiét va twong tu, va polyisoxyanat hau
nhu khong chira cac monome diisoxyanat. Nong do ctia diisoxyanat khong phan
tmg con lai trong polyisoxyanat thu dugc t6t hon 1a 3% khéi lugng hodic nho
hon tir quan diém vé viéc 1am ting kha niang hod rén, t&t hon nita 13 1% khdi

lugng luong hodc nho hon, va con tét hon ntta 12 0,5% khéi lwong hodc nho hon.

Do nhét cua polyisoxyanat ma co thé dugc sir dung trong sang ché nim
trong khoang tir 100 dén 30000 mPa's & nhiét do 25°C, tét hon 1a nam trong
khoang tir 500 dén 10000 mPa-s, va tét hon nita 1a nim trong khoang tir 550 dén
4000 mPa-s.

Trong lugng phén tir trung binh sé cua polyisoxyanat dugc st dung trong
sang ché t6t hon 1a nim trong khoang tir 500 dén 2000, va tdt hon nira 1a nam
trong khoang tir 550 dén 1000.

Sb trung binh théng ké clia c4c nhom isoxyanat (s6 nhém chuc isoxyanat
trung binh) chira trong mdt phén tr polyisoxyanat t5t hon 13 4 hogc 16n hon tir
quan diém vé viéc 1am ting kha ning lién két ngang, va t5t hon 14 20 hodc nho
hon tir quan diém vé viéc ning cao do tan trong dung moi va tinh 4n dinh cua
thé phan tdn trong nudc. S6 trung binh théng ké ciia cic nhom isoxyanat t6t hon
nita 14 nim trong khoang tir 4 dén 15, va con tét hon nita 1a ndm trong khoang tir
4 dén 9.

Nong do ctia nhom isoxyanat trong polyisoxyanat t6t hon 1a nim trong
khoang tir 5 dén 25% khdi lwong, t6t hon nita 12 nam trong khoang tir 10 dén
24% khdi lugng, va con t6t hon nita 12 ndm trong khoang tlr 15 dén 24% khoi
luong.

DPon vi polyetylen oxit ¢6 nhém hydroxyl ¢ mot dau

Polyisoxyanat khdi theo séng ché c6 don vi polyetylen oxit c6 nhém

hydroxyl & mot d4u. Polyetylen oxit ¢6 nhom hydroxyl & mot dAu 12 hop chét c6

-10-
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nhém hydroxyl & mét ddu ciia polyetylen oxit, va 1a hop chét thu dugc bing
cach bd sung etylen oxit vao rugu mdt 1in ban diu. Rugu mot 1an ban dau tbt
hon 1a ¢6 1 dén 10 nguyén tir cacbon. Céc vi du vé ruou mot 1an ban dau bao
gdm, nhung khong chi giéi han &, metanol, etanol, 2-propanol, n-butanol, sec-
butanol, va 2-etyl-1-hexanol. Trong sé chung, rugu mot 14n ban dau tbt hon 1a

metanol.

Trong luong phéan tir ciia polyetylen oxit c6 nhdm hydroxyl & mot dau tot
hon 12 nim trong khoang tir 300 dén 2000, tot hon nita 1a nam trong khoang tir
300 dén 1500, va con tot hon nita 1a nim trong khoang tir 500 dén 1000.

Pon vi chét tao khi

Polyisoxyanat khéi theo sang ché c6 don vi chét tao khdi (nhém thu dugc
tir chét tao khéi). Chét tao khdi 1a hop chét c6 mot hydro hoat hod trong phan tir
ctia n6. Céc vi du v& hop chét nay bao gdm hop chét ruou, hop chét alkylphenol,
hop chét phenol, hop chit metylen hoat ho4, hop chit mercaptan, hop chat amit
axit, hgp chit imit axit, hop chit imidazol, hop chét ure, hop chéit oxim, hop
chit amin, hop chét imit, va hop chét pyrazol. Céc vi du cu thé hon vé chit tao

khéi s& duge md ta dudi day:

(1) cac hop chét ruou: metanol, etanol, 2-propanol, n-butanol, sec-butanol,

2-etyl-1-hexanol, 2-methoxyetanol, 2-ethoxyetanol, 2-butoxyetanol va tuong tu;

(2) cac hop chat alkylphenol: mono- va céc di-alkylphenol c¢6 nhom alkyl
chira 4 nguyén tu cacbon hodc lén hon lam nhom thé, ma 1a, vi dy, céc
monoalkylphenol nhu n-propylphenol, i-propylphenol, n-butylphenol, sec-
butylphenol, t-butylphenol, n-hexylphenol, 2-etylhexylphenol, n-octylphenol va
n-nonylphenol, cdc dialkylphenol nhu di-n-propylphenol, diisopropylphenol,
isopropylcresol, di-n-butylphenol, di-t-butylphenol, di-sec-butylphenol, di-n-
octylphenol, di-2-etylhexylphenol, va di-n-nonylphenol, va tuong tu;

(3) cac hop chét phenol: phenol, cresol, etylphenol, phenol dugc styrenat

ho4, va este cua axit hydroxybenzoic va tuong tu;
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(4) cac hoat chét ciia metylen hoat hoa: dimetyl malonat, dietyl malonat,

metyl axetoaxetat, etyl axetoaxetat, axetylaxeton va tuong tu;

(5) cac hop chat mercaptan: butylmercaptan, dodexylmercaptan va tuong
tu;

(6) cac hop chét axit amit: axetanilit, axit axetic amit, e-caprolactam, 3-

valerolactam, y-butyrolactam va tuong tu;
(7) céc hop chét imit axit: imit suxinat, imit maleat va tuong tu;
(8) céc hop chit imidazol: imidazol, 2-metylimidazol va twong tu;
(9) céc hop chét ure: ure, thioure, etylenure va tuong tu;

(10) cac hop chit oxim: formaldoxim, axetoaldoxim, axetoxim,

metyletylketoxim, xyclohexanon oxim va tuong tu;

(11) céc hop chét amin: diphenylamin, anilin, carbazol, di-n-propylamin,

diisopropylamin, isopropyletylamin va tuong tu;
(12) céc hop chét imin: etylenimin, polyetylenimin va tuong tu; va

(13) c4c hop chét pyrazol: pyrazol, 3-metylpyrazol, 3,5-dimetylpyrazol va
tuong tu.

Cac monome ndy c6 thé duge st dung bing cach két hop hai hodc nhiéu
loai v&i nhau. Chét tao khéi tét hon 13 hop chat amin (t5t hon 13, hop chét amin
béo) hodc hop chét pyrazol. Chét tao khéi t&t hon nita 12 hop chét pyrazol, va
dic biét tét hon 14 3,5-dimetylpyrazol. Viéc sit dung hop chit pyrazol, dic biét
1a 3,5-dimetylpyrazol ¢6 xu hudng tao ra kha néng hoa rén tuyét voi hon & nhiét
d6 thap hoic trong qua trinh sdy trong thoi gian ngin.

Khi polyisoxyanat khéi thu duoc, monool thu dugc bang cach polyme hoa

alkylen oxit c6 3 nguyén tir cacbon hodc 16n hon ¢6 thé duoc sir dung.

Monool thu dugc bing cach polyme hoa alkylen oxit c6 3 nguyén tir

cacbon hoic 16n hon thu dugc tir rugu mot 14n ban dau va alkylen oxit ¢6 3
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nguyén tir cacbon hodc 16n hon. Ruou mot 1An ban dAu c6 1 dén 10 cac nguyén
tir cacbon, t6t hon 13 2 dén 8 cac nguyén tir cacbon, va tét hon nita 1a 4 dén 8 cac
nguyén tir cacbon. Céc vi du cu thé vé rugu mot 1an bao gém, nhung khong chi
giéi han &, cdc rugu nhu metanol, etanol, 2-propanol, n-butanol, sec-butanol, va

2-etyl-1-hexanol.

Céc vi du vé alkylen oxit c6 3 nguyén tir cacbon hodc 16n hon bao gOm,
nhung khong chi giéi han &, propylen oxit, butylen oxit, xyclohexen oxit, va
styren oxit. Alkylen oxit t6t hon 1a propylen oxit. Phuong phap san xudt alkylen
oxit ¢6 3 nguyén tir cacbon hodc 16n hon khong bi gidi han cu thé. Tuy nhién,
alkylen oxit c6 3 nguyén tir cacbon hoéc 16n hon thu dugc bing cach bd sung
hop chét duy nhét hodc hdn hop ciia céc alkylen oxit v6i rugu mot 14n ban dau
trong su c6 mit ciia hydroxit chira lithi, natri hodc kali, chét xtc tac kiém manh
nhu alcolat va alkyl amin, porphyrin kim loai, hodc phtrc xyanua kim loai hon

hop nhu phtrc k&m axit hexaxyanocoban.

Trong lugng phan tir trung binh sb ctia monool thu dugc bing cach
polyme ho4 alkylen oxit ¢c6 3 nguyén tir cacbon hodc 16n hon t5t hon 1a 300
hosic 16n hon tr quan diém vé viéc ning cao khd ning twong hop cua
polyisoxyanat khdi véi ruou polyhydric. Trong lwong phén tr trung binh s tdt
hon 14 2000 hogc nhé hon tir quan diém vé viéc nang cao do cimg cia mang phu
can thu dugc. Trong lugng phan tr trung binh s6 nay t6t hon nita 1a nim trong
khoang tir 300 dén 1500, va con t6t hon nira 12 ndm trong khoang tir 350 dén
1000.

Sau déy, ndng do khéi lugng cia cc thanh phén trong polyisoxyanat khéi
theo sang ché s& dwoc mo ta. Nong do thanh phan cta don vi polyetylen oxit ¢6
nh6m hydroxyl & mot dau khi ndng do thanh phéan cia polyisoxyanat khdi theo
séng ché dugc x4c dinh 13 100% trong lugng bﬁng 15% khéi lwgng hodc 16n hon
tir quan diém vé viéc nang cao d¢ tan va do phan tan trong nudc. Nodng do thanh
phan nay t6t hon 13 30% khéi lugng hodc nho hon tir quan diém vé 1am ting do
bén cua mang phi cin thu duge. Nong do thanh phén trong polyisoxyanat khi

t6t hon nita 1a ndm trong khoang tir 15 dén 25% khéi lugng.
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Nong d6 thanh phan cia don vi polyisoxyanat khi ndng d6 thanh phén cta
polyisoxyanat khéi theo sang ché dugc x4c dinh 14 100% khéi lwong bing 45%
khéi luong hodc 16n hon va bang 65% khéi lwong hodc nhé hon tir quan diém vé
viéc 1am ting ndng dd cla cic nhom isoxyanat d8 @8 ting kha ning hoa rin.
Nong d6 thanh phan nay t6t hon nita la nim trong khoang tir 50 dén 60% khi
luong.

Néng d6 thanh phan cta don vi chat tao khéi khi ndng do thanh phén cua
polyisoxyanat khéi theo sang ché dugc xac dinh 1a 100% khdi luong bang 15%
khéi luong hodc 16n hon tir quan diém v& viéc lam ting kha ning hoa rin. Khi
ndng o thanh phan ctia chét tao khéi ting, ndng do thanh phan ctia polyetylen
oxit ¢6 nhém hydroxyl & mét dau giam. Do do, ndng d6 thanh phan cta don vi
chét tao khéi tét hon 12 30% khéi lwgng holic nho hon tir quan diém vé viéc lam
tang ty 1¢ clia don vi thanh phan thu dugc tir polyetylen oxit c6 nhém hydroxyl &
mot ddu dé thu duoc do bén cia thé phan tan trong nugc tuyét voi. Nong do
thanh phan cia don vi chat tao khéi tot hon nita 13 nam trong khoang tir 20 dén
30% khéi luong.

Céc ndng do thanh phan cta don vi polyetylen oxit c6 nhém hydroxyl &
mot dau, don vi polyisoxyanat, va don vi chét tao khdi trong polyisoxyanat khéi
theo sang ché ¢6 thé duoc xac dinh cu thé béng, vi dy, "H-NMR, BC-NMR va
twong ty. Cac ndng do thanh phén nay c6 thé dugc x4c dinh cu thé tir cac luong

nap cua chung.

Céc vi du v& polyisoxyanat khéi theo sang ché bao gdm polyisoxyanat
khdi chira don vi polyisoxyanat va don vi polyetylen oxit c6 nhém hydroxyl 6
mot dau, va polyisoxyanat khéi chira don vi polyisoxyanat va don vi chit tao
khéi.

Néng d6 thanh phan cua trime diisoxyanat trong polyisoxyanat khdi theo
sang ché t6t hon 1a 5% khdi luong hodc 16n hon tir quan diém vé do cting cao va
tinh chiu thoi tiét cao clia mang phi can thu dugc. Nong d6 thanh phén cua
trime diisoxyanat t&t hon 1a 40% khéi lugng hozic nhd hon tir quan diém vé nang

cao d0 gidn dai cua mang phu cin thu dugc. Ndng do thanh phan cia trime
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diisoxyanat tot hon nita 13 nim trong khoang tr 10 dén 40% khdi luong, va con
tét hon nita 12 nim trong khoang tir 10 dén 30% khdi luong. Thanh phan trime
diisoxyanat 13 polyisoxyanat khdi thu dugc tir polyisoxyanat c6 ba nhém
isoxyanat cho mot phéan tit thu dugc tir ba phan tir monome diisoxyanat va ba

phén tr chat tao khéi.

Trong lugng phén tir trung binh sd clia polyisoxyanat khdi theo sang ché
tot hon 1a 1000 hodc 16n hon tir quan didm vé viéc néng cao néng dd cua cac
nhém isoxyanat dé ting kha ning hod rin. Trong lugng phan tir trung binh s&
cia polyisoxyanat khéi t6t hon 12 3000 hodic nhé hon tir quan diém vé kha niing
twong hop tuyét voi véi ruou polyhydric. Trong luong phén tir trung binh s6 cta
polyisoxyanat khéi tét hon nita 12 nim trong khoang tir 1000 dén 2500.

Néng dd ctia cdc nhom isoxyanat dugc tao khéi bsi chit tao khdi cua
polyisoxyanat khéi theo sang ché tot hon 1a 5% khéi lugng hodc 16n hon tir quan
didm vé viéc 1am ting kha nang hoa ran. Nong do ctia cdc nhom isoxyanat ndy
t8t hon 13 15% khéi luong hodc nhé hon tir quan diém vé viéc lam tang do dai

ctia mang phu can thu duoc.

Thé phan tan polyisoxyanat khéi trong nuéc theo sang ché c6 thé thu dugc
bang cach st dung ciac nguyén liéu dhu dugc mé ta chi tiét & trén.Vi du vé

phuong phap san xuét s& duoc mo td mot cach chi tiét.

Piu tién, polyetylen oxit c6 nhém hydroxyl & mot dau phan Ung Vi
polyisoxyanat. Trong phan (ing nay, mubi ciia kim loai hitu co nhu thiéc, z&m va
chi, hop chét amin béc ba, va alcolat cua kim loai kiém nhu natri c¢6 thé dugc sir

dung lam chét xuc tac.

Nhiét d6 phan g trong trudng hop nay tt hon 1a -20°C hogc 16n hon ti
quan diém v viéc tang kha ning phan tmg. Nhiét d6 phan img t6t hon 1a 150°C
hosic nhé hon tir quan diém vé viéc lam giam phan (mg phy. Nhi€t d6 phan tng

t6t hon nita 12 ndm trong khoang tir 30 dén 100°C.

Polyetylen oxit c6 nhom hydroxyl ¢ mot dau tot hon 13 phan Umg véi

polyisoxyanat mdt cach hoan toan d& ngin chin polyetylen oxit c6 nhém
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hydroxyl & mot ddu con lai & trang thai khong dugc phan ung. O trang thai trong
do polyetylen oxit co6 nhém hydroxyl & mot dau con lai & trang thai khong dugc.
phan tmg, d6 on dinh cta thé phéan tan trong nuéc va kha nang hoa rin cua

polyisoxyanat khéi c6 thé giam.

Do d6 cac nhom isoxyanat cua polyisoxyanat con lai phdn tng véi
polyetylen oxit c6 nhém hydroxyl & mot d4u thu dugc phan tng véi chét tao
khéi. Céc diéu kién phan tng nhu nhiét do phan ung, va chét xtc tac cho phan
ung nay co thé dwoc thiét 1ap nhu cho phan tmg néu trén. Sau phan ung, khi cac
nhém isoxyanat con lai, chét tao khéi hoic twong tu t5t hon 13 dugc bd sung, dé
1am cho cc nhém isoxyanat bién mét mot cdch hoan toan. Cac phan tng ndy c6
thé dugc thuc hién trong sy c¢6 mit ciia dung moi. Tt hon, néu dung moi trong

trudng hop nay khong chira hydro hoat héa.

Sau d6, nude dugc bd sung vao d6. Tt hon, néu mot lugng nude dinh
trude duge bd sung thanh nhidu 1n hodc nhé giot. Khi nudc bd sung dugc chia
thanh nhiéu 14n, tdt hon néu luong nuéc dinh‘tru’éc duoc chia thanh bdn dén tam
l4n. Khi ndng dd cua polyisoxyanat khdi bing 50% khdi lugng hodc 16n hon,
nhiét do chit long tdt hon 13 dugc duy tri trong khoang tir 50 dén 80°C. Khi
ndng d cia polyisoxyanat khéi bang 10% khdi lwong hogc 16n hon va nho hon
50% khdi lugng, nhiét d6 chét 1éng t5t hon 1a dugc duy tri trong khoang tir 20°C
dén nho hon 50°C.

Khi nuéc duge bd sung tap trung, hodc khi nhiét do chét 1ong nim ngoai
khoang néu trén, dudng kinh hat phén tén trung binh cua polyisoxyanat khdi

tingcé thé gy ra sy két tua hodc phan téch.

Do do, cac tac gia sang ché d nhan thdy ring phuong phép bd sung nudc
va nhiét do chit 16ng khi nuéc duge bd sung c6 anh huéng 16n dén dudng kinh
hat phén tan trung binh cla polyisoxyanat khéi, va anh huéng nay 1a khéac nhau
phu thudc vao ndng do cua polyisoxyanat khdi. Khi duong kinh hat phén tan
trung binh ctia polyisoxyanat khéi can giam, lugng nhém wa nude bd sung
thuong ting. Tuy nhién, thét bét ngd, dwdong kinh hat phan tan trung binh c6 thé

giam v6i mot lugng nhé nhém wa nude, tirc 13, don vi polyetylen oxit ¢6 nhom
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hydroxyl & m6t diu nhé hon lugng thong thudng. Nhu néu trén, dudng kinh hat -
phéan tan trung binh cta polyisoxyanat khéi ctia thé phén tén trong nuéc theo
sang ché c6 thé dugc didu chinh ndm trong khoang tir 1 dén 250 nm, tét hon 1a
nim trong khoang tir 1 dén 180 nm, va t6t hon nita 1a nim trong khoang tir 1 dén

80 nm.

Két quéa, dudng kinh hat phan tan trung binh ¢ cta polyisoxyanat khéi c6
thé d4p tmg cong thic 1 dudi day:

Cong thuce 1: 1<¢<310-8xA

trong d6 A 13 % khdi lwong don vi polyetylen oxit c6 nhém hydroxyl &

mdt du trong polyisoxyanat khéi.

Thé phan tan polyisoxyanat khéi trong nu6c theo sang ché co thé chira
dung mdi khong phai nudc v6i luong 1én dén 20% khéi lugng. Cac vi du vé
dung méi trong trudng hop nay bao gébm, nhung khong chi gi6i han &, 1-
metylpyrolidon, etylen glycol monoetyl ete, dietylen glycol monoetyl ete, etylen
glycol monometyl ete, dietylen glycol monometyl ete, dipropylen glycol
monometyl ete, propylen glycol monometyl ete, 3-methoxy-3-metyl-1-butanol,
etylen glycol dietyl ete, dietylen glycol dietyl ete, etylen glycol dimetyl ete,
dietylen glycol dimetyl ete, dipropylen glycol dimetyl ete, propylen glycol
dimetyl ete, metyl etyl keton, axeton, metyl isobutyl keton, propylen glycol
monometyl ete axetat, etanol, metanol, iso-propanol, 1-propanol, iso-butanol, 1-
butanol, 2-etylhexanol, xyclohexanol, etylen glycol, dietylen glycol, trietylen
glycol, propylen glycol, dipropylen glycol, 1,4-butandiol, 1,3-butandiol, etyl
axetat, isopropyl axetat, butyl axetat, toluen, xylen, pentan, iso-pentan, hexan,
iso-hexan, xyclohexan, naphta dung méi, va xdng khoang. Cac dung moi nay cé
thé duoc sir dung riéng r€ hodc két hop hai hodc nhiéu loai v&i nhau. Tir quan
diém v& d phan tan trong nudc, do hoa tan cia dung méi trong nude tét hon 1a
5% khéi lugng hozc 16n hon. Cu thé, dipropylen glycol dimetyl ete va

dipropylen glycol monometyl ete dugc wu tién.

Do d6 ndng d6 cua polyisoxyanat khéi cua thé phan tan trong nuée thu
duoc tdt hon 13 ndm trong khoang tir 10 dén 40%.
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Ché pham xt Iy s¢i

Ché pham xir ly s¢i theo séng ché chta nhua flo hiu nhu khong chura
nhom perfloalkyl c6 8 nguyén tir cacbon hodc nhiéu hon, va thé phan tin

polyisoxyanat khéi trong nudc.

Nhua flo dugc st dung trong sang ché 1a nhya flo hau nhu khong chita
nhém perfloalkyl c6 8 nguyén tir cacbon hodc nhidu hon. Nhya flo ¢6 thé chira
nhom perflohexyl ¢6 6 nguyén tir cacbon. Cac vi du vé nhua flo bao gdbm nhya
flo thu duoc bing cach polyme hoé acrylat hodic metacrylat chira flo lam
monome. Céc vi du cu thé vé acrylat va metacrylat chira flo bao gbm, nhung
khong chi gi6i han 6, nhua flo chira nhom perfloalkyl c6 3 dén 6 nguyén tu
cacbon. Trong nhém perflooctyl c6 8 nguyén tur cacbon, sy tao ra axit
perflooctanoic c6 gdy ra vén dé lién quan dén sy tich tu trong moi truong tu
nhién hoac co thé ngudi da dugce chi ra. Do do, viéc st dung nhua flo hau nhu
khong chita nhém perfloalkyl c6 8 nguyén tir cacbon hodc nhidu hon va chira
nhom perfloalkyl co sd nguyén tir cacbon nho c6 thé tao ra ché pham xir ly soi

ma axit perflooctanoic hau nhu khong dugc tao ra.

Nhém perfloalkyl c6 6 nguyén tir cacbon hodc it hon c6 thé c6 chirc ning
kém hon so véi nhom perfloalkyl c6 8 nguyén tir cacbon hodc nhiéu hon.
Polyisoxyanat khdi theo sang ché nang cao dd bén co hoc ctia nhya flo hau nhu

khong chita nhom perfloalkyl c6 8 nguyén tir cacbon hodc nhiéu hon.

Cé4c monome khac c¢6 thé dugc sir dung két hop ngodi cac monome flo.
Cac vi du vé& cac monome ma c6 thé dugc st dung két hop bao gom cac
monome sau. Cac vi du vé& cdc monome khac c6 kha ning dong tring hop vdi

acrylat va/hogic metacrylat ¢ nhém perfloalkyl bao gdm céc monome sau.

Céc vi du v céc este clia axit acrylic hodc axit metacrylic bao gdm, nhung
khong chi giéi han &, lauryl acrylat, lauryl metacrylat, stearyl acrylat, stearyl
metacrylat, benzyl acrylat, benzyl metacrylat, glyxidyl acrylat, glyxidyl
metacrylat, aziridinyl acrylat, aziridinyl metacrylat, hydroxyalkyl acrylat,
hydroxyalkyl metacrylat, 3-clo-2-hydroxypropyl metacrylat, va alkylen diol

acrylat.
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Céc vi du v& cac acrylamit hodc cac metacrylamit bao gdm, nhung khong
chi gi6i han &, acrylamit nhu alkylen diol dimetacrylat, metacrylamit, N-metylol
acrylamit, N-metylol metacrylamit, diaxeton acrylamit, diaxeton metacrylamit,

va diaxeton acrylamit dugc metylolat hoa.

Céc vi du vé céc este axit maleic alkyl bao gdm, nhung khong chi gi6i han
¢, dibutyl maleat.

Céc vi du v& cac olefin bao gém, nhung khdng chi gi6i han 0, etylen,
propylen, butadien, isopren, vinyl clorua, vinyl florua, vinyliden clorua,

vinyliden florua, va clopren.

Céc vi du vé céac vinyl carboxylat bao gdm, nhung khong chi gi¢i han &,

vinyl axetat.

Céc vi du v& c4c styren bao gom, nhung khong chi gi6i han ¢, styren, o-

metylstyren, va B-metylstyren.

Céc vi du vé céc vinyl ete bao gdm, nhung khong chi giéi han &, etyl vinyl

ete, xyclohexyl vinyl ete, va alkyl halogenua viny] ete.

V& ty 1é cta lugng gifta acrylat va/hodc metacrylat c6 nhom perfloalkyl va
monome khac c¢6 kha ning dong trung hop véi chung, tébng luong acrylat
va/hodc metacrylat c6 nhom perfloalkyl tdt hon 13 40% khoia lugng hodc 16n
hon, va tét hon nita 12 ndm trong khoang tir 50 dén 80% khdi luong ctia toan bd

cac monome dugc st dung cho qua trinh ddng tring hop.

Céc copolyme nay co thé dugc tao ra bang cach tring hop trong dung dich,
trung hop nhil tuong, trung hop huyén phil va trong ty 1a cac phuong phép trung
hop da biét. Tuy nhién, t5t hon néu céc copolyme ndy dugc tao ra bing cach
triung hop nhil twong.

Do d6 nhya flo thu dugc va thé phan tan polyisoxyanat khéi trong nudc

dugc sir dung mot cach thich hop lam ché pham xtt ly soi dé xur ly vai.

Ty 1& khéi luong nhya ciia nhya flo véi thé phan tan polyisoxyanat khéi
trong nude 1 50:50 dén 95:5, t6t hon 12 70:30 dén 95:5, va tét hon nita 12 80:20
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dén 90:10. Khoang néu trén nhim dé tao ra tinh ky nwdc tuyét voi hon.

Trong ché phém XU ly sg¢i theo sang ché, chit 1am chim ngon lira, chét
lam én dinh phim nhudm, chit diét ném, chét diét khun, chét diét ndm, chét
chdng con tring, chét chdng bén, chit chéng tinh dién, nhyra aminoplast, polyme
acrylic, nhya glyoxal, nhya melamin, sap tu nhién, nhua silicon, chit 1am dic,

hop chit polyme va twong tu c6 thé duogc st dung.

Néu cin, ché phdm xir Iy s¢i theo séng ché c6 thé duoc pha lodng bing
nuée, va duge st dung. Néng d6 nhua cua ché phém xt ly sgi d@ dugc pha
loang thuong ndm trong khoang tir 0,5 dén 5% khéi luong, va tét hon 1a nam
trong khodng tr 0,5 dén 3% khdi luong.

Soi

Vai theo sang ché dugc xit Iy bang ché pham xt ly soi. Nhua flo dugce su
dung 1am chét xit Iy spi ma tao ra tinh ky nudc cho vai. Céc vi du vé phuong
phép danh gia tinh ky nuéc bao gdm thit nghiém phun theo tiéu chuén JIS-L-
1092 va phuong phap do goc tiép xtic clia nudc/ruou isopropyl (ty 1€ khéi
luong: 1/1).

Hon nita, tinh ky nuéc sau khi vai dugc gidt (d0 bén khi giat) cling 1a mot
tinh ning quan trong. Cac vi du vé phuong phap gidt bao gdm JIS-L-0217-103.
Sy suy giam vé tinh ky nudc o thé duoc danh gia bang cach so sanh tinh ky

nuéc trude khi gidt véi sau khi gidt sau 10 14n gigt ching han.

Nhu duge mo ta & trén, nhua flo hau nhu khong chira nhom perfloalkyl co
8 nguyén tir cacbon hodc nhiéu hon thudng c6 do bén khi gidt thip hon do bén
ctia nhya flo chtra nhém perfloalkyl c6 8 nguyén tit cacbon hodc nhiéu hon. Tuy
nhién, that bit ngd, vai dugc xir Iy bang ché phdm xit ly soi theo sang ché c6 thé

phat trién do bén khi giat rat tuyét voi.

Vi theo sang ché t6t hon 13 dugc phu nhya flo hau nhu khong chita nhom
perfloalkyl c6 8 nguyén tit cacbon hodc nhidu hon, trong d6 goc tiép xuc cua
nudc/ruou isopropyl (ty 1€ khéi lugng: 1/1) sau 10 1an giat bang 90° hogc 16n

hon. Géc tiép xuc sau 10 14n gizt té_t hon nita 1a 90° ho#c 16n hon, va con t5t hon
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nita 12 92° hodc 16n hon. Khoang néu trén nhim tao ra do bén khi gidt tuyét voi

hon.

Téc do duy tri (goc tiép xuc sau 10 1an giat/goc tiép xtc trude khi giat: %)
ctia goc tiép xuic cta nudc/rugu isopropyl (ty 1€ khdi lwong: 1/1) sau 10 1an gijt
v6i goc tiép xiic cia nude/rugu isopropyl (ty 16 khéi luong: 1/1) khi viée gidt
khong dugc thyuc hién tdt hon 12 94% hoc 16n hon, tét hon nita 1a 96% hodc 16n
hon, va con tdt hon nita 12 98% hoic 16n hon. Khoing néu trén nham tao ra do

bén khi gigt tuyét voi hon.

Nhya flo ma dé phi vai va hdu nhu khong chita nhém perfloalkyl c6 8
nguyén tir cacbon hodc nhidu hon c6 thd dwoc x4c dinh cu thé bang phuong
phap séc ky ion-ddt va TOF-SIMS. Polyisoxyanat ma dé pht vai c6 thé dugc
xé4c dinh cu thé béng TOF-SIMS. O day, cum tur "hau nhu khong chira" nhém
perfloalkyl c6 8 nguyén tit cacbon hodc nhiéu hon chi trudng hop trong d6 m/z
377, m/z 427, va m/z 461 khong dugc phat hién trong 1an do trong TOF-SIMS
st dung thiét bi sau.

Thiét bi: TRIFT III (do Physical Electronics san xuét)
Ion chinh: Ga+
bién ap gia ting: 15 kV
Dong dién: 600 pA
Vung phén tich: 200 pm x 200 um
Ion phat hién: ion duong
Sung phong dién tir: ¢
Viéc xit Iy soi bing cach st dung ché phim xir Iy soi theo séng ché co thé

duoc thuc hién b%mg cach dinh nhya véi s¢i va sau d6 gia nhiét sgi. Nhyua c6 thé
dugc dinh bing, vi du, phuong phap db diy, phuwong phép tim, phuong phép
phun, phuong phép phu, hodc phuong phép in.
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Sau do, lvong dinh nhya dugc diéu chinh trong luwong dinh truée bing
céch st dung truc cén va tuong ty, va s¢i sau d6 dugc gia nhiét & nhiét do 100°C
hoic 16n hon. Tét hon néu, soi dugc gia nhiét & nhiét d6 nim trong khoang tir
140 dén 180°C trong 10 gidy dén 10 phiit. T6t hon, néu soi duge gia nhiét trong
30 gidy dén 3 phut.

Cac vi du vé loai soi ma chit 1ong xir ly theo sang ché c6 thé duoc phu
bao gém céc soi ty nhién nhu bong, bong gao, vai lanh, gai, day, s¢i gai Manila,
sQi gai dau xizal, len, len casomia, vai ni angora, 16ng len anpaca, 1ong lac da, to,
va 1ong vii, cdc soi tai sinh nhu to nhén tao, polynosic, to amoniac déng, va
tencel, cac soi ban tdng hop nhu cic soi xenluloza axetat va promix, cc soi
téng hop nhu céc s¢i polyamit, cac sgi polyeste, cic soi acryl, cic sgi polyolefin,
cac soi ruou polyvinylic, cac sgi polyvinyl clorua, cac soi polyuretan, cac soi
polyoxymetylen, cic soi polytetrafloetylen, cédc s¢i benzoat, cac soi
polyparaphenylen benzbisthiazol, cac sgi polyparaphenylen benzbisoxazol, va
cac soi polyimit, cdc s¢i v co nhu thach cao, s¢i thiy tinh, s¢i cacbon, s¢i
nhdm oxit, cac soi silic cacbua, cac soi bo, cac sgi tyranno, cac sgi don tinh thé
v co, cac soi d4, va cac soi xi, cac sgi compozit va cic sgi hdn hop ctia ching.

Céc vi du vé cac dang cta ching bao gom vai, vai dét, va vai khong dét.
Vi du thwc hién sang che

Sau day, sang ché s& dugc md ta mot cach cu thé c6 dua vao cic vi du sau

va tuong tw. Tuy nhién, sang ché khong chi gii han & do.
(1) Bo do nhét:
Do nhét duge do bang cach sir dung thiét bi sau.
Thiét bi: RE-80R (do Toki Sangyo Co., Ltd. san xuét)
Khdi quay: dia hinh con 1°34'xR24
Nhiét do do: 25°C

" (2) Po trong luong phan tir trung binh sé:
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Trong lwong phan tir trung binh s6 13 trong lugng phan tir trung binh s
tinh theo polystyren nhu dugc do bang phép sic ky thdm gel bing cach sir dung

thiét bi sau.
Thiét bi: HLC-802A (do Tosoh Co., Ltd. san xuét)
Cot: G1000HXL (mot cot) (do Tosoh Corporation san xuat)
G2000HXL (mdt cot) (do Tosoh Corporation san xuét)
G3000HXL (mdt cot) (do Tosoh Corporation san xuét)
Chat mang: tetrahydrofuran
Luu lugng: 0,6 mL/phut
Nong do miu: 1,0% trong luong
Luong dugc bom vao: 20 pL
Nhiét d9: 40°C
Phuong phép phat hién: khuc xa ké vi sai
(3) Ham luong ctia cdc nhom isoxyanat clia polyisoxyanat:

Can 1 dén 3 g polyisoxyanat mdt cach chinh x4c cho vio binh nén (Wg).
Sau d6, bd sung 20 ml toluen, dé hoa tan polyisoxyanat. Tiép theo, bd sung 10
m] dung dich toluen cta di-n-butylamin 2 N, rdi trén déu. Chét long hdn hop sau
d6 dugc dé & nhiét do phong trong 15 phut. B sung 70 ml rugu isopropyl, rdi
tron déu. Chét 1ong hdn hop duge chudn do bang chét chi thi ¢c6 dung dich axit
clohydric 1 N (hé sé F). Gi4 tri chuén do x4c dinh dwoc 1a V2 ml. Quy trinh
tuong tu duoc thuc hién ma khong sir dung polyisoxyanat. Gi4 trj chudn do xac
dinh duoc la V1 ml. Ham luong cua cdc nhém isoxyanat cta polyisoxyanat
dugc tinh tir cOng thirc sau. '

Cong thuc 2

Ham lugng ctia cic nhém isoxyanat (% khdi lwong)=(V1-

-23-



27933

V2)xFx42/(Wx1000)x100
(4) Phuong phép do s6 nhém chirc isoxyanat trung binh:

S6 nhom chire isoxyanat trung binh thu dugc theo cong thirc 3.
Cong thirc 3

S6 nhém chirc isoxyanat trung binh=trong luong phén tir trung binh s6 cia
polyisoxyanat (Mn)xham lwong cta cic nhém isoxyanat (% khdi
luong)x0,01)/42

(5) Pudng kinh hat phan tan trung binh (duong kinh hat phan tan trung binh
theo thé tich):

DPuong kinh hat phén tan trung binh theo thé tich dwgc do bang cach sir
dung thiét bi sau.

Thiét bi: Nanotrac UPA-EX150 (do Nikkiso Co., Ltd. sén Xuét)
Dung mbi: nuéc
Nhiét do: 23°C

(6) Po 6n dinh ciia thé phén tan trong nudc:

Su ton tai hogic khong tn tai két tia cua ché phim thé phén tan trong
nuéce chira 30% khéi lwong polyisoxyanat khdi duoc quan st bing mat thuong.
Trubng hop trong d6 két tia khong ton tai, truong hop trong d6 mdt lvong nho
két tua tdn tai, va trudng hop trong do su phan tach hodc mot lugng 16n két tha
ton tai 1an lugt duge thé hién 1a tét, kha tét, va kém.

(7) Pd bén mang phu:

Do bén mang phu dwgc do véi cac didu kién sau bang cach sir dung
TENSILON RTE-1210 (do A&D Company, Limited san xuit). Mang phu dugc
héa rén & nhiét do 150°C trong 30 phit. Gigi han bén khi kéo cuia mang phu tai

thoi diém nay dugc ghi lai. Tri s6 nay cang 16n, d6 bén cang cao.
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Tdc do kéo: 20 mm/phit
Kich thuéc miu: 20 mm chidu rong x 10 mm chiéu dai x 20 dén 40 pm
chiéu day
Nhiét do: 23°C
Do 4m: 50%
(8) P6 bén co hoc:

Chét 16ng hdn hop ciia polyisoxyanat khéi va ché pham xu 1y s¢i duoc
pha long dén 20% bang nuéc. Chat 16ng hdn hop duoc gia nhiét dén 50°C va
dugc khudy ¢ téc do 5000 vong/phut trong may tron déu trong 10 phit. Sau do,
hat tao ra dugc loc thong qua vai bong, va dugc sdy khd ¢ do trong lugng clia
khdi két tap. Tri sé dugc tinh todn bing cong thirc 4 sau duoc xéc dinh 1a ty 1é
khéi sinh khbi két tap. Tri sb nay c6 vai trd nhu chi s6 cia d6 bén co hoc. Ty 1€

khéi sinh khéi két tap cang thip, d6 bén co hoc cang tuyét voi hon.

Cong thuc 4: Ty 1& khéi sinh khdi két tap (% khdi lwong) =100x(trong lwong
ctia khbi két tap/trong lwong cia chét 1ong hdn hop)

(9) Géc tiép xtic:

Goéc tiép xuc (goc tiép xiic véi nudc/ruou isopropyl (ty 1& khéi lugng:
1/1)) coa vai dugc do bing cach sir dung may do goc tiép xtc (do FIBRO
system ab san xuét) theo phuong phap giot chat long.

Tdc do duy tri (%)=géc tiép xtic sau 10 1an giat/goe tiép xic trude khi gidt
(10) Tht tinh ky, nudc:

Thtr nghi€ém phun theo ti€u chuén JIS-L-1092 dugc thuc hién dé quan sat
va danh gia tinh trang uét cia bé mit. Viéc danh gia 1a nhu sau. Tri sb thu dugc

cang cao, tinh ky nudc cang tuyét voi hon.
5: Khong thdm wét va c6 giot nudc bam trén bé mit.

4: Mic di khong thAm w6t trén bé mit, nhung c6 giot nudce nho bam trén
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-

bé miit.
3: Su thdm w6t dang giot nudc nhd dugc quan sat trén bé mit.

2: Su thim w6t dugc quan sat trén mdt nira cua bé miit, va tinh trang trong

d6 su thim udt nho bi thAm vao vai dugce quan sét.
1: Su thdm w6t dugc quan sat trén toan bd bé mit.

(11) Pac diém cia nhya flo ma ding dé pht vai va hdu nhu khéng chita nhém

perfloalkyl c6 8 nguyén tir cacbon hozc nhiéu hon:

Nhura flo ma dung dé phu vai va hdu nhu khong chira nhém perfloalkyl c6
8 nguyén tir cacbon hozic nhiéu hon duoc dinh rd bing hai phuong phép phan

tich sau.
Phép phén tich 1: phwong phap sic ky ion-d6t

Su ton tai hoic khong tdn tai flo dugc khing dinh bai phuwong phap sic ky

ion-dbt bang cach sir dung thiét bi sau.
Thiét bi: AQF-100 (do Mitsubishi Chemical Analytech Co., Ltd. san xuét)
Ong d6t: Thach anh
Nhiét d¢ dét: 1000°C
Cot: SurperIC-AZ (do Tosoh Corporation san xuét)
Nhiét dg: 40°C
Luu lugng: 0,8 mL/iahﬁt
Phuong phap phét hién: d6 dan dién
Phan tich 2: TOF-SIMS

Viéc nhya flo hiu nhu khong chira nhom perfloalkyl c6 8 nguyén tir
cacbon hodc nhiéu hon duoc khﬁng dinh theo m/z 377, m/z 427, va m/z 461
khong bi phét hién bang phuong phép trong TOF-SIMS ma st dung thiét bi sau.
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Thiét bi: TRIFT III (do Physical Electronics, Inc. san xuét)
Ion chinh: Ga+
Dién ap gia tang: 15 kV
Dong dién: 600 pA
Vung phén tich: 200 pm x 200 um
Ion phat hién: ion duong
Sung phéng dién tir: ¢6
Vi du san xuét 1: san xudt polyisoxyanat

Sau khi 1am sach phan bén trong ctia binh bén ¢b c6 méy khudy, nhiét ké,
éng ngung tu hdi lwu, va dng théi nito ¢6 nito, 1000 phan khdi lvong HDI va 22
phan khdi lugng trimetylolpropan (trong lwong phan tir: 134) trong d6 ruou ba
l4n dugc nap vao binh. Trong khi khua”iy, nhiét do trong binh phan ing dugc duy
tri & nhiét do 90°C trong 1 gid dé thuc hién phan ng uretan hod. Sau do6, nhiét
do cua chét 16ng phan tng dugc duy tri & nhiét d§ 60°C, va sau do bd sung
tetrametylamoni caprylat 1am chét xtic tdc cho phan ng isoxyanua hod. Khi toc
d6 chuyén hod bang 48%, axit phosphoric dugc b sung dé két thic phan tmg.
Sau d6, chét 1ong phan tmg dugc loc, va HDI khong phan tmg sau d6 dugc loai

b6 bing cach sir dung thiét bi chung cit mang méng.

Polyisoxyanat tao ra c6 dd nhét ¢ nhiét do 25°C bﬁng 25.000 mPa-s, ham
lugng cta cic nhém isoxyanat bing 19,9% khéi luong, trong lwong phan tir

trung binh sb bing 1080, va s6 nhém chitc isoxyanat trung binh bang 5,1.
Vi du san xudt 2: san xuét polyisoxyanat

Sau khi lam sach phén bén trong cia binh bdn cb co may khuéy, nhiét ké,
6ng ngung tu hdi luu, dng théi nito, va phéu giot ¢6 nito, 1000 phén trong hrong
HDI dugc nap vao binh nay. Trong khi khudy, nhiét do trong binh phan ung
dugc duy tri & nhiét do 70°C. Sau do, tetrametylamoni caprylat dugc bd sung

lam chit xuc tac cho phan Ung isoxyanua ho4. Khi lugng tetrametylamoni
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caprylat bang 40%, axit phosphoric dugc bd sung dé két thiic phan tmg. Sau khi
loc chét 1ong phan tmg, HDI khong phéan ung dugc loai bd bing cach st dung

thiét bi chung cAt mang mong.

Polyisoxyanat tao ra ¢ do nhét & nhiét do 25°C béng 2700 mPa-s, ham
lugng cua isoxyanat bang 21,7%, trong luong phan tir trung binh sé bang 660,

va sb nhom chirc isoxyanat trung binh bang 3,4.
Vidul

100 phén trong luong polyisoxyanat thu dugc trong vi du sin xut 1, 1,5
phin khéi lugng monool ("Excenol 908" (tén thuong mai) do Asahi Glass Co.,
Itd. san xudt), 42,5 phin khéi lugng polyetylen oxit ¢6 nhom hydroxyl & mot
diu ("MPG-081" (tén thuvong mai) do Nippon Nyukazai Co., Ltd. san xudt), va
0,01 phan khdi luong chét xtc tac cho phan ng uretan hod ("Neostann U-810"
(tén thuong mai) do Nitto Chemical Industry Co., Ltd. san xuét) dugc nap vao
binh phan tmg gidng nhu trong vi du sén xuét 1. Nhiét do trong binh phan tng
nay dugc duy tri trong mdi truong khi nito ¢ 80°C trong 2 gio. Sau do, b sung
39,4 phén khdi lugng 3,5-dimetylpyrazol, va khong c6 su hép thu dic trung cta
nhém isoxyanat dugc khing dinh trong phd hdng ngoai (FT/IR-4000 (tén san
phém) do JASCO Corporation san xuét).

Sau d6, 185 phin khéi luong nuée duge bd sung v6i toe dd 25 phén khdi
luong/phut trong khi nhiét do chét 16ng duoc duy tri ndm trong khoang tir 50°C
dén 80°C. Nhiét d6 nay duoc duy tri trong 10 phit sau khi bd sung nuéc. Sau do,
242,9 phén khdi lugng nuée duge bd sung v6i tc dd 25 phan khéi lwong/phut
trong khi nhiét do chat 1éng dugc duy tri n3m trong khoang tir 40°C dén 50°C.
Chét long dugc khudy va duge tron trong 30 phut dé thu dugc thé phan tn

polyisoxyanat khdi trong nuéc trén co sé nudce.

Thé phan tan polyisoxyanat khéi trong nuéc thu duge co ndng do cla
polyisoxyanat khéi bang 30,0% khdi lugng, ndng dd clia nude biang 70,0% khdi
luong, duong kinh hat phan tin trung binh bing 25 nm. Thé phan tén

polyisoxyanat khdi trong nuéc c6 do bén cta thé phén tén trong nudc tuyét voi.
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Cac vi dut&ZdénSvétﬂr7dén9

Cac quy trinh san xuét ndy dwoc thuc hién theo cach giéng nhu trong vi du
1 trr viéc nhitng quy trinh nay dugc md ta & bang 1. Két qua ctia ching dugc

mo ta & bang 1.
Vidu6

100 phén khdi lugng polyisoxyanat thu dugc trong vi du san xuét 1, 1,5
phdn khdi Iuvgng monool ("Excenol 908" (tén thuong mai) do Asahi Glass Co.,
Ltd. san xuét), 42,5 phan khéi lugng polyetylen oxit c6 nhém hydroxyl & mot
dau ("MPG-081" (tén thuong mai) do Nippon Nyukazai Co., Ltd. san xudt), va
0,01 phén khdi lugng chét xuc tac cho phan ng uretan hod ("Neostann U-810"
(tén thwong mai) do Nitto Chemical Industry Co., Ltd. san xuét) dugc nap vao
binh phan tng gidng nhu trong vi du san xuét 1. Nhiét do trong binh phan ting
dugc duy tri trong moi trudng khi nito & 80°C trong 2 gid. Sau do, 39,4 phan
khéi luong 3,5-dimetylpyrazol dugc bd sung, va khong c6 su hép thu dic trung
cua nhom isoxyanat duogc khing dinh trong phd hong ngoai (FT/IR-4000 (tén
san phim) do JASCO Corporation san XUuAt).

Sau d6, 427,9 phan khéi luong nude dugc bd sung véi toc dd 25 phan
khéi Iuong/phit trong khi nhiét do chét 1ong duge duy tri & 80°C. Chét long
duoc khudy va dugc tron trong 30 phit dé thu dugc thé phan tan polyisoxyanat

khoi trong nudce trén co s& nudc.

Thé phén tan polyisoxyanat khéi trong nuéc thu duge co ndng 6 cla
polyisoxyanat khéi bing 30,0% khéi lugng, ndng do clia nuéce bang 70,0% khbi
lwong, duong kinh hat phén tan trung binh bang 100 nm. Thé phén tan

polyisoxyanat khéi trong nuéc c6 do bén cua thé phan tan trong nudc tuyét voi.
Vi du so sanh 1

109,7 ph?m khéi luong polyisoxyanat thu duoc trong vi du sdn xuit 1, 0,2
phén khdi lwrgng monool ("Excenol 908" (tén thwong mai) do Asahi Glass Co.,
Ltd. san xut), 27,5 phin khdi lugng polyetylen oxit c6 nhém hydroxyl ¢ mét
dau ("MPG-081" (tén thuong mai) do Nippoh Nyukazai Co., Ltd. san xuét), va
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0,01 phén khdi lugng chét xtc tac cho phan tng uretan hoa ("Neostann U-810"
(tén thuong mai) do Nitto Chemical Industry Co., Ltd. san xuét) dugc nap vao
binh phan tmg gidng nhu trong vi du san xuét 1. Nhiét do trong binh phéan tng
dwoc duy tri trong méi truong khi nito & 80°C trong 2 gi¢. Sau do, 46,0 phan
trong luong 3,5-dimetylpyrazol dugc b sung, va khdng co su hép thu dic trung
ctia nhém isoxyanat dugc khang dinh trong phd hdng ngoai (FT/IR-4000 (tén
san phdm) do JASCO Corporation san Xuét).

Sau do, 427,9 phén trong luong nude co nhiét 46 15°C duoc bd sung.
Chét léng dugc khudy va dugc tron trong 30 phut dé thu duoc thé phan tén

polyisoxyanat khoi trong nuéc trén co s& nude.

Thé phan tan polyisoxyanat khéi trong nudc thu duge co ndng do cua
polylsoxyanat khdi bing 30,0% khéi luong, ndng do clia nude bing 70,0% khdi
lugng, dudng kinh hat phan tan trung binh bing 262 nm. Thé phan tén

polyisoxyanat khéi trong nuée c6 do 4n dinh cta thé phan tdn trong nudc kém.
Céc vidu so sanh 2 va 3

Cac quy trinh san xuét dugc thuc hién theo cach giéng nhu trong vi du 1
trir nhitng quy trinh dugc mo ta ¢ bang 1. Két qua cua chiing dugc md ta & bang
1. '

Vi du so sanh 4

100 phan khéi lugng polyisoxyanat thu duge trong vi du san xudt 2 va 150
phén trong lugng metyl isobutyl keton dugc nap vao binh phan Ung giéng nhu
ctia vi du san xuét 1. Nhiét d§ trong binh phan tng duoc gia nhiét dén 80°C
trong moi trudng khi nito. Sau do, 50 phén khéi lugng 3,5-dimetylpyrazol dugc
bd sung, va khong co su hép thu ddc trung cta nhom isoxyanat dugc khang dinh
trong phd hdng ngoai (FT/IR-4000 (tén san phim) do JASCO Corporation san

xuét).

Sau d6, 3 phan dialkyl (m& bd hod ran) dimetyl amoni clorua va 30 phan
polyme khdi polyoxyetylen polyoxypropylen dugc bd sung, va tién hanh khudy.
221 phan khéi lugng nudc dugce bd sung mot cach tir tir. Sau khi bd sung xong,
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chét 1ong con duoc phan tan trong mdy tron déu. Sau d6, metyl isobutyl keton
dugc chung cit dudi ap sult gidm, dé thu duoc chit 1ong nhil hod ¢6 ham lugng

rin bing 45% va dudng kinh hat phén tan trung binh bang 170 nm.
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- A-1: Polyisoxyanat ciia vi du san xuét 1
A-2: Polyisoxyanat cua vi du sdn Xuét 2

A-3: Polyisoxyanat loai isoxyanurat cuia monome IPDI ("VESTANAT
T1890/100" (tén thuong mai) do Evonik Degussa Corporation san Xudt)

B: Monool ("Excenol 908" (tén thwong mai) do Asahi Glass Co., Ltd. san

xudt)

C: Polyetylen oxit ("MPG-081" (tén thwong mai) do Nippon Nyukazai Co.,

Ltd. san xuét)
D-1: 3,5-dimetylpyrazol
D-2: Metyletylketoxim

E: Chét xtc tac cho phan ung uretan hoa ("Neostann U-810" (tén thuong
mai) do Nitto Chemical Industry Co., Ltd. san Xuét)

F: Dipropylen glycol dimetyl ete
Vidu 10

100 phén khéi lwong nguyén liéu dimetylaminoetanol da duoc trung hoa
chira rugu polyhydric polyeste trén co s nude "SETAL6306 SS-60 (tén thuong
mai)" (do NUPLEX Industries Ltd. san xuét, ndng d6 ctia nhém hydroxyl: 2,7%
khéi luong (tinh theo nhya), chi sb axit: 43 mgKOH/g (tinh theo nhya), ham
lwong nhya ran: 60%, 133 phan khdi lugng thé phan tan polyisoxyanat khoi
trong nudc thu duoc trong vi du 1, va 52 phin khéi lugng dipropylen glycol
monometyl ete dugc tron véi nhau, dé tao ra vat liéu pht ¢6 ham luong rén béng
35% khéi lwong. Vat liéu pht ndy dugc phu 1én tAm polypropylen bing thiét b
phun sao cho d6 day mang kho bang 30 pm. Sau khi vét liéu phu dugc aé ¢
nhiét do phong 15 phut, mang phu dugc hoa ran & nhiét d6 150°C trong 30 phut.
Do bén mang phi bing 22 MPa.

Céac vi duy tir 11 dén 18 va cac vi du so sanh tir 5 dén 8
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Céc quy trinh san xuit dugc thyc hién theo cach gidng nhu trong vi du 10
trir thé phéan tan polyisoxyanat khdi trong nuéc dugc md ta & bang 2 dugc sir

dung. Céac két qua ctia do bén mang phu duoc thé hién & bang 2.

Bang 2
Thé phan tan polyisoxyanat khoi Do bén mang phu
trong nudc (MPa)
Vidu 10 Vidul 22
Vidull Vidu?2 23
Vidu 12 Vidu3 15
Vidu 13 Vidu4 4
Vidu 14 Vidu$5 3
Vidu 15 Vidu6 22
Vidu 16 Vidu7 - 23
Vidu 17 Vidu8 31
Vidu 18 Vidu9 4
Vid 2" sénh Vi dy so sanh 1 15
Vid . sénh Vi du so sénh 2 20
Viduso sénh Vi du so sanh 3 23
Viduso sénh Vi du so sénh 4 35

Viduy 19

90 phén khdi luong "Asahi Guard AG-E061 (tén thwong mai)" (do Asahi
Glass Co., Ltd. san xuét, ham luong ran: 20%) lam chét xu ly sgi trén co s6 flo,
6,7 phan khdi luwgng thé phan tan polyisoxyanat khéi trong nuée thu duge trong
vidul,va3,3 phﬁn khéi luong nuéce dugc tron véi nhau, dé tao ra chét long hdn
hgp c6 ham luong rén bang 20% khdi lugng. DO bén co hoc cia chét 16ng hdn
hop duge do. Két qua, ty 16 khoi sinh khéi két tap bing 0,03% khoi lugng.

Nuéc dugce bd sung vao chit 16ng hdn hop, va ndng d6 nhwa cta chét 1ong
hdn hop duoc pha lodng dén 1,0% khéi luong, ma duge st dung lam chit long
xir Iy. Sau khi vai nylon (Ma 670108 ciia Japanese Standards Association-Hi¢p
hoi tiéu chuén Nhat Ban) duoc nhing vao chét 16ng xur ly, vai nylon nay dugc

ép bang con lin sao cho do thdm w6t bing 50%. Vai nylon dugc sdy & nhiét do
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120°C trong 60 gidy, va tiép tuc dugc sdy & nhiét do 170°C trong 60 gidy. Vai
nylon thu dugc dugc st dung lam mAau vai thir nghiém. Goc tiép xtic bang 95°,

va két qua cua viéc thir tinh ky, nude bing 5.

Hon nita, mau vai thit nghiém dugc git theo tiéu chuén JIS-L-0217-103.
Attack (tén thuwong mai) do Kao Corporation san xuét duge st dung 1am chét tiy.
Vai thir nghiém sau 10 1an gigt duoc danh gia. Goc tiép xtc sau khi gidt 1a 93°,

va két qua thir tinh ky, nudce bing 5.

Flo dugc phat hién trong phuong phap sic ky ion-d6t. Tuy nhién, nhya flo
ma ding dé phu vai va hiu nhu khong chita nhom perfloalkyl c6 8 nguyén tuir
cacbon hodc nhiéu hon khéng dugc phat hién trong két qua do bang TOF-SIMS.

Céc vi du tir 20 dén 27 va cac vi du so sanh tir 9 dén 12

Cac quy trinh san xuét duge thuc hién theo cach gidng nhu trong vi du 19
trir thé phan tan polyisoxyanat khdi trong nuéc dugc mo ta & bang 2 dugc sir
dung. Céc két qua cua ty 1& khéi sinh khéi két tap, goc tiép xtic, va thir nghiém
tinh ky nudc duoc thé hién ¢ bang 3.

Trong cac vi du so sénh 9, 10 va 11, cac thé phan tan polyisoxyanat khoi
trong nudc c6 do 4n dinh kém, va khéi két tap bam vao bé mat ctia mau vai thir

nghiém. Do do, goc tiép xtic va tinh ky nudc khong thé danh gia duoc.
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D bén co Trudc khi gidt Sau 10 tin it TV 18 duy
Thé phantin | oe: W 16 - tri goc  TORSIMS
khi sind . A N A .
polyisoxyanat khéi m iap Goctiépxie | Tinhky Gii,}:cp Tich ky tiép xic s‘;ﬁﬁ“ﬁﬁgz (miz)
khdi trong nude § (% khoi {d%) mide e mréc o i 377427461
Iwgng) @] {%)
Vidy 19 Vidul 0,03 95 3 9 5 9% phithién  Khbng phat hiéy
Vidu20 Vidu? 0,04 95 § 9 S i phithitn  khong phit hiéd
Vidull Vidy3 0,19 9% 5 % $ 9% phithién  Khong phit hid
Vidu22 Vidyd .02 94 § 90 4 96 phithin  khong phit hiéy
VideD | Vidys 002 ) i §7 3 9 phit hién _Khong phit hic
Vidu4 Vidyb 21 93 3 9 ) 9% phithién  khdng phit hidy
Vidu25 Vidy? 52 94 § 91 4 97 phithién  khong phit hié
Vidu 26 Vidu 0,02 9% 3 9 4 9% phithién  ‘khong phat higi
Vidu27 Vidyy 0. 9 4 86 3 93 phithidn  khong phat hiér
vidy ;ﬁ sinf Vidusosanh | 69 khng do duge khong duge do
Vidy 1\5 sinf Vidysosanh? 82 kbdng do duge khéng duge do
v ‘““f‘{‘f S vigsosinhs |95 Khong do dute Khong duge do
\'ld@]sf 53“1 Vidusosinhd | 154 % 5 §7 3 0 phithién  kbong phit higd

Pon niy trén co sé Pon yéu ciu cp patent Nhat Ban ndp ngay
25/10/2011 (s6 don 2011-233472), ma toan bd ndi dung cua don duge két hop

vao day bing cich vién dan.

Kha ning g dung trong cdng nghiép

Thé phan tan polyisoxyanat khdi trong nuéc theo sang ché, va ché phim

xir 1y sgi chtra thé phén tan polyisoxyanat khdi trong nudc c¢6 thé dugce sir dung

mdt céach thich hop trong cac linh vuc nhu chit ky nuéc dung cho soi.

-36-



27933
YEU CAU BAO HQ

1. Thé phan tan polyisoxyanat khdi trong nuée chira nudce va polyisoxyanat khdi
c6 it nhét cac don vi thanh phan tir 1) dén 3) duéi day, polyisoxyanat khéi co
duong kinh hat phéan tan trung binh ¢ nim trong khoang tir 1 ¢én 80 nm:

1) don vi polyisoxyanat c6 it nhat mdt don vi monome diisoxyanat duoc
chon tir nhém bao gém monome diisoxyanat béo va monome diisoxyanat vong

béo;
2) don vi polyetylen oxit c6 nhém hydroxyl ¢ mot dau; va
3) don vi chét tao khdi.

2. Thé phan tan polyisoxyanat khdi trong nude theo diém 1, trong d6 duong
kinh hat phan tin trung binh ¢ cua polyisoxyanat khdi thoa man cong thuc 1
dudi day:

Cong thirc 1: 1<¢<310-8xA

trong d6 A 1a % khdi lwgng don vi polyetylen oxit c6 nhém hydroxyl &

mdt dau trong polyisoxyanat khéi.

3. Thé phan tén polyisoxyanat khdi trong nuéc theo diém 1 hoic 2, trong do

polyisoxyanat khdi c6 thanh phan nhu sau:
1) 45 dén 65% khdi lugng don vi polyisoxyanat;

2) 15 dén 30% khdi lugng don vi polyetylen oxit c6 nhém hydroxyl & mot

dau; va
3) 15 dén 30% khéi luong don vi chét tao khéi.

4. Thé phan tan polyisoxyanat khdi trong nuéc theo diém bat ky trong sd cac
didm tir 1 dén 3, trong d6 don vi polyisoxyanat c6 s6 nhom chirc isoxyanat trung

binh nim trong khoang tir 4 dén 20.

5. Thé phén tén polyisoxyanat khéi trong nude theo diém bat ky trong sb céc
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diém tir 1 dén 4, trong d6 chét tao khéi 13 hop chét pyrazol.

6. Thé phan tan polyisoxyanat khéi trong nudc theo diém bat ky trong sb cac
diém tr 1 dén 5, trong do it nhit mot monome diisoxyanat 1a hexametylen

diisoxyanat.
7. Ché phdm xtr Iy soi chura:

nhua flo hiu nhu khong chita nhém perfloalkyl c6 8 nguyén tir cacbon

hodc nhi€u hon; va

thé phan tan polyisoxyanat khéi trong nudc theo diém bét ky trong sb cac
diém tir 1 dén 6.

8. Vai duoc xir Iy bing ché pham xir 1y s¢i theo diém 7.
9. Ché phim xir Iy s¢i chita:

nhya flo hdu nhu khéng chta nhém perfloalkyl c6 8 nguyén tir cacbon

ho#c nhi€u hon; va

thé phan tan polyisoxyanat khéi trong nuéc chita nuge va polyisoxyanat
khéi ¢6 it nhét cac don vi thanh phan 1) dén 3) duéi day, polyisoxyanat khdi c6

duong kinh hat phén tan trung binh ¢ ndm trong khoang tir 1 dén 250 nm:

1) don vi polyisoxyanat c6 it nhat mot don vi monome diisoxyanat dugc
chon tir nhém bao gdm monome diisoxyanat béo v monome diisoxyanat vong

béo;
2) don vi polyetylen oxit c6 nhom hydroxyl & mot dau; va
3) don vi chét tao khdi.

10. Vai duoc xtt ly bang ché phdm xit Iy s¢i theo diém 9.
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