(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0027932
(51)8 HO04N 19/52 (13) B
(21) 1-2017-04979 (22) 30/03/2016

(86) PCT/CN2016/077784 30/03/2016 (87) W0O2016/184261 24/11/2016

(30) 201510249484.8 15/05/2015 CN

(45) 25/04/2021 397 (43) 26/02/2018 359A

(73) HUAWEI TECHNOLOGIES CO., LTD. (CN)
Huawei Administration Building, Bantian, Longgang Shenzhen, Guangdong 518129,
China

(72) ZHANG, Hong (CN); YANG, Haitao (CN).

(74) Cong ty Luat TNHH T&G (TGVN)

(54) PHUONG PHAP MA HOA HINH ANH VIDEO, PHUONG PHAP GIAI MA HINH
ANH VIDPEO, THIET BI MA HOA, VA THIET BI GIAI MA
(57) Sang ché d¢ cap t6i phuong phap ma hoéa hinh anh video, phuong phap giai ma hinh
anh video, thiét bi ma hoa, va thiét bi giai ma. Phuong phap bao gém cic budc: xac dinh
sai khac vécto chuyén dong cua khdi hinh anh afin; xac dinh d6 chinh x4c vécto chuyén
d6ng cua khoi hinh anh afin; xac dinh kich ¢ ctia khdi con hinh anh bu chuyén dong afin
trong khéi hinh anh afin theo sai khic vécto chuyén dong, d6 chinh xac vecto chuyen
dong, va khoang cach gitra cac diém kiém soét trong khdi hinh anh afin, trong do cac diém
kiém soat 1 cac diém anh duoc sir dung dé xac dinh sai khac vécto chuyen dong; va thuc
hién viéc xtr 1y ma hoa trén khoi hinh anh afin theo kich ¢& cua khdi con hinh anh bu
chuyén dong afin. Theo cach niy, khéi hinh anh con c6 kich c& thich hop cé thé dugc
chon, sao cho do phtrc tap ma hoéa co thé duge lam gidm va hiéu qua ma hoa sé dugc cai
thién.
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Linh vwe ky thuét dwoc dé cap

Sang ché nay d& cp t6i linh vuc xir Iy hinh anh video, va cu thé 13, dé cap t6i
phuong phap ma héa hinh anh video, phuong phép gidi mi hinh anh video, thiét bi ma
héa, va thiét bi giai ma.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Khi cac cong nghé Internet phat trién mot cach nhanh chéng va vét chit va vin hoa
tinh thin ctia con ngudi tré nén phong phi hon, thi c6 nhidu nhu ciu hon d6i véi céc ting
dung video trén Internet, va cu thé 13, cac yéu cu vé cac ing dung video c6 dd phén giai
cao. Tuy nhién, dung lugng dir liéu cua video d0 phéan giai cao 12 rat 16m, nén c6 vén @&
vé viéc ma hoa nén ciia video d6 phan giai cao can phai dugc giai quyét dAu tién, sao cho
video d0 phén giai cao co thé duoc truyén trén Internet c6 bang thong han ché. Hién tai,
hai td chirc qubc té: nhém chuyén gia hinh anh dong (Motion Picture Experts Group,
hay ngin gon 1a "MPEG") duéi td chirc qudc té vé tidu chudn hoéa (International
Organization for Standardization, hay ngén gon 13 "ISO")/hoi ddng dién k¥ thuat qudc té
(International Electrotechnical Commission, hay ngén gon 1a "IEC") va nhém céc
chuyén gia ma héa video (Video Coding Experts Group, hay ngén gon 13 "VCEG") duéi
nhém tiéu chudn héa lién hiép vién thong (International Telecommunication
Union-Telecommunication standardization sector, hay ngén gon 1a "ITU-T"), da tép
trung phét trién céc tidu chudn m3 hoa video qudc té. Thanh 13p nim 1986, MPEG 1a
danh riéng cho viéc phat trién lién quan téi cac tiéu chudn trong linh vuc da phuong tién,
trong d6, c4c tiéu chudn dugc 4p dung chi yéu dé Iuu trit, truyén quang ba va truyén
hinh, tao ludng phuong tién trén Internet hogc trén mang khong day, hodc dang tuong tu.
ITU-T chu yéu phét trién céc tiéu chuin ma hoa video dugc dinh huéng téi linh vyc
truyén thong video theo thoi gian thuc, nhu cac tmg dung dién thoai truyén hinh hogc

hoi thao truyén hinh.
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Trong céc thip ky vira qua, cac tiéu chudn ma hoéa video québc té da dugc dinh
hudng cho céac ing dung khac nhau da dugc phat trién thanh cong, chii yéu bao gbm:
tiéu chuidn MPEG-1 dugc ap dung cho dia video nhd gon (Video Compact Disc, hay
ngén gon 1a "VCD"), tiéu chuAn MPEG-2 dugc ap dung cho dia video van nang (Digital
Video Disc, hay ngin gon 1a "DVD") va truyén quang ba video s (Digital Video
Broadcasting, hay ngén gon 1a "DVB"), tiéu chuin H.261, tiéu chuin H.263, va tiéu
chuén H.264 dugc ap dung cho hoi thao truyén hinh, tiéu chuin MPEG-4 cho phép ma
hoéa cta dbi twgng & dang bit ky, va tidu chuin ma héa video hiéu ning cao (High

Efficiency Video Coding, hay ngén gon 1a "HEVC").

So véi tiéu chudn ma héa video méi nhit HEVC, cho trinh tw chira chuyén dong
quay hoic thay ddi kich thuéc, cong nghé dy doan bu chuyén déng dua trén truong
vécto chuyén dong thay ddi tuyén tinh c6 thé cai thién hiéu qua ma héa mot cach dang
ké&. Theo cong nghé du doén bu chuyén dong truyén théng dwa trén bién ddi afin, sau khi
thong sb bién dbi afin clia khdi hinh anh dwoc thu, vécto chuyén dong ciia timng diém anh
trong khéi hinh anh can phai duoc tinh todn, du doén bu chuyén dong dugc thuc hién
theo vécto chuyén dong clia tirng diém anh, va do d6, tin hidu di doan bu chuyén dong
cta timg diém anh s& dugc thu. Do vécto chuyén dong cua timg diém anh trong khi
hinh 4nh c6 thé thay dbi nén cac hoat dong khac nhau cin phai duge thuc hién trén cac
didm &nh theo céc vécto chuyén dong. Do phirc tap cia dy doan bu chuyén dong dua
trén diém &nh 12 rit cao. P& 1am giam d6 phirc tap ma hoa/giai ma, cong nghé lién quan
d4 thir vide tiép tuc chia khdi hinh anh thanh cac khéi con hinh anh, thu vécto chuyén
dong cua ting khéi con hinh anh, va sau d6 thu tin hiéu du dodn bu chuyén dong ctua
tirng khéi con hinh anh.

Tuy nhién, trong cong nghé lién quan, cac kich thude cia cac khéi con hinh anh 14
¢b dinh. Néu céc khéi con hinh 4nh 12 qua nhé, thi s& gy ra dd phuc tap ma hoa/giai ma
twong déi cao. Néu cac khéi con hinh anh 12 qué 16n thi hiéu suét ma hoa/giai ma sé b
giam.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché nay dé xuét phurong phap ma héa hinh nh video, phurong phép giai ma
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hinh &nh video, thiét bj ma héa, va thiét bi gii ma dé 1am giam do phirc tap ma hoa/giai
ma va cai thién hiéu qua ma hoa/giai ma bing cach chon khéi con ciia hinh 4nh c6 kich
c& thich hgp.

Theo khia canh thir nhét, sang ché dé xuét phuong phap ma héa bao gbm cac budc:
x4c dinh sai khac vécto chuyén dong cla khdi hinh anh afin; xac dinh do chinh x4c vécto
chuyén dong ciia khéi hinh anh afin; x4c dinh kich c& cua khdi con hinh 4nh bu chuyén
d6ng afin trong khéi hinh anh afin theo sai khac vécto chuyén déng, d chinh x4c vécto
chuyén dong, va khoang céch gitra cac diém kiém so4t trong khéi hinh anh afin, trong d6
cac diém kiém soat 1 cac diém anh duoc st dung dé x4c dinh sai khac vécto chuyén
dong; va thyuc hién viée xit Iy ma héa trén khdi hinh anh afin theo kich ¢& cia khdi con
hinh 4nh bu chuyén dong afin.

V6i tham khao t6i khia canh thir nhit, theo phwong 4n 4p dung kha thi th nhit cia
khia canh th{ nhét, budc xé4c dinh sai khac vécto chuyén dong cua khdi hinh anh afin
bao gdm: x4c dinh thanh phin thir nhit ctia sai khac vécto chuyén dong theo sai khac
giita cac vécto chuyén dong clia diém kiém soét thir nhét va diém kiém soét thir hai ndm
trén ciing mot dudng nim ngang; va xac dinh thanh phén thir hai cia sai khac vécto
chuyén ddng theo sai khéc gifta cac vécto chuyén dong ciia diém kiém soét thir ba va
diém kiém so4t thir tw nim trén cing mot dudng thing dig; trong d6, khoang cach nim
ngang tht nhét tdn tai giita diém kiém soat thir nhét va diém kiém soét thir hai, va
khoang céch thing dtmg thir nhét tdn tai gitta diém kiém soét thit ba va diém kiém soat

thu tu.

V6i tham khao t6i phuong 4n ap dung kha thi thir nhét ctia khia canh thir nhét, theo
phuong 4n 4p dung kha thi thir hai ctia khia canh thtr nhét, buéc x4c dinh thanh phén thir
nhét cta sai khic vécto chuyén dong theo sai khac giita cac vécto chuyén dong cua diém
kiém soat thir nhat va diém kiém so4t thtr hai nim trén cling mot duong nim ngang bao
gdm: x4c dinh sai khéc thanh phan ndm ngang thir nhét va sai khic thanh phén thing
dimg thtr nhat gitta céc vécto chuyén dong cia diém kiém soat thir nhét va diém kiém
soat thi hai; va xac dinh mot phan 16n hon ciia sai khac thanh phan ndm ngang thtt nhét

va sai khac thanh phan thing dtng thit nhét 1am thanh phén thi nhét cua sai khéac vécto
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chuyén dong; va

budce x4c dinh thanh phén thir hai ciia sai khac vécto chuyén dong theo sai khic
gitta cac vécto chuyén dong cua diém kiém soat thir ba va diém kiém soét thi tw ndm
trén cing mot dudng thing dimg bao gdm: x4c dinh sai khac thanh phén nim ngang thit
hai va sai khac thanh phan thing ding thr hai gifta cic vécto chuyén dong ctia diém
kidm soét tht ba va diém kidm soat thir tw; va xac dinh mot phan 16n hon clia sai khac
thanh phan ndm ngang thr hai va sai khac thanh phin thing ding tht hai 1am thanh phén

th{ hai cua sai khac vécto chuyén dong.

Vi tham khéo t6i phwong an 4p dung kha thi thir hai ctia khia canh thir nhét, theo
phuong an 4p dung kha thi thir ba cia khia canh thi nhét, phuong phap con bao gdm
budc: x4c dinh thong sé bién dbi afin ctia diém anh trong khéi hinh anh afin, trong d6,

cac diém anh trong khoi hinh anh afin c6 cing mdt thong so bicn doi afin;

budc xac dinh sai khac thanh phan nim ngang tht nhit va sai khéc
thanh phén thing ding thir nhét gitta c4c vécto chuyén dong ciia diém kiém
soét thir nht va diém kiém soét thir hai bao gdm: x4c dinh sai khac thanh
phén nim ngang thit nhét va sai khac thanh phin thing démg tht nhét theo

thong s bién ddi afin va khoang cdch ndm ngang thir nhét; va

buéc x4c dinh sai khac thanh phin ndm ngang thit hai va sai khac thanh
phén thing ding thi hai gifta cac vécto chuyén dong cia diém kiém soét thtr
ba va didm kiém sodt thtr tu bao gdm: x4c dinh sai khéc thinh phan nim
ngang th{ hai va sai khéc thanh phin thing dimg thit hai theo thong s6 bién
dbi afin va khoang céch thing dimg thir nhét.

Vi tham khao t6i phuong an ap dung kha thi thir hai cia khia canh thi nhét, theo
phuong 4n 4p dung kha thi thit tu cuia khia canh thu nhét, phuong phap con bao gbm
budc: xac dinh vécto chuyén dong ctia diém kidm so4t thi nhét, vécto chuyén dong cua
diém kiém soat thi hai, vécto chuyén dong cia diém kiém soat thir ba, va vécto chuyén

dong cia diém kiém soat thir tu;

buéc xac dinh sai khac thanh phan ndm ngang thir nhit va sai khic
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thanh phin thing ding tht nhét giira cac vécto chuyén dong cuia diém kiém
soat thir nhét va diém kiém soét thir hai bao gdm: x4c dinh sai khic gitta
thanh phin nim ngang ca vécto chuyén dong ciia diém kiém soét thir nhat
va thanh phan ndm ngang cia vécto chuyén dong cua diém kiém soat thir hai
1am sai khac thanh phin ndm ngang thi nhét; va x4c dinh sai khéc gifta thanh
phén thing ding cta vécto chuyén dong cia diém kiém so4t thir nhét va
thanh phén thing dimg cta vécto chuyén dong cia diém kiém soat thir hai

1am sai khac thanh phan thing dimg thtr nhit; va

budc xé4c dinh sai khac thanh phan nim ngang thir hai va sai khac thanh
phén thing dimg thit hai giita cdc vécto chuyén dong ciia diém kiém soat thir
ba va diém kiém soat thir tur bao gdm: x4c dinh sai khac giita thanh phén nim
ngang cua vécto chuyén dong cua diém kidm soét thir ba va thanh phn nim
ngang cua vécto chuyén dong ctia diém kiém so4t thir tr 1am sai khé4c thanh
phén nim ngang thir hai; va x4c dinh sai khac giita thinh phan thing dimg
cta vécto chuyén dong cia diém kiém soat thir ba va thanh phén thing dimg
cta vécto chuyén dong ciia diém kiém soét thur tu 1am sai khac thanh phan

thing dimg thir hai.

Vi tham khéo t6i phuong an ap dung kha thi thir hai ciia khia canh thi nhét, theo
phuong 4n 4p dung kha thi thir nim ciia khia canh thir nhét, diém kiém soat thit nhét va
diém kidm soét thir hai 12 hai diém anh lién k&, va diém kiém so4t thir ba va diém kiém
so4t thir tw 12 hai diém anh lién k&; va

buéc xac dinh sai khac thanh phan ndm ngang thi nhit va sai khac
thanh phén thing dtng thir nhét gitra cac vécto chuyén dong cia diém kiém
soat thir nhét va diém kiém soat tht hai, va xé4c dinh sai khac thanh phin ndm
ngang th{r hai va sai khac thanh phén thing ding tht hai giita cdc vécto
chuyén dong cia diém kidm soét thit ba va didm kiém so4t thir tu bao gdm:

x4c dinh vécto chuyén dong ctia diém anh tha nhét, vécto chuyén dong
ciia diém anh tht hai, va vécto chuyén dong cua diém anh tht ba, trong do,

didm anh thir nhét, didm anh tht hai, va diém anh tha ba 13 cc diém anh
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khéng chdng 14n; xac dinh khoang céch nim ngang thir hai va khoang cich
thing dung thtr hai gitta diém anh thir nhit va diém anh thi hai; x4c dinh
khoang cach nim ngang thir ba va khoang cich thing déng th ba giita diém
anh thir nhét va diém anh th ba; va xc dinh sai khac thanh phan nim ngang
tht nhét, sai khac thanh phan thing dimg thir nhét, sai khac thanh phan nim
ngang thir hai, va sai khac thanh phin thing dmng tht hai theo vécto chuyén
dong ctia diém anh thir nhét, vécto chuyén dong ciia diém anh thit hai, vécto
chuyén dong cta diém anh thir ba, khoang cach ndm ngang thi hai, khoang
cach thing dung thtr hai, khoang cich nim ngang thir ba, va khoang céch

thing déng thi ba.

V6i tham khao t6i phuong 4n bit ky trong s6 c4c phuong 4n 4p dung kha thi tir thir
ba t6i thir ndm cua khia canh tht nhét, theo phuong 4n 4p dung kha thi thit su cia khia
canh thir nhét, bu6c xac dinh kich c& ciia khéi con hinh anh bu chuyén ddng afin theo sai
khac vécto chuyén dong, do chinh xac vécto chuyén dong, va khoang céch gifta cac
diém kiém soét trong khéi hinh 4nh afin bao gdm: x4c dinh ti 1€ clia tich ctia do chinh
x4c vécto chuyén dong va khoang cach nim ngang thir nhat so véi thanh phén thi nhat
ciia sai khac vécto chuyén dong nhu 1a chidu dai ctia khdi con hinh anh bu chuyén dong
afin theo huéng nim ngang; va xic dinh ti 1¢ cta tich cta d9 chinh x4c vécto chuyén
dong va khoang cach thing dimg thir nhat so v6i thanh phén thtr hai cla sai khac vécto
chuyén dong nhu 1a chidu dai ciia khdi con hinh anh bu chuyén dong afin theo huéng

thing dimg.

Vi tham khao t6i phuong 4n bat ky trong s6 cac phuong an 4p dung kha thi tir thie
ba t6i tht ndm ctia khia canh thir nhét, theo phuong 4n 4p dung kha thi thi bay cua khia
canh tht nhit, bude x4c dinh kich ¢& cia khéi con hinh anh bu chuyén ddng afin trong
Kkhéi hinh anh afin theo sai khac vécto chuyén dong, do chinh x4c vécto chuyén dong, va
khoang cach gitra cac diém kiém so4t trong khéi hinh anh afin bao gbm:

khi ti 1€ cua tich ctia @9 chinh xac vécto chuyén dong va khoang cach
ndm ngang thir nhit so véi thanh phin thtr nhét cta sai khac vécto chuyén

dong 13 16n hon hodc bﬁng Vi tri s§ dinh trudc tha nhét, thi xac dinh ti 16 nhu
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14 chidu dai ctia khéi con hinh anh bu chuyén dong afin theo huéng ndm
ngang; hodc khi ti 1€ cua tich cua o chinh xac vécto chuyén dong va khoang
cach ndm ngang thir nhét so v6i thanh phén tha nhit cia sai khac vécto
chuyén dong 14 nhé hon tri s dinh truéc thir nhét, thi xac dinh tri s6 dinh
trde thir nhét nhu 14 chidu dai cia khéi con hinh anh bl chuyén dong afin

theo huéng ndm ngang; va

khi ti 1€ cuia tich cia d6 chinh xéac vécto chuyén dong va khoang cach
thing dung thir nhit so véi thanh phan thir hai clia sai khac vécto chuyén
dong 1a 16n hon hodc bing véi tri sb dinh trude thi hai, thi x4c dinh ti 1€ nhu
14 chidu dai ciia khdi con hinh anh b chuyén dong afin theo huéng théng
dtmg; hodc khi ti 1€ cua tich ctia d6 chinh xac vécto chuyén dong va khoang
c4ch thing dung thtr nhét so v6i thanh phén thir hai cua sai khac vécto
chuyén dong 1a nho hon tri sé dinh trudc thi hai, thi x4c dinh trj s dinh
trudc thir hai nhu 13 chidu dai cia khdi con hinh anh bl chuyén dong afin

theo huéng thing ding.

Vi tham khao t6i phuong an bét ky trong sb cac phuong 4n tir phuong an &p dung
kha thi thir nhét t6i phuong 4n 4p dung kha thi thit bay ciia khia canh thir nhét, theo
phuong 4n 4p dung kha thi thtr tam ciia khia canh tht nhat, diém kiém soét thu nhéit va

diém kiém sodt thir ba 1a cing m¢t diém anh.

V6i tham khao t&i phuong 4n bit ky trong sb cac phuong 4n tir phuong an 4p dung
kha thi thu nhit t6i phuong 4n 4p dung kha thi thir tdm cua khia canh tht nhét, theo
phwong 4n 4p dung kha thi thit chin clia khia canh thir nhét, diém kiém sodt thi nhét,
diém kidm soét thr hai, diém kiém soét th ba, va diém kiém soat thir tu 1a céc dinh cua
khdi hinh &nh afin.

V6i tham khéo t6i phuong an 4p dung kha thi thir bay cua khia canh thi nhét, theo
phuong 4n 4p dung kha thi thr mudi clia khia canh thir nhét, tri s dinh trudc thi nhét 1a

4, va/hodc tri s6 dinh trudc thi hai 12 4.

Vi tham khao téi phuong an bét ky cta khia canh tht nhét, hoic phuong 4n 4p



27932

dung kha thi tir thir nhét t6i phwong 4n 4p dung kha thi thir mudi ctia khia canh thr nhét,
theo phuong an ap dung kha thi thir mudi mot cia khia canh thi nhét, budc xac dinh d6
chinh x4c vécto chuyén dong ctia khdi hinh anh afin bao gdm: xéc dinh tri s6 dinh truéc
thir ba lam d0 chinh xac vécto chuyén dong cta khéi hinh anh afin; hoic x4c dinh do
chinh x4c vécto chuyén dong ciia khdi hinh anh afin theo dic diém ctia khdi hinh anh
lién k& v&i khéi hinh anh afin, trong d6, khéi hinh anh 1ién ké 12 khdi hinh anh lién ké
mot phin va/hodc tam thoi véi khéi hinh anh afin.

Vi tham khao t6i phuong 4n bat ky ciia khia canh thit nhét, hodic cac phurong 4n 4p
dung kha thi tir thir nhit t6i phuong 4n 4p dyung kha thi thtt mudi mot cua khia canh thi
nhét, theo phuong 4n ap dung kha thi thir mudi hai cia khia canh th( nht, buéc thyc
hién viéc xt Iy ma héa trén khéi hinh anh afin theo kich c& ctia khéi con hinh anh bu
chuyén dong afin bao gdm: x4c dinh vécto chuyén dong clia timg khéi con hinh anh bu
chuyén dong afin trong céac khdi con hinh anh bu chuyén dong afin; x4c dinh tin hi¢u du
doan b chuyén dong cia ting khéi con hinh anh bu chuyén dong afin theo vécto
chuyén dong cia timg khéi con hinh anh bu chuyén dong afin; x4c dinh tin hiéu du du
do4n ciia timg khéi con hinh anh bu chuyén dong afin theo tin hiéu dy doan bl chuyén
dong cua timg khéi con hinh anh bu chuyén dong afin; va ma héa tin hiéu du du doan

ctia timg khéi con hinh anh bu chuyén dong afin.

Véi tham khdo t6i phuong an 4p dung kha thi thir mudi hai cia khia canh thir nhét,
theo phuong 4n 4p dyng kha thi thir muoi ba cia khia canh tha nhét, phuong phap con
bao gém budce: loc cac tin hi€u cua céac diém anh bién cia ting khdi con hinh anh bu
chuyén ddng afin, trong d6, cac diém anh bién 13 cac diém anh trong mdt hogic nhiéu

hang tai bién ciia timg khéi con hinh anh bl chuyén dong afin.

Véi tham khao t6i phuong an 4p dung kha thi thir muoi ba cua khia canh thi nhét,
theo phuong 4n 4p dung kha thi thir mudi bén ciia khia canh thir nhét, tin hiéu cia diém
anh bi€n bao gém tin hiéu du doan bl chuyén dong va/hoic tin higu dugc tai tao, va tin

hiéu duoc tditao 1a téng cua tin hiéu du doan bu chuyén dong va tin hiéu du dugc tai tao.

Theo khia canh tht hai, sang ché @ xuét phuwong phép giai ma bao gdm cac budc:

xac dinh sai khac vécto chuyén dong cua khdi hinh anh afin; x4c dinh d6 chinh x4c vécto
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chuyén dong ctia khéi hinh anh afin; xac dinh kich c& cua khéi con hinh 4nh bu chuyén
dong afin trong khéi hinh 4nh afin theo sai khac vécto chuyén dong, d9 chinh x4c vécto
chuyén dong, va khoang cach gitta céc di8m kiém so4t trong khdi hinh anh afin, trong d6
cac diém kiém so4t 1a cac diém anh dugc sir dung dé xac dinh sai khic vécto chuyén
dong; va thuc hién viéc xtr Iy giai ma trén khéi hinh anh afin theo kich c& ctia khdi con
hinh anh bu chuyén dong afin.

V6i tham khdo t6i khia canh thit hai, theo phuong an 4p dung kha thi thir nhét cia
khia canh th hai, budc xac dinh sai khac vécto chuyén dong cua khéi hinh anh afin bao
gbm: xé4c dinh thanh phan thir nhét cta sai khac vécto chuyén dong theo sai khéc gifta
céc vécto chuyén dong cua diém kiém soat thi nhit va diém kiém so4t thi hai nim trén
cling mot dudng nim ngang; va xac dinh thanh phén thtr hai ciia sai khic vécto chuyén
dong theo sai khéac giita cac vécto chuyén dong cia diém kidm soat thir ba va diém kiém
soat thir tr ndm trén ciing mdt duong thing dimg; trong d6, khoang cach ndm ngang thir
nhét tdn tai gitta didm kiém soét thir nhét va diém kiém so4t thtr hai, va khoang cach
théng dimg thi nhét tdn tai giita diém kiém soat thtr ba va diém kiém soét thir tu.

Vi tham khao t6éi phuwong én ap dung kha thi thir nhét ctia khia canh thit hai, theo
phuong 4n 4p dung kha thi thir hai ciia khia canh thir hai, buéc xéc dinh thanh phén thtr
nhét cua sai khac vécto chuyén dong theo sai khac gifta cac vécto chuyén dong ctia diém
kidm soat thir nhét va diém kiém so4t thir hai ndm trén ciing mot dudong nim ngang bao
gbm: x4c dinh sai khic thanh phin nim ngang thtt nhét va sai khac thanh phan thing
dtmg thtr nhat gifta céc vécto chuyén dong cia diém kiém soét thir nhit va diém kiém
soat thir hai; va x4c dinh mot phin 16n hon cta sai khac thanh phin ndm ngang thit nhét
va sai khéc thanh phan thing dimg thtr nhét 1am thanh phan thtt nhat cta sai khéc vécto

chuyén dong; va

buéc xac dinh thanh phén th hai cla sai khac vécto chuyén dong theo
sai khac gifra cac vécto chuyén dong cia diém kidm soét thir ba va diém kiém
504t thir tw nim trén cing mot dudng thing dimg bao gdm: x4c dinh sai khac
thanh phin ndm ngang thir hai vi sai khac thanh phén théng ding thir hai

gifta cac vécto chuyén dong cuia diém kieém soat thit ba va diém kiém soat thir
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tu; va xac dinh mot phan 16n hon cia sai khac thanh phin ndm ngang thi hai
va sai khac thanh phan thing dung thtr hai 1am thanh phén thtr hai cta sai

khac vécto chuyén dong.

Véi tham khao t6i phuong an ap dung kha thi thir hai cda khia canh tha hai, theo
phuong 4n 4p dung kha thi thir ba cia khia canh tht hai, phuong phap con bao gbm
budce: xac dinh thong sb bién dbi afin ctia diém anh trong khdi hinh anh afin, trong do,

cac diém anh trong khoi hinh anh afin ¢ cing mot thong so bien doi afin;

budc xac dinh sai khac thanh phin nim ngang thir nhit va sai khac
thanh phén théng dimg tht nhét giita cac vécto chuyén dong ciia diém kiém
soat thir nhat va diém kiém soat thir hai bao gdm: xac dinh sai khac thanh
phéan nim ngang thir nhit va sai khac thanh phan thing déng thir nhét theo

thong sb bién ddi afin va khoang cach nim ngang thir nhat; va

budc xé4c dinh sai khac thanh phan nim ngang thit hai va sai khac thanh
phén thing ding thi hai giita cac vécto chuyén dong cia diém kiém soét thir
ba va diém kiém soét thir tw bao gdm: x4c dinh sai khac thanh phan nim
ngang th{r hai va sai khic thanh phin thing dimg thir hai theo thong s6 bién
dbi afin va khoang cach thing ding thir nht,

Vi tham khéo t6i phuong an 4p dung kha thi thi hai ctia khia canh th{ hai, theo
phuong an 4p dyng kha thi tht tu cia khia canh thr hai, phuong phap con bao gbm
bude: xac dinh vécto chuyén dong cia diém kidm soét thir nhét, vécto chuyén dong cta
diém kiém soat thir hai, vécto chuyén dong cia diém kiém soat thir ba, va vécto chuyén

dong ciia diém kiém soét thir tu;

budc x4c dinh sai khac thanh phin ndm ngang tht nhét va sai khéc
thanh phén théng dimg thir nhit gitta cdc vécto chuyén dong cua diém kiém
sodt thir nhat va didm kidm soat thtr hai bao gdm: x4c dinh sai khic giita
thanh phin nim ngang ctia vécto chuyén dong cua diém kiém soét thtr nhét
va thanh phin nim ngang ctia vécto chuyén dong cia diém kiém soat thir hai

1am sai khac thanh phin nim ngang thtr nhét; va xac dinh sai khéc gifta thanh
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phén thing dimg cta vécto chuyén dong cua diém kiém soédt thir nhét va
thanh phén thing ding cta vécto chuyén dong cia diém kiém soét thir hai

lam sai khéc thanh phan thing démg tht nhit; va

buéc xac dinh sai khac thanh phin nim ngang thi hai va sai khic thanh
phan thing dtng thi hai gifta cac vécto chuyén dong cta diém kiém soat thir
ba va diém kiém so4t thir tu bao gdm: x4c dinh sai khéc gifta thanh phin nim
ngang cua vécto chuyén dong cia diém kiém soét thit ba va thanh phin nim
ngang clia vécto chuyén dong ctia diém kiém so4t th@ tu 1am sai khéc thanh
phén nim ngang thir hai; va x4c dinh sai khéc giita thanh phin thing ding
clia vécto chuyén dong cia diém kiém soat thir ba va thanh phin thing dimg
cta vécto chuyén dong cia diém kidm so4t thtt tu 1am sai khéc thanh phén

thing ding thi hai.

V6i tham khao t6i phuong an 4p dung kha thi thir hai ciia khia canh thir hai, theo
phuong an 4p dung kha thi tht ndm cua khia canh th hai, diém kiém soét thir nhit va
didm kiém soat thir hai 12 hai diém anh 1ién k&, va diém kiém soét thi ba va diém kiém
so4t thir tw 13 hai diém anh lién k&; va

budc xé4c dinh sai khac thanh phin nim ngang thir nhét va sai khic
thanh phén thing dtng thi nhét gitta c4c vécto chuyén dong cia diém kiém
soét thir nhét va diém kiém soat thit hai, va x4c dinh sai khac thanh phan nim
ngang thr hai va sai khic thanh phén thing ding tht hai gilta céc vécto

chuyén dong ciia diém kiém soat thir ba va di€m kiém soét thir tu bao gom:

x4c dinh vécto chuyén dong ctia diém anh thir nhat, vécto chuyén dong
ctia didm anh th hai, va vécto chuyén dong cia diém anh tht ba, trong do,
didm anh tht nhét, diém anh thir hai, va diém anh tht ba 14 cac diém anh
khong chdng 14n; x4c dinh khoang cach nidm ngang thir hai va khoang céch
théng diémg thir hai giita diém anh thit nhit va diém &nh thir hai; x4c dinh
khoéang cach ndm ngang thit ba va khoang cach théng dimg th ba giita diém
anh thir nhit va didm anh thir ba; va x4c dinh sai khac thanh phan nim ngang
thir nht, sai khac thanh phin thing déng tht nhét, sai khac thanh phan nim
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ngang tht hai, va sai khéc thanh phin thing dimg tht hai theo vécto chuyén
dong cta diém anh thir nhét, vécto chuyén dong clia diém anh thir hai, vécto
chuyén dong cua diém anh thir ba, khoang céch ndm ngang thtr hai, khoang
c4ch thing dimg thir hai, khodng cach ndm ngang thr ba, va khoang cach

thing dimg thi ba.

Vi tham khao t6i phuong 4n bat ky trong s& cac phuong 4n 4p dung kha thi tir thir
ba t6i thit nim cua khia canh thir hai, theo phuong an ap dung kha thi thir sdu cia khia
canh th{r hai, budc xac dinh kich c& cua khdi con hinh anh bu chuyén ddng afin theo sai
khac vécto chuyén dong, do chinh xé4c vécto chuyén dong, va khoang cach giira cac
diém kiém soat trong khdi hinh anh afin bao gém: x4c dinh ti 1€ cta tich ciia 40 chinh
xé4c vécto chuyén dong va khoang cach nim ngang thir nhét so v&i thanh phén tht nhét
clia sai khac vécto chuyén dong nhu 1a chiéu dai cia khdi con hinh anh bu chuyén dong
afin theo huéng nim ngang; va xac dinh ti 1 cta tich cia 6 chinh xac vécto chuyén
dong va khoang cach thing dtmg thir nhét so v6i thanh phin thir hai ctia sai khic vécto
chuyén dong nhu 13 chidu dai ctia khéi con hinh anh bu chuyén dong afin theo hudng

thing dtng.

Vi tham khao téi phuong an bét ky trong s6 cac phuong an 4p dung kha thi tir thir
ba t6i thir nim cta khia canh thi hai, theo phwong 4n 4p dung kha thi thir bay cia khia
canh thir hai, budc xac dinh kich ¢ cua khdi con hinh anh bu chuyén dong afin trong
kh&i hinh anh afin theo sai khéc vécto chuyén dong, do chinh xac vécto chuyén dong, va

khoang cach giita cac diém kiém soat trong khoi hinh anh afin bao gom:

khi ti 1€ cua tich ciia @6 chinh xac vécto chuyén dong va khoéng cach
nim ngang thtr nhat so véi thanh phén thi nhét cia sai khac vécto chuyén
dong 12 16n hon hotic bing véi trj s8 dinh trude thir nhat, thi xéc dinh ti 1¢ nhu
1a chidu dai ciia khdi con hinh &nh bu chuyén dong afin theo hudng nam
ngang; hodc khi ti 1¢ cia tich ctia d6 chinh xac vécto chuyén dong va khoang
cach nim ngang thi nhét so v6i thanh phan thir nhét cua sai khac vécto
chuyén dong 13 nhé hon tri sé dinh truéc thir nht, thi xéc dinh trj s6 dinh
trudce thir nhét nhu 12 chidu dai cia khdi con hinh anh bu chuyén dong afin
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theo huéng nim ngang; va

khi i 1€ cua tich ciia d6 chinh x4c vécto chuyén dong va khoang cach
thing ding thir nhét so v&i thanh phén thir hai caa sai khac vécto chuyén
dong 12 16n hon hogc bang véi trj s6 dinh trude tht hai, thi x4c dinh ti 18 nhu
14 chidu dai ctia khdi con hinh anh bu chuyén dong afin theo huéng thing
dtng; hodc khi ti 1€ cia tich cia d§ chinh x4c vécto chuyén dong va khoang
cach thing ding thir nhét so véi thanh phén tht hai cia sai khac vécto
chuyén dong 13 nhé hon tri s dinh truéc thir hai, thi xéc dinh trj sé dinh
trude thit hai nhu 13 chidu dai cia khdi con hinh anh bu chuyén dong afin

theo huéng thing dimg.

Vé6i tham khéo téi phuong 4n bat ky trong sb cac phuong 4n tir phuong 4n 4p dung
kha thi tht nhit t6i phuong 4n 4p dung kha thi th bay cta khia canh thir hai, theo
phuong 4n 4p dung kha thi thir tim ctia khia canh thir hai, diém kiém soat thr nhét va
diém kiém so4t thtr ba 13 cing médt diém anh.

Vé6i tham khao téi phuong 4n bat ky trong sb cac phuong 4n tir phuong 4n 4p dung
kha thi ther nhit t6i phuong 4n 4p dung kha thi thir tdm cia khia canh th hai, theo
phuong 4an 4p dung kha thi thr chin ctia khia canh thir hai, diém kiém soat thir nhét, diém
kiém soét thir hai, diém kiém soat thi ba, va diém kiém soét tht tu 1 cac dinh ctia khoi
hinh anh afin.

V6i tham khéo téi phuong 4n 4p dung kha thi thir bay cuia khia canh thir hai, theo
phuong 4n &p dung kha thi thir mudi ciia khia canh thi hai, tri s6 dinh tru6c thir nhét 13

4, va/hoic tri sb dinh truée thit hai 13 4.

Vé6i tham khao t6i phuong 4n bat ky cia khia canh thir hai, hodc phuong 4n 4p
dung kha thi tir thu nhét t6i phuong 4n 4p dung kha thi thtt mudi cua khia canh thi hai,
theo phuong 4n 4p dung kha thi thr mudi mét cuia khia canh thir hai, buéc xéc dinh 40
chinh xé4c vécto chuyén dong ctia khéi hinh anh afin bao gbm: x4c dinh tri s6 dinh trudc
thir ba 1am dd chinh x4c vécto chuyén dong ctia khéi hinh anh afin; hodc x4c dinh d§
chinh x4c vécto chuyén dong ctia khdi hinh anh afin theo dic diém cta khdi hinh 4nh
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lién k& v6i khdi hinh anh afin, trong d6, khéi hinh anh 1ién k& 13 khdi hinh 4nh lién ké
mot phin va/hogic tam thoi véi khdi hinh anh afin.

Véi tham khao t6i phuwong 4n bit ky ciia khia canh th@ hai, hodc phwong 4n ép
dung kha thi tir thir nhét t6i phwong 4n 4p dung kha thi thit mudi mt cua khia canh tht
hai, theo phuong 4n 4p dung kha thi thir mudi hai cuia khia canh thit hai, buéc thyc hién
viéc xit Iy giai ma trén khdi hinh anh afin theo kich c¢& ctia khdi con hinh anh bu chuyén
dong afin bao gdm: x4c dinh vécto chuyén dong ciia timg khdi con hinh anh bu chuyén
ddng afin trong cac khdi con hinh anh bu chuyén dong afin; x4c dinh tin hiéu dy doan bu
chuyén dong cua timg khéi con hinh anh bu chuyén dong afin theo vécto chuyén dong
cta timg khéi con hinh anh b chuyén dong afin; x4c dinh tin hiéu du dw doan clia timg
khbi con hinh anh b chuyén dong afin theo tin hiéu dw doan bl chuyén dong clia timg
khéi con hinh anh bu chuyén dong afin; va giai ma tin hiu du dy doén cia timg khéi con

hinh 4nh bi chuyén dong afin.

Véi tham khao téi phuong 4n 4p dung kha thi thir mudi hai ctia khia canh thir hai,
theo phurong 4n 4p dung kha thi thir mudi ba ctia khia canh thir hai, phuong phép con bao
gdm budec: loc cac tin hiéu ctia cdc diém anh bién cua ting khéi con hinh nh bii chuyén
dong afin, trong do, cac didm anh bién 1a cac diém anh trong mot hodc nhiéu hang tai

bién cua timg khéi con hinh anh bu chuyén dong afin.

Véi tham khao t6i phuong 4n 4p dung kha thi thtr mudi ba ctia khia canh thi hai,
theo phuong an ap dung kha thi thir mudi bén ctia khia canh thir hai, tin higu cia diém
&nh bién bao gbém tin hiéu du doén bu chuyén dong vi/hoic tin hi€u dugc tai tao, va tin

hidu duorc tai tao 13 tong ciia tin hidu du doan bl chuyén dong va tin hiéu du dwgc téi tao.

Theo khia canh thir ba, thiét bi ma héa dugc dé xuét va bao gém: modun xac dinh
thir nhét, duoc dinh cAu hinh dé x4c dinh sai khéc vécto chuyén dong ctia khdi hinh anh
afin; modun x4c dinh thi hai, dugc dinh chu hinh dé xac dinh d¢ chinh x4c vécto chuyén
dong cita khéi hinh anh afin; modun x4c dinh thtt ba, duoc dinh cAu hinh dé xc dinh
kich ¢& cia khéi con hinh anh bu chuyén dong afin trong khéi hinh 4nh afin theo sai
khac vécto chuyén dong duogc xac dinh boi moédun xéc dinh thir nhét, 46 chinh x4c vécto

chuyén dong duge xéc dinh béi médun xac dinh thit hai, va khoang cach gitta cac diém
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kiém soat trong khoi hinh anh afin, trong d6, cac di€ém kiém soat 1a cac diém anh duoc st
dung d¢ x4c dinh sai khic vécto chuyén dong; va mddun ma héa, dugc dinh cau hinh dé
thuc hién viéc xtt Iy ma héa trén khoi hinh anh afin theo kich c& clia khoi con hinh anh

bu chuyén dong afin dugc xac dinh béi médun xac dinh thir ba.

Vi tham khao t6i khia canh thir ba, theo phuong an 4p dung kha thi th nhét ciia
khia canh thit ba, modun x4c dinh thir nhét duge dinh céu hinh mot céch oy thé dé: x4c
dinh thanh phén thir nhét ca sai khac vécto chuyén dong theo sai khéc gitra céc vécto
chuyén dong ctia diém kiém soat thir nhét va didm kidm soat thir hai nim trén cling mot
dudng nim ngang; va xac dinh thanh phén thit hai ciia sai khac vécto chuyén dong theo
sai khéc gitra cac vécto chuyén dong clia diém kidm soat thir ba va diém kiém soat thr tu

ndm trén cing mdt duong thing ding; trong do,

khoang cach nim ngang thtt nhét tdn tai giita diém kiém soat thir nhét
va diém kiém soét tht hai, va khoang cach thing ding thi nhét ton tai gitta
diém kidm soat thr ba va diém kiém soat thir tur.

Véi tham khao tG6i phuong én ap dung kha thi tha nhét ciia khia canh thit ba, theo
phuong 4n 4p dyung kha thi thir hai ciia khia canh thit ba, m6dun xac dinh thir nhét duoc
dinh cAu hinh mdt cach cu thé dé: xac dinh sai khac thanh phin nam ngang tht nhit va
sai khac thanh phan thing ding thir nhét giita cac vécto chuyén dong ciia diém kiém soat
thtr nhat va didm kiém soét thi hai; x4c dinh mét phan 16n hon ctia sai khac thanh phan
ndm ngang thr nhét va sai khac thanh phin thing déng thi nhit lam thanh phén thir nhét
ctia sai khéc vécto chuyén dong; xac dinh sai khac thanh phéan nim ngang thit hai va sai
khac thanh phin théng dtng thit hai gitta cac vécto chuyén dong clia diém kiém soét thir
ba va didm kidm soét thi tu; va x4c dinh mdt phan 16n hon ciia sai khéc thanh phin ndm
ngang tht hai va sai khac thanh phan thing dtmg th hai 1am thanh phén thir hai cta sai
khac vécto chuyén dong.

V&i tham khao téi phuong 4n 4p dung kha thi thir hai ciia khia canh thir ba, theo
phwong 4n 4p dung kha thi thtr ba ciia khia canh thit ba, m6dun xéac dinh thi nhét dugc
dinh cAu hinh mot cich cu thé dé: xac dinh thong s6 bién ddi afin cta diém anh trong

khéi hinh anh afin, trong d6, cac diém anh trong khéi hinh anh afin c6 cing mot thong sd
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bién ddi afin; xac dinh sai khac thanh phn nim ngang thir nhét v sai khac thanh phin
thing dtmg thir nhit theo thong s6 bién dbi afin va khoang cach nim ngang thit nhét; va
x4c dinh sai khac thanh phin ndm ngang thir hai va sai khac thanh phan thing ding thir
hai theo thong s6 bién dbi afin va khoang cach thing ding thir nhit.

Véi tham khéo t6i phuong an ap dung kha thi th hai cia khia canh tha ba, theo
phuong 4n 4p dung kha thi tht tr cla khia canh thir ba, m6dun xac dinh tha nhét dugc
dinh c4u hinh mot cach cu thé dé: xac dinh vécto chuyén dong ciia diém kiém soat thir
nhét, vécto chuyén dong cia diém kidm soat thir hai, vécto chuyén dong cia diém kiém
soét thtt ba, va vécto chuyén dong cia diém kiém soat thir tu; x4c dinh sai khéc giita
thanh phin nim ngang cia vécto chuyén dong cua diém kidm soét thir nhét va thanh
phén nim ngang cla vécto chuyén dong ctia diém kiém soat thit hai 1am sai khac thanh
phin nim ngang thi nhét; x4c dinh sai khéc giita thanh phin thing dimg ciia vécto
chuyén dong ctia diém kiém soét thir nhét va thanh phan thing ding ciia vécto chuyén
d6ng cua diém kiém soét thr hai 1am sai khac thanh phén thing ding thi nhét; x4c dinh
sai khéc gifta thanh phén nim ngang cla vécto chuyén dong ctia diém kiém soat thir ba
va thanh phan nim ngang clia vécto chuyén dong ctia diém kiém soat thir tu 1am sai khac
thanh phﬁn ndm ngang thir hai; va x4c dinh sai khic giira thanh phén thing dimg cta
vécto chuyén dong clia diém kiém soat thit ba va thanh phn thing ding cta vécto

chuyén dong cua diém kiém soét thtr tw 1am sai khéac thanh phan thing dtng thir hai.

V&i tham khao t6i phuong 4n 4p dung kha thi thir hai ctia khia canh th ba, theo
phuong 4n 4p dung kha thi tht nim ciia khia canh th ba, diém kiém soat thir nhat va
didm kidm soat thir hai 12 hai diém 4nh lidn k&, va diém kiém soat thit ba va diém kiém
soét thit tu 12 hai diém anh lién ké&; va

modun xé4c dinh thir nhit dugc dinh cdu hinh mét cach cy thé dé: xac
dinh vécto chuyén dong ciia diém anh thir nhét, vécto chuyén dong cla diém
anh thi hai, va vécto chuyén dong ciia didm anh th ba, trong d6, diém anh
thir nhét, diém anh tht hai, va diém anh tht ba Ia c4c diém anh khong chong
14n; x4c dinh khoang cach nim ngang thir hai va khoang céch thang dtng thit

hai gifta diém anh thir nhat va diém anh thi hai; x4c dinh khoang cach nam

-17-



27932

ngang thtr ba va khoang céach thing dimg tht ba giita diém anh thir nhit va
diém anh thir ba; va x4c dinh sai khéc thanh phin ndm ngang tht nhét, sai
khac thanh phan thing ding thir nhét, sai khac thanh phin nim ngang thtt
hai, va sai khac thanh phén thing dtng thit hai theo vécto chuyén dong ctia
diém anh thr nhét, vécto chuyén dong clia diém anh thir hai, vécto chuyén
dong cua diém anh tht ba, khoang céch ndm ngang thir hai, khoang céch
thing démg thir hai, khoang céch nim ngang thir ba, va khoang cach thing
dtng thu ba.

V6i tham khéo t6i phwong 4n bét ky trong s cac phuong 4n 4p dyung kha thi tir thir
ba t6i thtr nim cia khia canh tht ba, theo phuong 4n 4p dung kha thi thir sdu cta khia
canh thit ba, mddun x4c dinh thr ba dugc dinh cAu hinh mot cach cu thé dé: xac dinh ti 1¢
ctia tich ctia d6 chinh x4c vécto chuyén dong va khoang cach nim ngang thtr nhét so v&i
thanh phén thi nhét cua sai khac vécto chuyén dong nhu 13 chidu dai cta khéi con hinh
anh bu chuyén dong afin theo hudng nam ngang; va xac dinh ti 1§ cia tich cua do chinh
xé4c vécto chuyén dong va khoang céch théng ding thi nhét so v6i thanh phéan thi hai
clia sai khac vécto chuyén dong nhu 13 chiéu dai cua khdi con hinh 4nh bu chuyén dong

afin theo hu6ng thing ding.

Vi tham khao t6i phuong 4n bat ky trong s6 cac phuong 4n 4p dyung kha thi tir thie
ba t6i thit ndm cua khia canh thir ba, theo phuong an ap dung kha thi thir bay cua khia
canh thir ba, mddun x4c dinh th ba dugc dinh cAu hinh mt céch cu thé dé: khi ti 18 ciia
tich ciia d) chinh xdc vécto chuyén dong va khoang cach niam ngang thir nhét so véi
thanh ph?_m tht nhét cua sai khac vécto chuyén dong 1a 16n hon hodc bang véi tri sb dinh
truée thir nhét, thi xéc dinh ti 1¢ nhu 1a chiéu dai cta khéi con hinh &nh bu chuyén dong
afin theo huéng ndm ngang; hoc khi ti 1& cta tich cia do chinh xac vécto chuyén dong
va khoang cach nim ngang thir nhét so v6i thanh phin thir nhét cla sai khac vécto
chuyén dong 12 nhé hon trj sé dinh truc thir nhét, thi xac dinh tri sé dinh trudc thi nhét

nhur 13 chidu dai ctia khdi con hinh 4nh bl chuyén dong afin theo hudng nim ngang; va

khi ti 1 cua tich ctia dd chinh xé4c vécto chuyén dong va khoang cach

théng dimg thir nhét so véi thanh phan thir hai cua sai khac vécto chuyén
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ddng 12 16n hon hogc bang véi tri sb dinh true thir hai, thi x4c dinh i 1é nhu
1a chiéu dai cuia khéi con hinh anh b chuyén dong afin theo huéng thing
dimg; hodc khi ti 1€ cia tich cta ¢ chinh x4c vécto chuyén dong va khoang
cach thing dung thtr nhét so véi thanh phén thtr hai ciia sai khac vécto
chuyén dong 12 nhé hon tri s6 dinh tru6e thir hai, thi xac dinh tri sé dinh
truée thit hai nhu 1a chidu dai cia khéi con hinh anh b chuyén dong afin
theo huéng thing ding.

Vi tham khao téi phwong 4n bat ky trong sd cdc phuong 4n tir phuong 4n 4p dung
kha thi thir nhit t6i phuong 4n 4p dung kha thi thit bay cua khia canh thtr ba, theo
phuong an 4p dung kha thi thir tdm cla khia canh thir ba, diém kiém soat thir nhit va
diém kiém soat thir ba 13 ciing mot diém anh.

V6i tham khéo t6i phuong 4n bét ky trong s6 cac phuong 4n tir phuong an ap dung
kha thi thtr nhét t6i phuong 4n 4p dung kha thi thir tdm cia khia canh tht ba, theo
phuong 4n ép dung kha thi thir chin cia khia canh th ba, diém kiém soét thi nhat, diém
kiém soét thit hai, didm kiém soét thi ba, va diém kiém soét thi tu 1a c4c dinh ciia khdi
hinh &nh afin.

V6i tham khdo téi phuong 4n 4p dung kha thi thir bay cia khia canh thir ba, theo
phuong an ap dung kha thi thtr mudi ciia khia canh thir ba, tri s6 dinh trude thir nhit 13 4,

va/hoic tri sd dinh trude thi hai 13 4.

Vi tham khao t6i phuong 4n bat ky ctia khia canh thit ba, hodic hodc phwong 4n ap
dung kha thi thir nhét t6i phuong 4n 4p dung kha thi thit mudi cia khia canh thit ba, theo
phuong 4n 4p dung kha thi thir mudi mot cua khia canh thir ba, modun xac dinh thir hai
dugc dinh cAu hinh mot cach cu thé dé: x4c dinh tri s6 dinh trudc thi ba 1am do chinh
xéc vécto chuyén dong ctia khéi hinh anh afin; hogc x4c dinh do chinh x4c vécto chuyén
dong ctia khéi hinh anh afin theo dic diém ciia khéi hinh anh lién ké v6i khdi hinh anh
afin, trong do, khéi hinh anh 1ién k& 12 khéi hinh 4nh 1ién ké mot phﬁn va/hodc tam thoi
v6i khéi hinh anh afin.

Vé6i tham khao t6i phuong an bat ky ciia khia canh thi ba, hodc phwong 4n 4p dung
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kha thi thir nhit t&i phuong an ap dung kha thi thir muoi mot cia khia canh thir ba, theo
phuong 4n 4p dung kha thi thir mudi hai cta khia canh thir ba, médun ma héa duogc dinh
cAu hinh mdt cach cu thé dé: xac dinh vécto chuyén dong cia timg khdi con hinh anh bu
chuyén dong afin trong cac khéi con hinh anh bu chuyén dong afin; xac dinh tin hi¢u du
do4n bu chuyén dong cua timg khéi con hinh dnh bu chuyén dong afin theo vécto
chuyén dong cuia timg khéi con hinh anh bl chuyén dong afin; x4c dinh tin hiéu du dy
doan cta ting khdi con hinh anh b chuyén dong afin theo tin hiéu du doén b chuyén
dong cua ting khdi con hinh anh bu chuyén dong afin; va ma héa tin hiéu du du doén

cta timg khéi con hinh anh bu chuyén dong afin.

V6i tham khao téi phuong 4n 4p dung kha thi thir mudi hai cta khia canh thir ba,
theo phuong 4n ap dung kha thi thir muoi ba cia khia canh th ba, thiét bi ma hoa con
bao gdm: mddun loc, dugce dinh cAu hinh @ loc cc tin hiéu cta cdc diém anh bién cia
ting khdi con hinh anh bu chuyén dong afin, trong d6, cac diém anh bién 12 cac diém

anh trong mdt hodc nhiéu hang tai bién clia tirng khdi con hinh anh b chuyén dong afin.

Vi tham khao t6i phuong 4n 4p dung kha thi thr mudi ba ciia khia canh thir ba,
theo phuong an ap dung kha thi thir mudi bén ctia khia canh tht ba, tin hiéu cta diém
anh bién bao g?)m tin hiéu du dodn bu chuyén dong va/hodc tin hi¢u duogc téi tao, va tin

hidu dugec tai tao 12 tdng ctia tin hidu du doan b chuyén dong va tin hiéu du dugc tai tao.

Theo khia canh thir tu, thiét bi giai ma dugc dé xuét va bao gdm: mddun x4c dinh
thtr nhét, duoc dinh cu hinh @& x4c dinh sai khac vécto chuyén dong ctia khdi hinh anh
afin; modun x4c dinh tht hai, duge dinh cu hinh dé xac dinh d6 chinh x4c vécto chuyén
dong ctia khdi hinh 4nh afin; modun xé4c dinh thir ba, duge dinh céu hinh dé x4c dinh
kich ¢& cia khdi con hinh anh bu chuyén dong afin trong khdi hinh anh afin theo sai
khac vécto chuyén dong dugc xac dinh boi mddun x4c dinh thit nhét, d chinh xac vécto
chuyén dong dugc x4c dinh bdi modun xac dinh thir hai, va khoang céch gifta céc diém
kidm so4t trong khéi hinh anh afin, trong d6, céc diém kiém soat 1a cac diém anh dugc sir
dung dé x4c dinh sai khéc vécto chuyén dong; va modun giai mé, dugc dinh cAu hinh dé
thuc hién viéc xir Iy giai ma trén khéi hinh anh afin theo kich c& ctia khdi con hinh anh

bu chuyén dong afin dugc xac dinh béi mddun xéc dinh thir ba.
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V6i tham khéo t6i khia canh thir tu, theo phuong an dp dung kha thi tha nhét clia
khia canh thir tw, mdun x4c dinh thir nhit dugc dinh ciu hinh mdt cach cu thé dé: xéc
dinh thanh phan thir nhit cia sai khac vécto chuyén dong theo sai khic gitta cac vécto
chuyén dong cta diém kiém soat thir nhéit va diém kiém soat thir hai ndm trén cling mot
dudng nim ngang; va xé4c dinh thanh phén thir hai cta sai khic vécto chuyén dong theo
sai khéc gita c4c vécto chuyén dong cia diém kidm so4t thtr ba va diém kiém soét thir tu

ndm trén ciing mot dudng thing ding; trong do,

khoang cach nim ngang thir nhét tdn tai gitta diém kiém soét tht nhét
va diém kiém soét thit hai, va khoang cach thing dimg thir nhét ton tai giita
diém kiém soét thir ba va diém kiém soat thu tu.

Vi tham khao téi phuong an ap dung kha thi thu nhét cta khia canh tht tu, theo
phuong 4n 4p dung kha thi th{r hai cta khia canh thir tu, médun xac dinh tha nhét duoc
dinh c4u hinh mot cach cy thé dé: xac dinh sai khéac thanh phin nim ngang thit nhit va
sai khac thanh phén thing dimg thir nhét giita cac vécto chuyén dong clia diém kiém soét
tht nhit va diém kiém soat thir hai; xac dinh mot phﬁn 16n hon cua sai khac thanh phﬁ‘m
n3m ngang th& nhit va sai khac thanh phin thing dtmg tha nh4t lam thanh phan thir nhét
ctia sai khac vécto chuyén dong; xéc dinh sai khéc thanh phén nim ngang thi hai va sai
khac thanh phan thing dtng thit hai giita c4c vécto chuyén dong cta diém kiém soét thir
ba vi diém kiém soét th tw; va xac dinh mot phin 16n hon ciia sai khéc thanh phan ndm
ngang thi hai va sai khac thanh phin thing dtmg thi hai 1am thanh phan thé hai cia sai

khac vécto chuyén dong.

V6i tham khao t6i phuong éan 4p dung kha thi thir hai cta khia canh thir tu, theo
phuong 4n 4p dung kha thi thir ba cia khia canh thtr tu, médun x4c dinh th nhit dugc
dinh cAu hinh mot cach cu thé d8: x4c dinh thong sé bién ddi afin ciia diém &nh trong
khéi hinh anh afin, trong d6, cdc diém anh trong khi hinh 4nh afin c6 cing mét thong s6
bién ddi afin; xac dinh sai khac thanh phdn nim ngang thi nhét va sai khac thanh phin
théng dimg thir nhét theo thong sb bién ddi afin va khoang cach nim ngang thr nhét; va
x4ac dinh sai khac thanh phin ndm ngang thi hai va sai khac thanh phin thing dimg tht
hai theo thong sé bién ddi afin va khoang cach thing démg thtr nhét.
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Véi tham khdo t6i phuong an 4p dung kha thi thir hai cla khia canh thir tu, theo
phuong an 4p dung kha thi thi tu ciia khia canh thir tw, médun xac dinh thir nhéit dugc
dinh cAu hinh mdt cach cu thé dé: x4c dinh vécto chuyén dong cia diém kiém soat thir
nhét, vécto chuyén dong cua diém kiém soat tht hai, vécto chuyén dong cua diém kiém
soat thir ba, va vécto chuyén dong cua diém kiém soat thir tu; x4c dinh sai khic gitta
thanh phin ndm ngang clia vécto chuyén dong cua diém kiém soat thir nhét va thanh
phén nim ngang ciia vécto chuyén dong cta diém kiém soét thtr hai 1am sai khéc thanh
phin nim ngang thir nhét; x4c dinh sai khac giita thanh phin thing démg cua vécto
chuyén dong ciia diém kiém soat thir nhit va thanh phn thing déng cia vécto chuyén
dong cua diém kiém soat thir hai lam sai khéc thanh phén thing ding thir nhét; x4c dinh
sai khéc giita thanh phin nim ngang clia vécto chuyén dong cta diém kiém soat thir ba
va thanh phan nim ngang ciia vécto chuyén dong cia diém kiém soét thr tu 1am sai khac
thanh phin ndm ngang thit hai; va x4c dinh sai khac giita thanh phén thing dimg cla
vécto chuyén dong cia diém kiém so4t tht ba va thanh phén thing ding cla vécto

chuyén dong cua diém kiém soét thir tu 1am sai khac thanh phén thing dimg tht hai.

V6i tham khao t6i phuong 4n 4p dung kha thi thir hai cta khia canh thir tu, theo
phuong an 4p dung kha thi thir ndm cua khia canh thir tu, diém kiém soét thir nhit va
diém kiém soét th hai 12 hai diém anh lién k&, va diém kiém so4t thtr ba va diém kiém
so4t thir tu 13 hai diém 4nh lién k&; va

médun xéc dinh thir nhit dugc dinh cdu hinh mdt cach cu thé dé: xac
dinh vécto chuyén dong cia diém anh thi nhét, vécto chuyén dong ctia diém
anh thr hai, va vécto chuyén dong cua diém anh tht ba, trong d6, diém anh
thir nhat, diém anh thtt hai, va dim anh tha ba 14 cac diém anh khong chdng
14n; x4c dinh khoang cach ndm ngang thtt hai va khoéng céach thing ding thir
hai gita diém anh tht nht va diém anh thtr hai; x4c dinh khoang céch nim
ngang thir ba va khoang cach thing dung thu ba giita diém anh thir nhat va
diém anh thir ba; va x4c dinh sai khac thanh phan nim ngang thtr nhét, sai
khac thanh phén thing dung thi nhét, sai khac thanh phén nim ngang thit

hai, va sai khéac thanh phan thing dtmg tht hai theo vécto chuyén dong ctia
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diém anh thtr nhét, vécto chuyén dong cua diém anh tht hai, vécto chuyén
dong ctia diém anh thi ba, khoang cach ndm ngang tht hai, khoang cach
thing démg thir hai, khoang cach ndm ngang thi ba, va khoang céch thing
dang thir ba.

Vé6i tham khao t&i phuong 4n bt ky trong s6 cac phuong 4n 4p dung kha thi tir thir
ba t6i thir nim cua khia canh thir tu, theo phuong 4n ap dung kha thi thir sdu cua khia
canh thir tw, mddun xé4c dinh thir ba duge dinh cAu hinh mét cach cy thé dé: xéc dinh ti 18
ctia tich ciia do chinh x4c vécto chuyén dong va khoang cach nim ngang thir nht so véi
thanh phén thir nhét cta sai khac vécto chuyén dong nhu 13 chiu dai ctia khdi con hinh
anh bu chuyén dong afin theo huéng nim ngang; va xac dinh ti 1¢ cta tich cuia d§ chinh
xéc vécto chuyén dong va khoang céch thing ding thi nhét so v6i thanh phén thtr hai
clia sai khac vécto chuyén dong nhur 13 chidu dai ctia khdi con hinh anh b chuyén dong

afin theo huéng thing dtng.

Vé6i tham khao t6i phuong 4n bat ky trong s6 cac phuong 4n 4p dung kha thi tir thir
ba tGi thir nim cua khia canh th tu, theo phuong an ap dung kha thi thir bay cia khia
canh thtr tu, mdun xéc dinh thir ba dugc dinh cdu hinh mot cach cu thé dé: khi ti 1¢ ciia
tich ctia d chinh x4c vécto chuyén dong va khoang cach nim ngang tht nhét so véi
thanh phén thir nhét cuia sai khac vécto chuyén dong 13 16n hon hodc bang v&i tri s6 dinh
trwde thir nhat, thi xAc dinh ti 1& nhu 13 chidu dai ciia khéi con hinh anh bii chuyén dong
afin theo huéng nidm ngang; hoc khi ti 1¢ cta tich cuia 49 chinh x4c vécto chuyén dong
va khodng cach nim ngang thir nhét so v6i thanh phéan thir nhét ctia sai khac vécto
chuyén dong 1a nhé hon trj sé dinh true thi nhét, thi xéc dinh trj s6 dinh truéc thir nhat

nhu 13 chidu dai cta khéi con hinh 4nh bl chuyén dong afin theo huéng nim ngang; va

khi ti 1€ cua tich ctia 9 chinh x4c vécto chuyén dong va khoang cach
thing démg thir nhat so véi thanh phén thtr hai cia sai khac vécto chuyén
dong 1a 16n hon hodc bang véi tri sb dinh trudc thit hai, thi x4c dinh ti 1& nhu
1a chidu dai ctia khdi con hinh anh bd chuyén dong afin theo huéng thing
dtrng; hodc khi ti 1¢ cta tich cuia 0 chinh xéac vécto chuyén dong va khoéng

cach thing dung thir nhit so v&i thanh phdn thir hai cta sai khac vécto
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chuyén dong 13 nho hon tri sb dinh trude tht hai, thi x4c dinh tri s6 dinh
trude thir hai nhu 1a chiu dai cia khéi con hinh 4nh bu chuyén dong afin

theo huéng thing ding.

Vé6i tham khéo t6i phuong 4n bat ky trong s6 cac phurong 4n tir phuong an 4p dung
kha thi thir nhét téi phuong 4n 4p dung kha thi thit bay ctia khia canh thir tu, theo phuong
an &p dung kha thi tht tdm ctia khia canh thtr tu, diém kiém soat thir nhét va diém kiém

soat thr ba 12 cing mot diém anh.

V6i tham khao t6i phuong an bat ky trong sb cac phuong 4n tir phuong 4n &p dung
kha thi thir nhét t6i phuong 4n 4p dung kha thi thit tim cta khia canh tht tw, theo phuong
an 4p dung kha thi thir chin ctia khia canh thir tu, diém kiém soat th& nhét, diém kiém
so4t thir hai, didm kidm soat thir ba, va diém kiém soat thit tu 1a céc dinh cta khéi hinh
anh afin.

V6i tham khéo t6i phuong an 4p dung kha thi thit bay cia khia canh thir tu, theo
phuong 4n 4p dung kha thi thir mudi ciia khia canh thir tu, tri s6 dinh truée thir nhét 1a 4,

va/hoic tri s§ dinh truce thir hai 14 4.

Vé6i tham khéo t6i phwong 4n bat ky ciia khia canh th tu, hodc hodc phuong 4n 4p
dung kha thi thir nhét t6i phuong 4n 4p dung kha thi thir mudi cia khia canh thir tu, theo
phuong 4n 4p dung kha thi thr mudi mét cia khia canh thit tr, mddun xdc dinh thir hai
duoc dinh cAu hinh mdt cach cu thé dé: xac dinh tri s§ dinh trudc tht ba 1am do chinh
xac vécto chuyén dong cua khdi hinh anh afin; hodc xac dinh d chinh x4c vécto chuyén
dong cta khéi hinh anh afin theo dic diém ciia khdi hinh 4nh lién ké v6i khéi hinh anh
afin, trong 6, khdi hinh &nh lién ké 12 khéi hinh anh lién k& mot phan va/hodc tam thoi
v6i khéi hinh anh afin.

V6i tham khao t6i phuong 4n bt ky ctia khia canh thit tu, hodc phuong én 4p dung
kha thi thir nhét t6i phuong 4n 4p dung kha thi thir mudi mot cua khia canh thi tu, theo
phurong 4n 4p dung khé thi ther mudi hai ctia khia canh thir tu, modun giai mé dugc dinh
cAu hinh mdt cach cu thé dé: x4c dinh vécto chuyén dong cua tung khdi con hinh anh bu

chuyén dong afin trong céac khéi con hinh &nh bu chuyén ddng afin; xac dinh tin hiéu dy
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doan b chuyén dong cta timg khdi con hinh anh bu chuyén dong afin theo vécto
chuyén déng cua timg khéi con hinh anh bu chuyén ddng afin; xac dinh tin hiéu du dy
doan cua timg khéi con hinh dnh bu chuyén dong afin theo tin hi¢u du doan bu chuyén
dong cua ting khéi con hinh anh bu chuyén dong afin; va giai ma tin hiéu du dy doan

cta tirng khéi con hinh anh bu chuyén dong afin.

Véi tham khao t6i phuong an ap dyung kha thi thr mudi hai ca khia canh thir tu,
theo phuong an 4p dung kha thi tht mudi ba cia khia canh thir tu, thiét bi giai ma con
bao gdm: médun loc, dugc dinh cAu hinh d& loc céc tin hiéu cua céc diém anh bién cia
timg khéi con hinh anh bu chuyén dong afin, trong d6, cac diém anh bién 14 céc diém

anh trong mot hodc nhidu hang tai bién cla timg khdi con hinh 4nh b chuyén dong afin.

V6i tham khao t6i phuong an 4p dung kha thi thir mudi ba cia khia canh thir tu,
theo phuong 4n ap dung kha thi thtr muoi bén ctia khia canh thir tur, tin hiéu cia diém
anh bién bao gém tin hiéu dy doan bu chuyén dong va/hodc tin hi¢u dugc tai tao, va tin

hiéu duoc tai tao 12 téng cua tin hiéu du doan bu chuyén dong va tin hi€u du dugc tai tao.

Dua trén céc giai phap k¥ thuét néu trén, theo phuong phap mi hoéa hinh anh video,
phuong phap giai ma hinh anh video, thiét bi ma hoa, va thiét bj giai ma trong céc
phuong 4n thuc hién cia sang ché nay, kich c& cla khdi con hinh anh b chuyén dong
afin trong khéi hinh anh afin dugc xac dinh theo sai khéc vécto chuyén dong cua khoi
hinh anh afin, d6 chinh x4c vécto chuyén dong ctia khéi hinh anh afin, va khoang cach
gifta cac diém kiém so4t trong khéi hinh anh afin. Theo céch nay, khdi con hinh anh c6
kich thudc thich hgp duge chon trong quy trinh ma hoa/giai mi, sao cho dj phirc tap mé
hoa/giai ma c6 thé dugc 1am gidm, va hiéu qua ma héa/giai ma c6 thé duoc cai thién.
M5 ta vin tit cic hinh vé

P& mo ta céac giai phép ki thuét cla sang ché mot cach rd rang hon, phan sau day sé
md ta vén tit cc hinh vé& kém theo, v6n 12 cin thiét dé mo ta cic phuong 4n cua sang
ché. R& rang 13, c4c hinh v& kém theo trong phin mo ta duéi day th& hién chi don thuén
12 mot s6 phuong 4n thyc hién cia sang ché nay, va ngudi c6 hiéu biét trung binh trong

linh vuc s& van c6 thé dua ra cic céc hinh vé& khéc tir cac hinh v& kém theo ndy ma khong

-25-



27932

can cac no luc sang tao.

Fig.1 13 Iuu 5 so lugc ciia phuong phap ma hoa hinh anh video theo mét phuong

an thuc hién cua sang ché nay;

Fig.2 12 luu dd so luge khéc clia phuong phap ma héa hinh anh video theo mot

phuong an thuc hién cla sang ché nay;

Fig.3 12 luu d so luge khéc nita ctia phuong phap ma héa hinh anh video theo mét

phuong an thuc hién cua sang ché nay;

Fig.4 12 Iuu dd so luge khéc nita cia phuong phap ma héa hinh anh video theo mét

phuong an thuc hién cla sang ché nay;

Fig.5 1a gian do so lugc cta khoi hinh anh afin va cac diém kiém soét theo mot

phuong an thuc hién cia sang ché nay;

Fig.6 12 gian dd so lugc ciia ba diém anh khong chdng l4n trong khéi hinh anh afin

theo mdt phuong &n thuc hién cla sang ché nay;

Fig.7 1a gidn dd so luge khac caa khdi hinh anh afin theo mdt phuong an thuc hién

cla sang che nay;

Fig.8 12 Iuu dd so luge khéc nita ciia phuong phap ma héa hinh anh video theo mot

phuong an thuc hién cla sang ché nay;

Fig.9 12 Iuu db so luge khéc nita ciia phuong phép ma héa hinh anh video theo mot

phuong an thuc hién cia sing ché nay;

Fig.10 13 Iuu dd so luge khac nira ciia phwong phap ma héa hinh énh video theo
mot phuong an thuc hién cia sang ché nay;

Fig.11 12 gian d6 so lugc khéc nita cua khéi hinh anh afin theo mdt phwong an thyc
hién cua sang ché nay;

Fig.121aluu d so luge ciia phuong phép giai ma hinh 4nh video theo mot phuong
an thuc hién cia sang ché nay;

Fig.13 14 Iuu b so luge khac cua phuong phép gidi ma hinh dnh video theo mot

-26-



27932

phuong &n thuc hién cia sang ché nay;

Fig.14 13 lvu d so lugc khéc nita ctia phuong phép gidi ma hinh anh video theo

mdt phuong an thuc hién cua sdng che nay;

Fig.15 14 luu dd so lugc khac nita ctia phwong phap gidi ma hinh anh video theo

mot phuong an thyc hién cuia sang ché nay;

Fig.16 12 luu dd so lugc khéc nita ctia phuong phap gidi ma hinh anh video theo

mot phuong an thyuc hién cia sang ché nay;

Fig.17 14 luu dd so lwgc khac nita ctia phwong phap giai ma hinh anh video theo

mdt phuong an thuc hién cua sang ché nay;

Fig.18 12 luu dd so lugc khéc nita ctia phuong phap giai ma hinh anh video theo

mdt phuong 4n thuc hién cia sang ché nay;

Fig.19 1a gian dd khéi so lwoc cua thiét bi ma hoa theo mot phuong 4n thyc hién
clia sang ché nay;

Fig.20 14 gian dd khéi so lugc khéac cla thiét bi ma hoa theo mot phuong 4n thuc
hién ctia sang ché nay;

Fig.21 12 gian @b khéi so lugc cuia thiét bj giai ma theo mot phuong 4n thyc hién
cua sang ché;

Fig.22 14 gian dd khéi so luge khac cua thiét bi giai ma theo mot phuong 4n thuc
hién cta sang ché nay;

Fig.23 1a gian dd khéi so luge cia thiét bi ma hoa theo phuong 4n thyc hién khac
clia sang ché nay; va

Fig.24 1a gian db khdi so lugc cua thiét bi giai ma theo phuong 4n thyc hién khéac

cuia sang che nay.
A 42 ATy , A
MO0 ta chi tiét sang cheé
Phan duéi diy s&€ mo ta rd va hoan chinh céc giai phéap ki thuét clia séng ché dya

vao c4c hinh v& kém theo va céc phurong 4n thyc hién sang ché. TAt nhién 13 c4c phuong
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an dugc mod ta chi 1a mot so chir khong phai tat ca cdc phuong an cua sang che. Tat ca
cac phuong 4n thuc hién khic ma nguoi 6 kién thirc trung binh trong linh vyc nay co
thé tao ra dua trén cac phuong 4n nay cla sdng ché ma khong can dén hoat dong sang tao

nao thi cling ndm trong pham vi bao hd ctia sang che.

Fig.1 thé hién lwu dd so luge cia phuong phap ma héa hinh anh video theo mot
phuong 4n thuc hién cia sing ché nay. Phuong phap duoc thé hién trén Fig.1 c6 thé
duoc thuc hién béi thiét bi ma hoéa, vi dy, bd ghi ma. Cu thé 13, nhu dugce thé hién trén

Fig.1, phuong phéap 1000 chira céc budc sau:
$1100 Xéc dinh sai khac vécto chuyén dong ciia khéi hinh anh afin.
$1200 X4c dinh d0 chinh x4c vécto chuyén dong ctia khdi hinh anh afin.

S$1300 Xac dinh kich ¢& cia khéi con hinh anh bu chuyén dong afin trong khéi
hinh anh afin theo sai khac vécto chuyén dong, dd chinh xéac vécto chuyén dong, va
khoang cach gitra cac diém kiém soat trong khéi hinh anh afin, trong d6, céc diém kiém

soat 13 cac diém anh duogc sir dung d€ xac dinh sai khac vécto chuyen dong.

$1400 Thyc hién viéc xtr 1y ma héa trén khdi hinh anh afin theo kich c& ctia khéi

con hinh anh bu chuyén déng afin.

Cu thé 13, thiét bi ma héa x4c dinh sai khéc vécto chuyén dong clia khdi hinh dnh
afin theo cac diém kiém so4t dugc xac dinh, xac dinh do chinh x4c vécto chuyén dong
cia khéi hinh anh afin, x4c dinh kich ¢& cta khdi con hinh 4nh bii chuyén dong afin
trong khéi hinh anh afin theo sai khéc vécto chuyén dong duge xéac dinh, d6 chinh xéc
vécto chuyén dong dugc xéac dinh, va khoang céch giira cac diém kiém so4t, va thuc hién

viéc xtr ly ma hda trén khéi hinh anh afin theo kich c¢& dugc x4c dinh.

Do d6, trong phuong phdp ma héa hinh anh video theo phuong 4n thyc hién nay
ctia sang ché nay, thiét bi ma héa x4c dinh kich c& cia khdi con hinh 4nh bi chuyén dong
afin theo sai khac vécto chuyén dong dugc xac dinh cua khdi hinh anh afin, 46 chinh x4c
vécto chuyén dong dugce xé4c dinh, va khoang cach giita cac diém kiém soat, va thyc hién
viéc xi Iy ma hoa trén khéi hinh anh afin theo kich c& ctia khéi con hinh anh bu chuyén
dong afin. Theo cach nay, khéi con hinh anh cta kich thuéc thich hgp duge chon trong
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quy trinh m3 héa, sao cho do phirc tap ma hoa c6 thé duge lam gidm, va hi¢u qua ma héa

c0 thé dugc cai thién.

CAn hiéu ring, theo phuong 4n thyc hién ndy cia sang ché nay, khéi hinh anh afin
(Affine) 12 khéi hinh anh ma trong d6 cac vécto chuyén dong ciia tt ca cac don vi phd
hop véi ciing cac md hinh afin, vi du, cing mt mo hinh afin ¢6 thé dugc chi thi bsi cing
cac thong s6, vi du, ciing m6t nhém cac thong s6. Khdi 12 mot nhém cac diém anh, vi dy,
¢6 thé diém anh, hodc c6 thé 1a chu trac khéi nhu 1x3 hodc 2x4. N6 khong bi han ché

theo sang ché nay.

CAn hidu ring, theo phuong 4n thyc hién ndy cua sang ché nay, khdi con hinh
anhbu chuyén dong afin (Affine Motion Compensation, ngin gon 13 "Affine-MC") 12
khdi con hinh anh dugc thu b%mg céch chia khdi hinh anh afin va dugc st dung dé thyc
hién du doan bu chuyén dong, va cac khéi con hinh anh afin-MC c6 thé c6 cling mdt
kich ¢& hoic cac kich c& khac nhau. N6 khong bi han ché theo sang ché nay.

Cén hiéu ring, theo phuong 4an thyc hién nay cua sang ché nay, cac diém anh
khong chdng 14n bat ky ¢6 thé dugc chon 1am cc diém kiém soat dé xéc dinh sai khac
vécto chuyén dong ctia khéi hinh anh afin. N6 khong bi han ché theo sang ché nay.

Tét hon néu, nhu duge thé hién trén Fig.2, S1100 bao gdm céc budc sau:

S1101 X4c dinh thanh phin thir nhit ciia sai khic vécto chuyén dong theo sai khac
gitra céc vécto chuyén dong ciia didm kidm so4t thir nhit va diém kidm soét thir hai nim
trén cing mdt duong nidm ngang.

S$1102 Xéc dinh thanh phén thir hai cia sai khac vécto chuyén dong theo sai khéc
gitta cac vécto chuyén dong cia diém kiém soét thir ba va diém kiém soét thir tu nim
trén cung mot dudng thing dimg.

Khoang céch nim ngang thit nhét tdn tai gitra diém kiém soét thur nhét va diém
kidm soét thir hai, va khoang cach thing ding thir nhét ton tai gitta diém kiém soat thir
ba va diém kiém soat tht tu.

CAn hiéu ring, theo phuong 4n thyc hién ndy cla sing ché nay, thanh phén thir nhét

clia sai khac vécto chuyén dong 13 thanh phan ndm ngang cta sai khéc vécto chuyén
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dong, va thanh phan thit hai ciia sai khéc vécto chuyén dong 13 thanh phan thing ding

cua sai khac vécto chuyen dong.

Ciing can hiéu rang, theo phuong 4n thuc hién ndy cia sang ché nay, thir nhét, thir
hai, thr ba va thit ty chi nhim muc dich phan biét giita c4c diém anh va khong nén nhdm
12 han ché bét ky nao cho pham vi bio hj cia séng ché nay. Vi du, diém kiém soét tht
nhét ciing c6 thé dugc d& cap t6i nhu 1a diém kiém soét thi hai, va diém kiém soat thir

hai c6 thé tr& thanh diém kiém so4t thir nhat.

Theo phuong an thuc hién nay cia sang ché nay, tily chon 13, diém kiém soat thtr
nhét va diém kidm soat thi ba 12 cing mot diém anh. Nghia 13, s6 lugng céc diém kiém
soat dugc chon 1a ba, va mot trong ba diém kiém so4t 14 ndm trén cing mot duong nam
ngang nhu mot diém trong hai diém kiém soat khac, va 1a n_ém trén cing mot dudng

thing dang nhu mot diem khac trong hai cac diém kiém soét.

Theo phuong an thyc hién nay cua sang ché nay, tiy chon 13, diém kiém soat thir
nhét, diém kidm soat thr hai, diém kiém soét thr ba, va diém kiém soét thir tr 3 cac dinh
cia khéi hinh anh afin. Gia sir ring bén dinh ctia mot khéi hinh anh afin duge dénh déu
1a dinh trong goc phia trén bén trdi, dinh trong géc phia duéi bén trai, dinh trong goc
phia trén bén phai, va dinh trong goc phia du6i bén phai mét cach twong ung, ba dinh bét
ky nim trong hai huéng vudng goc co thé dugc chon dé xac dinh sai khac vécto chuyén
dong cia khéi hinh anh afin. Vi dy, dinh trong géc phia trén bén tréi, dinh trong goc phia
duéi bén trai, va dinh trong goc phia trén bén phai c6 thé dugc chon, hodc dinh trong géc
phia trén bén tréi, dinh trong goc phia trén bén phai, va dinh trong goc phia duéi bén

phai ¢ thé dugc chon. N6 khong bi han ché theo sang ché nay.

Theo phuong an thuc hién nay cia sang ché nay, tity chon 13, sai khéc gitra cac
thanh phan trong huéng ndy hodc hudng kia, trong cac thanh phén trong hai huéng cua
cac vécto chuyén dong cta diém kiém soat thi nhét va diém kiém soat thir hai c6 thé
duge x4c dinh 1am thanh phin thir nhit cla sai khac vécto chuyén dong cta khéi hinh
anh afin, vA sai khéc giita c4c thanh phin theo m{t trong hai huéng, trong céc thanh
phin trong hai huéng cia cic vécto chuyén dong ctia diém kiém soat thir ba va diém

kiém soat thtt tu c6 thé duge x4c dinh 1am thanh phén thi hai cia sai khéc vécto chuyén
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dong cua khdi hinh anh afin; hogc theo cic yéu cAu thyc té cho @ phiic tap ma hoéa va
hiéu qua ma hoa, tri s6 sb hoc giita hai sai khac cua cac thanh phan trong hai huéng cia
cac vécto chuyén dong ciia didm kiém soét thit nhit va diém kiém soat thir hai c6 thé
duoc xac dinh 1am thanh phin thir nhat, va tri s s hoc gitta hai sai khéc ciia cc thanh
phén trong hai huéng clia céc vécto chuyén dong ciia didm kiém soat thir ba va diém
kidm soét thir tu ¢6 thé duge x4c dinh 1am thanh phin thir hai. N6 khong bi han ché theo
sang ché nay.

Tuy chon 14, nhu dugc thé hién trén Fig.3, S1101 cu thé bao gém cac budc sau:

S1103 Xac dinh sai khac thanh phin nim ngang thi nhét va sai khac thanh phin
thing dung thir nhét giita cic vécto chuyén dong cua diém kiém soat thir nhit va diém
kiém soét thir hai.

S1104 Xéc dinh mdt phan 16n hon cua sai khac thanh phin nim ngang thi nhét va
sai khac thanh phan thing dung thir nh4t 1am thanh phén thi nhét cua sai khac vécto
chuyén dong.

Mot cach tuong Gng, nhu duge thé hién trén Fig.4, S1102 cy thé bao gdm céc bude
sau:

S1105 Xac dinh sai khac thanh phan ndm ngang thtt hai va sai khac thanh phin
thing ding thtt hai gitta cac vécto chuyén dong ctia diém kidm soét tht ba va diém kiém
soat thi tu.

S1106 X4c dinh mot phan 16n hon cua sai khac thanh phin nim ngang tht hai va
sai khac thanh phén thing ding tht hai 1am thanh phén th hai cia sai khac vécto

chuyén dong.

Nghia 13, néu Yy va e duge sir dung dé chi thi thanh phin nim ngang va
thanh phan thing dimg cla vécto chuyén dong cua diém anh trong vi tri (*:») | thi sai
khac vécto chuyén dong clia khéi hinh &nh afin c6 thé dugc x4c dinh theo cc cong thirc

(1) va (2):

Amv,,, = maxX(VX 4, 1 = V(e 3 Wiernyy ~ Way) (D

-31-



27932

Amy,, = maX(VX .o = VX0 Wiy ~ W) 2)

Trong d6, max chi thi tri s tdi da, AMhr chi thi thanh phin nim ngang cta sai
khac vécto chuyén dong ciia khéi hinh anh afin, "™ chi thj thanh phén thing dimg
cta sai khac vécto chuyén dong cia khdi hinh anh afin, ¥ chi thi khoang céch nim
ngang tht nhét gitta didm kiém soat thir nhit va diém kiém soat thtr hai, va 7 chi thj
khoéng céch thing dung thir nhét gitta diém kiém so4t thir ba va diém kiém soat thir tu.

Theo phuong 4n thuc hién nay cia sang ché nay, tiry chon 13, théng s6 bién dbi afin
cta diém anh trong khéi hinh anh afin c6 thé dugc xéac dinh, va céc diém anh trong khéi
hinh &nh afin c6 cliing mot théng sb bién dbi afin.

Mot cach teong tng, S1103 cu thé 1a; x4c dinh sai khac thanh phin ndm ngang thi
nhét va sai khac thanh phan thing dung thir nhét theo thong s6 bién ddi afin va khoéang
c4ch nim ngang thtr nhét.

S1105 cu th 13: x4c dinh sai khéac thanh phén nim ngang thir hai va sai khéc thanh
phén thing dimg tht hai theo thong s6 bién ddi afin va khoang cach thing dimg thit nhét.

CAn hidu ring céc sb thir tu ctia cac quy trinh néu trén khong c6 nghia la cac thir tu
thue hién. Céc trinh tu thuc thi cta cac quy trinh nén dugc xéc dinh theo cac chirc ning
va logic noi tai cia cac quy trinh, va khoéng nén dugc coi nhu 13 han ché bt ky nao cho
cac quy trinh 4p dung cuia cic phuong 4n thuc hién cia sang ché.

Theo phuong an thuc hién nay cua sang ché nay, tiy chon 13, mo hinh bién dbi afin
¢6 thé mo hinh bién déi afin 6 thong sb trong tinh trang k¥ thudt cla sang ché, hoic c6
thé md hinh bién dbi afin 4 thong sb hoic 2 thong sb. Trong mé hinh bién dbi afin 6
thong sb, gia sir ring (*s ) 1a cac toa @) cta didm anh P trong hinh anh hién tai, va
(") 1a c4c toa d6 clia diém anh P' trong hinh anh tham chiéu va so khép diém anh
P, vy @b.c.de, andf 13 c4c thong sé bién ddi afin. Néu céc thong sb bién dbi afin 12
dabiétthivitri ¢>Y) ciadiémanh %) trong hinh anh tham chiéu c6 thé duoc thu,

va do d6, tin hiéu du doan cia diém anh c6 thé dugc thu tir hinh anh tham chiéu:
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x'=ax+by+e 3)
y'=cx+dy+f (4)

N6i chung, c4c thong sb bién di afin c6 thé dugc thu qua viéc tinh toén theo céac
vécto chuyén dong ciia mot s6 diém anh trong khdi hinh anh, va thanh phin nim ngang
va thanh phén thing ding clia vécto chuyén dong c6 thé dugc chi thi bdi cac cong thirc

(5) va (6) mot cach twong ung:

w=x-x'(5)

w=y-¥'(6)

Cong thue (3) dugc thay thé vao trong cong thirc (5), va cong thirc (4) dugc thay
vao trong cdng thirc (6), d& thu thanh phin nim ngang va thanh phén thing ding cta
vécto chuyén dong clia diém anh c6 cac toa dd 1a (x, ), nhu duge thé hién trén c4c cong
thire (7) va (8) mot cach twong Ung:

w=_1-a)x—-by—e )

w=(1=dy-cx—f ()

Cong thirc (7) dugc thay thé vao trong cong thuc (1), va cdng thirc (8) dugc thay
thé vao trong cong thirc (2), sao cho cac cong thirc (1) va (2) duge bién ddi thanh cac

cong thic (9) va (10) mot cach twong Gng:

Amy,  =max((1-a)w,—cw) )
Amv,, =max(-bh,(1-d)h) (10)

Bing cach x4c dinh c4c thong sb bién dbi afin @, b, ¢, va 4, va khoang céch
gifra cac diém kiém soé4t, thanh phén thi nhét va thanh phan thir hai cta sai khac vécto
chuyén dong cua khéi hinh anh afin c6 thé dugc x4c dinh.

Chn hidu ring, khi m hinh bién dbi afin 4 théng s6 hogc md hinh bién doi afin 2
thong sb dugc st dung thi phuong phép dé x4c dinh sai khic vécto chuyén dong vé co

ban 12 giéng nhu phuong phép xc dinh khi m hinh bién ddi afin 6 thong s6 dugc sit
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dung. D€ ngan gon, céc chi tiét cia n6 s€ khong dugc md ta lai & day.

Theo phuong an thuc hién ndy cia sang ché nay, tily chon 13, trong quy trinh ma
héa, théng s6 bién dbi afin c6 thé duge thu bing cach tinh toan mbi thong sd theo cach
13p lai, vi dy, cong 1 vao thong s6 a d& x4c dinh xem liéu tin hiéu dy doan bu chuyén
dong trong mo hinh ¢ phai la t61 wu hay khong. Theo cach khéc, théng s6 bién dbi afin
c6 thé dugce thu qua viéc 14y dao ham theo thong s6 bién ddi afin ctia khéi hinh anh afin

1in k&. Tuy nhién, sang ché khong chi gi6i han & d6.

Theo phuong 4n thuc hién ndy cia sang ché nay, tuy chon 13, vécto chuyén dong
cia di€ém kiém soat thi nhat, vécto chuyeén dong cla dieém kiém soét thr hai, vécto
chuyén dong cia diém kiém soat thit ba, va vécto chuyén dong cua di€m kiém soét thi

tu c6 thé duge x4c dinh.

Mot cach tuong tng, S1103 cu thé 1a: x4c dinh sai khéc gilta thanh phén nim
ngang cua vécto chuyén dong ciia diém kiém soét thir nhét va thanh phin ndm ngang clia
vécto chuyén dong cua diém kidm so4t thtr hai 1am sai khac thanh phin nim ngang thit
nhét; va x4c dinh sai khac gitra thanh phén thing dting cia vécto chuyén dong cta diém
kiém soat thur nhét va thanh phén thing dimg cta vécto chuyén dong cia diém kiém soat

thir hai 1am sai khac thanh phén thing dimg thi nhat.

S1105 cu thd 1a: x4c dinh sai khac giita thanh phin nim ngang ciia vécto chuyén
dong cua diém kiém soét thir ba va thanh phén nim ngang cta vécto chuyén dong cua
di8m kiém soat thir tu 1am sai khac thanh phin nim ngang thir hai; va x4c dinh sai khac
giita thanh phin thing dimg ctia vécto chuyén dong cua diém kiém so4t thir ba va thanh
phén thing dimg cta vécto chuyén dong ciia diém kiém soét thir tw 1am sai khac thanh

phén thing ding thit hai.

Cu thé 13, cac vécto chuyén dong cua cac di8m kiém soat c6 thé dugc xac dinh mot
cach truc tiép. Bang cach tinh toan c4c sai khéc giita cac thanh phén cia céc vécto
chuyén ddng, thanh phéan thir nhit va thanh phén thit hai ctia sai khac vécto chuyén dong

ctia khéi hinh anh afin c6 thé digc thu mét cach truc tiép.

Vi dy, Fig.5 1 gian dd so lugc cta khéi hinh anh afin va cic diém kiém soat theo
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mdt phuong an thuc hién cia sang ché nay. Hai diém kiém soat A va B 1a trén cling mot
dudng ndm ngang, va c6 khoang cach W. Hai diém kiém soét C va D 1a trén cing mot
dudng thing ding, va c6 khoang cach h . Néu cac vécto chuyén dong clia céc diém
kiém soat A, B, C, va D 12 da biét, thi thanh phin thir nh4t va thanh phan thit hai cia sai
khac vécto chuyén dong ctia khéi hinh &nh afin c6 thé dugc x4c dinh theo cac cong thirc
(11) va(12):

Amv,,, = max(vxg —Vvx,, Vg —VW,) (11)
Amy,,, = max(vxe =iy, Ve —Wp) (12)

Theo phuong an thuc hién nay cua sang ché nay, tiy chon 13, cac diém kiém soat A
va C ¢6 thé 12 cing mot diém anh.

Theo phuong an thyc hién nay cia sang ché nay, tiry chon 13, cac diém kiém so4t
A, B, C, va D c6 thé 13 c4c dinh cta khdi hinh anh afin. Trong trudong hop nay, khodng
cach gifta cac diém kidm soat A va B 1a chiu rong W cuia khéi hinh anh afin, va khoang

c4ch gifta cac diém kiém soat C va D 1a chiéu cao H clia khoi hinh anh afin.

Theo phuong an thuc hién nay cia sang ché nay, tiy chon 13, diém kiém soét thir
nhéit va didm kiém soat thit hai 1a hai diém anh lién k&, va diém kiém so4t tht ba va diém
kidm soét thir tw 12 hai diém anh lién ké.

S1103 va S1105 cu thé 1a: xdc dinh vécto chuyén dong ciia diém anh thir nhét,
vécto chuyén dong clia diém anh tht hai, va vécto chuyén dong cta diém anh thtr ba,
trong d6, diém anh thtr nhat, diém anh tht hai, va diém nh thi ba Ia céc diém anh khong
chdng 14n; x4c dinh khoang cach nidm ngang thtt hai va khoang cach thing dtmg thir hai
gifta diém anh thtt nhét va diém anh thi hai; x4c dinh khoang céch ndm ngang thi ba va
khoang cach thing dimg thir ba giira diém anh thtr nhat va diém anh thi ba; va xéc dinh
sai khac thanh phin nim ngang thit nhét, sai khac thanh phan thing ding thi nhét, sai
khac thanh phin nim ngang tht hai, va sai khac thanh phin thing dimg tht hai theo
vécto chuyén dong cua diém anh thtt nhét, vécto chuyén dong cua diém &nh tht hai,
vécto chuyén dong cla diém anh thtt ba, khoang cach nim ngang thr hai, khoang cach

thing dtmg th hai, khoang cach nim ngang thit ba, va khoang cach thing ding tht ba.
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Cu thé 13, gia st ring A, B, va C 1 ba diém anh khong chdng l4n bat ky trong khoi

hinh anh, thi cac vi tri cua ba diém anh duoc thé hién trén Fig.6, va céc vécto chuyén
dong cua ba diém anh 13 twong g 1a (va’WA), (VxB’WB), va (s wye) . Khoang
cach gitra diém anh A va diém anh B theo huéng nim ngang 1a i va khoang céch theo
huéng thing ding 13 h . Khoang cach giita diém anh A va diém anh C trong huéng nim
ngang la WZ, va khoang cach trong hudng thing dimg 1a h, . Khoang céach gilra diém

W _W \ 2 4 7.
2 ™ vakhoang cach trong hudng

anh B va diém anh C trong huéng nim ngang 1a
thing dung 1a h +hl. Gia sir ring céc sai khac thanh phin ndm ngang ciia cic vécto

X an . c 4R 21 1A LA . N , s Amvx, .
chuyén dong cua hai diém anh lién ke trong hudéng nam ngang twong ung la r Va
MY oy , va cac sai khéac thanh phan thing ding ciia cac vécto chuyén dong ctia hai diém
anh lién ké trong huéng thing dting twong tng 1 ° W oer va A YVer Do céc vécto
chuyén ddng trong khdi hinh anh thay ddi tuyén tinh, nén Ay, Ay, Amvx,,,

va Ay, c6 thé dugc xé4c dinh bang cach xac dinh cac vécto chuyén dong ciia céc
diém anh A, B, va C. Theo cach nay, sai khac cac vécto chuyén dong ctia cac diém anh
1idn k& trong khéi hinh anh c6 thé dugc xac dinh, va cu thé 13, ¢6 thé dugc xéc dinh theo
céc cong thirc tir (13) dén (16):

VX = VX, + W - Amvx, + By Amvx,, (13)
Vg = VYW Ay, By Amvy (1)
VX = VX, + W, - Amvx,, +hy - Amvx,, (15)
Ve = VY4 Wy - Ay, +hy - Ay, (q6)

hoic c6 thé duge x4c dinh theo cac cong thirc (13) va (14) va cac cong thirc (17)va
(18):

VX, =vxg + (W, —w)-Amvx,,, + (b, + h)-Amvx,, (17)

-36-



27932

vyC =vyB+(W2—Wl)'Amvyhor+(h2+hl)'Amvyver (18)

Theo phuong 4n thuc hién nady cla sang ché nay, tiry chon 13, thiét bi ma hoa c6 thé
thu c4c vécto chuyén dong cua tit ca cac diém kiém soat bang cach thuc hién tim kiém
wdc lugng chuyén dong; c6 thé thu cac vécto chuyén dong cua tit ca cac diém kiém soat
tir cac khdi hinh anh lién k&; c6 thé tinh toan cac vécto chuyén dong cua tht ca cac diém
kidm so4t theo mé hinh bién ddi afin; c6 thé thu cac vécto chuyén dong ctia mot s6 diém
kiém soat bz",mg cach thuc hién tim kiém uéc lugng chuyén dong, va thu cac vécto
chuyén dong cta cac diém kiém soat khéc tir cac khéi hinh anh lién ké; c6 thé thu cac
vécto chuyén dong cia mot s diém kiém soat bang cach thuc hién tim kiém uéc lugng ‘
chuyén dong afin, va thu céc vécto chuyén dong cuia cac diém kiém soat khac qua viéc
tinh to4n theo mo hinh bién dbi afin; hoéflc c6 thé thu céc vécto chuyén dong ctia mot s6
diém kiém soét tir c4c khdi hinh anh lién k&, va tinh toan céc vécto chuyén dong ciia cac
diém kidm soat khéc theo mo hinh bién dbi afin. Tuy nhién, sang ché khong chi gi6i han
o do.

Tuy chon 13, trong bude $1200, trj s6 dinh trudc thir ba c6 thé duge xéc dinh 1am
d6 chinh x4ac vécto chuyén dong cua khéi hinh anh afin; hodc d6 chinh x4c vécto chuyén
dong ctia khéi hinh anh afin c6 thé dugc x4c dinh theo dic diém ctia khéi hinh anh lién
k& véi khéi hinh anh afin, trong d6, khéi hinh 4nh 1ién k& 12 khéi hinh anh lién ké mot
phan v/hogc tam thoi véi khdi hinh anh afin,

Cu thé, tri s6 cua vécto chuyén dong cta khéi hinh anh afin c6 thé 12 s6 nguyén.
Trong trudng hop nay, vécto chuyén dong 13 d6 chinh x4c s& nguyén diém anh, nghia 13,
6 chinh x4c diém anh 1a 1. Theo cach khc, tri sé ctia vécto chuyén dong c6 thé khong
phai 1a s6 nguyén. Trong trudng hop nay, vécto chuyén dong c6 @6 chinh xac nhé hon
mot diém anh, bao gdm do chinh x4ac nhw 1/2, 1/4, hodc 1/8. Fig.7 thé hién khdi hinh dnh
4x4, trong d6, * chi thi diém 4nh trong vi tri s6 nguyén 14n diém anh, va hinh anh duoc
chup chi c6 céac diém anh trong cac vi tri sd nguyén 1an didm anh. O chi thi diém anh
trong vi tri c6 d0 chinh xac 1/2, va can dugc thu bing cach noi suy diém anh trong vi tri
sé nguyén 1an diém anh. CAc tri s6 clia cac diém anh trong céc vi tri c6 do chinh x4ac khac

can dugc thu bang céch tiép tuc ndi suy cac diém anh trong céc vi tri c6 d6 chinh xéac sd
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nguyén diém anh hodc cac di€m anh trong cac vi tri c6 do chinh xac 1/2. Néu vécto
chuyén dong ciia di€ém anh hién tai 1a s6 nguyén thi vécto chuyén dong chi t&i vi tri X
trong hinh anh tham chiéu. Néu vécto chuyen dong cia diém anh hién tai 13 c6 d6 chinh

xéc 1/2, thi vécto chuyén dong chi téi vi tri O trong hinh &anh tham chiéu.

Do chinh x4c vécto chuyén dong ciia khéi hinh anh afin 13 d chinh x4c cao nhét
cla cac vécto chuyén dong cia tht ca c4c diém anh trong khéi hinh anh afin. Do chinh
Xac vécto chuyén dong cta khdi hinh anh afin c6 thé dugc dit tir trude, vi du, dd chinh
xé4c sb nguyén diém anh, hodc d6 chinh xac nhu 1/2, 1/4, 1/8, hodc 1/16. Theo cach khac,
d6 chinh xac vécto chuyén dong co thé dugc x4c dinh theo diic diém cua khéi hinh anh
1ién k& v&i khéi hinh anh afin. Vi dy, néu hinh anh 1ién k& 13 twong d6i tron tru, thi né c6
thé dugc dy doan réng khdi hinh anh afin hién tai cling 13 tuong db6i tron tru. Do d6, dd
chinh xac vécto chuyén d6ng cao hon nhu dd chinh xéc 1/8 hozc 1/16 ¢6 thé dugce chon.
Trai lai, d6 chinh x4c vécto chuyén dong thdp hon nhu do chinh x4c s6 nguyén diém anh

hoiic d6 chinh x4c 1/2 ¢6 thé dugc chon. D9 chinh x4ac duge thu dugc chi thi bsi Mvdc,
Tuy chon 13, nhu dugc thé hién trén Fig.8, S1300 cu thé bao g(“)m cac budc sau:

S1301 X4c dinh ti 1€ cia tich ctia d0 chinh xac vécto chuyén dong va khoang cach
ndm ngang thtt nhit véi thanh phin thir nhAt ciia sai khac vécto chuyén dong 1am chiéu

dai ciia khéi con hinh anh b chuyén dong afin theo huéng nim ngang.

S1302 X4c dinh ti 1€ cua tich ctia @0 chinh xac vécto chuyén dong va khoang céch
thing dimg thir nhéit v6i thanh phan thit hai ctia sai khéc vécto chuyén dong nhu 13 chiéu

dai ctia khéi con hinh anh bu chuyén dong afin theo huéng thing dimg.

Cu thé, cac sai khac vécto chuyén déng dugc thu chung AV, AV 13

tuwong d6i nho, chi ra ring d9 chinh x4c cla vécto chuyén ddng ctia tirng diém anh 13 cao
qua mic, vi du, 1/32 hodc 1/64. DJ chinh xac vécto chuyén dong cao qua mirc dong gop
it vao hiéu qua nén cua video, va gdy ra mot luong tinh toan rat 16n. Do d6, khdi hinh
anh afin duoc chia thanh nhiéu khdi con hinh anh afin-MC theo dd chinh xac vécto
chuyén dong MvAc dugc mong doi duge thu tir trude dé dé dam bao rang d6 chinh x4c

vécto chuyén dong cia timg khdi con hinh anh afin-MC dat téi MvAc,
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Theo phuong &n thuc hi¢n nay cia sang ché nay, tiry chon 13, gia sit rang khoang
cach ndm ngang gitta diém kiém soat thir nhét va diém kiém soéat thir hai 13 W, va
khoang céch thing dimg gitta diém kidm soat thtt ba va diém kiém sodt thi tw 1a 7, va
gi4 st ring chiéu rong ctia khdi con hinh anh afin-MC 1a aMeW v chidu cao clia khéi
con hinh anh afin-MC la aMcH | aMeW 3 aMcH ¢4 thé duge xé4c dinh theo cic cong
thirc (19):

Amv,,  MvAc Amy,,  — MvAc

ver

w  aMcW vy h " aMcH (19)

N6 tuwong duong vdi:

MvAc o aMeH = MvAc

Am vhor Vf‘l Anqvver

aMcW = xh

Theo phuong 4n thuc hién nay cia sang ché nay, tiry chon 13, khi diém kiém soét
thtr nhét, diém kidm soat thit hai, diém kiém soat thi ba, va diém kiém soat thr tur 1 cac
dinh ctia khdi hinh anh afin, thi khoang cach ndm ngang giita diém kiém soét thtr nhét va
didm kidm soét thir hai 12 chidu rong 7 cua khéi hinh anh afin, va khoang céch théng
dimg giita diém kiém soét thit ba va diém kiém so4t thir tw 1 chidu cao H ciia khéi hinh
anh afin. Trong trudng hop ny, chidu rong @McW va chidu cao aMcH cha khéi con
hinh 4nh afin-MC c6 thé duogc xac dinh theo céc cong thirc (20):

Amv, — MvAc Amy,  — MvAc

ver

W aMcW vy H  aMcH (20)

N6 twong duong véi:

aMcW = MyAc x W aMcH = MyAc xH
vhor Va An'lvver

Theo phuong 4n thyc hién nay cua sang ché nay, tiiy chon 13, khi dieém kiém soat
tht nhit va diém kiém soat thir hai 12 cac di€ém ki€m soat lién k€, va dieém ki€m soat thir
ba va diém kiém soat thit tu 1 cac diém kiém soat lién ké, khoang cach nam ngang thir

nhét gitra diém kiém soat thir nhét va diém kiém soat thi hai 12 1, nghia 13, diém kiém

-30-



27932

soat thir nhat 1 dwoc tach biét khéi diém kidm soat thi hai boi lrong sé nguyén cac diém
anh; thi khoang cach théng dtmg thtr nhét giita diém kiém soét thir ba va diém kiém soét
thir tw 13 1, nghia 13, diém kiém soat thir ba | dugc tach biét khoi diém kiém soat thir tu
boi lugng sb6 nguyén céc diém anh. Trong trudng hop nay, cac cong thirc (19) c6 thé
duoc don gian hda thanh céc cdng thic (21):

Amy, = MvAc Amv,, = MvAc
aMcW va aMcH (21)

N6 tuong duong vdi:

MvA
c aMeH = MvAc
Amvy

vhor Vé, ver

aMcW =

Do d6, trong phuong phap ma hoa hinh anh video theo phwong 4n thyc hién nay
clia séng ché nay, thiét b ma héa x4c dinh kich c& ciia khéi con hinh &nh b chuyén dong
afin theo sai khac vécto chuyén dong dugc xac dinh clia khdi hinh anh afin, d6 chinh x4c
vécto chuyén dong duoc x4c dinh, va khoang céch giita cac diém kiém soat, va thyuc hién
viéc xtr Iy ma héa trén khéi hinh anh afin theo kich c& ciia khdi con hinh anh bu chuyén
dong afin. Theo céch nay, khéi con hinh anh cta kich thudc thich hgp dugc chon trong
quy trinh ma hoa, sao cho d¢ phirc tap méi hda c6 thé duoc 1am giam va hiéu qua ma héa
¢6 thé dugc cai thién, trong khi hidu qua dy doan b chuyén ddng trong bién ddi afin vén
duogc duy tri.

Tuy chon 13, nhu dugc thé hién trén Fig.9, S1300 bao gém cac budc sau.

S1303 Khi ti 1€ cua tich ctia d9 chinh xé4c vécto chuyén dong va khoang cach nim
ngang thu nhét so v6i thanh phén thir nhit ctia sai khac vécto chuyén dong 1a 16n hon
holic bing véi tri s6 dinh true thir nhét, thi x4c dinh ti 18 nhu 1a chiéu dai cia khéi con
hinh &nh bi chuyén dong afin theo huéng nim ngang; hoic

khi ti 1€ cua tich ciia d§ chinh xac vécto chuyén dong va khoang cach nim ngang
thir nhét so v6i thanh phén thir nhét ctia sai khac vécto chuyén dong 13 nhé hon tri sb
dinh truéc thir nhét, thi xdc dinh tri sé dinh truéc thi nhit nhu 1 chiéu dai ctia khéi con
hinh anh b chuyén dong afin theo huéng nim ngang.
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S1304 Khi ti 16 cua tich ciia @6 chinh x4c vécto chuyén dong va khoang cach thing
dtmg thtr nhit so v6i thanh phn thir hai ctia sai khac vécto chuyén dong 14 16n hon hogc
bing véi tri sé dinh trudc thir hai, thi x4c dinh ti 16 nhu 13 chidu dai ciia khéi con hinh
anh bu chuyén dong afin theo huéng thing ding; hoic

khi ti 18 cua tich ctia d6 chinh xac vécto chuyén dong va khoang cach thing ding
tht nhit so v6i thanh phén thir hai cta sai khac vécto chuyén dong 12 nhé hon tri sd dinh
truée th hai, thi x4c dinh tri sb dinh tru6c thir hai nhu 13 chiéu dai ciia khdi con hinh anh

bu chuyén déng afin theo huéng thing dimg.

Cu thé, v&i 4p dung phan cimg trong quy trinh ma héa, han ché duéi c6 thé dugc
dat cho chiéu rong va chidu cao ctia khdi con hinh &nh afin-MC. Khi chiéu rong hodc
chidu cao dugc tinh toan 13 nhé hon han ché duéi dinh trude, thi han ché duéi dinh truée
dugc xac dinh 1am chiéu rong hoic chidu cao ctia khdi con hinh anh afin-MC. Tét hon
néu han ché duéi c6 thé duoc dit bang 4, nhung ciing c6 thé dugc dit ti tri s6 s hoc
khéc theo yéu cAu thyc t&. Vi dy, han ché duéi cia chidu rong c6 thé duoc dit bﬁng 2,va
tri s6 cu thé cua chidu cao dugc dit béng 3: hodc han ché dué6i cia chiéu rong duge dit
br?mg 1, va tri sb cu thé cua chiéu cao dugc dit b.%lng 2. N6 khong bi han ché theo sang
ché nay.

Tuy chon 13, nhu dugce thé hién trén Fig.10, S1400 bao gém cac budc sau:

S1401 Xéc dinh vécto chuyén dong ciia timg khéi con hinh anh bu chuyén dong
afin trong cac khdi con hinh anh bu chuyén dong afin;

S1402 Xéc dinh tin hidu dy doan b chuyén dong cta timg khéi con hinh anh bu
chuyén dong afin theo vécto chuyén dong cia timg khéi con hinh 4nh bu chuyén dong
afin;

S$1403 Xac dinh tin hiéu du dy doan cia ting khéi con hinh anh bu chuyén dong
afin theo tin hiéu du doan ba chuyén dong cia timg khdi con hinh anh bu chuyén dong
afin.

S1404 M3 héa tin hiéu du dy do4n cia timg khéi con hinh anh bu chuyén dong

afin.
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CAn hiéu ring, theo phuong 4n thurc hién ndy cla séng ché nay, m&i khéi con hinh
anh afin-MC c6 thé bao gdm nhiéu diém anh, va vécto chuyén dong cia diém anh cin
phai dugc chon tir mdi khdi con hinh anh afin-MC 1am vécto chuyén dong cua khdi con
hinh anh afin-MC.

Tuy chon 13, trong budc S1401, vécto chuyén dong ctia diém anh trong vi tri trung
tAm cta khdi con hinh anh afin-MC ¢6 thé dugc chon lam vécto chuyén dong cua khéi
con hinh anh afin-MC; trj s trung binh ciia céc vécto chuyén dong cua tht ca cic diém
anh trong khéi con hinh anh afin-MC cé thé duoc sir dung 1am vécto chuyén dong cia
khéi con hinh anh afin-MC; hodc vécto chuyén dong ctia diém anh trong gbc phia trén
bén trai ctia khdi con hinh anh afin-MC c¢6 thé dugc chon 1am vécto chuyén dong cua

khéi con hinh anh afin-MC. Tuy nhién, séng ché khong chi gi¢i han & d6.

Theo phuong 4n thuc hién nay cua sang ché nay, tiy chon 13, c4c tin hiéu cla cac
diém anh bién cua timg khéi con hinh anh bu chuyén dong afin dugc loc, va cac diém
anh bién 12 cc diém anh trong mot hodc nhiéu hang tai bién clia timg khéi con hinh anh
b chuyén dong afin.

Theo phuong 4n thyc hién nay cua sang ché nay, tlly chon 13, tin hiéu clia diém anh
bién bao gém tin hiéu du doan bu chuyén dong va/hoic tin higu dugce tai tao, va tin hiéu

duoc tai tao 1a tdng cia tin hidu du doan bu chuyén dong va tin hiéu du dugc tai tao.

Cu thé 13, nhur dugc thé hién trén Fig.11, khbi dudng lién d4m chi thj khéi hinh anh
afin, khdi dudng lidn manh chi thi khéi con hinh anh afin-MC, khéi dudng dut chi thi
céc diém anh tai cac bién ctia cac khéi con hinh 4nh afin-MC lién k&, va du chit thap chi
thi dim anh. Ving ciia khdi dudng drt trén Fig.11 bao gbm cac diém anh cla cac khéi
con hinh anh afin-MC lién k& trong hai hang ho#c hai cdt tai cac bién cta cac khdi con
hinh 4nh afin-MC, hoic c6 thé bao gf‘)m mdt hang hodc mot cft, hodc ba hang hodc ba
cOt tai cac bi€n cua cac khdi con hinh anh afin-MC. Do céac vécto chuyén dong cua céc
khi con hinh anh afin-MC lién k& c6 thé khac nhau nén céc tin hiéu dy doan dugc thu tir
hinh anh tham chiéu 12 khong 1ién k& trong hinh anh tham chiéu. N6 gay ra su gian doan
cuia céc tin hiéu du doan tai cac bién cla cac khéi con hinh anh afin-MC lién k&, va do d6

gdy ra su gian doan cla cac phan du, va anh huong téi hi¢u qua ma héa cia cac phan du.
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Do d6, viéc loc cé4c tin hiéu du do4n bu chuyén dong tai cac bién clia cac khoi con hinh

anh afin-MC s& dugc xem xét.

Tin hiéu dugc tai tao thuong dugc thu b%mg cach cdng tin hiéu du duogc téi tao voi
tin hiéu du dodn bu chuyén d6ng. No6i chung, mé hoa tdn thit dugc str dung cho tin hiéu
du. N6 tao ra sy nhiu loan gifta tin hiéu du dugc tai tao va tin hiéu du géc. Cac hudéng
nhiéu loai cta céc diém anh tai cic bién clia céac khbi con hinh anh afin-MC 1ién ké c6
thé khong théng nhét. Vi du, diém anh bén phai cia khdi con hinh anh afin-MC thir nhét
tr& nén 16n hon do nhidu loan, va didm anh bén tréi ciia khdi con hinh anh afin-MC lién
k& bén phai tré nén nho hon do nhiéu loan. N6 giy ra sy gian doan cta céc tri s6 diém
anh tai cdc bién cla céic diém anh dugc tai tao cua cac khdi con hinh anh afin-MC, va
lam suy yéu c4c hiéu tmg chu quan va khach quan. Do d9, céc tin hiu dugc t4i tao cin

phai duge loc.

Theo phuong an thyc hién nay cia sang ché nay, tiy chon 13, viéc loc c6 thé thuc
hién b%mg cach st dung b9 loc thong thép, sao cho cac tri s& diém anh trong ving bién
thay ddi mot céach tron tru. Vi dy, viéc loc dugc thuc hién bang cich st dung bd loc

Gauss. Tuy nhién, sang ché khong chi gi6i han & do.

Theo phuong an thyc hién nay cia sang ché nay, tily chon 13, viéc loc c6 thé dugc
thuc hién bang céch st dung phuong phép bu chuyén dong khéi chdng 14n (Overlapped
block motion compensation - hay ngin gon la “OBMC"). Viéc du doén bu chuyén dong
duoc thuc hién trén didm &nh can dugc loc béng cach st dung vécto chuyén dong cua
khdi con hinh anh afin-MC lidn k& v6i diém anh can dugc loc, va viée 14y trung binh c6
trong s6 dugc thyc hién trén tin hiéu dy doan bu chuyén dong thu dugc va tin higu du
doan bu chuyén dong thu dugc bang céch sir dung vécto chuyén dong cia diém anh cin

dugc loc, dé thu tin hiéu du doan bu chuyén dong cubi cling.

Pé chimg minh t5t hon cac hiéu qua c6 loi cia phuong an thuc hién nay cua sang
ché nay so véi tinh trang k§ thuét ciia sing ché, cAu trac thir nghiém LDP dugc st dung
@& thir nghiém dd phirc tap ma héa va higu qua ma hoa khi phuong phap theo phuong an
thuc hién nay cua sang ché nay va phuong phép trong tinh trang k¥ thuét cia sang ché

duoc sir dung dé thyc hién ma hoa. Két qua duge thé hién trong bang 1.
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Béang 1
Phwong phép theo sang ché nay lién quan téi
Loai Trinh ty phuwong phap trong tinh trang ky thujt cia sang
che
Tractor -0,2%
BlueSky 0,0%
SpinCalendar 0,0%
LDP
Jets -0,5%
Enct 86%
Dect 78%

Nhu c6 thé thiy tir Bang 1, viéc str dung phuong phép ma hoa hinh anh video theo
phuong &n thuc hién nay cia sang ché nay c6 thé cai thién hiéu qua ma héa va lam gidm
thoi gian ma hoa.

Do &6, trong phuong phap ma hda hinh anh video theo phuong 4n thuc hién nay
clia sang ché nay, thiét bi ma hoa x4c dinh kich c& cla khéi con hinh anh bu chuyén déng
afin theo sai khac vécto chuyén dong dugc xac dinh cla khdi hinh anh afin, @6 chinh x4c
vécto chuyén dong dugc xac dinh, va khoang céch giita cac diém kiém soét, va thuc hién
viéc xir Iy mé hoa trén khéi hinh anh afin theo kich c& ciia khdi con hinh anh bi chuyén
dong afin. Theo cach nay, khéi con hinh 4nh ciia kich thuéc thich hgp dugc chon trong
quy trinh ma hoa, sao cho d¢ phirc tap mé hoa c6 thé duoc 1am giam, va hiéu qua ma hoa

c0 thé duogc cai thién.

Phuong phap ma hoa hinh anh video theo phuwong an thyc hién nay cua sang ché
nay dugc mo ta chi tiét véi tham khao t6i cac hinh tr Fig.1 dén Fig.11. Phuong phap giai
ma3 hinh anh video theo phuong &n thuc hién nay cia sang ché nay dugc md ta chi tiét
véi tham khdo t6i céc hinh tr Fig.12 dén Fig.18. Can chuy rang, cac hoat dong lién quan
cua bd giai ma vé co ban 1a théng nhét véi cac hoat dong ciia bd ghi ma. Pé tranh su

tring 13p, chi tiét khong dugc mo ta lai & day .

Fig.12 thé hién Iru dd so lugc ciia phuong phap giai ma hinh &nh video theo mot

phuong 4n thuc hién cua sing ché nay. Phuong phép dugc thé hién trén Fig.12 6 thé
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duoc thuc hién bai thiét bi giai mé, vi du, bd giai ma. Cu thé 13, nhu dugce thé hién trén

Fig.12, phuong phap 2000 chira cac budc sau:
$2100 X4c dinh sai khac vécto chuyén dong ciia khdi hinh anh afin.
$2200 X4c dinh d6 chinh xac vécto chuyén dong ciia khdi hinh anh afin.

$2300 Xac dinh kich ¢& cta khéi con hinh anh bu chuyén dong afin trong khdi
hinh anh afin theo sai khac vécto chuyén dong, d6 chinh xac vécto chuyén dong, va
khoang céch giita c4c diém kiém soat trong khdi hinh &nh afin, trong 6, cac diém kiém

so4t 1a c4c diém anh dugc st dung d€ xac dinh sai khac vécto chuyén dong.

$2400 Thyc hién viéc xir Iy giai ma trén khéi hinh anh afin theo kich c& ciia khéi

con hinh 4nh bu chuyén dong afin.

Cu thé 13, thiét bi giai ma xéc dinh sai khac vécto chuyén dong ctia khéi hinh anh
afin theo céc diém kiém soat dugc x4c dinh, x4c dinh d chinh xac vécto chuyén dong
cta khdi hinh anh afin, xac dinh kich c¢& cua khdi con hinh anh bu chuyén dong afin
trong khéi hinh anh afin theo sai khac vécto chuyén dong dugc xac dinh, 0 chinh xac
vécto chuyén dong dugc xac dinh, va khoang céch gitra cac diém kiém soat, va thuc hién

viéc xtr ly gidi ma trén khdi hinh anh afin theo kich ¢& dugc xé4c dinh.

Do d6, trong phuong phap gidi ma hinh anh video theo phuong én thyc hién nay
ciia sang ché nay, thiét b giai ma xac dinh kich c& ctia khéi con hinh anh bu chuyén
dong afin theo sai khic vécto chuyén dong dugc xac dinh cua khdi hinh anh afin, do
chinh x4c vécto chuyén dong dugc xdc dinh, va khoang céach gitta cac diém kiém sodt,
va thuc hién viéc xir ly giai ma trén khéi hinh anh afin theo kich ¢& dugc xac dinh. Theo
cach nay, khbi con hinh anh ctia kich thudc thich hgp duge chon trong quy trinh giai mé,
sao cho d6 phirc tap giai méa co thé dugc 1am giam, va hidu qua giai ma cd thé dugc cai
thién.

Tét hon néu, nhu duge thé hién trén Fig.13, S2100 bao gdm c4c budc sau:

$2101 X4c dinh thanh phin tht nhét cia sai khac vécto chuyén dong theo sai khac
gifta c4c vécto chuyén dong cua didm kiém soat thi nhat va didm kiém soat thir hai ndm

trén cung mot dudng nam ngang.
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$2102 Xac dinh thanh phén thi hai cia sai khéc vécto chuyén dong theo sai khac
gifta cac vécto chuyén dong ciia diém kiém soét thu ba va diém kiém so4t thir tu nim

trén cing mot dudng thing dtng.

Khoang cach nim ngang thir nhit ton tai gitta diém kidm soat thir nhit va diém
kiém soét thi hai, va khoang cach thing dimg thtt nhét tbn tai gitta diém kiém soat thtx
ba va diém kiém soat thir tu.

Can hiéu ring, theo phuong 4n thuc hién ndy cia sing ché nay, thanh phan thir nhét
cla sai khac vécto chuyén dong 13 thanh phin nim ngang cla sai khéac vécto chuyén
dong, va thanh phan thir hai ciia sai khac vécto chuyén dong 1a thanh phén thing ding
cia sai khéac vécto chuyén dong.

Tuy chon 13, nhu dugc thé hién trén Fig.14, S2101 cu thé bao gém cac budc sau:

$2103 Xac dinh sai khac thanh phin ndm ngang thir nhit v sai khac thinh phan
thing dimg thir nhét gitra cac vécto chuyén dong cia diém kidm so4t thir nhit va diém
kiém soat thir hai.

$2104 X4c dinh mot phan 16n hon ciia sai khac thanh phn ndm ngang thir nhét va
sai khac thanh phén thing dtng thit nhét 1am thanh phan thi nhit cta sai khic vécto
chuyén dong.

Mot cach tuong tng, nhu dugc thé hién trén Fig.15, S2102 cu thé bao gém cac
budc sau:

$2105 X4c dinh sai khac thanh phin nim ngang thit hai va sai khéc thanh phan
thing dtng thr hai giita cac vécto chuyén dong ciia diém kiém so4t thir ba va diém kiém
soat thur tu.

$2106 Xac dinh mot phin 16n hon ciia sai khac thanh phan nim ngang thir hai va
sai khc thanh phan thing démg thi hai 1am thanh phén tht hai cia sai khac vécto
chuyén dong.

Theo phuong én thyc hi€n nay cia sang ché nay, tiry chon 13, thong s6 bién dbi afin

cta diém anh trong khdi hinh anh afin c6 thé dugc x4c dinh, va céc diém anh trong khoi
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hinh anh afin c6 cing mot thong so bi€n doi afin.

Mot cach tuong g, S2103 cu thé 1a: x4c dinh sai khac thanh phin nim ngang tht
nhét va sai khac thanh phén théng ding thtr nhét theo thong s6 bién déi afin va khoang

cach ndm ngang thir nhét.

$2105 cu thé 13: x4c dinh sai khac thanh phdn ndm ngang thi hai va sai khéc thanh
phin thing dtmg thi hai theo thong s6 bién dbi afin va khoang céch théng ding thir nhét.

Theo phuong an thyc hién nay cia sang ché nay, tiy chon 13, vécto chuyén dong
ctia didm kiém so4t tht nhét, vécto chuyén dong ciia diém kiém soat thir hai, vécto
chuyén dong ctia di€m kiém soat thir ba, va vécto chuyén dong ciia diém kiém soat thi

tu c6 thé duge xac dinh.

Mot cach twong ung, S2103 cu thé 1a: x4c dinh sai khéc gifta thanh ph?m nam
ngang cua vécto chuyén dong ciia diém kiém so4t thir nhét va thanh phin nim ngang ctia
vécto chuyén dong ctia diém kiém soét thit hai 1am sai khac thanh phin nim ngang thit
nhét; va x4c dinh sai khéc gifta thinh phén thing dting ctia vécto chuyén dong ciia diém
kiém soat thir nhat va thanh phén thing ding ctia vécto chuyén dong ctia diém kiém soat

thtt hai 1am sai khac thanh phan thing dtng thi nhat.

S2105 cu thé 1a: x4c dinh sai khac gifta thanh phan nim ngang ctia vécto chuyén
dong cua diém kiém soat thit ba va thanh phin nim ngang clia vécto chuyén dong cia
didm kiém so4t thir tw 1am sai khac thanh phin nim ngang thit hai; va x4c dinh sai khac
gitta thanh phén thing ding cia vécto chuyén dong cta diém kiém soét thir ba va thanh
phén thing dtng cla vécto chuyén dong ciia diém kiém soét thir tu 1am sai khéc thanh
phén thing ding thi hai.

Theo phuong 4n thyc hién nay cia sang ché nay, tiy chon 13, diém kiém soat thir
nhét va didm kiém soat tht: hai 1a hai diém anh lién k&, va diém kiém soat thtr ba va diém
kiém soat thir tu 12 hai diém anh lién k&.

$2103 va S2105 cu thé 1a: xac dinh vécto chuyén dong cua didm anh thtr nhét,
vécto chuyén dong cia diém anh thir hai, va vécto chuyén dong clia diém anh thir ba,

trong do, diém anh thit nhét, didm anh th hai, va diém anh tht ba 12 céc diém anh khong
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chdng 14n; x4c dinh khoang c4ch nim ngang thtt hai va khoang céch théng dang thir hai
giita didm anh tht nhat va diém anh th hai; x4c dinh khoang cach nim ngang thir ba va
khoang cach thing ding thit ba gifta diém anh tht nhit va diém anh tht ba; va x4c dinh
sai khac thanh phin nim ngang thit nhét, sai khéc thanh phén thing ding thir nhét, sai
khac thanh phin nim ngang tht hai, va sai khac thanh phin thing dtng thit hai theo
vécto chuyén dong cua diém anh thir nhét, vécto chuyén dong cua diém anh th hai,
vécto chuyén dong cua diém anh thtr ba, khoang cach nim ngang thir hai, khoang cach

thing dtmg thi hai, khoéng cach nim ngang thit ba, va khoang cach thing dtng tht ba.

Theo phuong 4n thyc hién ndy ciia sang ché nay, tiry chon 14, thiét bi giai ma c6 thé
thu cac vécto chuyén dong ctia tht ca cac diém kiém soat by phan tich ct phap ludng bit;
c6 thé thu céc vécto chuyén dong cia tht ca cac diém kiém soét tir cic khéi hinh anh lién
k&; c6 thé tinh toan cac vécto chuyén dong cua tht ca cac diém kiém soat theo mo hinh
bién ddi afin; c6 thé thu céc vécto chuyén dong cta mot sb diém kiém soat bﬁng cach
phan tich ct phap ludng bit, va thu céc vécto chuyén dong ctia céc diém kiém soat khac
tir céc khdi hinh anh lidn k&; c6 thé thu cée vécto chuyén dong ciia mot s6 diém kiém
so4t bang cach phan tich ci phap ludng bit, va thu cac vécto chuyén dong ctia cac diém
kiém soat khac thong qua tinh toan theo md hinh bién dbi afin; hodic c6 thé thu cac vécto
chuyén dong ctia mot s& diém kim soét tir cac khdi hinh anh lién k&, v tinh toan cac
vécto chuyén dong cia cac didm kidm so4t khac theo md hinh bién dbi afin. Tuy nhién,
sang ché khéng chi gi6i han & do.

Tay chon 13, trong budc $2200, tri s dinh truéc thir ba c6 thé dugc xc dinh lam
d6 chinh xac vécto chuyén dong cua khéi hinh &nh afin; hoic d6 chinh x4c vécto chuyén
dong cia khéi hinh anh afin dugc x4c dinh theo dic diém ciia khéi hinh anh 1ién ké véi
khéi hinh anh afin, trong d6, khéi hinh &nh lién k& 1a khéi hinh anh lién k& mot phan

va/hodc tam thdi v6i khdi hinh anh afin.
Tuy chon 13, nhu dugce thé hién trén Fig.16, S2300 cy thé bao gém cac budc sau:

S2301 X4c dinh ti 1€ ctia tich ciia d9 chinh xé4c vécto chuyén dong va khoang cach
n3m ngang thtt nhét véi thanh phn thir nhét cia sai khac vécto chuyén dong lam chiéu

dai ctia khdi con hinh &nh bu chuyén dong afin theo huéng nim ngang.
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$2302 X4c dinh ti 1& ctia tich cia d6 chinh x4c vécto chuyén dong va khoang cach
thing dng th nhat v6i thanh phén thir hai ctia sai khac vécto chuyén dong nhu 13 chiéu
dai cia khdi con hinh anh b chuyén dong afin theo huéng thing dung.

Tuy chon 13, nhu dugce thé hién trén Fig.17, S2300 bao gém cac budc sau:

$2303 Khi ti 1€ cua tich ctia d§ chinh xac vécto chuyén dong va khoang cach nim
ngang thu nhét so véi thanh phén thir nhét cua sai khac vécto chuyén dong 1a 16n hon
hoiic bing véi tri sé dinh truc thir nhét, thi x4c dinh ti 18 nhu 1a chidu dai ciia khdi con
hinh anh bi chuyén dong afin theo huéng nim ngang; hoic

khi ti 1€ cua tich ctia d§ chinh xac vécto chuyén ddng va khoang cach nim ngang
thir nhét sao v6i thanh phan nim ngang ctia sai khac vécto chuyén dong 1a nhé hon tri sd
dinh tru6c thir nhét, thi x4c dinh tri sé dinh truéc thir nhét nhu 1a chiéu dai ctia khoi con
hinh anh bu chuyén dong afin theo huéng nim ngang.

S2304 Khi ti 1€ cua tich cia d9 chinh xac vécto chuyén dong va khoang céch théng
dirng thir nht so véi thanh phén thing dtng cua sai khac vécto chuyén dong 13 16n hon
hodic bing v6i tri sb dinh truéc thir hai, thi x4c dinh ti 18 nhu 1a chidu dai ctia khdi con
hinh anh b chuyén dong afin theo hudng thing dimg; hoic

khi ti 1€ cta tich clia d0 chinh xac vécto chuyén dong va khoang cach thing ding
thir nht so v6i thanh phin thing dtng ctia sai khéac vécto chuyén dong la nhé hon tri sd
dinh tru6c thir hai, thi xac dinh trj sé dinh truc thit hai nhu 1a chiéu dai ctia khéi con

hinh anh bl chuyén dong afin theo huéng théng dtng.
Tuy chon 13, nhu duoc thé hién trén Fig.18, S2400 bao gE‘)m cac budc sau:

$2401 Xéc dinh vécto chuyén dong cla ting khdi con hinh 4nh b chuyén dong
afin trong cac khéi con hinh anh bu chuyén dong afin;

$2402 Xac dinh tin hiéu dy doan bd chuyén dong ciia timg khdi con hinh anh by
chuyén dong afin theo vécto chuyén dong clia ting khdi con hinh anh b chuyén dong

afin;

$2403 Xac dinh tin hiéu du du doan cia timg khéi con hinh anh b chuyén dong
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afin theo tin hiéu du doan bu chuyén dong cia timg khdi con hinh anh bu chuyén dong

afin.

S2404 Giai ma tin hiéu du du doan cua timg khdi con hinh anh bu chuyén dong

afin.

Theo phuong 4n thuc hién nay cua sang ché nay, tiy chon 13, c4c tin hiéu cia cac
diém anh bién cua ting khdi con hinh anh bu chuyén dong afin dugce loc, va céc diém
anh bién 12 c4c didm anh trong mot hodc nhidu hang tai bién cia ting khéi con hinh anh
bu chuyén dong afin.

Theo phuong an thuc hién nay cia sang ché nay, tiry chon 13, tin hiéu cla diém anh
bién bao gém tin hiéu du doén bu chuyén dong va/hogc tin hiéu dugc téi tao, va tin hi¢u
duoc tai tao la téng cua tin hiéu du doan bu chuyén dong va tin hiéu du dugc tai tao. Do
d6, trong phuong phap giai ma hinh anh video theo phuong 4n thyc hién nay cia sang
ché nay, thiét bi giai ma x4c dinh kich ¢ cla khéi con hinh 4nh bt chuyén dong afin
theo sai khéac vécto chuyén dong duge xé4c dinh cla khdi hinh anh afin, d§ chinh x4c
vécto (;huyén dong, va khoang cach giita cac diém kiém soat, va thuc hién viéc xir Iy gii
ma trén khéi hinh anh afin theo kich ¢& dugc x4c dinh. Theo cach nay, khdi con hinh anh
ctia kich thudce thich hop duge chon trong quy trinh giai mé, sao cho d¢ phirc tap gidi ma
c6 thé duge lam giam, va hidu qua giai ma c6 thé dugc cai thién.

Tuy chon 13, phuong phép gidi ma theo sang ché nay ciing c6 thé 1a:

phén tich ct phap ludng bit dé thu sai khac vécto chuyén dong ctia khbi
hinh anh afin v do chinh x4c vécto chuyén dong cta khdi hinh anh afin,
trong d6, cac diém anh trong khéi hinh &nh afin c6 cing mot thong sb bién
dbi afin;

xéc dinh kich c& ctia khdi con hinh anh bu chuyén dong afin trong khéi
hinh anh afin theo sai khac vécto chuyén dong, d chinh xac vécto chuyén
dong, va khoang céch giira cac diém kiém soat trong khdi hinh anh afin,
trong do, cac diém kiém so4t 12 cac diém anh dugc st dung dé x4c dinh sai

khac vécto chuyén dong, va
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thuc hién viéc xir ly giai ma trén khoi hinh anh afin theo kich ¢& cua

khdi con hinh anh b chuyén dong afin.
Theo cach khac, phuong phép gidi ma c¢6 thé 1a:
phan tich ¢ phép ludng bit dé thu théng tin khéi hinh anh afin;
xéc dinh kich c& ctia khéi con hinh dnh bu chuyén dong afin trong khéi
hinh &nh afin theo thong tin khéi hinh anh afin; va
thuc hién viéc xur ly gidi ma trén khéi hinh anh afin theo kich c& cua
khdi con hinh 4nh b chuyén dong afin.

Theo cach nay, b giai mi co thé sir dung mot céch tryc tiép thoéng sb dugc giri béi
bd ghi ma t6i bd giai ma dé xéc dinh kich c& ctia khéi con hinh anh bu chuyén dong afin
ma khong cén tinh toén lai, va con 1am giam do phirc tap tinh toén.

Phén dudi ddy mo ta chi tiét thiét bi ma hoa theo mot phuong an thuc hién ciia séng
ché nay véi tham khao t6i Fig.19 va Fig.20. Nhu duogc thé hién trén Fig.19, thiét bj ma
héa 10 bao gdm:

modun xéc dinh thir nhét 11, duge dinh ciu hinh dé x4c dinh sai khac
vécto chuyén dong cua khdi hinh anh afin;

médun x4c dinh thir hai 12, dugc dinh cu hinh dé xac dinh do chinh
xéc vécto chuyén dong ciia khéi hinh anh afin;

mddun x4c dinh thi ba 13, dugce dinh cAu hinh dé x4c dinh kich c& cta
khéi con hinh 4nh bi chuyén dong afin trong khdi hinh anh afin theo sai khac
vécto chuyén dong dugc xéc dinh béi mddun x4c dinh tht nhat 11, do chinh
xac vécto chuyén dong dugc x4c dinh bdi médun xéc dinh thi hai 12, va
khoang céch gitra cac diém kiém soat trong khéi hinh anh afin, trong d6, cac
didm kiém soét 1a cac diém anh duoc sir dung dé x4c dinh sai khac vécto
chuyén dong; va

modun ma héa 14, dugc dinh cAu hinh dé thuc hién viéc xtr Iy ma hoa

trén khéi hinh 4nh afin theo kich ¢& ctia khéi con hinh anh bu chuyén dong
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afin dugc x4c dinh béi moédun xéac dinh tha ba 13.

Cu thé 13, thiét bi ma héa xéc dinh sai khac vécto chuyén dong ciia khi hinh anh
afin theo cac diém kiém soat dugc x4c dinh, x4c dinh d chinh x4c vécto chuyén dong
ctia khéi hinh anh afin, x4c dinh kich c& ctia khéi con hinh anh b chuyén dong afin
trong khéi hinh anh afin theo sai khac vécto chuyén dong dugc xac dinh, d§ chinh xac
vécto chuyén dong duoc xac dinh, va khoang cach giira cac diém kiém so4t, va thuc hién

viéc xitr Iy ma hoda trén khdi hinh anh afin theo kich ¢& dugc xé4c dinh.

Do d6, thiét bi ma héa theo phuong 4n thuc hién ndy cia sing ché nay x4c dinh
kich ¢& ciia khéi con hinh anh b chuyén dong afin theo sai khac vécto chuyén dong
duoc xac dinh cla khéi hinh anh afin, 36 chinh x4c vécto chuyén dong dugc xac dinh, va
khoang c4ch giita céc diém kiém soat, va thuc hién viéc xtr Ij ma hoéa trén khdi hinh anh
afin theo kich ¢& ctia khdi con hinh 4nh b chuyén dong afin. Theo cach nay, khéi con
hinh anh ctia kich thuéc thich hop dugce chon trong quy trinh ma héa, sao cho d6 phirc

tap ma héa c6 thé dugc 1am giam, va hiéu qua ma héa c6 the dugc cai thién.

Theo phuong an thuc hién nay cia sang ché nay, tiiy chon 13, mddun x4c dinh thir
nhét 11 dugc dinh cAu hinh mot cach cu thé dé: xé4c dinh thanh phan thir nhat cia sai
khéc vécto chuyén dong theo sai khéc giita cac vécto chuyén dong cta diém kiém so4t
tht nhit va diém kiém soat thit hai nim trén ciing mot dudng nim ngang; va xéac dinh
thanh phn thir hai ctia sai khic vécto chuyén dong theo sai khac gitta cac vécto chuyén
dong ciia didm kiém soét thir ba va diém kidm soét th@ tw nim trén cing mot dudng
théng ding; trong do,

khoang cach nim ngang thir nhit ton tai giita diém kiém soat thir nhit
va diém kiém soét tht hai, va khoang cach thing dng tht nhét ton tai giita
diém kidm soat th ba va diém kiém soét thi tu.

Theo phuong an thuc hién nay cia sang ché nay, tiry chon 13, moédun xéac dinh thir
nhét 11 duge dinh cAu hinh mét cach cy thé dé: x4ac dinh sai khac thanh phﬁn nim ngang
thir nhit va sai khac thanh phén thing ding thir nhét gitra cac vécto chuyén dong cta

didm kiém soat thir nhat va diém kiém soat thir hai; x4c dinh mdt phan 16n hon cua sai
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khéc thanh phin ndm ngang tht nhit va sai khac thanh phén thing ding tht nhét lam
thanh phén thir nhét cta sai khac vécto chuyén ddng; x4c dinh sai khac thanh phin nim
ngang th{r hai va sai khéc thanh phan thing dimg thit hai giita cac vécto chuyén dong ciia
diém kidm soat thit ba va diém kiém soét thir tw; va x4c dinh mot ph?m 16n hon cua sai
khéc thanh phin niim ngang thi hai va sai khac thanh phan thing ding thir hai 1am thanh

phén thi hai ciia sai khac vécto chuyén dong.

Theo phuong 4n thyc hién nay cua sang ché nay, tiiy chon 13, médun x4c dinh thir
nhét 11 dugc dinh cdu hinh mét cach cu thé dé: xac dinh thong s6 bién ddi afin cua diém
anh trong khéi hinh anh afin, trong d6, cac diém anh trong khéi hinh anh afin c6 cing
mot thong sb bién ddi afin; x4c dinh sai khac thanh phin nim ngang thir nhét va sai khéc
thanh phén thing dtng thi nhét theo thong sb bién dbi afin va khoang cach nim ngang
thr nhat; va xé4c dinh sai khac thanh phin nim ngang thir hai va sai khac thanh phan
thing dimg thir hai theo thong s6 bién ddi afin va khoang cach théng dimg thr nhét.

Theo phuong 4n thuc hién nay cia sang ché nay, tiy chon 13, mddun x4c dinh thir
nhét 11 duge dinh céu hinh mot cach cu thé dé: x4c dinh vécto chuyén dong cua diém
kiém so4t thir nhét, vécto chuyén dong cta diém kiém so4t thu hai, vécto chuyén dong
cua diém kiém soat thir ba, va vécto chuyén dong cua diém kiém soat thi tu; x4c dinh sai
khéc gitra thanh phén nim ngang cia vécto chuyén dong cta diém kiém soat thir nhit va
thanh phin nim ngang cua vécto chuyén dong ctia diém kiém so4t thir hai 1am sai khéc
thanh phin ndm ngang thtt nhét; x4c dinh sai khac gitta thanh phén thing dimng cta vécto
chuyén dong ctia diém kiém soat thr nhit va thanh phén thing démg cla vécto chuyén
dong ctia didm kiém soét thi hai lam sai khac thanh phan théng dimg thir nhét; x4c dinh
sai khéc gifta thanh phin nim ngang cla vécto chuyén dong ctia diém kiém soat thit ba
va thanh phin nim ngang ciia vécto chuyén dong ctia diém kiém soat thir tur 1am sai khac
thanh phin ndm ngang tht hai; va x4c dinh sai khac gifta thanh phén thing dung cla
vécto chuyén dong cua diém kidm so4t thit ba va thanh phdn thing dimg cla vécto

chuyén dong ctia diém kiém soat thtr tu 1am sai khac thanh phén thing dtng thit hai.

Theo phuong an thuc hién nay cia sang ché nay, tiry chon 13, diém kiém so4t thtr

nhét va diém kiém soat thir hai 12 hai diém anh lién ké, va di€ém kiém soét thir ba va di€m
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kiém so4t thi tw 12 hai diém anh lién ké.

Moédun x4c dinh tht nhét 11 dugc dinh cAu hinh mot cach cu thé dé: xéc dinh vécto
chuyén dong clia diém anh tht nhit, vécto chuyén dong ctia diém anh tht hai, va vécto
chuyén ddng cia diém anh thir ba, trong d6, diém anh tht nhét, diém &nh thir hai, va
diém anh tht ba 13 cac diém anh khong chdng 14n; x4c dinh khoang cach nim ngang thi
hai va khoang céch thing dtmg thi hai gitra diém anh thir nhat va diém anh thi hai; xac
dinh khoang cach nim ngang thir ba va khoéng cach thing dung thir ba giita diém anh
thtr nhét va didm anh th ba; va x4c dinh sai khac thanh phan nim ngang thir nhét, sai
khac thanh phin thing dimg thi nhét, sai khac thanh phin nim ngang tht hai, va sai
khéc thanh phin thing dimg thi hai theo vécto chuyén dong cia diém anh thir nhét,
vécto chuyén dong cla diém anh thr hai, vécto chuyén dong cia diém anh thir ba,
khoang cach nim ngang thit hai, khoang cach thing dimg thir hai, khoang cach nim

ngang thir ba, va khodng céch thing démg thir ba.

Theo phuong an thuc hién nay cia sang ché nay, tity chon 13, modun x4c dinh thir
ba 13 duoc dinh cAu hinh mdt cach cu thé dé: xé4c dinh ti 1 cia tich ctia d chinh xac
vécto chuyén dong va khoang cach ndm ngang thir nhét so v6i thanh phan thi nhét cia
sai khac vécto chuyén dong nhu 1a chidu dai ciia khéi con hinh anh bi chuyén dong afin
theo huéng ndm ngang; va xac dinh ti 1¢ cta tich ciia d9 chinh xac vécto chuyén dong va
khoang céch thing ding thir nhét so v&i thanh phén thir hai cia sai khac vécto chuyén
dong nhu la chidu dai ctia khéi con hinh 4nh b chuyén dong afin theo hudéng thing
dang.

Theo phuong an thuc hién nay cla sang ché nay, tiry chon 13, modun xéc dinh thir

ba 13 dugc dinh cAu hinh mot cach cu thé dé:

khi ti 1€ cua tich ciia d§ chinh xac vécto chuyén dong va khoang cach
nim ngang thi nhét so v6i thanh phén tht nhét ctia sai khac vécto chuyén
dong 12 16n hon hodc bang véi tri s6 dinh truéc thir nhét, thi xac dinh ti 1¢ nhu
14 chidu dai ciia khdi con hinh anh bl chuyén ddng afin theo hudng nim
ngang; hodc khi ti 1€ cua tich clia d6 chinh xéac vécto chuyén dong va khoang

cach nim ngang thir nhét so v6i thanh phan thi nhét ciia sai khac vécto
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chuyén dong 13 nhé hon tri s6 dinh tru6e thir nhat, thi x4c dinh tri s6 dinh
truée thir nhit nhu 13 chidu dai ctia khéi con hinh anh bi chuyén dong afin

theo huéng ndm ngang; va

khi ti 1€ cda tich cia d6 chinh xac vécto chuyén dong va khoang cach
thing dung thir nhét so v6i thanh phin thir hai cia sai khac vécto chuyén
dong 12 16n hon hoic bang véi tri s& dinh truéc thi hai, thi xac dinh ti 1¢ nhur
13 chidu dai ctia khdi con hinh 4nh bu chuyén dong afin theo huéng théng
dirng; hodc khi ti 1€ cua tich ctia 40 chinh xé4c vécto chuyén dong va khoang
cach thing ding tht nhét so v6i thanh phan thir hai cia sai khac vécto
chuyén ddng 13 nhé hon tri sé dinh truée thir hai, thi x4c dinh trj s6 dinh
truée thit hai nhu Ia chidu dai cta khéi con hinh anh bd chuyén dong afin

theo huéng thing ding.

Theo phuong an thuc hién nay cia sang ché nay, tiry chon 13, diém kiém so4t thir
nhét va diém kidm soét thir ba 13 ciing mdt diém anh.

Theo phuong an thuc hién nay cia sang ché nay, ty chon 13, diém kiém soét thir
nhét, diém kiém soat thtt hai, diém kiém soét thi ba, va diém kiém soét thi t 14 c4c dinh
ctia khéi hinh anh afin.

Theo phuong an thuc hién nay cua sang ché nay, tuy chon 1, tri sb dinh trudc thir

nhét 1a 4, va/hoic tri sb dinh truée thir hai 12 4.

Theo phuong an thyc hién nay cua sang ché nay, tiry chon 13, modun xé4c dinh thir
hai 12 dugc dinh cAu hinh mdt céch cu thé dé: xac dinh tri s6 dinh trudc thi ba 1am do
chinh xéc vécto chuyén dong cua khéi hinh anh afin; hodc x4c dinh do chinh xac vécto
chuyén dong ciia khéi hinh anh afin theo dic diém ciia khéi hinh anh lién k& v6i khéi
hinh anh afin, trong d6, khéi hinh anh lién k& 12 khdi hinh anh lién k& mot phan va/hogc
tam thoi voi khéi hinh anh afin.

Theo phuong an thuc hién nay cua sang ché nay, ty chon 13, médun ma hoa 14
dugc dinh ciu hinh mot céch cu thé dé: xac dinh vécto chuyén dong cua tung khéi con

hinh &4nh b chuyén dong afin trong céc khéi con hinh 4nh bu chuyén dong afin; x4c dinh
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tin hiéu du doén bu chuyén dong cuia tirng khdi con hinh anh bu chuyén dong afin theo
vécto chuyén dong cua timg khdi con hinh anh bu chuyén dong afin; xac dinh tin hi¢u du
du doan cua tung khdi con hinh 4anh bu chuyén dong afin theo tin hiu dy doan bu
chuyén dong ciia timg khdi con hinh anh bu chuyén dong afin; va ma héa tin hiéu du du

doén cua tirng khdi con hinh anh bu chuyén dong afin.

Theo phuong an thyc hién nay cua sang ché nay, tiy chon 13, nhu dugc thé hién

trén Fig.20, thiét bi ma hoa 10 con bao gbm:

médun loc 15, dugc dinh cAu hinh @ loc cac tin higu cia céc diém anh
bién cta timg khdi con hinh 4nh b chuyén dong afin, trong d6, cac diém anh
bién 12 c4c didm anh trong mot hodc nhiéu hang tai bién cua ting khéi con
hinh 4nh bu chuyén dong afin.
Theo phuong &n thuc hién nay cia sang ché nay, tity chon 13, tin hiéu cta diém anh
bién bao gém tin hiéu duy doan bu chuyén d6ng va/hodc tin hidu dugc tai tao, va tin hiu

duogc téi tao 1a tdng cua tin hiéu dy doan bl chuyén dong va tin hiéu du duoc tai tao.

Can hiéu rang, thiét bi ma héa 10 theo phuong 4n thyc hién nay cia séang ché nay
mdt cach tuong tng c6 thé thuc hién phuong phap ma héa hinh anh video 1000 trong
cac phuong 4n thuc hién cia sing ché nay, va cac hoat dong néu trén cling nhu cac hoat
dong khéc va/hoic cac chirc nang khac ciia cdc mddun trong thiét bi ma hoa 10 theo cach
tach biét 1a nhim ap dung cac thi tuc twong ing ctia phuong phap trén Fig.1 dén Fig.11.

Dé ngén gon, cac chi tiét cia n6 s& khong duoc mo ta lai ¢ day.

Do d6, thiét bi ma hoa theo phuong 4n thuc hién ndy cia sang ché nay x4c dinh
kich ¢& ctia khéi con hinh 4anh b chuyén dong afin theo sai khac vécto chuyén dong
duoc xac dinh cia khdi hinh anh afin, dd chinh x4c vécto chuyén dong dugc xéc dinh, va
khoang céch gitta céc diém kiém soét, va thyc hién viéc xir Iy ma héa trén khéi hinh anh
afin theo kich ¢&. Theo cach nay, khdi con hinh anh cua kich thuéc thich hgp dugc chon
trong quy trinh ma hoa, sao cho d9 phirc tap mé hoéa co thé dugc 1am giam, va hiéu qué

ma hda c6 thé dugc cai thién.

Phin duéi day mo ta chi tiét thiét bi giai ma theo mot phurong 4n thyc hién clia séng
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ché nay véi tham khao t6i Fig.21 va Fig.22. Nhur dwgc thé hién trén Fig.21, thiét bi giai

ma 20 chua:

mddun x4c dinh thi nhit 21, duge dinh ciu hinh d xé4c dinh sai khac

vécto chuyén dong cuia khoi hinh anh afin;

moddun x4c dinh thir hai 22, dugc dinh cAu hinh dé xac dinh d6 chinh

x4c vécto chuyén dong cia khoi hinh anh afin;

modun x4c dinh thit ba 23, dugc dinh cAu hinh dé xac dinh kich c& cia
khéi con hinh &anh bu chuyén dong afin trong khéi hinh anh afin theo sai khac
vécto chuyén dong dugc xac dinh béi modun x4c dinh tht nhat 21, d chinh
xé4c vécto chuyén dong duge xac dinh béi moédun xac dinh thir hai 22, va
khoang céch gitta cac didm kiém soét trong khéi hinh anh afin, trong do, cac
diém kiém soat 1a cac diém anh duoc st dung dé x4c dinh sai khac vécto

chuyén dong; va

modun giai ma 24, dugc dinh cAu hinh dé thuc hién viéc xir ly giai ma
trén khéi hinh anh afin theo kich c& ctia khéi con hinh anh bii chuyén dong

afin dugc x4c dinh bdi médun x4c dinh thir ba 23.

Cu thé 13, thiét bi gidi md x4c dinh sai khac vécto chuyén dong ctia khdi hinh anh
afin theo céc diém kidm soét duge x4c dinh, x4c dinh d chinh xé4c vécto chuyén dong
ctia khdi hinh anh afin, x4c dinh kich c& ctia khéi con hinh anh b chuyén dong afin
trong khdi hinh anh afin theo sai khac vécto chuyén dong dugc xé4c dinh, d chinh x4c
vécto chuyén dong duoc x4ac dinh, va khoang cach gitra cac diém kiém soat, va thuc hién

viéc xir 1y gidi ma trén khoi hinh anh afin theo kich ¢& dugc xé4c dinh.

Do d6, thiét bi giai ma theo phuong 4n thuc hién ndy cua sang ché nay xac dinh
kich c& cua khéi con hinh anh bu chuyén dong afin theo sai khac vécto chuyén dong
dugc xdc dinh cita khéi hinh anh afin, d6 chinh x4c vécto chuyén dong duoc xé4c dinh, va
khoang cach gitra cac diém kiém soét, va thuc hién viéc xit Iy giai ma trén khéi hinh 4nh
afin theo kich c& ctia khdi con hinh anh b chuyén dong afin. Theo céch nay, khéi con

hinh &nh cia kich thudc thich hop dugc chon trong quy trinh giai ma, sao cho d6 phirc
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tap giai mé co thé duoc 1am giam, va hidu qua gidi ma c6 thé duoc cai thién.

Theo phuong an thuc hi¢n nay cua sang ché nay, tiry chon 13, modun xéc dinh thir
nhét 21 duoc dinh ciu hinh mét cach cu thé dé: x4c dinh thanh phan tht nhét cua sai
khéc vécto chuyén dong theo sai khéc giita cac vécto chuyén dong ctia diém kiém soét
thtr nhat va diém kiém soét thir hai nim tréﬁ cing mot dudng nim ngang; va xac dinh
thanh phén thi hai ctia sai khac vécto chuyén dong theo sai khéc gifta cac vécto chuyén
dong cua didm kiém soét thir ba va diém kiém soat thir tr nim trén cing mot dudng

théng dung; trong do,

khoang c4ch nim ngang thir nhét ton tai gitra diém kiém soat thu nhét
va diém kiém soat thr hai, va khoang céch thing ding thi nhét ton tai gilta
diém kiém so4t thi ba va diém kiém soat thu tur.

Theo phuong 4n thyc hién nay cla sang ché nay, tiiy chon 13, mddun xac dinh thi
nhét 21 duge dinh ciu hinh mét cach cyu thé @é: xac dinh sai khéac thanh phén ndm ngang
thir nhit va sai khéc thanh phan thing ding tha nhét gitra cac vécto chuyén dong cia
diém kidm soat thir nhit va diém kiém soét thu hai; x4c dinh mot phén 16n hon cua sai
khac thanh phén ndm ngang thit nhét va sai khac thanh phin thing ding thu nhét 1am
thanh phan thtr nhét ciia sai khic vécto chuyén ddng; x4c dinh sai khéc thanh phén nim
ngang thi hai va sai kh4c thanh phin thing démg thi hai giita cac vécto chuyén dong ctia
didm kidm sodt thir ba va diém kiém soat tht tu; va xac dinh mdt phan 16n hon cia sai
khac thanh phan ndim ngang thir hai va sai khéc thanh phén théng dimg thi hai lam thanh

phan thit hai cla sai khac vécto chuyén dong.

Theo phuong 4n thuc hién nay cia sang ché nay, tiiy chon 13, mddun x4c dinh thir
nhét 21 duge dinh cu hinh mot cach cu thé dé: x4c dinh thdng s6 bién ddi afin cta diém
anh trong khéi hinh anh afin, trong do, cac didm anh trong khéi hinh anh afin c6 cing
mét thong s bién dbi afin; xac dinh sai khéc thanh phin nim ngang thir nhét va sai khac
thanh phan thing ding thir nhét theo thong sb bién dbi afin va khoang cach nim ngang
thar nhét; va xac dinh sai khac thanh phin nim ngang tht hai va sai khac thanh phan
thing dimg thi hai theo théng s bién dbi afin va khoang cach thing dimg thi nhét.
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Theo phuong &n thuc hién nay cua sang ché nay, tity chon 13, mddun x4c dinh thte
nhét 21 duoc dinh ciu hinh mét cach cu thé dé: x4c dinh vécto chuyén dong cia diém
kiém so4t thir nhét, vécto chuyén dong cua diém kiém soat thir hai, vécto chuyén dong
ctia diém kiém soét thi ba, va vécto chuyén dong ciia diém kiém soat thi tir; x4c dinh sai
khac giira thanh phan nim ngang clia vécto chuyén dong ciia diém kiém soat thir nhat va
thanh phin nim ngang ciia vécto chuyén dong ctia diém kiém soat thir hai 1am sai khac
thanh phan nim ngang thir nhét; x4c dinh sai khéc gifta thanh phan thing ding cuia vécto
chuyén dong ctia diém kiém soét thtt nhét va thanh phén thing ding cla vécto chuyén
dong cua diém kiém so4t thi hai 1am sai khac thanh phén thing ding thtr nhét; xac dinh
sai khac giita thanh phdn nim ngang cla vécto chuyén dong cia diém kiém soét thir ba
va thanh phin ndm ngang ciia vécto chuyén dong cla diém kiém soat thir tu 1am sai khac
thanh phan nim ngang thir hai; va x4c dinh sai khéc giita thanh phén thing ding cla
vécto chuyén dong cua diém kiém soat th ba va thanh phén thing ding cia vécto

chuyén dong ctia diém kiém soét thtt tu 1am sai khéc thanh phin thing ding th{r hai.

Theo phuong 4n thuc hién nay ciia séng ché ndy, tlly chon 13, diém kiém soat thir
nhét va didm kidm soét thir hai 12 hai diém anh lién k&, va diém kiém so4t thi ba va diém
kiém soét thir tu 13 hai diém anh lién k&.

Moédun x4c dinh thir nhét 21 dugc dinh cAu hinh mot cach ou thé dé: xé4c dinh vécto
chuyén dong ctia di8m anh thtr nhit, vécto chuyén dong cua diém anh th{r hai, va vécto
chuyén dong cta diém anh thir ba, trong d6, diém anh tht nhat, diém anh thtr hai, va
diém anh tht ba 1a cac diém anh khong chdng 14n; x4c dinh khoang céch ndm ngang thir
hai va khoang c4ch thing dtng thit hai gifta diém &nh tht nhét va diém anh thi hai; x4c
dinh khoang c4ch nim ngang thit ba va khoéng céch thing dung thir ba gitta diém anh
thir nhit va diém anh thi ba; va x4c dinh sai khac thanh phén nim ngang thir nhét, sai
khac thanh phin théng dimg thir nhit, sai khac thanh phan ndm ngang thir hai, va sai
khéc thanh phén thing dtng thi hai theo vécto chuyén dong cta diém anh thir nhét,
vécto chuyén dong cla didm &nh tht hai, vécto chuyén dong cia diém anh thir ba,
khoang céch nim ngang th{ hai, khoang cach thing dting thir hai, khoéng cach nim

ngang thir ba, va khoang cach thing dtmg tht ba.
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Theo phuong 4n thyc hi€n nay cua sang ché nay, tity chon 13, mddun xéc dinh thi
ba 23 duoc dinh cAu hinh mot cach cu thé dé: xac dinh ti 1é cua tich ctia do chinh x4c
vécto chuyén dong va khoang cach nim ngang thr nhit so véi thanh phin thir nhit ctia
sai khac vécto chuyén dong nhur Ia chiéu dai cuia khéi con hinh anh bu chuyén dong afin
theo huéng ndm ngang; va xé4c dinh ti 1 clia tich ctia ¢ chinh x4c vécto chuyén dong va
khoang céch thing dimg thtt nhét so v6i thanh phan thir hai ciia sai khac vécto éhuyén
d6ng nhu 13 chidu dai ciia khéi con hinh anh bl chuyén dong afin theo huéng théng
dang.

Theo phuong 4n thuc hién nay cua sang ché nay, tiy chon 13, médun xé4c dinh thir
ba 23 dugc dinh cAu hinh mot céch cu thé dé:

khi ti 1€ cta tich cia d6 chinh xac vécto chuyén dong va khoang cach
nim ngang tht nhét so v&i thanh phan thir nhét cua sai khac vécto chuyén
ddng 12 16n hon hodc bing véi tri 6 dinh truc thir nhat, thi x4c dinh ti 1 nhu
14 chidu dai caa khéi con hinh anh bd chuyén dong afin theo huéng nim
ngang; hodc khi ti 1€ cia tich ctia 4§ chinh xac vécto chuyén dong va khoang
cach ndm ngang thir nhit so véi thanh phén thir nhét cua sai khic vécto
chuyén ddng 12 nhé hon trj s dinh truéc thir nhat, thi x4c dinh tri 6 dinh
trude thi nhit nhu 1a chiu dai ciia khdi con hinh 4nh bil chuyén dong afin

theo huéng nim ngang; va

khi ti 1€ cua tich cuia d§ chinh x4c vécto chuyén dong va khoang céch
thing dimg thtr nhat so véi thanh phin thi hai cla sai khac vécto chuyén
ddng 1 16n hon hodc bing véi tri s6 dinh trudce thir hai, thi xac dinh ti 1¢ nhu
1a chidu dai ciia khéi con hinh 4nh bu chuyén dong afin theo huéng théng
dirng; hodc khi ti 1€ cuia tich cia 4§ chinh xac vécto chuyén dong va khoang
cach thdng dung thir nhit so v6i thanh phéan thir hai clia sai khic vécto
chuyén dong 1a nhé hon tri s6 dinh tru6c thi hai, thi xdc dinh tri s6 dinh
trudc thir hai nhu 13 chidu dai coa khdi con hinh anh b chuyén dong afin

theo huéng thing dimg.

Theo phuong an thuc hién nay cia sang ché nay, tiy chon I3, diém kiém soét thir
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nhét va diém kidm sot thir ba 13 cing mét diém anh.

Theo phuong 4n thuc hién nay cua sang ché nay, tily chon 13, diém kiém soat thir
nhét, diém kiém so4t tht hai, diém kiém so4t thir ba, va diém kiém sot thit tu 13 céc dinh
ctia khéi hinh anh afin.

Theo phuong an thuc hién nay cia sang ché nay, tuy chon 14, tri s6 dinh trude thi
nhét 13 4, va/hoic tri s§ dinh truéc thit hai 1a 4.

Theo phuong an thuc hi¢n nay cia sang ché nay, tiy chon 13, mddun x4c dinh thir
hai 22 duogc dinh cAu hinh mdt cach cu thé dé: xé4c dinh trj s6 dinh trude thir ba 1am d6
chinh xac vécto chuyén dong cua khdi hinh anh afin; hodc x4ac dinh d chinh xac vécto
chuyén dong ctia khbi hinh anh afin theo dic diém ciia khéi hinh anh lién ké vé6i khoi
hinh &nh afin, trong d6, khéi hinh anh 1ién k& 12 khéi hinh anh lién k& mét phan va/hodc
tam thoi v6i khdi hinh 4nh afin.

Theo phuong an thuc hién nay cia sang ché nay, tily chon 13, modun giai ma 24
dugc dinh cdu hinh mdt cach cu thé d@é: xac dinh vécto chuyén dong ciia tiing khdi con
hinh &nh bu chuyén dong afin trong cac khéi con hinh anh bu chuyén dong afin; x4c dinh
tin hiéu du doan bu chuyén dong ciia ting khdi con hinh anh bu chuyén dong afin theo
vécto chuyén dong clia timg khéi con hinh anh bu chuyén ddng afin; xac dinh tin hiéu du
du doan cua timg khdi con hinh &nh bu chuyén dong afin theo tin hiéu du doan bu
chuyén dong cta timg khéi con hinh anh bl chuyén dong afin; va giai mé tin hi¢u du dy
doén ciia timg khdi con hinh anh bu chuyén dong afin.

Theo phuong 4n thyc hién nay cua sang ché nay, Ty chon 13, nhu dugc thé hién
trén Fig.22, thiét bi gidi ma 20 con bao gbm:

médun loc 25, dugc dinh cAu hinh d& loc cac tin hiéu ciia céc diém anh
bién cia timg khdi con hinh anh bu chuyén dong afin, trong d6, céc diém anh
bién 13 c4c diém anh trong mdt hodc nhiéu hang tai bién cla ting khdi con
hinh 4nh bl chuyén dong afin.

Theo phuong an thyc hién nay cua sang ché nay, tiy chon 13, tin hiu cua diém anh

bién bao gdm tin hiéu dy doan bu chuyén dong va/hodc tin hidu dugc tai tao, va tin hiéu
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duoc tai tao 1a téng cua tin hiéu du doén bu chuyén dong va tin hiéu du duogc tai tao.

CAn hiéu rang, thiét bi giai ma 20 theo phuong 4n thuc hién nay cla sang ché nay
mdt cach tuong tng c6 thé thuc hién phuong phap giai ma hinh anh video 2000 trong
cac phuong an 'thuc hién cua sang ché nay, va c4c hoat dong néu trén ciing nhu cac hoat
dong khéc va/hodc cac chirc nang khic cia cdc médun trong thiét bi giai ma 20 theo
cach tach biét 1a nhdm &p dung céc thu tyc twong ng cta phuong phép trén Fig.12 dén

Fig.18. Dé ngén gon, cac chi tiét cta no s& khong dugc md ta lai & day.

Do d6, thiét bi giai ma theo phuong 4n thyc hién ndy cua sing ché nay xac dinh
kich ¢& ctia khdi con hinh anh bii chuyén dong afin theo sai khéc vécto chuyén dong
dugc xac dinh cua khdi hinh anh afin, d0 chinh x4c vécto chuyén dong dugc xéac dinh, va
khoang cAch gitta cac diém kidm soét, va thyc hién viéc x 1y gidi ma trén khdi hinh anh
afin theo kich ¢&. Theo cach nay, khéi con hinh anh cua kich thuéc thich hgp dugce chon
trong quy trinh giai mé, sao cho do phirc tap gidi ma co thé dugc 1am giam, va hiéu qua
giai ma c6 thé duogc cai thién.

Nhu dugce thé hién trén Fig.23, mdt phuong an thuc hién cla sang ché con dé xuét
thiét bi ma hoa 30, chira bd xir 1y 31, bd nhé 32, va hé thong bus 33. B xir 1y 31 va bd
nhé 32 duge két ndi béi hé théng bus 33. By nhé 32 dugc dinh cu hinh dé huu 1énh. BY
xtt 1y 31 duoc dinh cAu hinh dé thyuc thi 1énh dugc Iuu trong bd nhé 32. B nh¢ 32 clia
thiét bi ma hoa 30 lvu ma chuong trinh, va bd xir 1y 31 ¢6 thé goi ma chuong trinh dugc
luu trong bd nhé 32 dé thyc hién céc thao tic sau: x4c dinh sai khac vécto chuyén dong
ciia khéi hinh anh afin; x4c dinh d chinh x4c vécto chuyén dong ctia khéi hinh anh afin;
x4c dinh kich c& ctia khbi con hinh anh bu chuyén dong afin trong khéi hinh anh afin
theo sai khdc vécto chuyén dong, do chinh xac vécto chuyén dong, va khoang céch gitra
céc didm kiém soat trong khdi hinh 4nh afin, trong d6 céc diém kidm soat 13 cac diém
anh duoc st dung dé x4c dinh sai khac vécto chuyén dong; va thyc hién viéc xir Iy ma

héa trén khéi hinh anh afin theo kich ¢& ctia khdi con hinh anh bu chuyén dong afin.

Do d6, thiét bi ma hoa theo phuong an thyc hién nay cia séng ché nay xac dinh
kich c& ctia khéi con hinh anh bu chuyén dong afin theo sai khac vécto chuyén dong

dugc xac dinh cua khéi hinh anh afin, 0 chinh xac vécto chuyén dong dugc xéac dinh, va
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khoang cach gitra cac diém kiém soét, va thuc hién viéc xir Iy ma hoa trén khéi hinh anh
afin theo kich ¢& ctia khéi con hinh 4nh b chuyén dong afin. Theo céch nay, khéi con
hinh anh cua kich thudc thich hgp dugc chon trong quy trinh ma hoa, sao cho d phic

tap m3 héa c6 thé duge lam giam, va hiéu qua ma héa c6 the dugc cai thién.

Cén hiéu r%mg, theo phuwong an thuc hién ndy cia sang ché, boxir 1y 31 ¢6 thé 1abd
xir Iy trung tAm (Central Processing Unit hay ngén gon 13 CPU), hodc bd xir Iy 31 ¢6 thé
13 b9 xir Iy muc dich chung, bd xir Iy tin hi¢u s6 (digital signal processor - DSP), mach
tich hgp img dung cu thé (application-specific integrated circuit - ASIC), mang cbng lap
trinh dugc bang trudng (field programmable gate array - FPGA) hodc thiét bi logic c6
thé 1ap trinh dugc khéac, thiét bi logic cbng roi rac hoic tranzito, thinh phin phan cimg
roi rac, hodc dang twong tu. B xtr Iy muc dich chung co6 thé 14 b6 vi xi Iy, hodc bd xtt 1y

c6 thé 13 bd xir Iy thong dung bit ky nao hoic dang twong ty.

B§ nhd 32 ¢6 thé bao gém bd nhé chi doc va by nhé truy cép ngau nhién, va cung
chp 1énh va dit lidu cho b xt 1y 31. Mot phin ciia bd nhé 32 ndy ¢6 thé con bao gom bd
nh¢ truy c4p ngiu nhién bét kha bién. Vi du, bd nhé 32 c6 thé con luu giit thong tin vé

loai thiét bi.

Hé théng bus 33 ¢6 thé con bao gém bus cong suét, cac bus didu khién, bus tin hiéu
trang théi, va dang twong tu, bén canh bus dit li¢u. Tuy nhién, d& mé ta rd rang, cac bus

khéc nhau trong hinh v& dugc danh déu nhu 13 h¢ thong bus 33.

Theo mdt quy trinh 4p dung, mdi budc cuia phuong phap néu trén c6 thé dugc hoan
thanh bang cach st dung mach logic tich hop cia phén cting trong b xtr Iy 31 hodc 1énh
& dang cua phin mém. Cac budc clia phuong phap duge bdc 16 véi tham khao téi cac
phuong 4n thuc hién ctia sang ché c6 thé dugc thuc hién mot cach truc tiép boi bd xir Iy
phén ctmg, hodc c6 thé dugc thuc hién bang cach st dung t6 hop cia phén ctmg trong bd
xtr Iy va mddun phan mém. M6 dun phan mém c6 thé & trén moi truong luu trit da biét
trong linh vyre, nhu bd nhé truy cap ngau nhién, b nhé tac dong nhanh, bd nh¢ chi doc,
bd nhé chi doc lap trinh duge, bd nhd 14p trinh dugc, x6a duge béng dién, hodc thanh
ghi. Phuong tién luu trit ndy dugc dit trong bd nhé 32. B xur ly 31 doc thong tin trong
bd nhd 32 va hoan thanh cac bude trong phuong phap néu trén trong két hop véi phan
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ctng ctia bd xir Iy 31. D& tranh su tring 13p, chi tiét khong duge mo ta lai & day .

Tuy chon 13, bd xit Iy 31 dugc dinh cAu hinh mot cach cy thé dé: xac dinh thanh
phén thi nhét clia sai khac vécto chuyén dong theo sai khac giita cic vécto chuyén dong
ctia diém kiém soat thir nhét va diém kiém soat thir hai ndm trén cing mét duong nim
ngang; va xac dinh thanh phén thi hai cia sai khic vécto chuyén dong theo sai khac
gifta cc vécto chuyén dong cta diém kiém soat thir ba va diém kiém soét thir tw nim

trén ciing mot duong thing ding; trong do,

khoéang cich nim ngang thir nhét tdn tai gitta diém kiém soét thir nhét
va didm kiém soét thit hai, va khoang cach thing dung thte nhét tdn tai gitta
diém kidm soat thi ba va diém kiém soat thi tu.

Tuy chon 13, theo mdt phwong an thuc hién, bo xir Iy 31 dugc dinh cAu hinh mot
cach cu thé dé: xac dinh sai khéc thanh phin nim ngang thtr nhét va sai khéc thanh phan
thing dung thir nhét giira cac vécto chuyén dong cia diém kiém soét thir nhit va diém
kidm soét thir hai; xac dinh mot phan 16n hon cua sai khéc thanh phéan nim ngang thi
nhét v sai khac thanh phén thing ding thtr nhit lam thanh phan th& nhét cta sai khac
vécto chuyén dong; x4c dinh sai khac thanh phén nim ngang thtt hai va sai khac thanh
phén théng dang thir hai gitta cac vécto chuyén dong clia diém kiém soét thir ba va diém
kidm soat thi tu; va xac dinh mot phan 16n hon ciia sai khic thanh phén nim ngang thir
hai va sai khéc thanh phin thing dtmg thtr hai 1am thanh phan th& hai cta sai khéc vécto

chuyén dong.

Tuy chon 13, theo mdt phuong an thuc hién, bo xir Iy 31 dugc dinh cAu hinh mot
cach cu thé dé: xac dinh thong sé bién ddi afin ctia diém anh trong khéi hinh anh afin,
trong d6, cac diém anh trong khéi hinh anh afin ¢6 cling mdt thong s6 bién dbi afin; x4c
dinh sai khéc thanh phin nim ngang thir nhit va sai khac thanh phén thing ding tha
nhét theo thong sb bién ddi afin va khoang cach nim ngang thir nhit; va xé4c dinh sai
khac thanh phin nim ngang thir hai va sai khac thanh phan thing dimg thi hai theo
thong sb bién dbi afin va khoang céch thing dung thir nhét.

Tuy chon 13, theo mdt phuong an thuc hién, bo xir Iy 31 dugce dinh cu hinh mot
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céch cu thé dé: xac dinh vécto chuyén dong cta diém kiém soét thir nhét, vécto chuyén
dong cua diém kidm soét thir hai, vécto chuyén dong cua diém kiém soét thir ba, va
vécto chuyén dong cia diém kiém soéat thir tu; x4c dinh sai khéc giita thanh phin nim
ngang cua vécto chuyén dong cuia diém kiém soat thu nhét va thanh phin nim ngang clia
vécto chuyén dong cla diém kiém so4t thir hai 1am sai khéc thanh phdn nim ngang thi
nhét; x4c dinh sai khic gifra thanh phén thing dimg cia vécto chuyén dong cia diém
kiém so4t thir nhét va thanh phén thing dimg clia vécto chuyén dong cia diém kiém soat
thir hai 1am sai khac thanh phan théing démg thir nhét; x4c dinh sai khéc giita thanh phan
nim ngang ciia vécto chuyén dong ctia diém kiém soét thir ba va thanh phan nim ngang
ctia vécto chuyén dong cia diém kiém soét thir tu 1am sai khac thanh phin ndm ngang
thit hai; va x4c dinh sai khéc gitta thanh phan thing ding cta vécto chuyén dong ciia
diém kidm so4t thir ba va thanh phan thing ding cta vécto chuyén dong clia diém kiém

so4t thir tw 1am sai khac thanh phén thing dimg thir hai.

Tuy chon 13, theo mdt phuong 4n thuc hién, diém kiém so4t thir nhét va diém kiém
soét thr hai 13 hai didm anh 1ién k&, va diém kiém soét thtr ba va diém kiém soét thir tr 1
hai diém anh lién k&.

B xir Iy 31 duge dinh cAu hinh mdt cach cu thé dé: xac dinh vécto chuyén dong
ctia didm anh thit nhét, vécto chuyén dong cta diém anh thit hai, va vécto chuyén dong
ciia didm anh thi ba, trong d6, diém anh thit nhét, diém anh thir hai, va diém anh th ba
1a cac didm anh khong chdng 14n; x4c dinh khoéng cach nim ngang thtt hai va khoang
cch thing dtmg thir hai giita diém anh thtr nhét va diém anh thtr hai; x4c dinh khoang
cach nim ngang thr ba va khoang cach thing dung thir ba gitra diém anh thi nhat va
diém anh thir ba; va x4c dinh sai khac thanh phin nim ngang th& nhét, sai khac thanh
phén thing dting thu nhét, sai khac thanh phin nim ngang thtr hai, va sai khéac thanh
phén thing dtng thit hai theo vécto chuyén déng ctia diém anh tht nhit, vécto chuyén
dong cua diém anh tht hai, vécto chuyén dong cia diém anh thi ba, khoang cach nim
ngang thr hai, khoang céch thing dung tht hai, khoang cach nidm ngang thit ba, va

khoang c4ch thing dtng th ba.

Tay chon 13, theo mdt phuwong an thuc hién, bo xir Iy 31 duoc dinh cAu hinh mét
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cach cu thé dé: x4c dinh ti 1& cia tich ctia @0 chinh x4c vécto chuyén dong va khoang
cach nim ngang thir nhét so v6i thanh phén thtr nhét ciia sai khéc vécto chuyén dong nhur
1a chidu dai ctia khdi con hinh anh b chuyén dong afin theo huéng nim ngang; va X4c
dinh ti 1& cta tich cta do chinh x4c vécto chuyén dong va khoang cach thing dimg thir
nhét so v6i thanh phan thi hai cia sai khac vécto chuyén d6ng nhur 12 chidu dai ctia khéi
con hinh anh bu chuyén déng afin theo huéng thing dung.

2
A

Tuy chon 13, theo mdt phuong 4n, bd xur Iy 31 dugc tao cAu hinh cu thé dé:

khi ti 1& cta tich ctia dd chinh xé4c vécto chuyén dong va khoang cach
nim ngang thtr nhit so v6i thanh phén tht nhét cua sai khac vécto chuyén
dong 14 16n hon hodic bing véi tri s6 dinh trude thi nhét, thi x4c dinh ti 16 nhu
13 chidu dai ctia khéi con hinh anh b chuyén dong afin theo huéng nim
ngang; hodc khi ti 1€ cta tich ctia d§ chinh xé4c vécto chuyén dong va khoang
cach ndm ngang thir nhat so véi thinh phén tha nhit cia sai khic vécto
chuyén ddng 1a nhé hon tri sé dinh trudc thir nhit, thi x4c dinh tri s6 dinh
tru6e thir nhét nhu 13 chidu dai cia khdi con hinh 4nh bl chuyén dong afin

theo huéng nim ngang; va

khi ti 1€ cua tich cia @9 chinh xac vécto chuyén dong va khoang cach
thing dtmg tht nhat so v6i thanh phin thr hai cla sai khac vécto chuyén
dong 12 16n hon hozic bing véi tri s§ dinh trude th hai, thi x4c dinh ti 16 nhu
13 chidu dai ctia khéi con hinh anh bu chuyén dong afin theo huéng thing
dirng; hodc khi ti 1€ cta tich cta d§ chinh xac vécto chuyén dong va khoang
cach thing démg thr nhit so véi thanh phin thi hai cia sai khac vécto
chuyén dong 13 nhé hon tri sé dinh trude thi hai, thi xac dinh tri sé dinh
truéc thir hai nhu 13 chidu dai cia khdi con hinh 4nh b chuyén dong afin

theo huéng thing ding.

Tuy chon 13, theo mdt phuong 4n thuc hién, diém kiém soat thir nhét va diém kiém

soét tht ba 1 ciing mét diém anh.

Tuy chon 1, theo mdt phuong 4n thuc hién, diém kiém soat thir nhat, diém kiém
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soét thir hai, diém kidm so4t thtt ba, va diém kidm soat thir tw 12 céc dinh ciia khdi hinh
anh afin.

Tuy chon 13, theo mdt phuong 4n thuc hién, tri sb dinh trude thir nhét 12 4, va/hoiic

tri s§ dinh trudc thir hai 13 4.

Tiy chon 13, theo mt phuong an thyc hi€n, bd xir ly 31 duoc dinh cAu hinh mot
cach cu thé dé: xac dinh tri s6 dinh trudc thir ba 1am do chinh xac vécto chuyén dong ciia
khéi hinh anh afin; hodc x4c dinh do chinh xéc vécto chuyén dong ciia khéi hinh anh
afin theo diic didm ctia khéi hinh anh lién k& v6i khdi hinh anh afin, trong d6, khdi hinh
anh lidn k& 13 khdi hinh anh lién k& mdt phan va/hoc tam thdi v6i khéi hinh anh afin.

Tuy chon 13, theo mdt phwong 4n thyc hign, bo xir Iy 31 dugc dinh cAu hinh mot
céch cu thé dé: xac dinh vécto chuyén dong clia ting khdi con hinh 4anh b chuyén dong
afin trong cac khéi con hinh anh b chuyén dong afin; xac dinh tin hiu du doén bu
chuyén dong cta timg khéi con hinh anh bi chuyén dong afin theo vécto chuyén dong
cua tung khéi con hinh anh bu chuyén dong afin; x4c dinh tin hiéu du du doan cia timg
khéi con hinh anh bu chuyén dong afin theo tin hiéu du doan bu chuyén dong cuia timg
khdi con hinh anh bu chuyén dong afin; va ma hoa tin hi¢u du dy doén cua tirng khéi con

hinh anh bu chuyén dong afin.

Tity chon 13, theo mdt phuong én thyc hién, b xir Iy 31 con dugc dinh chu hinh dé
loc céc tin higu cua cac diém anh bién cia timg khi con hinh anh bu chuyén dong afin,
trong do, cac didm anh bién 14 cac diém anh trong mt hodc nhiéu hang tai bién cua ting

khdi con hinh anh b chuyén dong afin.

Tay chon 13, theo mot phuong 4n thyc hién, tin hiéu cia diém &nh bién bao gbém tin
hiéu du doan bu chuyén dong va/hoc tin hiéu dugc tai tao, va tin hiéu dugc tai tao 1a
téng cta tin hiéu dy doan bu chuyén dong va tin hiéu du duoc tai tao.

Cin hiu ring, thiét bi ma héa 30 theo phuong 4n thyc hién nay cua sang ché nay
c6 thé twong g véi thiét bi ma héa 10 trong cac phuong 4n thyc hién cua sang ché nay,
va c6 thé trong tng véi thyc th& twong tmg that thyc hién phuong phéap 1000 theo cac

phuong an thyc hién cia sang ché nay, va cac hoat dong néu trén cling nhu cac hoat dong
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khac va/hodc cac chitc niang khac ctia cdc modun trong thiét bj ma héa 30 theo cach tach
biét 12 nhim 4p dung cic thi tuc trong ing cua phuong phap trén Fig.1 dén Fig.11. Dé

ngin gon, cac chi tiét ciia nd s& khong dugc mo ta lai & day.

Do d6, thiét bi ma hoa theo phuong 4n thyc hién nay cia sing ché nay xac dinh
kich ¢& ctia khdi con hinh 4nh b chuyén dong afin theo sai khac vécto chuyén dong
dugc xac dinh cua khdi hinh anh afin, d§ chinh x4c vécto chuyén dong dugc x4c dinh, va
khoang cach gitta cac diém kiém soat, va thuc hién viéc xtt ly ma hoa trén khdi hinh 4nh
afin theo kich c& ciia khéi con hinh anh b chuyén dong afin. Theo cach nay, khdi con
hinh 4nh cta kich thuéc thich hgp dugc chon trong quy trinh mé héa, sao cho d6 phic

tap ma héa c6 thé dugc lam giam, va hiéu qua ma héa c6 thé dugce cai thién.

Nhu dugc thé hién trén Fig.24, mot phuong an thuc hién cia sang ché con d& xuét
thibt bi gii ma 40, chira b xi Iy 41, bd nhé 42, va hé thong bus 43. B xir Iy 41 va bd
nhé 42 duoc két ndi boi hé théng bus 43. Bo nhé 42 dugce dinh cu hinh dé Iuu 1énh. B)
xir Iy 41 dwgc dinh cAu hinh dé thuc thi 1énh duoc luu trong bo nhé 42. B nhé 42 cia
thiét bi giai ma 40 luu ma chuong trinh, va bd xtt 1y 41 c6 thé goi md chuong trinh dugc
lIvu trong bd nhé 42 d8 thuc hién céac thao tac sau: xéac dinh sai khéc vécto chuyén dong
ciia khdi hinh anh afin; x4c dinh d9 chinh x4c vécto chuyén dong ctia khdi hinh anh afin;
xéc dinh kich ¢& ctia khdi con hinh &nh bu chuyén dong afin trong khi hinh anh afin
theo sai khéac vécto chuyén dong, do chinh x4c vécto chuyén dong, va khoang céch gitra
céc didm kidm soat trong khéi hinh anh afin, trong d6 céc diém kiém soat 1a cac diém
anh duoc st dung dé x4c dinh sai khac vécto chuyén dong; va thyc hién vige xur Iy giai

m3 trén khéi hinh anh afin theo kich ¢& ctia khéi con hinh anh bit chuyén dong afin.

Do d6, thiét bj giai ma theo phuong 4n thyc hién ndy cua sang ché nay x4ac dinh
kich c& ciia khdi con hinh anh b chuyén dong afin theo sai khac vécto chuyén dong
duoc xac dinh cua khéi hinh anh afin, dd chinh x4c vécto chuyén dong duge xé4c dinh, va
khoang céach giita cac diém kiém soat, va thuc hién viéc xtr ly giai ma trén khéi hinh 4nh
afin theo kich c¢&. Theo céch ndy, khéi con hinh anh cta kich thuéc thich hgp dugce chon
trong quy trinh giai ma, sao cho d phirc tap giai mé co thé dugc 1lam giam, va hiéu qua

giai mé c6 the dugc cai thién.
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Cén hiéu r%mg, theo phuong an thyc hién nay cia sang ché, b xtr Iy 41 c6 thé 1a b
X1t Iy trung tdm (Central Processing Unit hay ngén gon 12 CPU), hodc bo xir 1y 41 ¢6 thé
12 bd xir Iy muc dich chung, bg xtt ly tin hi¢u sb (digital signal processor - DSP), mach
tich hop tmg dung cu thé (application-specific integrated circuit - ASIC), mang cbng 1ap
trinh dugc bing trudng (field programmable gate array - FPGA) hodc thiét bi logic c6
thé 1ap trinh dugc khéc, thiét bj logic céng rOi rac hodc tranzito, thanh ph?m phé‘tn cing
ro1i rac, hodc dang trong ty. B xr Iy muc dich chung c6 thé 12 bo vi xtt 1y, hodc bo xtt Iy

c6 thé 12 bo x1r Iy thong dung bét ky nao hoic dang tuong ty.

B0 nhd 42 ¢6 thé bao gdm bd nhd chi doc va bd nhé truy cdp ngiu nhién, va cung
chp 1énh va dit liéu cho bd xtt Iy 41. Mot phin ciia bd nhé 42 nay c6 thé con bao gdm bd
nhé truy cép ngiu nhién bit kha bién. Vi du, bd nhé 42 c6 thé con huu giit thong tin vé

loai thiét bi.

Hé théng bus 43 ¢6 thé con bao gdm bus cong sut, cac bus diéu khién, bus tin hiéu
trang thai, va dang tuong tu, bén canh bus dit li¢u. Tuy nhién, dé mo ta rd rang, cac bus
khéc nhau trong hinh v& dugc danh d4u nhu 13 hé théng bus 43.

Theo mét quy trinh 4p dung, mdi budc ciia phuwong phap néu trén c6 thé dugc hoan
thanh bang cach str dung mach logic tich hgp cta phén cimg trong bd xit Iy 41 hogc 1énh
& dang clia phan mém. Céc budc ciia phuong phap duge boc 10 v6i tham khao téi cac
phuong an thuc hién cla sang ché c6 thé dugc thuc hién mot céch truc tiép béi bo xtr Iy
phan cting, hoic c6 thé dugc thyc hién bing cach st dung tb hop clia phén ciing trong bd
xtt 1y va mddun phdn mém. Mo dun phin mém c6 thé & trén moi truomg luu trir da biét
trong linh vuc, nhu bg nhé truy cép ng?lu nhién, bd nh¢ tdc ddng nhanh, by nhé chi doc,
b0 nhé chi doc 14p trinh dugc, bd nhd 14p trinh dugc, x6a dugc bing dién, hodc thanh
ghi. Phuong tién Iuu trit ndy dugc dit trong bd nhé 42. Bo xir ly 41 doc thong tin trong
bo nhé 42 va hoan thanh cac budce trong phuong phap néu trén trong két hop v6i phén
cing ctia bd x1t 1y 41. D& tranh sy trang 13p, chi tiét khong dugc md té lai & déy .

Tity chon 13, b xit Iy 41 dugc dinh cAu hinh mdt cach cu thé dé: xac dinh thanh
phin thir nhét cia sai khéc vécto chuyén dong theo sai khic giita cac vécto chuyén dong

cuia diém kiém soét thir nhat va diém kiém soat thir hai nam trén cing mdt dudong nam
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ngang; va xac dinh thanh phan thir hai cta sai khac vécto chuyén dong theo sai khéc
gita cac vécto chuyén dong cua diém kicm soét thir ba va diém kiém so4t thir tw ndm

trén cing mot duong thing démg; trong do,

khoéng cach nim ngang thir nhét tdn tai gitra diém kiém soat thir nhét
va didm kiém soat tha hai, va khoang cach thing dung thir nhét ton tai gitra
diém kiém soét thir ba va diém kiém soét thi tu.

Tuy chon 13, theo mdt phuong an thyc hién, bd xit Iy 41 dugc dinh ciu hinh mot
cach cu thé dé: x4c dinh sai khac thanh phin nim ngang thtt nhét va sai khéc thanh phan
thing dung thir nhét gifta cic vécto chuyén dong ciia diém kidm so4t thir nhit va diém
kiém soat thir hai; x4c dinh mot phén 16n hon cua sai khac thanh phén nim ngang thit
nhit va sai khéc thanh phan théng ding thir nht 1m thanh phan thir nhat ciia sai khac
vécto chuyén dong; x4c dinh sai khac thanh phén nim ngang thir hai va sai khac thanh
phén thing dimg thir hai gifra cac vécto chuyén dong ctia diém kiém soat thi ba va diém
kidm soat thir tu; va xac dinh mét phin 16n hon cua sai khac thanh phén nim ngang thir
hai va sai khéc thanh phan thing dtmg tht hai 1am thanh phan thi hai cia sai khac vécto

chuyén dong.

Tuy chon 13, theo m¢t phuong 4n thyc hién, bd xir ly 41 dugc dinh cAu hinh mdot
céch cu thé dé: xac dinh thong sb bién dbi afin ciia diém anh trong khdi hinh anh afin,
trong d6, cac diém anh trong khdi hinh anh afin ¢6 cing mt théng s6 bién dbi afin; x4c
dinh sai khéc thanh phin nim ngang tht nhét va sai khac thanh phén thing dimg th
nhﬁt theo thong sb bién ddi afin va khoang cach nim ngang thit nhét; va x4c dinh sai
khac thanh phan nim ngang thtr hai va sai khac thanh phin thing démg tht hai theo
thong sb bién dbi afin va khoang cach théng dimng thir nhét.

Tuy chon 13, theo m¢t phuong an thyc hién, bo xir ly 41 dugc dinh cAu hinh mot
cach cu thé dé: xac dinh vécto chuyén dong ctia diém kiém so4t thir nht, vécto chuyén
dong cua diém kiém so4t thir hai, vécto chuyén dong cua diém kiém soat thir ba, va
vécto chuyén dong clia diém kiém soat thtr tu; xac dinh sai khéc gifta thanh phan nim
ngang cua vécto chuyén dong ctia didm kidm sot thir nhét va thanh phin ndm ngang ciia

vécto chuyén dong cua diém kidm soat thtr hai 1am sai khéc thanh phin nim ngang thtr
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nhit; x4c dinh sai khac gifra thanh phan thing dimg cla vécto chuyén déng cia diém
kiém so4t thir nhit va thanh phan thing dimg ctia vécto chuyén dong ctia diém kiém soét
thir hai 1am sai khéc thanh phdn thing dtmg thi nhét; x4c dinh sai khac giita thanh phan
ndm ngang ctia vécto chuyén dong cua diém kiém soat thir ba va thanh phin ndm ngang
cla vécto chuyén dong ciia diém kiém so4t thir tw 1am sai khac thanh phan nim ngang
thir hai; va x4c dinh sai khac giita thanh phin thing ding cia vécto chuyén dong ctia
diém kiém so4t tht ba va thanh phin théng ding cta vécto chuyén dong cia diém kiém

so4t thir tu 1am sai khéc thanh phén théng ding thi hai.

Tuy chon 13, theo mdt phuong an thyc hién, diém kiém soat thit nhét va diém kiém
so4t thir hai 12 hai diém anh lién k&, va diém kiém soét thr ba va diém kiém soat thir tur 12
hai diém anh lién k.

B6 xtt ly 41 dugce dinh chu hinh mét cach cu thé dé: xac dinh vécto chuyén dong
cla diém anh thr nhét, vécto chuyén dong cua diém anh tht hai, va vécto chuyén dong
ciia diém anh th ba, trong d6, didm anh thir nhét, diém anh thi hai, va diém anh thir ba
13 c4c diém anh khong chdng 14n; xac dinh khoang cach nidm ngang thi hai va khoéng
cach théng dimg thit hai giira diém anh tht nhét va diém anh tha hai; x4c dinh khoang
cach ndm ngang thir ba va khoang cach thing dtng thtt ba gitta diém anh thtr nhit va
didm anh thir ba; va x4c dinh sai khéc thanh phin nim ngang thi nhét, sai khac thanh
phén thing ding thir nhét, sai khac thanh phin ndm ngang thi hai, va sai khac thanh
phin thing dimg thir hai theo vécto chuyén dong cia diém anh thir nhét, vécto chuyén
dong cua diém anh tht hai, vécto chuyén dong ctia diém anh tht ba, khoang cach nim
ngang th hai, khoang céach thing ding thtt hai, khoang cach nim ngang thir ba, va

khoang cach thing ding thir ba.

Tuy chon 13, theo mdt phuong 4n thuc hign, bo xir ly 41 dugc dinh cdu hinh mot
cach cu thé dé: x4ac dinh ti 1€ cua tich ctiia 9 chinh xac vécto chuyén dong va khoang
cach nim ngang thtr nhét so v6i thanh phén thit nhét ctia sai khac vécto chuyén dong nhu
12 chidu dai ctia khdi con hinh 4nh bu chuyén dong afin theo hudng nim ngang; va X4c
dinh ti 1€ cua tich cta d0 chinh x4c vécto chuyén dong va khoang céch thing dtng thir

nhz“';t s0 v6i thanh phén thit hai cia sai khac vécto chuyén dong nhu 1a chidu dai cta khéi
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con hinh anh b chuyén dong afin theo huéng thing dung.
Tuy y, theo mdt phuwong an, bd xit 1y 41 dugce tao cAu hinh cuy thé dé:

khi ti 1€ cua tich ciia @6 chinh xac vécto chuyén dong va khoang cach
nim ngang thir nhét so vé6i thanh phén thir nhét cua sai khac vécto chuyén
dong 12 16n hon hodc bing vdi tri s& dinh trudc thi nhat, thi x4c dinh ti 1 nhu
13 chidu dai ctia khéi con hinh anh b chuyén dong afin theo huéng nim
ngang; hodc khi ti 1€ cua tich ctia 9 chinh xé4c vécto chuyén dong va khoang
c4ch nim ngang thtr nhét so v6i thanh phin tht nhit cla sai khic vécto
chuyén dong 12 nhé hon tri sé dinh trudc thir nhét, thi x4c dinh trj s dinh
tru6c thir nhit nhu 1a chidu dai cua khdi con hinh dnh bl chuyén ddng afin

theo huéng nim ngang; va

khi ti 1€ cua tich cia 3§ chinh xac vécto chuyén dong va khoang cach
thing dimg thi nhit so v6i thanh phan thir hai cia sai khac vécto chuyén
dong 12 16n hon hodc bing véi tri s dinh truéc tht hai, thi x4c dinh ti 1& nhu
14 chidu dai ctia khéi con hinh 4nh bl chuyén dong afin theo huéng thing
dting; hodc khi ti 1€ cua tich ctia d6 chinh xac vécto chuyén d6ng va khoang
cich thing dtmg thir nhit so v6i thanh phan thi hai cua sai khic vécto
chuyén dong 13 nhé hon tri s6 dinh trudc thi hai, thi xac dinh tri s6 dinh
truGe thir hai nhu 14 chidu dai cia khéi con hinh anh bu chuyén dong afin

theo huéng thing ding.

Tay chon 13, theo mét phuong én thuc hién, diém kiém soét thir nhit va diém kiém

soét thit ba 1a cing mdt diém anh.

Tay chon 13, theo mét phuong 4n thuc hién, diém kiém soét thtt nhét, diém kiém
soat thtt hai, didm kiém so4t thtr ba, va diém kiém soét thu tu 13 cac dinh cta khéi hinh

anh afin.

Tuy chon 13, theo mdt phuong 4n thyc hién, tri sb dinh trudc thir nhét 13 4, va/hoiic
tri s dinh truéc thit hai 1 4.

Tiy chon 13, theo mdt phuong én thyc hién, b xir 1y 41 dugc dinh chu hinh mét

-72-



27932

céch cu thé dé: xac dinh tri s6 dinh truéc thit ba 1am d9 chinh x4c vécto chuyén dong ctia
khéi hinh anh afin; hogic x4c dinh d chinh x4c vécto chuyén dong cta khdi hinh anh
afin theo dic didm ciia khéi hinh anh lién k& v6i khéi hinh anh afin, trong d6, khdi hinh
anh 1ién k& 13 khéi hinh anh 1idn k& mot phin va/hodc tam thoi véi khéi hinh anh afin.
Tuy chon 13, theo m{t phuong an thuc hién, bd xit ly 41 dugc dinh cAu hinh mot
céch cu thé d&: x4c dinh vécto chuyén dong ciia tiing khdi con hinh anh bi chuyén dong
afin trong céac khdi con hinh anh bu chuyén dong afin; x4c dinh tin hiéu dy doan bu
chuyén dong cua timg khéi con hinh anh b chuyén dong afin theo vécto chuyén dong
cua tirng khéi con hinh anh bu chuyén dong afin; xac dinh tin hiéu du dy doén cua ting
khbi con hinh 4nh bu chuyén ddng afin theo tin hiéu du doan b chuyén dong ctia timg
khéi con hinh anh bit chuyén ddng afin; va giai ma tin hiéu du dy do4n clia ting khéi con

hinh anh bii chuyén ddng afin.

Tuy chon 13, theo mt phuong an thyc hién, bd xir Iy 41 1a con dugce dinh cAu hinh
@8 loc cac tin hiéu cua cac diém anh bién cua ting khdi con hinh anh bu chuyén dong
afin, trong do, cac diém anh bién 1 cac diém anh trong mot hogdc nhiéu hang tai bién cua

ting khdi con hinh anh bl chuyén dong afin.

Tuy chon 13, theo mdt phuwong an thuc hign, tin hi¢u cua diém anh bién bao gém tin
hi¢u dyu doan bu chuyén dong va/hoic tin hiéu dugce tai tao, va tin hiéu dugc tai tao la

tbng cia tin hiéu dy doan bu chuyén dong va tin hiéu du dugc tai tao.

CAn hiéu rang, thiét bi giai ma 40 theo phuong an thuc hién ndy cla sing ché nay
c6 thé twong ting véi thiét bj giai ma 20 trong cdc phuong an thyc hién cla séang ché nay,
va c6 thé trong tmg véi thyc thé twong mg that thyc hién phwong phap 2000 theo céc
phuong én thuc hién ctua sang ché ndy, va cac hoat dong néu trén ciing nhu cic hoat dong
khac va/hodic céc chirc ning khac cia cadc modun trong thiét bi giai ma 40 theo c4ch tach
biét 1a nhim 4p dung c4c thii tuc twong ing cia phwong phép trén Fig.12 dén Fig.18. Dé

ngén gon, cac chi tiét cia n6 s& khong dugc mo ta lai & day.

Do d6, thiét bi giai ma theo phuong an thyc hién nay cia sing ché nay x4c dinh

kich ¢& ctia khéi con hinh anh b chuyén dong afin theo sai khac vécto chuyén dong
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dugc xéc dinh ciia khéi hinh 4nh afin, d6 chinh x4c vécto chuyén dong, va khoang céch
gitta cac diém kiém soat, va thuc hién viéc xt Iy giai ma trén khdi hinh anh afin theo
kich ¢&. Theo cach ndy, khdi con hinh 4nh ctia kich thuéc thich hop dugc chon trong quy
trinh giai m4, sao cho d phirc tap giai ma cd thé dugc lam giam, va hiéu qua giai ma co
thé dugc cai thién.

A

Can hiéu ring cau "mot phuong 4n thuc hién" hay “phuong 4n thuc hién” trong
subt ban mo ta nay c6 nghia la cac déu hiéu, cac cAu tric, hoic cac dic diém cu thé lién
quan dén phuong 4n d6 dugc bao gdm trong it nhét mdt phuong 4n clia sing ché. Do d6,
cdu "theo mot phuong 4n thyc hién” hodc “theo phuong 4n thuc hién” xuét hién trong
sudt ban mo ta nay khong d& cap dén cing mot phuong an. Ngoai ra, céc diu hiéu, céc
cAu tric, hodc cac dic diém cu thé nay c6 thé dugc két hop v6i nhau theo mdt hodc nhiéu

phuong én thuc hién bang cach sir dung cach thic phu hop bét ky.

Cén hiéu ring céc s6 thi tu ciia cac quy trinh néu trén khong c6 nghia 1a céc thir ty
thuc hién trong cic phuong an thuc hién khéc nhau cua sang ché. Céc trinh tu thyc thi
cla cdc quy trinh nén dugc xdc dinh theo cic chic ning va logic ndi tai cua cac quy
trinh, va khong nén dugc coi nhu 1a han ché bét ky nao cho cic quy trinh &p dyng cuia céc

phuong én thuc hién cua sang ché.

Ngoai ra, cac thuét ngir "h¢ théng" va "mang" c6 thé duge sir dung hoan ddi cho
nhau trong ban md ta nay. Tl ngit "va/hodc" trong ban md té nay chi mo ta mdi quan hé
lién két d8 mo ta cc dbi twong lién quan, va thé hién ring c6 thé ton tai ba méi quan hé.
Vi du, A va/holic B c6 thé thé hién ba trudng hop sau day: Chi c6 A tdn tai, ca A va B déu
tdn tai, va chi c6 B tdn tai. Ngoai ra, trir khi c¢6 chi dan khéc, ki ty "/" trong phén mo ta

ndy néi chung 1a thé hién méi quan hé "hodc" gifta cac doi tugng lién quan.

Can hiéu ring trong cac phuong 4n thuc hién cla sing ché nay, "B twong ing véi
A" chiraring B dugc két hop voi A, vaB c6 thé dugc x4ac dinh theo A. Tuy nhién, ciing
cén hiéu thém ring viéc x4c dinh A theo B khong c6 nghia la B dugc xéc dinh chi theo

A, ma B con cé thé dugc xac dinh theo A va/hodc theo thong tin khac.

Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thudt c6 thé thdy ring, trong t6 hop
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véi cac vi du duge mo ta trong cac phuong an thuc hién duge boc 19 trong phéin md ta
nay, cac by phdn va céc budc thuit toan co th8 duge ap dung béi phén cimg dién tir ,
phin mém may tinh, hoic t6 hop ciia chiing. D& mé ta mot cach rd rang kha ning thay
d6i cho nhau giita phan ctimg va phin mém, phén trén diy mo ta chung céc thanh phén
va céac budc cua timg vi du theo cac chitc ning. Viéc xem liu céc chirc ning dugc thyc
hién béi phan cting hay phin mém phu thudc vao cac tng dung cy thé va cac diéu kién
rang budc thiét ké va cia cac giai phap k¥ thuat. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vue k§ thuat c6 thé sir dung cac phuong phép khac nhau dé ap dung céc chirc ning dugc
md ta cho ting Ung dung cu thé, nhung n6 khong nén dugc xem 13 tng dung vuot qua

pham vi bdo hd cuia sang ché nay.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc nay c6 th8 thiy rd ring, dé tién lgi cho
viéc mo tad va nhim muc dich mo ta vén tit, thi qua trinh hoat dong chi tiét cia hé thong,
thiét bi, va cac don vi néu trén c6 thé dugc tim thiy & qué trinh twong g trong cac

phuong an vé phuong phép trén ddy, nén khong duge mo ta lai ¢ day.

Theo cac phuong an thyc hién dugce tao ra trong don nay, cin hidu ring hé théng,
thiét bi va phuong phap dugc boc 16 déu c6 thé duge thyc hién theo nhitng cach khac. Vi
dy, phuong 4n thyuc hién vé thiét bi dd dugc mo ta chi 1a mot vi du. Vi du, viéc chia by
phén chi don thuan 13 chia chirc ning logic va c6 thé c6 cac viéc chia khac trong Gng
dung thuc t&. Vi dy, nhiéu don vi hoidc céc thanh phén ¢6 thé duoc két hop hoic dugc
tich hop vao hé théng khéc, hodc mot sb ddu hiéu c6 thé duoc bd qua, hoic khdng duge
thyc hién. Ngoai ra, viéc gén Kkét tuong hd hoic ga‘in két truc tiép hodc cac két nbi truyén
thong dugc thé hién hodc dugc thio luin c6 thé duoc 4p dung bing cach sir dung mot sb
giao dién. C4c gén két hoic cac két ndi truyén thong gian tiép giita cac thiét bi hodc cac

bd phén co thé duoc 4p dung & dang dién tt, co hoc hodc cac dang khic.

Cac don vi dugc md ta dudi dang cac b phan riéng 1€ ¢ thé 13, hoic khong phai
13, riéng r& v& mit vat Iy, va céc bd phan dugc thé hién dudi dang céc don vi ¢6 thé 13,
hodc khong phai 13, cac don vi vatly, co thé dugc dit tai mot vi tri, hodc ¢6 thé duoc rai
rac trén nhiéu bd phan mang. Mt s6 hoic tit ca cac bd phan c6 thé dugc chon theo cac

yéu cAu thuc té dé dat dugc cac myc dich cia cac giai phap clia cc phuong an thuc hién
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nay.

Ngoai ra, cic bd phan chirc ning trong cic phurong 4n thyc hién cua sang ché c6
thé dugc tich hop vao trong mdt bd phan xit Iy, hodc tirng bo phan trong céc by phén co
thé tdn tai mot cach riéng ré v& mit vat 1y, hoic hai hodc hon hai by phan dugc tich hop

vao trong mdt bo phén.

Khi bo phan hop nhét nay dugc thyc hién duéi dang bd phén chirc ning phin mém
va dugc ban hoic duge sit dung dudi dang sin phdm doc 1ap, thi bd phan hop nhat nay
c6 thé dugce luu gift trén phuong tién luu trir doc duoc bang may tinh. Dya trén hidu biét
nay, cac giai phap k¥ thuét cia sang ché, hoic mot phin déng gép vao tinh trang k thuét
clia sang ché, hodc mot sb giai phép k¥ thuét c6 thé dugc thuc hién duéi dang san phim
phén mém. San phdm phin mém nay dugc luu giit trén phuong tién luu trit va bao gdm
mét sé 1énh @& ra 1énh cho thiét bi may tinh (c6 thé 1a may tinh ca nhan, may chi, hogc
thiét bi mang) thuc hién toan b hodc mot phén ctia cac budc cta cac phuong phap da
dugc mo ta trong cac phuong an theo sang ché. Phuong tién Iuu trit néu trén bao gdm:
céc phuong tién bét ki c6 thé luu git ma chuong trinh, ching han 4 dia tic dong nhanh
USB, dfa cung théo ra dugc, bd nhé chi doc (Read Only Memory - ROM), bd nhé truy
c4p ngdu nhién (Random Access Memory - RAM), dia tir, hodc dia quang.

Phén mé ta néu trén chi néu cac g dung cu thé cua sang ché, ma khong nhim gi6i
han pham vi bdo hd ctia sang ché. Cac phuong 4n bién thé hodc thay thé bit ki ma ngudi
¢6 kién thire trung binh trong linh vyrc ndy tao ra trong pham vi ki thuét cia sang ché thi
cing s& nam trong pham vi bao hd cua sang ché. Do d6, pham vi bao hd cia séng ché

duogc xé4c dinh theo pham vi bao hd cua cac diem yéu cau bao ho kém theo.

-76-



27932

YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phdp mi héa hinh anh video, phuong phép nay bao gbm céc budc:
x4c dinh sai khac vécto chuyén dong ciia khdi hinh anh afin;
x4c dinh do chinh x4c vécto chuyén dong clia khéi hinh anh afin;

x4c dinh kich c¢& ciia khéi con hinh anh b chuyén dong afin trong khdi hinh anh
afin theo sai khac vécto chuyén dong, ¢ chinh xac vécto chuyén dong, va khoang cach
gifta cac di€ém ki€m soat trong khoi hinh 4nh afin, trong 46, cac di€m kiém soat 1a cac

diém anh duogc sir dung d€ xac dinh sai khac vécto chuyén dong; va

thyc hién viéc xtr Iy ma héa trén khoi hinh anh afin theo kich ¢& ctia khoi con hinh

4anh b chuyén dong afin.
2.  Phuong phép theo diém 1, trong d6, budc xac dinh sai khac vécto chuyén dong ctia
khdi hinh anh afin bao gdm:

xéc dinh thanh phén tht nhét clia sai khac vécto chuyén dong theo sai khac gitta cac
vécto chuyén dong clia diém kiém soat tht nhét va didm kiém so4t thir hai nim trén ciing
mot dudng ndm ngang; va

x4c dinh thanh phén thir hai cla sai khac vécto chuyén dong theo sai khac giita cac
vécto chuyén dong cla diém kiém soét thir ba va diém kiém so4t thir tw ndm trén cing
mot dudng thing ding; trong d6, khoang cach nim ngang thi nhét tdn tai gitta diém
kiém so4t thir nhat va didm kidm soat thtr hai, va khoang cach thing dung thir nhét ton
tai gitta diém kiém soat thir ba va diém kiém soat thir tu.
3. Phuong phap theo didm 2, trong d6, budc x4c dinh thanh phén thir nhat cia sai
khéc vécto chuyén dong theo sai khac giira cac vécto chuyén dong ciia diém kiém soat

tht nhit va diém kiém soat thir hai nim trén cing mdt duong nam ngang bao gém:

x4c dinh sai khac thanh phin nim ngang thu nhét va sai khac thanh phan thing

dimg thir nhit gifta cac vécto chuyén dong ctia diém kiém soat thir nhét va diem kiem
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soat thir hai; va

xé4c dinh mdt phan 16n hon trong sai khic thanh phén ni3m ngang thir nhit va sai
khac thanh phin thing dting thir nhit 1am thanh phén thir nhét ciia sai khac vécto chuyén
dong; va

budc xac dinh thanh phan tht hai ciia sai khac vécto chuyén dong theo sai khac
gitta c4c vécto chuyén dong cla diém kiém soat thir ba va diém kiém soat thir tu nim
trén cung mot duong thing dtng bao gbm:

x4c dinh sai khac thanh phin ndm ngang thir hai va sai khac thanh phan thing dtng
thir hai giita cac vécto chuyén dong ctia diém kiém soat thir ba va diém kiém soét thi tu;
va

xéc dinh mot phan 16n hon trong sai khac thanh phén ndm ngang thit hai va sai khac
thanh phin thing dmg thi hai lam thanh phén thir hai cia sai khéc vécto chuyén dong.
4. Phuong phap theo diém 3, trong d6, phuong phép con bao gdm budc:

x4c dinh thong sb bién dbi afin cia diém anh trong khéi hinh anh afin, trong d6, céc
diém anh trong khéi hinh 4nh afin c6 cliing mét théng s6 bién ddi afin;

buéc xac dinh sai khac thanh phin nim ngang tht nhét va sai khac thanh phin
thing dimg thir nhit gifta cac vécto chuyén dong cia diém kiém soat thir nhit va diém
kidm soat thir hai bao gom:

xéc dinh sai khac thanh phan nim ngang thi nhit va sai khac thanh phin thing
dtmg thr nhét theo thong sé bién dbi afin va khoang cach nim ngang thir nhét; va

buéc x4c dinh sai khac thanh phin ndm ngang thtt hai va sai khac thanh phén thing
dtng thi hai gitra cac vécto chuyén dong cua diém kiém soét thir ba va diém kiém soét
thir tu bao gbm:

x4c dinh sai khac thanh phin nim ngang tht hai va sai khac thanh phén thing ding
thir hai theo thong s bién dbi afin va khoang cach thing dimg thir nhat.
5.  Phuong phép theo diém 4, trong d6, budc xac dinh kich ¢& clia khdi con hinh anh

b chuyén ddng afin theo sai khac vécto chuyén dong, @6 chinh x4c vécto chuyén dong,
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va khoang cach giira cac diém kiém soét trong khoi hinh anh afin bao gom:

xac dinh ti 1€ cua tich ciia d§ chinh xéc vécto chuyén dbng va khoang cach nam
ngang thtr nhit véi thanh phan thir nhét ctia sai khéc vécto chuyén dong lam chiéu dai

ctia khdi con hinh 4nh bu chuyén dong afin theo huéng nim ngang; va

x4c dinh ti 1€ cua tich cia d§ chinh xéc vécto chuyén dong va khoang céch théng
dimg thir nhit v6i thanh phan thir hai cla sai khac vécto chuyén dong nhur 13 chiéu dai

ctia khéi con hinh 4nh bu chuyén dong afin theo huéng thing dung.

6. Phuong phap theo diém 4, trong d6, buéc xac dinh kich c& cua khdi con hinh 4nh
b chuyén dong afin trong khi hinh &nh afin theo sai khac vécto chuyén dong, 9 chinh
xé4c vécto chuyén dong, va khoang céch gitta cac diém kiém soét trong khéi hinh anh

afin bao gdém:

khi ti 1€ cua tich cia d§ chinh x4c vécto chuyén dong va khoang céch nim ngang
thtr nhét so v6i thanh phan thir nhét cia sai khac vécto chuyén ddng 12 16n hon hoic
bing v6i tri s6 dinh truéc thir nhét, thi x4c dinh ti 16 nhu 1a chiéu dai cta khdi con hinh
anh bu chuyén dong afin theo huéng nim ngang; hoic

khi ti 1€ cua tich cia d9 chinh xac vécto chuyén dong va khoang cach nim ngang
thir nhét sao v6i thanh phén thit nhét cta sai khac vécto chuyén dong 12 nhé hon tri s6
dinh truéc thir nhat, thi xéc dinh trj s dinh truc thi nhit nhu 1a chidu dai cua khdi con
hinh anh bu chuyén d6ng afin theo huéng nim ngang; va

khi ti 1€ cta tich cia do chinh x4c vécto chuyén dong va khoang céch thing ding
thit nhat so v6i thanh phén thi hai ciia sai khéc vécto chuyén dong 12 16n hon hozc bing
v6i tri sb dinh truéc thit hai, thi xéc dinh ti 18 nhu 1 chidu dai cia khéi con hinh anh bu
chuyén dong afin theo huéng thing dtng; hoic

khi ti 1€ cua tich cua d§ chinh x4c vécto chuyén dong va khoang céch thing ding
thir nhét so v&i thanh phén thi hai ciia sai khéc vécto chuyén dong 1a nhé hon trj s dinh
trude thir hai, thi x4c dinh trj sé dinh truéc thir hai nhu 1a chiéu dai ctia khéi con hinh anh
b chuyén dong afin theo huéng thédng dtng.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 it nhit mot thanh phén trong s tri s6 dinh
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truc thir nhit va tri s dinh truéc tht hai 12 4.
8. Phuong phap theo diém 3, trong d6, phuong phép con bao gdm budc:

x4c dinh vécto chuyén dong cua diém kiém soat thir nhat, vécto chuyen dong cua
diém kiém soat thir hai, vécto chuyén dong cta diém kiém soét thir ba, va vécto chuyén

dong caa diém kiém soat thir tu;

budc xac dinh sai khic thanh phin nim ngang thi nhét va sai khac thanh phan
théng ding thir nhét giita cic vécto chuyén dong clia diém kiém soét thir nhit va diém

kiém soat thir hai bao gom:

xé4c dinh sai khéc gitta thanh phan nim ngang cia vécto chuyén dong cia di€m
kiém sodt thir nhat va thanh phan nim ngang cta vécto chuyén dong cia di€ém kiem soat

thtr hai 1am sai khéc thanh phan nim ngang thtr nhét; va

xé4c dinh sai khac gitta thanh phén thing dimg cla vécto chuyén dong clia diém
kiém so4t thir nhat va thanh phin thing ding cta vécto chuyén dong ctia diém kiém soat

thir hai 1am sai khéac thanh phén thing dtng thir nhét; va

budc xé4c dinh sai khac thanh phin ndm ngang thit hai va sai khac thanh phan thang
dGng thir hai gifra cac vécto chuyén dong cia diém kiém soét thtr ba va diém kiém soat
thir tu bao gdm:

x4c dinh sai khéc gita thanh phin nim ngang ciia vécto chuyén dong cua diém
kidm soat thir ba va thanh phdn nim ngang clia vécto chuyén dong ctia diém kiém soat
thir tur 1am sai khéac thanh phin nim ngang thit hai; va

x4c dinh sai khac gitra thanh phén thing dimg cla vécto chuyén dong cua diém
kiém soét thi ba va thanh phin thing ding clia vécto chuyén dong cua diém kiém soét
thir tu 1am sai khac thanh phén thing ding tht hai.
9.  Phuong phap theo diém 3, trong do, diém kidm soat tht nht va diém kiém soét thir
hai 13 hai diém anh lién k&, va diém kiém soét th& ba va diém kiém soét th tw 12 hai
diém anh lién k&; va

budce xac dinh sai khac thanh phan nim ngang thir nhét va sai khac thanh phéan
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thing démg thir nhit giita cic vécto chuyén dong cia diém kiém soat thir nhit va diém
kiém so4t thtt hai, va x4c dinh sai khc thanh phin ndm ngang th hai va sai khac thanh
phén thing dtng thit hai gitra céc vécto chuyén dong ciia diém kiém soat thir ba va diém

kiém soét thir trr bao gdm:

xé4c dinh vécto chuyén dong ctia didm anh thir nhit, vécto chuyén dong cua diém
anh th{ hai, va vécto chuyén dong cua diém anh tht ba, trong do, didm anh tho nhét,
didm anh tht hai, va didm anh tht ba 1 cac diém anh khong chdng 14n;

xé4c dinh khoang cach nim ngang thit hai va khoang cach thing démg thir hai gifta
diém anh thir nhét va diém anh thir hai;

xac dinh khoang cach nim ngang thtt ba va khoang cach thing démg tht ba giita
diém anh tht nhat va diém anh tht ba; va

xéc dinh sai khac thanh phin ndm ngang thtr nhét, sai khac thinh phan théng ding
thir nhAt, sai khac thanh phan nim ngang tht hai, va sai khac thanh phén thing dtmg thi
hai theo vécto chuyén ddng clia diém anh thir nhit, vécto chuyén dong ctia diém anh thir
hai, vécto chuyén dong ctia diém anh thit ba, khoang cach nam ngang thir hai, khoang
céch thing ding thit hai, khoéng cach nim ngang thr ba, va khoang cach thing dting thit
ba.

10. Phuong phép theo diém 2, trong d6, diém kiém soét thir nhit va diém kiém soét thu

ba 12 ciing mot diém anh.

11. Phuong phéap theo diém 2, trong 6, diém kidm soét thi nhét, diém kiém soét thir
hai, diém kiém soat thir ba, va di8m kidm soat thit tu 12 cac dinh ctiia khdi hinh anh afin,

va khdi hinh anh alfin 13 hinh chit nhat.

12. Phuong phép theo diém 1, trong d6, budc x4c dinh d§ chinh xéc vécto chuyén
dong cta khéi hinh anh afin bao gém:

x4c dinh trj s6 dinh trude thi ba 1am d9 chinh x4c vécto chuyén dong cua khdi hinh

anh afin; hodc

xéc dinh do chinh x4c vécto chuyén dong ctia khoi hinh anh afin theo déc diém cia
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khéi hinh anh 1idn k& v6i khdi hinh anh afin, trong d6, khdi hinh anh lién ké 12 khdi hinh
anh 1idn k& mot phin hodc tam thoi v6i khdi hinh anh afin.

13. Phuong phép theo diém 1, trong d6, budc thuc hién viéc xtt Iy ma hoa trén khéi

hinh anh afin theo kich c& cua khdi con hinh &nh b chuyén dong afin bao gdm:

xéc dinh vécto chuyén dong clia timg khéi con hinh anh bu chuyén ddng afin trong

cac khoi con hinh anh bu chuyén dong afin;

x4c dinh tin hidu du doén b chuyén dong cta timg khdi con hinh anh bu chuyén
dong afin theo vécto chuyén dong clia timg khdi con hinh 4nh b chuyén dong afin;

x4c dinh tin hiéu du du dodn cuia timg khéi con hinh anh bu chuyén dong afin theo

tin hiéu du doan bu chuyén dong cua ting khdi con hinh anh bu chuyén dong afin; va
ma hoa tin hiéu du du doan cua tung khdi con hinh anh bu chuyén d6ng afin.
14. Phuong phap theo diém 13, trong d6, phuong phap con bao gdm budec:

loc céc tin hiéu ciia cac di€m &nh bién cta timg khdi con hinh dnh bu chuyén dong
afin, trong d6, cac diém anh bién 12 cac diém anh trong mot hodc nhicu hang tai bién cua

tirng khdi con hinh 4nh bu chuyén dong afin.

15. Phuong phép theo diém 14, trong d6, tin hiéu cla diém anh bién bao gdm tin higu
du doan bu chuyén dong hodc tin hiéu dugc tai tao, va tin hi¢u duoc tai tao 1a téng cua

tin hiéu du doén bu chuyén dong va tin hiéu du duogc téi tao.

16. Phuong phap giai ma hinh anh video, phuong phap nay bao gdm cac budc:
xéc dinh sai khac vécto chuyén dong cia khéi hinh anh afin;
x4c dinh do chinh x4c vécto chuyén dong ciia khdi hinh anh afin;

x4c dinh kich c& cta khéi con hinh anh bu chuyén dong afin trong khdi hinh &nh
afin theo sai khac vécto chuyén dong, dd chinh x4c vécto chuyén dong, va khoang céch
gifta c4c diém kiém so4t trong khoi hinh anh afin, trong d6, céc di€m kiem soat la cac

diém anh dugc sit dung dé xac dinh sai khac vécto chuyen dong; va

thuc hién viéc xtr Iy giai ma trén khoi hinh anh afin theo kich ¢& cuia khoi con hinh
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anh bu chuyén dong afin.

17. Phuong phap theo diém 16, trong d6, budc xac dinh sai khac vécto chuyén dong
ctia khéi hinh 4nh afin bao gdm:

x4c dinh thanh phan thir nhat cta sai khac vécto chuyén dong theo sai khac gitra cac
vécto chuyén dong clia di€ém kiém so4t thir nhat va di€ém ki€m sodt thir hai nam trén ciing

mdt dudong nam ngang; va

xé4c dinh thanh phan thi hai ctia sai khac vécto chuyén dong theo sai khéc gifta cac
vécto chuyén dong ciia diém kiém soét tht ba va diém kiém so4t thir tu nim trén cling
mdt dudng thing ding; trong d6, khoang céch nim ngang thir nhét ton tai gitra diém
kiém soét thr nhit va diém kidm soét thu hai, va khoang céch thing ding thir nhét tdn
tai gifra diém kiém so4t thir ba va diém kiém so4t thu tu.
18. Phuong phép theo diém 17, trong d6, budc xac dinh thanh phén thir nhét cta sai
khac vécto chuyén dong theo sai khic gifta cac vécto chuyén dong ciia diém kiém soat
thr nhét va didm kiém soat tht hai nim trén ciing mot dudng ndm ngang bao gbm:

xé4c dinh sai khac thanh phin nidm ngang thi nhit va sai khac thanh phan thing
dimg thir nhat gifta cac vécto chuyén dong cta diém kiém soat thir nhit va diém kiém
soat thir hai; va

xé4c dinh mot phan 16n hon trong sai khéc thanh phén nim ngang thtt nhét v sai
khéc thanh phan thing dimg thir nhat 1am thanh phan thir nhét ctia sai khac vécto chuyén
dong; va

budc x4c dinh thanh phéan thi hai cia sai khac vécto chuyén dong theo sai khic
gitta cac vécto chuyén dong cua diém kiém soét thir ba va diém kidm soét thur tu nim
trén cing mot duong thing ding bao gbm:

xéc dinh sai khac thinh phan nim ngang th@ hai va sai khac thanh phén thing dimg
tht hai giita cac vécto chuyén dong clia diém kiém soat thir ba va diém kiém soat thi tu;
va

x4c dinh mot phén 16n hon trong sai khéc thanh phén nim ngang thir hai va sai khac
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thanh phén thing dimg thi hai 1am thanh phin thir hai clia sai khéc vécto chuyén dong.
19. Phuong phap theo diém 18, trong d6, phuong phép ndy con bao gbm buéc:

x4c dinh thong so bién doi afin ciia diém anh trong khoi hinh 4nh afin, trong do, cac

diém anh trong khéi hinh anh afin c6 cing mot théng s6 bién ddi afin;

budc xac dinh sai khac thanh phin nim ngang tht nhét va sai khac thanh phén
thing dimg tht nhét gitra cac vécto chuyén dong cta diém kiém soat thir nhit va diém

kiém soat thir hai bao gém:

xé4c dinh sai khac thanh phin ndm ngang thir nhit vi sai khac thanh phan thing

dimg thir nhét theo thong s6 bién ddi afin va khoang cach nim ngang thir nhit; va

budc xé4c dinh sai khac thanh phdn nim ngang thtr hai va sai khac thanh phan thing
ding tht hai gifta céc vécto chuyén dong cia diém kiém soét thir ba va diém kiém soét

thi tu bao gdm:

xéc dinh sai khac thanh phin ndm ngang thit hai va sai khac thanh phin thing ding

thir hai theo thong sé bién dbi afin va khoang cach théng dung thir nhét.

20. Phuong phap theo diém 19, trong d6, budc xac dinh kich c& ciia khéi con hinh dnh
bu chuyén dong afin theo sai khac vécto chuyén dong, do chinh xac vécto chuyén dong,

va khoang céch gitta cic di€m ki€m soat trong khoi hinh anh afin bao gdm:

xac dinh ti 1€ cua tich ciia d§ chinh x4c vécto chuyén dong va khoang céch nam
ngang thir nhit véi thanh phin thir nhét cia sai khic vécto chuyén dong 1am chiéu dai
ctia khdi con hinh anh b chuyén dong afin theo huéng nidm ngang; va

xac dinh ti 1€ cua tich ctia d§ chinh x4c vécto chuyén dong va khoang cach thing
dting tht nhat v6i thanh phén thir hai clia sai khac vécto chuyén dong nhu 14 chiéu dai
ctia khdi con hinh anh bu chuyén dong afin theo huéng thing dimg.
21. Phuong phap theo diém 19, trong d6, budc x4c dinh kich ¢ ciia khéi con hinh anh
b chuyén dong afin trong khdi hinh 4nh afin theo sai khac vécto chuyén dong, @ chinh
xac vécto chuyén dong, va khoang céch gifta cac diém kiém soét trong khdi hinh anh

afin bao gom:
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khi ti 1€ cua tich cua dg chinh xac vécto chuyén dong va khoang cach nim ngang
thtt nhit so v6i thanh phin thtr nhét ciia sai khac vécto chuyén dong 14 16n hon hodc
bing véi tri s6 dinh truéce thir nhét, thi xéc dinh ti 18 nhw 1 chidu dai ctia khéi con hinh

anh bu chuyén dong afin theo huéng nidm ngang; hoic

khi ti 1€ cua tich cua d§ chinh xac vécto chuyén dong va khoang cach nim ngang
thtr nhét sao v6i thanh phan thir nhét ciia sai khac vécto chuyén dong 1a nhé hon tri s6
dinh truéc thir nhat, thi x4c dinh tri s dinh trudc thir nhét nhu 1a chidu dai ciia khéi con
hinh anh bd chuyén dong afin theo huéng nim ngang; va

khi ti 1€ cua tich ciia d§ chinh xac vécto chuyén dong va khoang céch thing dtng
thi nhét so véi thanh phz‘?ln thir hai cta sai khac vécto chuyén dong 1a 16n hon hodc bing
véi tri s6 dinh trude thir hai, thi xéc dinh ti 1¢ nhu 12 chiéu dai cita khoi con hinh 4nh bu
chuyén dong afin theo hudng thing dimg; hodc

khi ti 1€ cua tich ciia d9 chinh xé4c vécto chuyén dong va khoang céch thing ding
thtr nhét so v6i thanh phin thir hai cla sai khéc vécto chuyén dong 1a nhé hon trj s6 dinh
trur6c thir hai, thi x4c dinh tri sé dinh true thir hai nhu 1a chidu dai ciia khoi con hinh anh
b chuyén dong afin theo huéng thing ding.
22. Phuong phéap theo diém 21, trong d6, it nhit mot thanh phan trong s tri sé dinh
trude thir nhét va tri s§ dinh truéc thi hai 13 4.
23. Phuong phép theo diém 18, trong @6, phuong phéap con bao gbm buéc:

xé4c dinh vécto chuyén dong cia diém kidm soét thu nhét, vécto chuyén dong cla
diém kiém soat thit hai, vécto chuyén dong clia diém kiém soat thtt ba, va vécto chuyén
dong cia diém kiém soat thir tu;

budc x4dc dinh sai khac thanh phan ndm ngang thir nhét va sai khac thanh phan
thing dimg thir nhét giita cac vécto chuyén dong cia diém kiém soét thi nhéit va diém
kiém soét thtr hai bao gém:

x4c dinh sai khéac gitta thanh phin nim ngang clia vécto chuyén dong cta diém
kidm soat thir nhét va thanh phin nim ngang cla vécto chuyén dong cia diém kiém soét

thtr hai 1am sai khac thanh phan ndm ngang thir nhit; va
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xac dinh sai khac gitra thanh phén thing ding cta vécto chuyén dong ctia diém
kidm so4t thir nhét va thanh phin thing dimg ciia vécto chuyén dong cia diém kiém soét

thtr hai 1am sai khac thanh phan thing dimg thtr nhit; va

budc xéac dinh sai khac thanh phan nim ngang thi hai va sai khac thanh phén thing
dang thtr hai gitta cc vécto chuyén dong cia diém kidm soat thir ba va diém kiém soét

thir tu bao gdm:

x4c dinh sai khac giita thanh phan ndm ngang cia vécto chuyén dong cua diém
kiém soét thir ba va thanh phan ndm ngang cia vécto chuyén dong cua diém kiém soat

thi tu 1am sai khac thanh phan nim ngang thir hai; va

xéc dinh sai khéc giita thanh phén thing ding cta vécto chuyén dong cta diém
kidm so4t tht ba va thanh phan thing ding ciia vécto chuyén dong ctia diém kiém soat

thir tu 1am sai khac thanh phan thing démg th{r hai.

24. Phuong phép theo diém 18, trong d6, diém kiém sot thir nhét va diém kiém soat
thir hai 12 hai didm anh lidn k&, va diém kiém so4t thir ba va diém kiém soét thur tur 13 hai
diém anh lién ké; va

budc x4c dinh sai khac thinh phin ndm ngang thir nhét va sai khac thanh phén
thing dimg thir nhét giita cac vécto chuyén dong ciia diém kiém soét thtr nhit va diém
kidm soét thit hai, va x4c dinh sai khac thanh phin nim ngang thit hai va sai khac thanh
phén thing dtmg thtr hai giita céc vécto chuyén dong cia diém kiém so4t thir ba va diém

kidm soat thir tw bao gbm:

xé4c dinh vécto chuyén dong cia diém anh tht nhét, vécto chuyén dong cta diém
anh thtr hai, va vécto chuyén dong ciia diém anh thir ba, trong d6, diém anh thé nhét,
diém anh thtr hai, va didm anh tht ba 1 cac diém anh khong chdng lan;

xé4c dinh khoang céch nam ngang thit hai va khoang cach thing dtng thtr hai giita
diém 4nh thir nhit va diém anh tht hai;

xé4c dinh khoang cach nim ngang thit ba va khoang cach thing ding tht ba giita
diém anh thi nhit va diém anh thtr ba; va
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xéc dinh sai khac thanh phin nim ngang thir nhét, sai khac thanh phén thing dimg
thr nht, sai khéc thinh phin nim ngang thir hai, va sai khac thanh phan thing ding thir
hai theo vécto chuyén dong ctia diém anh thir nhét, vécto chuyén dong cia diém anh tha
hai, vécto chuyén dong cta diém anh thir ba, khoang cach nim ngang thir hai, khoang
cach thing dimg thit hai, khoang cach nim ngang tht ba, va khoang cach thing dung thir
ba.

25. Phuong phap theo diém 17, trong do, diém kiém soat thir nhat va diém kiém soét
thir ba 1a cing mét diém anh.
26. Phuong phép theo diém 17, trong d6, diém kiém soét thir nhét, diém kiém soét thu
hai, diém kiém soét thtt ba, va diém kiém soét thir tur 1a c4c dinh ctia khéi hinh anh afin,
va khéi hinh anh afin 13 hinh chit nhat.
27. Phuong phép theo diém 16, trong d6, budc xé4c dinh dd chinh xéac vécto chuyén
dong ctia khdi hinh anh afin bao gbm:

xéc dinh tri s& dinh trudc thit ba 1am dé chinh xac vécto chuyén dong ctia khéi hinh
anh afin; hoac

x4c dinh d6 chinh x4c vécto chuyén dong clia khdi hinh anh afin theo dic diém cia
khéi hinh 4nh lidn k& véi khéi hinh anh afin, trong d6, khbi hinh anh lién k& 12 khéi hinh
anh lidn k& mot phin hodc tam thoi véi khdi hinh anh afin.
28. Phuong phép theo didm 16, trong d6, budc thuc hién viée xir 1y gii ma trén khéi
hinh nh afin theo kich ¢& ciia khdi con hinh anh bu chuyén dong afin bao gom:

x4c dinh vécto chuyén dong ctia ting khéi con hinh anh b chuyén dong afin trong
cac khdi con hinh anh b chuyén dong afin;

x4c dinh tin hiéu du doéan bu chuyén dong cuia tung khdi con hinh anh bu chuyén
dong afin theo vécto chuyén dong ctia ting khéi con hinh anh b chuyén dong afin;

xac dinh tin hi€u du dy doan cua ting khdi con hinh anh bu chuyén dong afin theo
tin hiéu dy doan b chuyén dong cuia tirng khéi con hinh 4nh bl chuyén dong afin; va

giai ma tin hiéu du d doan cia timg khéi con hinh anh bu chuyén dong afin.
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29. Phuong phap theo diém 28, trong d6, phuong phap con bao gdm buéc:

loc céc tin hidu ciia cdc diém anh bién cia ting khoi con hinh anh bu chuyén dong
afin, trong d6, cdc di€ém &nh bién 1a cic diém anh trong mdt hodc nhicu hang tai bién cta

timg khdi con hinh nh bii chuyén dong afin.

30. Phuong phap theo diém 29, trong d6, tin higu ctia diém anh bién bao gdm tin hiéu
du doan bu chuyén dong hoic tin hidu dugc tai tao, va tin hiu dugc tai tao 1a tdng cua

tin hiéu du doan bu chuyén dong va tin hiéu du dugc téi tao.
31. Thiét bi ma héa bao gdm:
bd x1r ly;
bd nhd luu chuong trinh dé dugc thyc thi trong bd xir Iy, chuong trinh chira nhiéu

mddun 1énh, nhiéu modun 1énh bao gdm:

modun x4c dinh tht nhét, duge dinh cAu hinh dé x4c dinh sai khac vécto chuyén

dong ctia khdi hinh anh afin;

médun x4c dinh thtr hai, duge dinh c4u hinh dé xac dinh do chinh x4c vécto chuyén

dong cua khéi hinh anh afin;

mbdun x4c dinh thit ba, dugc dinh cAu hinh dé xac dinh kich c& ciia khéi con hinh
anh b chuyén dong afin trong khi hinh anh afin theo sai khic vécto chuyén dong dugc
x4c dinh béi mddun x4c dinh thi nhat, d6 chinh xac vécto chuyén dong dugc x4c dinh
bdi modun xac dinh thir hai, va khoang céch giita cc diém kiém soat trong khéi hinh
anh afin, trong d6, cac diém kidm soét 1a cac diém anh dugc st dung dé xéc dinh sai
khéc vécto chuyén dong; va

modun ma héa, dugc dinh cdu hinh dé thuc hién viéc xir Iy ma héa trén khéi hinh
anh afin theo kich c& ciia khéi con hinh anh bu chuyén dong afin dugc x4c dinh boi
modun xéac dinh thi ba.
32. Thiét bi ma hoa theo didm 31, trong d6, modun xéc dinh thir nht chira cac 1énh dé:
x4c dinh thanh phan thir nhit cia sai khac vécto chuyén dong theo sai khac gitta cac

vécto chuyén dong ctia diém kiém soét thir nhét va diém kiém soat thir hai nam trén ciing
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mdt dudng ndm ngang; va

x4c dinh thanh phén thr hai clia sai khac vécto chuyén dong theo sai khac gitra cac
vécto chuyén dong cla diém kidm soét thit ba va diém kiém so4t thir tw ndm trén clng
mdt dudmg thing ding; trong do,

khoéng c4ch ndm ngang thit nhAt tdn tai gitra diém kiém soét thir nhéit va diém kiém
so4t thir hai, va khoang cach thing dimg thir nhét tbn tai gitta diém kiém soat thir ba va
diém kiém soat thu tu.
33. Thiét bi ma hoa theo didm 32, trong d6, mddun xac dinh thi nht chtra cac 1énh dé:

x4c dinh sai khac thanh phin nim ngang thé: nhét va sai khic thanh phén thing
dtng thir nhét gitra cac vécto chuyén dong cua diém kiém soat thir nhit va diém kiém
soat tha hai;

xac dinh mot phén 16n hon cuia sai khac thanh phin nim ngang tht nhét va sai khac
thanh phan thing ding tht nhit 1am thanh phin thir nhét ctia sai khac vécto chuyén
dong;

xéc dinh sai khac thanh phin nim ngang thir hai va sai khac thanh phin théng ding
thir hai gitta cac vécto chuyén dong ciia diém kiém soat thu ba va diém kiém soét thu tu;
va

x4c dinh mot phan 16n hon cua sai khac thanh phan nim ngang thir hai va sai khac
thanh phén thing démg tht hai 1am thanh phén thtr hai clia sai khac vécto chuyén dong.
34. Thiét bi ma héa theo diém 33, trong d6, modun xéc dinh thir nhét chira céc I¢nh dé:

xéc dinh thong sé bién déi afin ctia diém anh trong khéi hinh anh afin, trong d6, cac
diém anh trong khéi hinh 4nh afin c6 cing mdt théng s6 bién déi afin;

x4c dinh sai khac thanh phin nim ngang thit nhét va sai khac thanh phén thing
dimg thtr nhét theo thong s6 bién ddi afin va khoang cach nim ngang thit nhét; va

x4c dinh sai khéac thanh phan nim ngang tht hai va sai khac thanh phan thing ding
thir hai theo thong sb bién dbi afin va khoang céch thing dtng thir nhat.

35. Thiét bi mi hoa theo didm 34, trong d6, modun xéc dinh thir ba chira céc 1¢nh dé:
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x4c dinh ti 1€ cta tich cia d chinh xac vécto chuyén dong va khoang céach nim
ngang thir nhét véi thanh phan thir nhét ciia sai khac vécto chuyén dong lam chiéu dai
ctia khéi con hinh 4nh bu chuyén dong afin theo huéng nam ngang; va

x4c dinh ti 1€ cuda tich cia d9 chinh xé4c vécto chuyén dong va khoang cach théng
dtmg thir nhét véi thanh phin thir hai cia sai khac vécto chuyén dong nhu 1a chiéu dai
ctia khéi con hinh 4nh b chuyén dong afin theo huéng thing ding.
36. Thiét bi ma hoa theo diém 34, trong d6, mddun xac dinh tht ba chira cac 1énh dé:

khi ti 1€ cta tich cua d chinh x4c vécto chuyén dong va khoang cach nim ngang
thir nhit so v6i thanh phin thir nhét cia sai khac vécto chuyén dong 1a 16n hon hoic
bing véi tri sb dinh truéc thir nhét, thi x4c dinh ti 16 nhu 1a chiéu dai ctia khéi con hinh
&anh bu chuyén dong afin theo huéng nam ngang; hoic

khi ti 1€ cua tich cia d chinh x4c vécto chuyén dong va khoang cach nim ngang
thit nhét sao véi thanh phan thir nhit cta sai khéc vécto chuyén dong 13 nhé hon trj sb
dinh true thir nhét, thi xéc dinh tri b dinh truéc thi nhit nhu 1a chiéu dai ciia khdi con
hinh anh bu chuyén ddng afin theo huéng nim ngang; va

khi ti 1€ cua tich ctia d§ chinh xac vécto chuyén dong va khoang cach thing dimg
thir nhét so v6i thanh phin thtt hai clia sai khac vécto chuyén dong 1a 16n hon hogic bang
v6i tri s6 dinh truée thi hai, thi x4c dinh ti 18 nhu 12 chiéu dai ciia khéi con hinh anh bu
chuyén dong afin theo hudng thing dtmg; hodc

khi ti 1€ cua tich cia dd chinh x4c vécto chuyén dong va khoang cach thing dimg
thir nhit so v6i thanh phan thir hai clia sai khéc vécto chuyén dong 12 nhd hon tri s6 dinh
trudie thit hai, thi x4c dinh tri s dinh truéc thir hai nhw 12 chidu dai ctia khdi con hinh anh
bu chuyén dong afin theo hudng théng dimg.
37. Thiét bi ma héa theo diém 36, trong d6, it nhit mot thanh phén trong s6 tri s6 dinh
truéc tht nhét va tri sb dinh trudc thi hai 1a 4.

38. Thiét bi ma hoa theo diém 33, trong 86, mddun xéac dinh thi nhéit chtra c4c 1énh dé:

x4c dinh vécto chuyén dong ciia diém kiém soat thir nhat, vécto chuyén dong cua
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diém kiém soét thir hai, vécto chuyén ddng ciia diém ki€m soét thir ba, va vécto chuyén

dong cia di€ém kiem soét thir tu;

xac dinh sai khic giita thanh phan ndm ngang cla vécto chuyen dong cia di€ém
kiém so4t thr nhat va thanh phan nim ngang cua vécto chuyén dong cuia dicm ki€ém soat

thir hai lam sai khac thanh phin nim ngang thit nhét;

x4c dinh sai khac giira thanh phan thing dGng clia vécto chuyén dong cua diém
kiém so4t thir nhit va thanh phén thing dimg ctia vécto chuyén dong cia diém kiém soét

tht hai 1am sai khéc thanh phin thing dtmg tht nhét;

x4c dinh sai khéc gifta thanh phén nim ngang cta vécto chuyén dong ciia diém
kidm soét thir ba va thanh phan nim ngang ctia vécto chuyén dong cua diém kiém soéat
thi tw 1am sai khac thanh phan ndm ngang thit hai; va

x4c dinh sai khac gifra thanh phan thing ding cia vécto chuyén dong ctia diém
kiém soat thir ba va thanh phén thing ding ciia vécto chuyén dong ctia diém kiém soat
thir tw 1am sai khac thanh phan thing dimg tht hai.
39. Thiét bj ma hoa theo diém 33, trong d6, diém kiém soét thir nhét va diém kiém soat
thit hai 12 hai diém anh lién k&, va diém kiém soat thir ba va diém kiém soat thir tur 12 hai
diém anh lién ké; va

modun xé4c dinh thtr nhat chira céc 1énh dé:

xac dinh vécto chuyén dong cua didm anh tht nhét, vécto chuyén dong cla diém
anh thtr hai, va vécto chuyén dong cta didm anh thir ba, trong d6, diém anh tht nhat,
didm anh thir hai, va diém anh thir ba 12 cac diém anh khong chdng lan;

xéc dinh khoang cach nim ngang thir hai va khoang cach thing dang thi hai gifta
diém anh thtr nhit va diém anh tht hai;

xé4c dinh khoang cach ndm ngang thir ba va khoang cach thing dtng thir ba gitta
diém anh thtr nhit va diém anh tht ba; va

x4c dinh sai khac thanh phin ndm ngang thi nhét, sai khac thanh phén thing ding
thir nhat, sai khac thanh phdn nim ngang tht hai, va sai khac thanh phén thing dtng thit

-91-



27932

hai theo vécto chuyén dong ctia diém anh thi nhét, vécto chuyén dong ctia diém anh tht
hai, vécto chuyén dong ctia diém anh thir ba, khoang cach nim ngang thir hai, khoang
cach thing dimg thi hai, khoang cach nim ngang thit ba, va khoang cach thing ding thir
ba.
40. Thiét bi ma hoa theo diém 32, trong d6, diém kiém so4t thir nhit va diém kiém soat
thir ba 1a cung mot diém anh.
41. Thibt bi ma héa theo diém 32, trong d6, diém kiém soét thir nhat, diém kiém soat
thtr hai, didm kidm soét thtt ba, va diém kiém soat thir tw 1a c4c dinh ctia khéi hinh anh
afin, va khéi hinh 4nh afin 13 hinh chit nhat.
42. Thiét bi ma hoa theo diém 31, trong d6, modun xé4c dinh thi hai chtra céc 1énh dé:
x4c dinh tri sé dinh truéc thir ba 1am d9 chinh xéc vécto chuyén dong ciia khéi hinh
anh afin; hoac
xac dinh d9 chinh xac vécto chuyén dong ctia khdi hinh anh afin theo dc diém cua
khéi hinh 4nh 1ién k& v6i khdi hinh anh afin, trong d6, khéi hinh anh lién ké 12 khéi hinh
anh 1idn k& mot phin hoidc tam thdi véi khéi hinh 4nh afin.
43. Thiét bi ma hoa theo diém 31, trong 6, mddun ma héa chira cac 1énh dé:
x4c dinh vécto chuyén dong ctia timg khéi con hinh anh b chuyén ddng afin trong
céc khéi con hinh anh b chuyén dong afin;
x4c dinh tin hiéu du doan b chuyén dong cuia timg khdi con hinh 4nh b chuyén
dong afin theo vécto chuyén dong ciia tiing khéi con hinh 4nh b chuyén dong afin;
x4c dinh tin hidu du dy doan cua timg khéi con hinh anh bu chuyén dong afin theo
tin hicu du doan bu chuyén dong cla timg khéi con hinh 4nh bu chuyén dong afin; va
ma hoa tin hidu du du doan cia ting khdi con hinh anh b chuyén dong afin.
44. Thiét bi ma hoa theo didm 43, trong d6, nhiéu mddun con bao gbm:
mddun loc, dugc dinh cAu hinh @8 loc céc tin hiéu cta cac diém anh bién cia ting
khéi con hinh anh bi chuyén dong afin, trong d6, c4c diém anh bién 1a cac diém anh in

mot hodic nhiéu hang tai bién cla ting khdi con hinh 4nh bl chuyén dong afin.
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45. Thiét bi mi hoa theo didm 44, trong d6, tin hiéu ciia diém anh bién bao gdm tin
hiéu du doan bu chuyén dong hodc tin hiéu dugc tai tao, va tin hiéu dugc téi tao la tdng

cua tin hiéu dy doan bu chuyén dong va tin hi€u du duoc téi tao.
46. Thibt bi giai ma bao gbdm:
bd xir 1y;
b6 nhé luu chuong trinh dé dugc thyc thi trong bd xir ly, chuong trinh chira nhiéu

modun 1énh, nhidu modun 1énh bao gém:

médun xéc dinh thi nhét, duge dinh cdu hinh d& xéc dinh sai khac vécto chuyén

dong cta khéi hinh anh afin;

mddun x4c dinh thtt hai, dugc dinh cAu hinh dé x4c dinh d6 chinh xac vécto chuyén
dong ctia khdi hinh anh afin;

mbdun xéc dinh thit ba, dugc dinh cAu hinh d& x4c dinh kich c& ctia khdi con hinh
anh bu chuyén dong afin trong kh&i hinh 4nh afin theo sai khac vécto chuyén dong dugc
xéc dinh béi modun x4c dinh thir nhét, do chinh x4c vécto chuyén dong dugc xéc dinh
b&i modun xac dinh thi hai, va khoang cach giira cac diém kiém soat trong khdi hinh
anh afin, trong do, cac didm kidm so4t 1 cac diém anh duoc sir dung dé xac dinh sai
khac vécto chuyén dong; va

modun giai ma, duge dinh cAu hinh dé thyc hién viéc xir Iy gidi ma trén khéi hinh
anh afin theo kich c& ciia khéi con hinh 4nh bu chuyén dong afin dugce xac dinh bdi
mddun xac dinh thir ba.

47. Thiét bi giai mi theo didm 46, trong d6, mddun x4c dinh thtr nhét chira céc 1énh dé:

xéc dinh thanh phan thir nhat clia sai khac vécto chuyén dong theo sai khac gitra cac
vécto chuyen dong cua diém kiém soat thir nhat va diém ki€m soat thi hai nam trén cliing
mot duong nam ngang; va

x4c dinh thanh phn th{r hai clia sai khac vécto chuyén dong theo sai khac giira cac
vécto chuyén dong clia diém kiém soét thir ba va diém kiém soat thir tu nam trén cling

mdt dudng thing ding; trong do,
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khoang cach ndm ngang thir nhit ton tai giita diém kiém soét thtr nhit va diém kiém
soat thir hai, va khoang cach théng dtng thtr nhét tdn tai gitra diém kiém soat thir ba va
diém kiém soat thi tu.
48. Thibt bi gidi m3 theo didm 47, trong d6, modun x4c dinh thtt nhét chtra céc 1énh dé:

xé4c dinh sai khac thanh phin nim ngang thi nhét va sai khac thanh phan thing
dimg thir nhét gitra cac vécto chuyén dong ctia diém kiém soat thir nhét va diém kiém
soat thi hai;

xé4c dinh mot phin 16n hon cia sai khac thanh phén ndm ngang thir nhét va sai khéc
thanh phan thing ding thir nhét 1am thanh phan thir nhat cta sai khic vécto chuyén
dong;

x4c dinh sai khac thanh phan nim ngang thit hai va sai khac thanh phin thing dimg
thir hai gitra cac vécto chuyén dong ctia diém kiém soat thit ba va diém kiém soét th tu;
va

xéc dinh mot phén 16n hon cua sai khac thanh phén ndm ngang thir hai va sai khac
thanh phin thing dtng tht hai lam thanh phan thir hai cia sai khac vécto chuyén dong.
49. Thibt bi gidi ma theo diém 48, trong d6, modun x4c dinh thir nhét chira céc 1¢nh de:

xéc dinh théng s bién déi afin ctia diém anh trong khdi hinh anh afin, trong d6, céc
diém anh trong khdi hinh anh afin ¢6 cing mot thong s6 bién dbi afin;

x4c dinh sai khac thanh phan nim ngang tht nhét va sai khac thanh phan thing
dimg thir nhit theo thong s6 bién dbi afin va khoang cach nim ngang thi nhit; va

xéc dinh sai khac thanh phin nim ngang thir hai va sai khac thanh phén thing ding
thtt hai theo thong s bién bi afin va khoang cach thing dimg thte nhét.
50. Thiét bj gidi ma theo didm 49, trong d6, mddun x4c dinh thir ba chira cac 1¢nh dé:

xac dinh ti 1€ cta tich cia d0 chinh xac vécto chuyén dong va khoang céach nam
ngang thu nhit v&i thanh phan thi nhét clia sai khéc vécto chuyén dong lam chidu dai
ciia khéi con hinh &nh bi chuyén dong afin theo huéng nim ngang; va

x4c dinh ti 1€ cta tich ciia d9 chinh xac vécto chuyén dong va khoang cach thing
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dtng thtr nhét v6i thanh phan thir hai ciia sai khac vécto chuyén dong nhu 1a chiéu dai
ctia khéi con hinh &nh bu chuyén dong afin theo huéng thing dimg.

51. Thiét bi giai ma theo diém 49, trong d6, mddun x4c dinh thir ba chira c4c 1énh dé:

khi ti 1& cta tich cta do chinh x4c vécto chuyén dong va khoang cach nim ngang
thtr nht so v6i thanh phin tht nhit cta sai khac vécto chuyén dong 13 16n hon hoic
bang véi tri s6 dinh trudce thir nhét, thi x4c dinh ti 16 nhu 1a chiéu dai ctia khdi con hinh

anh bu chuyén dong afin theo huéng nim ngang; hoic

khi ti 1& cta tich cta do chinh x4c vécto chuyén dong va khoang cich nim ngang
thir nhét sao v6i thanh phﬁn thtr nhit cua sai khéc vécto chuyén dong 1a nhé hon tri s6
dinh trudc tht nht, thi x4c dinh tri sé dinh trudc thir nhét nhu 14 chidu dai ctia khdi con
hinh anh bu chuyén dong afin theo huéng nim ngang; va

khi ti 1& ctia tich ciia do chinh x4c vécto chuyén dong va khoang céch thing ding
thr nhAt so v6i thanh phan thit hai ctia sai khéc vécto chuyén dong 12 16n hon hodc bang
Vvéi trj s dinh trude th hai, thi xac dinh ti 18 nhw 13 chiu dai cta khéi con hinh &nh bu
chuyén dong afin theo huéng thing dtmg; hodc

khi ti 1& cua tich cua d9 chinh x4c vécto chuyén dong va khoang cach thing ding
thir nhét so v6i thanh phan th hai cta sai khéc vécto chuyén dong 12 nhé hon tri s6 dinh
truéc thir hai, thi x4c dinh tri sé dinh truéc thir hai nhu 12 chiéu dai ctia khdi con hinh anh
b chuyén dong afin theo huéng thing ding.
52. Thiét bi gidi ma theo diém 51, trong d6, it nhat mot thanh phan trong sb trj s6 dinh
trude thir nhit va trj sd dinh trude thir hai 1a 4.

53. Thiét bi giai ma theo diém 48, trong d6, modun x4c dinh thi nhét chira céc 1énh dé:

xac dinh vécto chuyén dong cua di€ém ki€m soét thir nhat, vécto chuyén dong cia
diém kiém soat thr hai, vécto chuyén dong cia diém ki€m soét thit ba, va vécto chuyén
d6ng cua diém kiém soét thir tu;

x4c dinh sai khac giita thanh phan ndm ngang cia vécto chuyén dong cia diem

kiém so4t thir nhét va thanh phan nim ngang cia vécto chuyén dong cua diem kiém soat
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thtt hai 1am sai khéc thanh phin ndm ngang thi nht;

xac dinh sai khac giita thanh phén thing ding cla vécto chuyén dong cia diém
kidm soét thir nhit va thanh phén thing dimg ctia vécto chuyén dong ctia diém kiém soét

thr hai 1am sai khac thanh phin thing dimg thir nhét;

x4ac dinh sai khac giita thanh phin ndm ngang cta vécto chuyén dong cia di€ém
kiém soé4t thr ba va thanh phan ndm ngang cua vécto chuyén dong cua diem kiém soat

thir tw 1am sai khac thanh phin ndm ngang thi hai; va

xé4c dinh sai khic giita thanh phan thing dimg cia vécto chuyén dong cia diém
kiém so4t thir ba va thanh phin théng dting clia vécto chuyén dong cia diém kiém soat

thit tw 1am sai khac thanh phén thing dimg thir hai.
54. Thiétbi giai ma theo diém 48, trong d6, diém kiém soat tht nhét va diém kiém soét
thér hai 13 hai diém 4nh 1ién k&, va diém kiém soat thir ba va diém kiém soat thir tu 13 hai
diém anh lién k&; va

modun x4c dinh tht nhit dugc chira céc 1énh dé:

xéc dinh vécto chuyén dong cua diém anh thi nhét, vécto chuyén dong ciia diém
anh thtr hai, va vécto chuyén dong ciia diém anh thir ba, trong d6, diém anh tht nhét,

diém anh tht hai, va didm anh tha ba 1a cac diém anh khong chdng 1n;

xé4c dinh khoang cach nim ngang thit hai va khoang cach thing dimg thi hai gitta
diém anh thir nhit va diém anh tht hai;

xé4c dinh khoang cach nim ngang thir ba va khoang cach thing ding thir ba gitta
diém anh tht nhat va diém anh thit ba; va

x4c dinh sai khac thanh phn nim ngang thtr nhét, sai khéc thanh phan théng dung
thir nh4t, sai khac thanh phan nim ngang thit hai, va sai khac thanh phén thing ding thir
hai theo vécto chuyén ddng ciia diém anh thir nhét, vécto chuyén dong ciia diém anh thu
hai, vécto chuyén dong cia diém anh thir ba, khoang cach nim ngang thtt hai, khoang
cach thing dtng tht hai, khoang cach nim ngang thit ba, va khoang cach thing ding thi
ba.
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55. Thiét bi giai ma theo diém 47, trong d6, diém kiém soét thir nhit va diém kiém soét

thir ba 14 cing mdt diém anh.

56. Thibt bi giai ma theo diém 47, trong d6, diém kiém soat thir nhat, diém kiém soat
thir hai, diém kiém so4t tht ba, va didm kiém so4t thir tur 12 cac dinh ciia khéi hinh anh
afin, va khdi hinh anh afin 13 hinh chit nhét.

57. Thiét bi giai ma theo diém 46, trong d6, mdédun xé4c dinh thir hai chtra cac 1énh dé:

x4c dinh tri s6 dinh truée thir ba 1am d6 chinh xé4c vécto chuyén dong ctia khdi hinh

anh afin; hodc

x4c dinh d9 chinh x4c vécto chuyén dong ciia khéi hinh anh afin theo dic diém cta
khéi hinh anh 1idn k& v6i khéi hinh anh afin, trong d6, khéi hinh 4nh lién ké 13 khéi hinh
anh 1ién k& mot phin hodc tam thoi v6i khdi hinh anh afin.
58. Thiét bj giai ma theo didm 46, trong d6, mddun gi4i ma chira cac 1énh dé:

xéc dinh vécto chuyén dong ctia timg khdi con hinh anh bl chuyén dong afin trong

cac khoi con hinh &nh bu chuyén dong afin;

xéc dinh tin hiéu dy doan b chuyén dong ctia timg khdi con hinh anh bu chuyén

dong afin theo vécto chuyén dong ciia timg khéi con hinh 4nh b chuyén dong afin;

xéc dinh tin hiéu du dy doén cia timg khéi con hinh anh bui chuyén dong afin theo

tin hiéu du doan bu chuyén dong cta timg khdi con hinh anh bu chuyén dong afin; va
giai ma tin hiéu du dy doan cta timg khdi con hinh anh bu chuyén dong afin.
59. Thiét bi giai ma theo diém 58, trong do, nhiéu modun con bao gém:

mddun loc, dugc dinh cau hinh dé€ loc cac tin hiéu ciia cac dieém anh bi€n cua tiung
khoi con hinh anh bu chuyén dong afin, trong d6, cic diém anh bién 1a cic di€m anh in

mdt hodc nhidu hang tai bién cia timg khéi con hinh anh bu chuyén dong afin.

60. Thiét bi giai ma theo diém 59, trong @6, tin hiéu cua diém anh bién bao gém tin
hiéu du doan bu chuyén dong hodc tin hiéu dugc tai tao, va tin hi¢u dugc tai tao la téng

cua tin hiéu du doan bu chuyén dong va tin hi¢u du dugc tai tao.
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1000

Xac dinh sai khac vécto chuyen dong ciia khoi hinh anh afin

l~_ S1100

Xac dinh d¢ chinh xac vécto chuyén déng ciia khoi hinh anh
afin

- 51200

Xac dinh kich c& cia Kkhoi con hinh anh bu chuyen dong afin
trong khoi hinh anh afin theo sai khac vécto chuyen dong, do
chinh xac vécto chuyen dong, va khoang cach giira cac dlem
kiém soat tr ong khoi hinh anh afin, trong do, cac diém kiém
soat la cac diém anh dwoc st dung dé xac dinh sai khac vécto
chuyén dong

'\ S1300

Thure hién viéc xir Iy ma héa trén khéi hinh Anh afin theo kich
c& cita khdi con hinh &anh bt chuyén ddng afin

"~ S1400

FIG 1

S1100

Xic dinh thanh phan thi nhat cua sai khic vécto chuyen dong theo
sai khac giira cac vécto chuyen dong ciia diém kiém soat thir nhit
va diém kiém soat thit hai nim trén cing mot (‘lu’(mg nim ngang

N S1101

Xic dinh thanh phian thi hai ctia sai khac vécto chuyen dong theo
sai khic giira cic vécto chuyen dong cia diém kiém soat thirba va
diém kiém soat thir tw nim trén cing mét dwong thiing dirng

FIG 2
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S1101

Xic dinh sai khac thanh phin nim ngang thir nhit va sai khac
thanh phan thang ding thir nhat gitra cdc vécto chuyen dong cia
didm kiém sot thir nhat va diém kiém sodt thir hai

Xac dinh mot phan 16n hon cu'l sai khac thanh phan nim ngang
thu‘ nhit va sa1 khic thanh phin thang dung th nhit lam thanh
phin thi nhit ciia sai khic vécto chuyén dong

FIG. 3

S1102

Xic dinh sai khac thanh phin nim ngang thi hai va sai khac
thanh phan thing ding thi hai gira cic véctor chuyén dong ciia
diém kidm sodt thir ba va diém kiém soat thir tw

Xic dinh mdt phan l6m hon cua sai khic thanh phin nim ngang
thir hai va sai khic thanh phan thing dimg thir hai lam thanh
phin thi hai ciia sai khac vécto chuyen dong

/\./ S1103
. S1104
~__ S1105
L~ 51106
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S1300

Xic dinh ti 1§ ciia tich ciia d chinh xic vécto chuyen dong va
khodng cich nim ngang thir nhét véi thanh phin thi nhét

ciia sai khac vécto chuyen dong lam chiéu dai caa khéi con - S1301
hinh Anh bu chuyén déng afin theo hwéng nim ngang

Xic dinh ti I€ cia tich cia do chinh xac vécto chuyen dong va
khoing cach thiing dirng thir nhét véi thanh phén thi hai ciia p~_ $1302
sai khac vécto chuyen dong nhw la chiéu dai cia khéi con
hinh dnh bu chuyen dong afin theo hwéng th‘lng ding

FIG. 8
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S1300

Khi ti 1€ cia tich cia d§ chinh xic vécto chuyen dong va khoiang
cich nim ngang thir nhit so véi thanh phin thir nhat ciia sai khic
vect(r chuyen dong 1a 16m hon hoic bing véi tu s6 dinh trwéc thi
nhat thi xdc dinh ti 1€ nhw la chleu dai ciia khoi con hinh anh bu I~
chuyen dong afin theo hu’ong nam ngang; hoic khi ti 1€ caa tich
ciia d9 chinh xic vécto chuyén dong va khoing cich nim ngang
thir nhit so véi thanh phin th& nhat cia sai khic vécto chuyen
dong la nhé h0’n tri s0 dinh truéc thw nhit, thi xac dinh tri sb dinh
trwde thir nhit nhw 1a chleu dai ctia khoi con hinh anh bi chuyen
dong afin theo huwéng nim ngang

S1303

Khi ti ¢ caa tich ciia dd chinh xic vécto chuyen dong va khoiang
cach thang ditng thi nhat so véi thanh phin thi hai ciia sai khic
_[vécto chuyén ddng 1a 16m hon hoiic bing véi tri s6 dinh trwée thir
hai, th1 xdc dinh ti 1€ nhw la chleu dai ctia khoi con hinh anh bu
chuyen dong afin theo hwong thang dirng; hoic khi ti 1€ cia tich cia
do chinh xic vécto chu)en dong va khodng ciach thang dirng thw
nhit so véi thanh phan thir hai cia sai khac vécto chuyen dong la
nhé hon tri sb dinh trwéc thu' hai, thi xac dinh tri so dinh trwéc thw
hai nhw 1a chidu dai ctia khéi con hinh anh bai chuyén d9ng afin theo
hwéng thing dimg

L~ S1304

FIG 9
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S1400

Xic dinh vécto chuyen dong cia tirng khéi con hinh anh bu ~_ S1401
chuyen dong afin trong cac khdi con hinh anh bt chuyen dong afin

Xac dinh tin hi¢u dw doan bu chuyén déng ciia | tirng khéi con
hinh anh bat chuyen dong afin theo vécto chuyén dong ciia - S1402
tirng khéi con hinh anh bu chuyén dong afin

Xic dinh tin hi¢u dw dw doan cia ting khéi con hinh &nh b
chuyen dong afin theo tin hi¢u du dodn bu chuyén déng ciia

tirng khéi con hinh anh bu chuyen dong afin " 81403

Ma héa tin hiéu dw dw dodn cia tirng khoi con hinh anh bu

chuyén d¢ng afin TN 51404

X X X X X XXX X X X X X
X X X X X X XX X X X X X
X X X X X X X XXX XX X X
XX XX XXXXXXXXXXXX
xxxxxxExxﬂxxxxxx
X X X X X XXXNKXIXX XX XX
KR X X XIKRXK XXX X XXX
B X X X X XK XK XXX X XXX
XX X X X XK XK XXX XX XX
X XXX XXXXXXXXXXXX
X XXX XX XX[K XIX X XXX X
XX XX XXXXKXIXXXXXX
XX XX X XKX/KX[XXXXXX
X X X X X XK XK XXX XX XX
X X X X X X K XK XX X XX X X
X X X X X X KX[K XXX XX XX
FIG 11
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000

Xic dinh sai khac vécto chuyen dong ciia khoi hinh anh afin

Xic dinh d§ chinh xic vécto chuyén ddng ciia khoi hinh dnh afin

Xac dinh kich c& cia khéi con hinh dnh bu chuyen dong afin trong
Kkh6i hinh anh afin theo sai khac vécto chuyen dong, do chinh xac
vecto’ chuyen dong, va khodng cach giira ciac diém kiém soat trong
khéi hinh énh afin, trong do, cic diém kiém soat la cac diém anh
dwgec sit dung dé xdc dinh sai khic vécto chuyen dong

Thuc hién viéc xi 1y gidi ma trén k1101 hinh anh afin theo kich
¢& ciia khéi con hinh anh ba chuyen dong afin

FIG 12

S2100

Xac dinh thanh phan thw nhat cua sai khic vécto chuyen dong theo
sai khdc gira cdc vécto chuyen dong cua diém kiém soat thir nhit
va diém kiém soat thir hai nim trén cing mdt dwong nim ngang

Xac dinh thanh phin thi hai ciia sai khic vécto chuyen dong theo
sai khdc gilra cic vécto chuyen dong cia diém kiém soat thirba va
diém kiém sodt thir tw nim trén cing mjt dwong thang dirng

FIG 13
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82101

Xic dinh sai khac thanh phin nim ngang thi nhit va sai khdc

thanh phan thang ding thir nhat gira cic vécto chuyen dong ciia
didm kidm so4t thi nhit va diém kiém soat thi hai

L~ S2103

Xic dinh mét phan 16m hon cia sai khdc thanh phan nim ngang
thir nhét va sai khdc thanh phan thang ding thw nhit lam thanh
phan thir nhat ciia sai khic vécto chuyén dong

- S2104

FIG. 14

82102

Xac dinh sai khac thanh phin nim ngang thi hai va sai khac

thanh phan th‘mg ding thi hai gira cic vécto chuyen dong cia
didm kiém sodt thir ba va diém kiém soat thi tw

L~ S2105

Xac dinh mot phin 16m hon ciia sai khdc thanh phin nim ngang

thit hai va sai khéc thanh phin thang ding thir hai lam thanh phin
thi hai cia sai khac vécto chuyen dong

~__ S2106

FIG 15

$2300

Xdc dinh ti 1€ cia tich cia do chinh xidc vécto chuyen dong va
khoang cich nam ngang thit nhat véi thanh phan thir nhat ciia sai

khic vécto chuyen dong lam chleu dai ciia khoi con hinh anh bu
chuyen dong afin theo hwong nim ngang

Xic dinh ti 1§ ciia tich ciia d§ chinh xdic vécto chuyen dong va
khoang cich thang dirng thi nhat v0'1 thanh phan thir hai cia sai

chuyen dong afin theo hwong th‘mg dirng

khic vécto chuyen dong nhw 1a chleu dai ctia khéi con hinh dnh bu |~ $2302

FIG. 16

-104-



27932

$2300

Khi ti le cia tich cia d¢ chinh xic vécto chuyen dong va khoing
cich nim ngang thi nhat so véi thanh phan thi nhat ciia sai khac
vécto chuyen dong la 16n hon hoic bing véi tri s6 dinh trwée thi
nhat, thi xdc dinh ti 1€ nhw la chleu dai ctia khéi con hinh anh bu
chuyen dong afin theo hwong nim ngang; hoic khi ti le cua tich cia
d¢ chinh xdc vécto chuyen dong va khodng cich nim ngang thw
nhét sao véi thanh phan nim ngang cla sai khac vécto chuyen dong
la nhé hon tri sb dinh trwéce thir nhat, thi xac dinh tri ) dinh truwéc
thi nhat nhw 1a chleu dai ciia khéi con hinh inh b chuyén dong
afin theo hwéng nim ngang

Khi ti € ciia tich caa d6 chinh xdc vécto chuyen dong va khoang
cach thang dirng thi nhit so véi thanh phan thing du’ng cua sai
khic vécto chuyén déng la 16m hon hoic bang v0’1 tri s6 dinh truéc
thw hal, thi xac dinh ti 1¢ nhw 1a chidu dai ciia khéi con hinh dnh bu
chuyen dong afin theo hwong thing déng; hoic khi ti I§ ciia tich cia
d¢ chinh xic vécto chuyen dong va khoang cich thing ding thw
nhét so véi thanh phan thang dirng cia sai khac vécto chuyen dong
1a nhé hon tri ) dinh trwéc thit hai, thi xic dinh tri ) dinh trwée
thir hai nhw 13 chi®u dai ciia khdi con hinh dnh bu chuyen dong afin
theo hwéng thing dimg

FIG 17
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52400

Xic dinh vécto chuyen dong ciia tung Kkhoi con hinh énh bu chuyen
dong afin trong cac khéi con hinh anh bu chuyen dong afin

Xic dinh tin hi€u dw dodn bu chuyen dong ciia tu'ng Kkhéi con hmh
anh bu chuyen dong afin theo vécto chuyén dgng cia tirng khdi con
hinh dnh bu chuyen dong afin

Xdc dinh tin hi¢u du dy doin ciia tirng khoi con hinh dnh bu
chuyen dong afin theo tin hiéu dy dodn bu chuyen dong cia tirng
khéi con hinh dnh bu chuyen dong afin

Giii mi tin hiéu dw du dodn ciia tirng khéi con hinh inh b chuyén
dong afin

FIG 18

~_ 52401

N 52402

~_  $2403

~_ 52404

Thiét bi ma héa 10

11

Modun xac Modun xac Modun xac Modun ma hoa
dinh thit nhét dinh thi hai 12 dinh thi ba 13 14

FIG 19

Thiét bi ma héa 10

Modun xac Modun xac Modun xac Modun ma

dinh thir dinh thir hai dinh thir ba hoa 14
nhat 11 12 13

Moédun loc
15

FIG. 20
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Thiét bi gidi ma 20
Modun xdc Modun xic Modun xac Médun gidi ma
dinh th nhat dinh thi hai dinh thw ba 23 24
21 22
FIG 21
Thiét bi giai ma 20
Médun xac Médun xac Modun xac Médun Modun
dinh thw dinh thi hai dinh th ba giai ma 24 loc 25
nhit 21 22 23
FIG. 22
Thiét bi ma héa 30
B§ xwr 1y 31

s

N B nhé 32
FIG. 23
Thiét bi gidi ma 40
BO xir Iy 41
43 Bo nhé 42
FIG. 24
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