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ngoai theo hudng kinh so voi bé mit ngoai cua thanh bén. It nhat mot bo phan giir ong
tiém vudt thon theo phuong doc truc theo hudng tir dau xa vé phia dau gan. it nhit mot bo
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Linh vyc ky thuit dwoc dé cap

Noi chung, sang ché @& cap dén hé théng bao gém 6ng tiém tu dinh huéng, nap
vao tir phia trudc cho viéc sir dung véi dung cu tiém chét 1ong va, ngoai ra, dén miit
phén giéi ndi ding @& gén 6ng tiém vao dung cu tiém chit 1ong va dén phuong phép

dung cho viéc nap va viéc loai bé clia Ong ti€m vao va ra khoi dung cu tiém chat 1ong.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Trong nhiéu quy trinh chin doan va chita tri y hoc, bac sy y khoa, chéng han
nhu béc s§ y khoa vét 1y, tiém vao nguoi bénh véi mét hodc nhidu chét 1éng y hoc.
Trong c4c nim gin diy, s§ luong cac dng tiém va cac dung cu tiém chét léng duge
kich hoat bing dung cu tiém ding cho viéc tiém é&p lyc cac chét long y hoc, ching han
nhu dung dich twong phan (thuong duogc goi 1a don gian 1a "tuong phan"), chit rta,
ching han nhu nude mudi, va céc chat 1ong y hoc khac, da dugc phat trién dung dé str
dung trong céac quy trinh chéng han nhu viéc chup X quang mach mdu, viéc chup X
quang dugc tinh toan (computed tomography - CT), viéc siéu 4m, viéc chyp anh cdng
hudng tir (magnetic resonance imaging - MRI), viéc chup X quang pozitron (positron
emission tomography - PET), va cac quy trinh chup énh phan tir khéc. Noi chung 1a,
cac dung cu tiém chét long nay dugc tao két cAu d& phan phéi luong chét long duoc
thiét lap trudc ¢ ap suét va/hodc luu lugng duge thiét 1ap trude.

Trong mdt s6 quy trinh tiém, bac s§ y khoa dat 6ng thong duong tiéu hosc kim
dwoc ndi v6i hé thdng dng, hodc doan nbi phan phbi chét 16ng khéc vao trong tinh
mach ho#ic dong mach ctia ngudi bénh. Ong théng dudng tiéu hodc hé théng bng duoc
nbi véi két chu tiém chit long thi cong hodc tu dong. Cac két cAu tiém chét long tu
dong thuong la bao gém it nhAt mot 6ng tiém dugc ndi véi it nhit mot dung cu tiém
chét long c6, vi du, it nhit mot pit tong thing duoc cép ning lugng. ft nhit mot dng
tiém bao gdm, vi dy, ngudn chét twong phan va/hogc ngudn chét 16ng rtra. Bac s§ y
khoa nhép céc thong s6 thiét 1ap vao trong hé théng didu khién dién tr ctia dung cu
tiém chét long voi thé tich ¢ dinh chit twong phan va/hodc nudc mubi va luu luong

tiém c6 dinh dbi v6i mdi chat.
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Chét twong phan va/hodc nude mudi dugc phun dugc phén phéi dén mach méu
clia ngudi bénh qua ng thong duong tiéu hosic kim duge chén vao trong co thé ngudi
bénh, ching han nhu cénh tay ngudi bénh hodic ving hang. Liéu ctia chét twong phan
duoc goi 12 lidu thubc (bolus). Mot khi liu chit twong phan dugc phan phéi dén noi
mong mudn, ving ma dugce tao anh bing cach st dung k¥ thudt chup anh thong
thuong, ching han nhu viéc chup anh hodc viéc quét anh mach mau, viéc chyp X
quang duge tinh toan (CT), viéc siéu am, viéc chup anh cong hudng tr (MRI), viéc
chup X quang pozitron (PET), va c4c quy trinh chyp anh phén tir khac. Su t0n tai clia
chét trong phan trd nén thdy duoc mot cach 13 rang dua trén nén chudi bao quanh.

Céc mat phan gi6i ndi nap vao tir phia trudc khéc nhau da va dang duoc phat
trién dé tao diéu kién thuan tién cho viéc nap va viéc loai bo cua 6ng tiém vao va ra
khoi dung cu ti€ém chét long. Theo mot sb phuong én, 6ng tiém cé bd phén gitt dugc
chén vao ﬁong cdng tiém trén dung cu tiém chét 16ng bing cach xép thing hang dng
tiém v&i bo phan khoa tuong ing duoc b6 tri trén dung cu tiém chit 16ng. Thudng yéu
clu bac s§ y khoa xép thing hang mdt cach thi cong bd phan gilt cia bng tiém véi bd
phan khoa tuong tmg trén dung cu tiém chét 16ng trudce khi bng tiém c6 thé dugc nap
trén dung cu tiém. Theo mét s6 truong hop, chi c6 mot hodc hai su xép théng hang c6
thé ding d& nap, ching han nhw dugc thé hién trong bing sang ché My s6 6336913.
Trong cac 6ng tiém ndy, ngudi vén hanh phai quay ng tiém dé tim ra sy xép thing
hang ma cho phép ng tiém gén vao dung cu tiém chét 1ong. Sau d6 yéu cu ngudi van
hanh quay mét céch thu cdng 6ng tiém lién quan t6i bd phan khéa dé tao ra sy gén du
manh cho viéc vin hanh dung cu tiém. Theo phuong én khéc duge boc 16 trong béng
sang ché My sb 6652489, khong c6 nhu cdu xép thing hang vé mit quay bng tiém
hodc quay 6ng tiém d6i voi viéc lép dat hodc viée gén. Pé thao éng tiém, nguodi van
hanh phai quay 6ng tiém it nhét 45 cac dd, va thuong 1a hon 90 d6, quanh truc doc cua
né. Sau khi quay, ngudi van hanh phai sau d6 kéo vé mit vat 1y 6ng tiém ra khoi dung
cu tiém. Theo mot s§ phwong 4n, ngudi van hanh phai kéo trén bng tiém & clng thoi
diém trong khi quay dng tiém. Céc dung cu tiém 6ng nhur vay doi hoi thém thoi gian
va nd lyc d& nap/théo dng tiém ra khoi dung cy tiém, din dén thoi gian ting lén d6i véi

quy trinh tiém y hoc.
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Do d6, c6 nhu ciu trong linh vuc k¥ thuét d6i véi viée gén 6ng tiém va dung cu
tiém dwoc cai thién, mit phan gi6i, va/hoic bd phan khda ma cho phép ngudi vén hanh
lam 101 hodc giai phong dng tiém mot cach d& dang hon ra khoi dung cu tiém chét
l6ng, vi du dé giai tda ngudi van hanh khoi phai nd luc kéo va quay mét cach dong
thoi 6ng tiém. C6 nhu cu khic trong linh vyuc k¥ thuét dé 1am giam hodc loai bd nhu
cdu dbi voi ngudi van hanh phai xép théng hang vé mit quay dng tiém véi dung cu
tiém chit 16ng trong sudt viéc gin dng tiém voi dung cu tiém chét 16ng. Trong khi cac
m3t phan gigi va cac phuong phap nbi dng tiém khic nhau da biét trong linh vuc y
hoc, cac két cAu 6ng tiém dugc cai thién, cac co cdu giit dng tiém, cdc mt phan gidi
ndi gifta dng tiém va dung cy tiém chét 16ng va cic phuong phép nap va thdo bng tiém
vao va ra khoi dung cu tiém chét 1ong tiép tuc c¢6 nhu cau.

Trén quan diém céc nhudc diém cta cac mit phan gi6i néi hién c6 gilta bng
tiém va dung cu tiém chét léng, ¢6 nhu ciu trong linh vuc k¥ thuét d6i v6i mat phan
gidi ndi dugc cai thién giita 6ng tiém va dung cu tiém chit 1ong ma khéc phuc céc
nhuoc didm cta giai phap k§ thuat da biét. C6 nhu cdu bd sung dbi véi céc éng tiém
duoc cai thién, cac co cu giit dng tiém, va cac phuong phap ding @& gén va théo éng
tiém vao va ra khoi dung cu tiém chét 1éng sao cho 6ng tiém khong phai duoc SAp
théng hang quay mot cach thi cong quanh truc doc clia n6 so t6i dung cu tiém chit
long dé cho phép viéc nap hodc viéc loai bo/phut d& dang 6ng tiém vao va ra khoi
dung cu tiém chit 16ng.

Ban chit ky thuit ciia sdng ché

Vi céc ly do néu trén, muc dich cia sang ché 1a d& xuét éng tiém c6 thé bao
gdm bng c6 dau gén, dau xa, va thanh bén gin nhu theo hudng chu vi kéo dai gitra dAu
gﬁn va dau xa doc theo truc doc. ft nhit mot bd phan gitt 6ng tiém c6 thé nhd ra phia
ngoai theo hudng kinh so v6i bé mit ngoai ctia thanh bén. ft nh4t mot bd phan giit dng
tiém c6 thé vubt thon theo hudng truc doc theo bé m3t ngoai cuia thanh bén theo hudng
tir dAu xa v& phia dAu gan. it nh4t mot bd phén giit éng tiém c6 thé duoc tao két cAu
dung cho viéc gén v6i co ciu khéa trén dung cu tiém chét 1ong dé khoa thao ra duge
5ng tiém véi dung cu tiém chét 1ong. Bo phan vubt thon cia it nhit mot bd phan gitt

bng tiém c6 thé dugc tao ket cAu @& din hudng quay duogc 6ng tiém vao sy xep thang
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hang tu dinh hudng véi co cu khoa va phut theo hudng truc éng tiém dua vao viéc
quay ctia dng tiém.

ft nhit mot bo phan gitr dng tiém c6 thé c6 it nhit mot bé mit thir nhat duge
vudt thon theo hudng truc theo hudng tir ddu xa vé phia d4u gan. it nhit mét bd phan
gitt éng tiém c6 thé con c6 bé mit thir hai dugc tao két cAu dé din hudng bng tiém vao
su xép théng hang tu dinh hudng véi co cAu khéa. B& mit thit nhit va bé mit thir hai
trén by phén giit éng tiém c6 thé tuyén tinh, phin doan, cong, lién tuc, gidn doan, hodc
phéng. Bé& mit thtt hai c¢6 thé dugc vubt thon theo hudng truc doc theo huéng nguge
v6i bé mat thir nhit. It nhat mot bo phan git 6ng tiém c6 thé duogc tao ra lién khéi trén
bé mit ngoai cua 6ng tiém. ft nhat mot bd phén giit éng tiém c6 thé duogc tach biét khoi
bé mit ngoai ca éng tiém. it nhit mot bo phan giit ng tiém c6 thé c6 bé mit day
duoc sip xép gin nhur vudng géc so véi truc doc. ft nh4t mot phin coa it nhit mot bo
phén giit dng tiém c6 thé nh6 gin nhw vudng géc so véi b& mit ngoai cia dng tiém.
Céc bd phan gil 6ng tiém ddc lap trong nhiéu bd phén giit éng tiém c6 thé duoc tao
dang gﬁn nhu giéng hodc c6 thé c6 hai hoic nhiéu hinh dang khac nhau.

Theo mot s& phuong 4n, nhidu bd phan gitr 6ng tiém c6 thé duge dit cach nhau
quanh it nh4t mét phan cia b& mit ngoai cta 6ng tiém. Nhidu bd phén giit bng tiém c6
thé dwoc tach bidt & cac khoang géc gin bing quanh bé mit ngoi dng tiém. Nhiéu bd
phén git bng tiém c6 thé dugc tach biét & cac khoang goc khong bing nhau quanh bé
mit ngoai. Nhidu bd phén gift éng tiém c6 thé duoc sp thing hang theo chiéu doc &
hodc gin dAu gin so véi truc doc. It nh4t mot trong sb nhidu bd phéan giit éng tiém c6
thé bu v& phia ddu gin cta 6ng. it nhét mot trong sb nhiéu bo phan gitt éng tiém c6 thé
bu v& phia d4u xa ctia ng.

Theo mdt s phuong 4n, it nhit mot bo phan gitt bng tiém c6 thé c6 mot hodc
nhidu tai khéa c6 it nhit mot bé mit ham ding dé ngin chin viéc quay bng tiém & co
chu khéa. Tt nhit mot b phan giit dng tiém c6 thé c6 it nhat mot vAu 16i thir nhét va it
nhit mot vAu 13i thit hai. ft nhit mot vAu 151 thir nhét c6 thé gibng hogc khic véi it nhét
mot vAu 15 thit hai. [t nhit mot vAu 151 thir nhét c6 thé bu theo chiéu doc doc theo truc
doc so véi it nhat mot vhu 18i thtt hai. It nh4t mot trong s6 vau 11 thtr nhét va vAu 16i
thtt hai c6 thé c¢6 bd phan nha nghiéng nhé ra & géc tir bé mit ngoai clia bng dén bé

mit dinh cua it nhit mot trong s6 vAu 15i thr nhit va vAu 15i thi hai. It nhit mot bd
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phén gifr dng tiém c6 thé c6 it nhat mot phén rdng va theo cic phuong 4n nhét dinh, it
nhét mot bd phan gia cudng c6 thé dugce b tri trong it nhit mot phin rdng. Mép c6 thé
nhd ra phia ngoai theo hudng kinh tir bé mit ngoai cuia thanh bén so véi truc doc va
ngoai vi cua it nhit mot bd phan gitt éng tiém. Mép cé thé kéo dai quanh it nhét mot
phin cta bé mit ngoai cia thanh bén. Mép ¢6 thé c6 bé mit ham theo phuong doc
dung d8 gisi han d6 dai cia phan chén theo phuong doc cia bng tiém vao trong co ciu
khéa. It nhit mot bd phan gitt dng tiém c6 thé c6 hinh dang véi bién dang tam gi4c,
bién dang c6 dang d4u miii tén, bién dang hinh chit nhat, hodc bién dang tron. ft nhét
mdt bd phan giit éng tiém c6 thé ¢6 bé mit dinh dugc tao dang dé twong g voi bé
mdt ngodi cua éng tiém. [t nhit mot b phan giit éng tiém c6 thé duoc tao két ciu dé
duoc tiép nhan trong khoang khong trén co c4u khéa.

Theo mot s6 phuong 4n, dng tiém c6 thé ¢6 bng voi ddu gan, dAu xa, va thanh
bén kéo dai gin nhu theo huéng chu vi gifta dAu gin va du xa doc theo truc doc. Ong
tiém c6 thé c6 it nhat mot bd phén giit 6ng tiém nhd ra phia ngoai theo hudng kinh so
v6i bd mit ngoai ctia thanh bén. ft nhét mot bo phén gift dng tiém c6 thé c6 it nhat mot
bé mit dugc vubt thon theo huéng truc doc theo bé mit ngoai cua thanh bén theo
huéng tir d4u xa vé phia dAu gin. ft nhit mot bd phan giit bng tiém c6 thé dugc tao két
chu ding cho viéc gin véi co ciu khoéa trén dung cu tiém chét long d& khoa théo ra
duoc éng tiém v&i dung cu ti€ém chét 10ng. ft nhat mot bé mit c6 thé dugc tao két cAu
d quay dwoc din hudng bng tiém vao sy xép thing hang ty dinh hudng véi co cdu
khéa va c6 thé con duoc tao két cAu dé phut theo hudng truc 6ng tiém dua vao viéc
quay ctia ng tiém.

Theo céc phwong 4n khéc, éng tiém c6 thé c6 dng véi ddu gan, dau xa, va thanh
bén kéo dai gin nhu theo huéng chu vi gitra dAu gén va dAu xa doc theo truc doc. Ong
tiém c6 thé c6 it nhit mot bd phén giit bng tiém nhd ra phia ngoai theo hudng kinh so
v6i bé mit ngoai ciia thanh bén. ft nhat mot bo phan gitt 6ng tiem c6 thé c6 bé mit thir
nhét va bé mit thi hai, sao cho bé mat thir nhat bu theo hudng truc va theo hudng kinh
so voi bé mat thir hai. it nhét mot bo phén gitt 6ng tiém c6 thé dugc tao két cAu ding
cho viéc gin véi co cu khéa trén dung cu tiém chit 16ng @ khéa théo ra dugc bng
tiém v&i dung cu tiém chét long. ft nhit mot trong sb cac bé mat thir nhit va thi hai ¢6

thé duoc tao két ciu d& din hudng quay dugc Sng tiém vao sy xép théng hang ty dinh
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hudng véi co cAu khoéa va bé mit thir nhit va bé mit thi hai cé thé con dugce tao két
chu dé phut theo hudng truc bng tiém dua vao viéc quay bng tiém.

Theo mdt s phuong 4n, thiét b tiém chit 16ng c6 thé bao gdm it nhat mot bng
tiém c6 6ng hinh try véi dAu xa, ddu gﬁn, thanh bén, va truc doc kéo dai giita do. bng
c6 thé c6 it nhit mot bd phan giit ng tiém nhd ra phia ngoai theo hudng kinh tir bé
mat ngoai cua thanh bén. it nhat mot bd phan gift éng tiém c6 thé c6 bé mit dugc vubt
thon theo huéng truc theo huéng vé phia dAu ghn. Thiét bi c6 thé con bao gdm dung cu
tiém c¢6 vo dung cu tiém xé4c dinh it nhét mot céng tiém dung dé tiép nhan it nhit mét
bng tiém va co cdu khéa két hop v&i it nhat mot cong tiém dung d& gén it nhét mot éng
tiém vao it nhit mot céng tiém. Co cAu khéa c6 thd dugc tao két cAu dung aé gén it
nhét mét b phan gitt dng tiém cia éng tiém dé khoa théo ra duge it nhét mot ong tiém
& it nhat mét céng tiém va phut theo huéng tryc it nhét mot 6ng tiém tr it nhit mot
cdng tiém dua vao viéc quay 6ng tiém.

Theo mot s& phwong 4n, bé mit thir nhét ¢6 thé duoc tao két cAu dé din huéng
quay dugc it nhit mot dng tiém vao sy ty xép thing hang véi co chu khoa. Co ciu
khoa c6 thé bao gdm vo c6 diu gan, dau xa, va khoang ho trung tim kéo dai theo &
gilta, vong giit thir nhét & diu xa ca vo, va vong gilt thir hai & khodng hd trung tam
clia vo gitta ddu gan va vong gitt thir nhét. Vong giit thir hai c6 thé quay dugc so voi
vong gitt thu nhét d& v& m3t van hanh gén vao it nhit mot bd phan gitt 6ng tiém cua
6ng tiém. Vong gitt thir nhit c6 thé c6 it nhat mot doan 18m thu nhét dugc tao két cu
d2 nhan it nhit mot bd phan gitt dng tiém khi dAu gin coa it nhit mot dng tiém dugce
chén vao trong it nht mot cdng tiém. ft nhit mot doan 16m thir nhit c6 thé nho ra phia
ngoai theo huéng kinh vao trong thanh bén bén trong clia vong gitt thir nhét. Cac bé
mét bén cta it nhit mot doan 18m thu nhét c6 thé x4c dinh duong dan huéng dung dé
din huéng sy di chuyén ciia it nhit mot b phén giit éng tiém & it nhit mot doan 15m
thit nhét. It nhit mot doan 16m tha nhét ¢6 thé c6 it nhat mot bé mit din huéng dung
d dAn hudng bé mit thi nhit ctia it nhit mot dng tiém vao trong it nhit mot doan 18m
thir nhét. B& mit thi nhit ca it nhat mot b phan giit bng tiém co thé gin vio it nhét
mot phén clia it nhit mot bé mit din huéng dya vao sy di chuyén cta it nhit mot 6ng
tiém theo hudng gin. ft nhdt mot b mit din huéng c6 thé tao goc hodc lam cong so

véi truc doc theo hudng tir du xa vé phia d4u gin. Nhiéu bd phan gitr bng tiém c6 thé
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dugc dat cach nhau quanh it nhét mot phén ctia bé mit ngodi ctia thanh bén cua it nhét
mot 6ng tiém, ching han nhu gén dau gén,‘ve‘l nhidu doan 16m thir nhit c6 thé duoc dat
cach mot khoang quanh it nhit mot phin clia bé mit trong clia vong gift thir nhét.

Theo céc phuong 4n khac, vong gift thit hai ¢6 thé c6 mot hoge nhiéu chi tiét
khéa trén it nhit mot phin cia thanh bén bén trong cta vong gifr thir hai. Mot hodc
nhidu chi tiét khéa c6 thé kéo dai ra phia ngodi theo huéng kinh vao trong thanh bén
bén trong ctia vong gitt thir hai. Mot hodc nhidu chi tiét khéa c6 thé duoc tach biét boi
mdt hodc nhiéu doan 16m thir hai. Mgt hodc nhiéu doan 18m thir hai ¢ thé duoc tao
két cAu d nhan it nhit mot bd phén gitt dng tiém khi dAu gin cia it nhat mot 6ng tiém
dugc chén qua vong gift thir nht. Vong giit thir nhit c6 thé bao gdm mot hoic nhiéu
doan 16m tha nhét va vong gitt thit hai c6 thé bao gém mot hodc nhiéu doan 18m thir
hai dugc tao két ciu ding dé tiép nhan it nhit mot bd phan gitt 6ng tiém dua vao viéc
quay vong giir thir hai vao sy xép théng hang c6 chon lya voi mot hodc nhiéu doan
16m thir nhét. ft nhit mot bd phan dan hdi mém déo c6 thé duge ghép véi vong giit thir
hai. ft nhit mot cam bién c6 thé dwoc két hop vé mat van hanh véi dung cu tiém ding
d cam tmg thong tin vé dng tiém. ft nhit mot cam bién c6 thé duoc tao két céu ding
d& doc thong tin dwoc ma héa trén thiét bi ma hoa trén 6ng tiém.

Theo mot s6 phuong 4n, phuong phép nap dng tiém vao co ciu khoa cua cbng
tiém cta dung cu tiém chit 1éng c6 thé bao gdm cac budc tao ra bng tiém co it nhét
mdt bd phan giit éng tiém nho ra phia ngoai theo hudng kinh tir bé mit ngoai cla
thanh bén 6ng tiém véi it nhat mot bé mit vubt thon vudt thon theo hudng tir dhu xa vé
phia ddu gin cta éng tiém, va gén it nhit mot b& mit vudt thon cua 6ng tiém véi it
nhit mot phan cla co chu khéa dé quay duoc din huéng bng tiém vao sy xép thing
hang ty dinh huéng véi co cu khoa. Phuong phap c6 th8 con bao gdm bng tiém tu
dinh huéng & cong tiém.

Theo khia canh khéc, sang ché dé cap t6i bng tiém bao gdm: bng cb dAu gin,
dAu xa, va thanh bén kéo dai gan nhu theo hudng chu vi gitra du gin va dau xa doc
theo truc doc; va it nhit mo6t bo phan gitt 6ng tiém c6 it nhAt mot véu 10 thir nhét nhd
ra phia ngoai theo huéng kinh so véi bé& mit ngoai ciia thanh bén, it nhit mot vAu 16i
thir nhét bao gém bé mit day va it nhit mot bé mit thi ba, trong do it nhit mot bé mit

thit ba duoc vudt thon theo huéng truc so véi truc doc clia ng theo hudng gén, trong
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d6 it nhit mot vAu 151 thr nhét dugce tao két cu dung cho viéc gén véi co ciu khéa
trong cdng tiém trén dung cu tiém chét 1dng, va trong d6 it nhit mot phin trong sd it
nhét mot bé mit thir ba phut theo huéng truc 6ng tiém tir cdng tiém dua vao viéc quay
ctia dng tiém.

Theo khia canh tiép nita, sang ché @é cap toi éng tiém theo khia canh néu trén,
trong d6 it nhat mot vAu 18i thir nhét con bao gdm diém gin & diu gin coa it nhit mot
bé& mit thir ba, trong d6 it nhét mot phﬁn trong sb it nhit mot bé mit thi ba duge din
huéng quay dng tiém vao su xép thing hang tu dinh hudng véi co c4u khéa.

Theo khia canh khéc, sang ché dé cap toi 6ng tiém theo khia canh bét ky trong
s6 cac khia canh néu trén, trong d6 it nhét mot bé mit thi ba 1a mot trong sd cac bé
mat phﬁng, bé mit phén doan, bé mit hinh cung, bé mit cong, bé mit gian doan xac
dinh bé& mit dugc vubt thon, va cac su két hop ctia n6. Theo khia canh khéc, sang ché
d& cap toi Ong tiém theo khia canh bét ky trong s cac khia canh néu trén, trong d6 it
nhit mot bé mit thir ba 1 bé mit hinh cung.

Theo khia canh khéc, sdng ché dé cap toi 6ng tiém theo khia canh bét ky trong
sb cac khia canh néu trén, trong d6 bé mit day gén thdo ra duge bé mit khoa cia co
cAu khoa trong cbng tiém d khoa théo ra duge 6ng tiém véi dung cy tiém chét 1ong.

- Theo khia canh khéac, sdng ché dé cap toi 6ng tiém theo khia canh bt ky trong
sb cac khia canh néu trén, trong d6 it nhat mot vAu 161 thir nhit con bao gém it nhat
mot bé mit thir nhét, trong d6 it nhAt mot bé mit thir nhit mé rong tir diu thir nhat cua
bé mit day dén diu g?ln nhét ctia it nhdt mot bé mit thi ba.

Theo khia canh khéc, sang ché dé cap t6i dng tiém theo khia canh bét ky trong |
s cac khia canh néu trén, trong d6 it nhit mot bé mat thir nhét va diu gin nhét ctia it
nhét mét bé mit thir ba dugc ndi v6i nhau & diém tron hogc diém nhon.

Theo khia canh khéc, sang ché dé cap t6i dng tiém theo khia canh bét ky trong
sb cac khia canh néu trén, trong d6 it nhét mot bé mat thir nhit va dau gén nhét cta it
nhit mot bé mit thir ba dugc ndi v&i nhau & diém tron.

~ Theo khia canh khéc, sang ché dé& cép t6i dng tiém theo khia canh bét ky trong
sb céc khia canh néu trén, trong dé it nhit mot vAu 161 tht nhét con bao gém it nhét
mot bé mit thi hai, trong d6 it nhét mot bé mit thir hai mé rong tir dau th hai cua bé

mat day dén dAu xa nhit cta it nhit mot bé mat thi ba.
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Theo khia canh khac, sang ché @& cép toi dng tiém theo khia canh bét ky trong
sb céc khia canh néu trén, trong d6 bé mit day, it nhét mot bé mit thir nhét, it nhit mot
b& mit thir hai, va it nhit mt bé mit thir ba xc dinh bién ctia bé m3t dinh cta it nhat
mot vAu 16i thir nhat.

Theo khia canh khac, sang ché dé cép toi b6ng tiém theo khia canh bét ky trong
sb cé4c khia canh néu trén, trong d6 bé mit dinh c6 ph?m cong dugc tao dang twong Ung
v6i phan cong theo chu vi ciia thanh bén ciia bng.

Theo khia canh khac, sang ché @& cép téi dng tiém theo khia canh bét ky trong
sb cac khia canh néu trén, trong dé bé mit dinh bao gc‘“)m nhidu bé mit tach biét xac
dinh bé mit dinh. Theo khia canh khac, sang ché dé cap toi 6ng tiém theo khia canh
bét ky trong sb céac khia canh néu trén, trong do it nhit mot vAu 16i thir nhét c6 it nhét
mot phin réng duoc xéc dinh béi nhidu bé mit tach biét cta bé mit dinh va nhd vao
phia trong theo huéng kinh tir bé mit dinh.

Theo khia canh khac, sang ché d& cap t6i éng tiém theo khia canh bét ky trong
sd cac khia canh néu trén, con bao gém it nhat mot vu 16i thir hai kéo dai ra phia
ngoai theo huéng kinh tir thanh bén ciia éng va bao gdm bé mit day thir hai ding dé
gén théo ra dugc bé mit khéa cla co chu khoéa trong cbng tiém @€ khéa thao ra dugc
bng tiém véi dung cu tiém chét long.

Theo khia canh khéc, sang ché dé cap toi éng tiém theo khia canh bt ky trong
sb céc khia canh néu trén, trong d6 bé mit day cua it nhét mot vAu 16 thi nhit va bé
mit day thir hai cua it nhit mot viu 1i tht hai 13 khoang doc tuong tu tir dau gén cua
bng cta 6ng tiém.

Theo khia canh khéc, sang ché & cap t6i Sng tiém theo khia canh bét ky trong
sb cac khia canh néu trén, trong do it nhit mot vau 11 thi nhét va it nhit mot vau 161
thi hai dugce dit cach nhau mét cach déu dan quanh chu vi cta bng.

Theo khia canh kha, sang ché d& cép t6i 6ng tiém theo khia canh bat ky trong s6
céc khia canh néu trén, trong d6 6ng tiém bao gdm hai vau 15i thir nhét. Theo khia
canh khéc, sang ché @ cap t6i 6ng tiém theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh
néu trén, hai vAu 15i thir nhit trén céc phia bi dién chu vi ciia dng.

Theo khia canh khac, sang ché d@ cap t6i 5ng tiém theo khia canh bét ky trong

sé cac khia canh néu trén, trong d6 6ng tiém bao gdbm bon vau 16i thit hai. Theo khia
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canh khéc, séng ché dé cép t6i 6ng tiém theo khia canh bat ki trong s6 céc khia canh
néu trén, trong d6 cip thir nhit gdm bén véu 10i thir hai lién ké véi nhau va cdp tht hai
gdm bbn véu 16i thit hai lién k& v6i nhau quanh chu vi ciia éng, nhung cip thi nhét
¢dm céc vAu 13i thir hai khong lidn k& v6i cap thir hai gdm cac vAu 16i thir hai.

Theo khia canh khéc, sang ché dé cap t6i dng tiém bao gdm: éng c6 diu gin,
dAu xa, va thanh bén kéo dai gin nhu theo hudng chu vi gitta du gin va ddu xa doc
theo truc doc; va it nhit mét bo phan gift éng tiém c6 it nhaAt mot véu 161 thir nhét nh6
ra phia ngoai theo hudng kinh so véi bé mit ngodi cuia thanh bén, it nhit mot véu 16i
thir nhdt bao gdm bé mit ddy, it nhét mot bé mit tht ba, va diém gln & diu gin nhét
ciia it nhAt mot bé mit th ba, trong d6 it nhét mot bé mit thir ba dugc vubdt thon theo
hudng truc so véi truc doc cta 6ng theo hudng gin két thic & diém gin, trong d6 it
nhét mot vAu 16i tha nhét dugc tao két cAu dung cho viéc gén v6i co ciu khoéa trong
céng tiém trén dung cu tiém chét long dé khoa théo ra duge 6ng tiém v6i dung cu tiém
cht 16ng, va trong d6 diém gAn va it nhét mot phén ciia it nhat mot bé mit thir ba quay
duoc din hudng 6ng tiém vao su xép thing hang ty dinh hudng véi co chu khoa.

Theo khia canh khéc, sang ché @ cap t6i dng tiém theo khia canh bét ky trong
sb cac khia canh néu trén, trong do it nhéit mot phﬁn trong s6 it nhit mot bé mit thit ba
phut theo hudng truc bng tiém tir cdng tiém dua vao viéc quay cla 6ng tiém.

Theo khia canh khéc, sang ché d& cap t6i 6ng tiém theo khia canh bét ky trong
sb céac khia canh néu trén, trong do it nhit mot bé mit thr ba 1a mot trong s6 cac bé
mat phéng, bé mit phan doan, bé mit hinh cung, bé mit cong, bé mit gidn doan xéc
dinh bé mit duoc vudt thon, va cic su két hop cia né. Theo khia canh khac, séang ché
@& cap t6i dng tiém theo khia canh bat ky trong s céc khia canh néu trén, trong do it
nhit mot bé mit thir ba 14 bé mit hinh cung.

Theo khia canh khéc, sang ché d& cap t6i dng tiém theo khia canh bét ky trong
sb cac khia canh néu trén, trong do it nhét mdt vAu 16i thir nhat con bao gdm it nhét
mot bé mit thir nhét, trong @6 it nhét mot bé mit thir nhét mé rong tir du thi nhét cia
bé mit day dén diu gin nhét ctia it nhit mot bé mat thir ba dé tao ra diém gin. Theo
khia canh khéc, sang ché dé cap t6i 5ng tiém theo khia canh b4t ky trong s cac khia
canh néu trén, trong d6 diém gin cta it nhét mot vAu 15 thir nhét bao gdém diém tron

hodc diém nhon. Theo khia canh khéc, sang ché @ cap toi 6ng tiém theo khia canh bt
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ky trong s6 cac khia canh néu trén, trong d6 diém gin coa it nhit mot véu 151 thir nhét
bao gdm diém tron.

Theo khia canh khac, sang ché d& cap t6i dng tiém theo khia canh bét ky trong
sb cac khia canh néu trén, trong do it nhét mot vau 16i thi nhét con bao gém it nhét
mot bé mit thi hai, trong d6 it nhét mot bé mit thir hai mé rong tir dAu thit hai cua bé
mat day dén dAu xa ctia it nhit mot bé mit thi ba.

Theo khia canh khac, séng ché dé cap t6i 6ng tiém theo khia canh bét ky trong
sb cac khia canh néu trén, trong d6 bé mit day, it nhét mot bé mit thi nhét, it nhit mot
b& mit thi hai, va it nhit mot b mt thtt ba x4c dinh bién ctia b mt dinh ciia it nhét
mot vau 161 thi nhét.

Theo khia canh khac, sang ché dé cap t6i bng tiém theo khia canh bét ky trong
sb cac khia canh néu trén, trong d6 bé mit dinh c6 phﬁn cong duogc tao dang dé twong
{ing v6i phan cong theo chu vi cuia thanh bén ctia bng.

Theo khia canh khac, sang ché dé cap toi 6ng tiém theo khia canh bét ky trong
s cac khia canh néu trén, trong do6 bé mit dinh bao gém nhiéu cac bé mit tach biét
x4c dinh bé mit dinh. Theo khia canh khéc, sdng ché d& cap téi 6ng tiém theo khia
canh bat ky trong sb cac khia canh néu trén, trong do it nhit mot véu 151 thir nhét co it
nhét mot phﬁn rong dugc xéac dinh boi nhidu bé& mit tach biét cua bé mit dinh va nho
vao phia trong theo hudng kinh tir bé mét dinh.

Theo khia canh khac, sang ché dé cap t6i 6ng tiém theo khia canh bét ky trong
sb cac khia canh néu trén, con bao gdm it nhit mot vAu 10i thtr hai kéo dai ra phia
ngoai theo hudng kinh tir thanh bén cia ng va bao gém bé mit day thi hai ding aé
gén th4o ra dugc bé mit khéa ctia co cAu khoa trong cdng tiém d& khoa thao ra duge
bng tiém voi dung cu tiém chét 1ong.

Theo khia canh khac, séng ché dé cap t6i bng tiém theo khia canh bét ky trong
s cac khia canh néu trén, trong d6 bé mit day cla it nhét mot vau 15i thi nhét va bé
mit day tha hai cia it nhit mot vAu 161 thi hai 13 khoang doc twong tur tir dau g?ln cua
bng ctia dng tiém.

Theo khia canh khac, sang ché dé cap t6i bng tiém theo khia canh bét ky trong
s céc khia canh néu trén, trong do it nhét mot vau 16i thir nhit va it nhit mot vau 16

thir hai duoc @it cach nhau mot cach déu din quanh chu vi cia bng.
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Theo khia canh kha, sang ché @& cap t6i éng tiém theo khia canh bét ky trong sb
cac khia canh néu trén, trong d6 dng tiém bao gdm hai véu 16i thtr nhét. Theo khia
canh khac, sang ché dé cap t6i 6ng tiém theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh
néu trén, trong d6 hai vAu 16i thtr nhét 12 trén céc phia ddi dién cta chu vi cua bng.

Theo khia canh khéc, sang ché dé cap toi 6ng tiém theo khia canh bét ky trong
sb cac khia canh néu trén, trong d6 dng tiém bao gdm bbn vAu 16i thir hai. Theo khia
canh khac, sdng ché d& cap t6i bng tiém theo khia canh bat ky trong sb cac khia canh
néu trén, trong d6 cip thi nhat gdm bbn vau 13i thtt hai 1ién ké véi nhau va cgp thir hai
gdm bén véu 16i thir hai 1in k& véi nhau quanh chu vi cla 6ng, nhung cip thir nhét
gdm cac vu 181 thtt hai khong lién k& véi cip thir hai gdm céc vau 16i thit hai.

Theo khia canh khéc, sang ché dé cap t6i 6ng tiém bao gdm: 6ng c6 dAu gin,
dAu xa, va thanh bén kéo dai gan nhu theo hudng chu vi gitta dAu gin va diu xa doc
theo truc doc; va it nhit mot bd phan giit 6ng tiém c6 it nhat mot vau 161 thix nhét nhd
ra phia ngoai theo huéng kinh so v6i bé& mit ngodi ctia thanh bén, it nh4t mot véu 15i
tht nhit bao gém bé mit day, it nhét mot bé mit thir ba, va diém gﬁn & diu gﬁn nhét
clia it nhit mot bé miit th ba, trong d6 bé mit d4y gin nhu vudng goc vdi truc doc cua
bng va it nhét mot bé mit thir ba dugc vudt thon theo huéng tryc so vdi truc doc ciia
6ng theo hudng gin két thic & diém gin, trong 46 it nh4t mot vAu 16i dugc tao két cAu
dung cho viéc gén véi co cAu khoa trong cdng tiém trén dung cu tiém chét long dé
khéa thdo ra dugc dng tiém véi dung cu tiém chét 1éng, trong d6 diém gin va it nhit
mdt phan cta it nhit mot bé mit thir ba quay duoc dan hudng 6ng tiém vao su xép
thing hang ty dinh hudng véi co cAu khoa, va trong do it nhét mot phﬁn cta it nhit
mot bé mit thir ba phut theo hudng truc éng tiém tir cong tiém dya vao viéc quay cua
bng tiém.

DAu hiéu va dic tinh nay va d4u hiéu va dic tinh khac cta cic 6ng tiém, cac
mit phan giéi ndi éng tiém, va cac hé¢ théng cO cac éng tiém va/hodc cic mit phan gidi
néi éng tiém, ciing nhu cac phuong phép thao tac va céc chirc ning clia c4c chi tiét lién
quan v& cac cAu trac va su két hop cua céc phin vi cac khia canh kinh té cua su san
xuét, tr& nén rd rang hon dya vao vigéc xem xét phﬁn md ta sau va cac diém yéu cau
bao hd kém theo tham chiéu dén c4c hinh v& kém theo, toan bd tao thanh mot phén cua

ban md ta, trong d6 cac sb tham chiu gidng nhau thé hién cac phén tuong ung trén
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cac hinh vé& khac nhau. Tuy nhién, s& duogc hicu 13 hon 14 céc hinh v& chi nham myc
dich minh hoa va mo ta. Nhu duge st dung trong ban mo ta va cac diém yéu cau bao
hd, dang don cua cic mao tir tieng Anh “a”, “an”, va “the” bao g(‘“)m nhiu s6 tham

chiéu trir khi ndi dung thé hién mdt cach rd rang theo cach khac.

MO ta viin tit cic hinh vé

Fig.1A 1a hinh v& gian dd cua hé théng bao gbm dung cy tiém chét 16ng va dng
tiém theo moét phuong an cua sang ché nay;

Fig.1B la hinh v€ phdi canh ctia 5ng tiém theo mdt phwong 4n ciia sing ché;

Fig.2A 12 hinh vé& phi canh chi tit roi ciia mat phan gi6i ndi dung dé gén 6ng
tiém vao dung cu tiém chét 10ng theo mdt phwong an;

Fig.2B 12 hinh v& phéi canh chi tiét cia mat phan gii ndi dugc lip rap duge thé
hién trén Fig.2A;

Fig.2C 12 hinh v& mit cit cia m3t phan gi6i ndi dugc thé hién trén Fig.2A véi
éng tiém duoc nap vao cdng tiém;

Fig.2D hinh v& phéi canh mit cét cua mat phan giéi ndi duge thé hién trén
Fig.2C;

Fig.3A 1a hinh vé& phdi canh phia trudc, chi tiét rdi ctia mit phan gidi ndi ding
d8 gin 6ng tiém vao dyng cy tiém chét 16ng theo phuong an khéc;

Fig.3B 1a hinh v& phéi canh chi tiét roi, phia sau cia m3t phan gi6i ndi duoc thé
hién trén Fig.3A;

Fig.3C 13 hinh v& mit cit ciia mit phan gi6i néi dugc the hién trén Fig.3A voi
5ng tiém dugc nap vao cdng tiém;

Fig.3D hinh v& phdi canh mit cit ciia m3t phan gi¢i ndi trén Fig.3C thé hién
6ng tiém dugc nap vao cdng tiém;

Fig.3E 1 hinh v& mit cét cia m3t phn gi6i ndi trén Fig.3C thé hién bng tiém
duoc khoa so voi cong tiém;

Fig.3F 12 hinh v& mt cét ciia mit phan gi6i néi trén Fig.3C thé hién bude thir
nhét trong viéc md khoa bng tiém tir cdng tiém;

Fig.3G 14 hinh v& mat cét ciia mat phan gi6i ndi trén Fig.3C thé hién budc thu

hai trong viéc m& khoa Ong tiém tlr cOng tiém;
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Fig.3H 14 hinh v&€ mat cét ciia mat phan gidi néi cla néi trén Fig.3C thé hién
budc thir ba trong viéc m& khoa bng tiém tir cong tiém;

Céc hinh v& tir Fig.4A dén Fig.4M thé hién c4c hinh v& phan nh6 phing hinh try
clia cc mit phan giéi néi ding @8 gén 6ng tiém vao dung cu tiém chét 1ong theo cac
phuong an da dang khac;

Céc hinh vé tir Fig.5A dén Fig.5Z thé hién c4c phuong 4n khéc nhau cla céc bd
phén gitt éng tiém trén bng tiém;

Fig.6A 12 hinh v& phéi canh ciia mbi ghép duge tao két cAu dung de ndi éng
tiém cua sang ché véi dung cu tiém;

Fig.6B 12 hinh v& phéi canh ctia dung cu tiép hop duoc tao két chu ding dé nbi
6ng tiém véi dung cu tiém clia sang ché;

Céc hinh vé& tir Fig.7A dén Fig.7B 1a céc hinh vé& phdi canh cua cac phuong an
khéc ctia cac phin ndi cia mdi ghép dugc thé hién trén Fig.6A;

Fig.8A 12 so dd duéi dang gian dd cua céac luc theo mot phuong an cia bd phén
gitt dng tiém va mt phan gidi ndi trong sudt qua trinh phut cla 6ng tiém tir dung cu
tiém chét long;

Fig.8B 1a dd thi ctia goc trugt diing cho viéc phut ng tiém dudi dang ham cla
hé s6 ma sét giita b phén giit bng tiém va co chu khoa;

Fig.8C 1a 45 thi cua ty 1& cta lyc quay trén 6ng tiém trong sudt qua trinh phut so
v6i luc khoi phyc cta co ciu khoa dudi dang ham cua goc clia cac bé mit dugc vubt
thon & mit phan gi6i ndi;

Fig.9A 13 so dd dudi dang gian dd cua céc luc theo mot phuong an ciia by phén
gift 6ng tiém va mit phén gi6i néi trong subt qué trinh chén cta 6ng tiém vao trong
dung cu ti€ém chét 1ong;

Fig.9B 1a db thi ciia goc truot dung cho viéc phut bng tiém dudi dang ham cla
hé s6 ma sat gitta 6ng tiém va co chu khoéa; va

C4c hinh v& tir Fig.10A dén Fig.10H thé hién cac phuong an khac nhau cta cac

b6 phan gilt Ong tiém trén Ong ti€m.

Mb ta chi tiét sang ché
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Péi v6i cac muc dich ciia phan mo ta dudi ddy, cac thudt nglt “bén trén”, “bén
du6i”, “bén phai”, “bén trai”, “thing dung”, “ndm ngang”, “trén dinh”, “dudi day”, “&
bén”, “theo chidu doc”, va cac bién thé cta ching s& d& cap dén sang ché vi n6 dugc
dinh huéng trén cac hinh v& Khi duoc sir dung li€n quan dén 6ng tiém, thuat ngi
“oAn” d& cap dén phin ctia éng tiém gn nhit véi dung cu tiém khi dng tiém dugc dinh
huéng ding dé ndi véi dung cu tiém. Thuat ngit “xa” d2 cap dén mot phan dng tiém xa
nhét so voi dung cu tiém khi éng tiém duoc dinh hudng dung d nbi véi dung cu tiém.
Thuit ngit “theo hudng kinh” dé cap dén huéng trong mit phing cit truc giao véi truc
doc cua éng tiém kéo dai gitta dau gin va dau xa. Thuat ngir “theo chu vi” d& cap dén
huéng quanh bé mit trong hodc bé mit ngodi cia thanh bén cua 6ng tiém. Thuat ngt
“theo phuong truc doc” dé cap dén phuong doc theo truc doc cia 6ng tiém kéo dai
gitta dAu gin va d4u xa. Thuat ngit “ty dinh hudng” cé nghia 1a 6ng tiém dinh huéng
chinh né v6i su dinh huéng chinh xéc & cong tiém trong sudt qua trinh chén khong cin
nd luc bdi cac k§ thuat vién. Céac thuat ngir tiéng Anh “axial taper”, “axial tapering”,
va “tapering axially” c6 nghia tiéng Viét 1a “yudt thon theo phuong truc doc” c6 nghia
1a géc nghiéng cua it nhét mot bé mit a0 hodc thuc trén bng tiém trong hinh v& phan
nhd phéng hinh try theo phwong tir dAu xa v& phia ddu gin cla bng tiém. Tuy nhién,
can phai hiéu ring séng ché c6 thé gia sir cac thay dbi va cac chudi budc khac, ngoai
trir khi mdt cach ro rang dugc chi ra ngugc lai. Con cin phai hidu ring céc thiét bi va
cac quy trinh cu thé dwoc minh hoa trong cdc hinh v& kém theo, va dugc mé ta trong
ban md ta sau, 13 cac phuong 4n @ 1am vi dy don gidn cla sang ché. Do d9, c4c kich
thude cu thé va cac dic tinh vat ly khéc lién quan dén cac phuong 4n (nghia 13, cac
khia canh, c4c bién thé, cac thay dbi) dugc boc 10 trong ban mo ta nay khdng duoc
xem la gidi han.

Tham chiéu dén céac hinh v& trong d6 cac dic tinh tham chiéu giéng nhau d& cap
dén céac phin gibng nhau subt mdt sb hinh v&, sang ché néi chung 1a d& cap truc tiép
dén 6ng tiém va mit phan gidi ndi ding dé ndi 6ng tiém véi dung cu tiém chét 1ong.

Tham chiéu dén Fig.1A, dung cu tiém chét 1ong 10 (dudi day dugc goi la nhu
“dung cu tiém 10”), chéng han nhu dung cu tiém chét 1ong tu dong hodic dugc tac
dong, duoc lam thich tmg d& twong téc v6i va kich hoat it nhat mdt 6ng tiém 12, mdi

trong s ching c6 thé dugce dién diy mét cach doc lap véi chit 16ng y hoc F, ching
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han nhur céc chét twong phén, dung dich nudc mudi, hodc chit 16ng y hoc mong mudn
bét ky. Dung cu tiém 10 ¢6 thé dwoc sir dung trong sudt quy trinh y hoc d& tiém chat
long y hoc vao trong co thé ctia ngudi bénh bang cach din hudng 6ng bom 26 cla it
nhit mot dng tiém 12 véi it nhit mét pit tong. Dung cu tiém 10 c6 thé 13 dung cu tiém
nhiéu 6ng tiém, trong d6 mot s6 éng tiém 12 c6 thé duge dinh hudng theo kiéu canh
nhau hodc mdi lién hé khic va bao gém cac éng bom 26 dugc kich hoat m¢t cach tach
biét bai cac pit tong tuong Ung két hop v6i dung cu tiém 10. Theo cic phuong an voi
hai éng tiém dugc sip xép theo méi lién hé canh nhau va dugc dién diy véi hai chét
1éng y hoc khéc nhau, dung cy tiém 10 ¢6 thé dugc tao két cAu d& phan phdi chét 1ong
tir mot hodc ca hai 6ng tiém 12.

Dung cu ti€ém 10 c6 thé dugc bao boc véi vo 14 dugc tao ra tir vat liéu co Kkét
chu thich hop, chéng han nhu nhya hodc kim loai. Vo 14 ¢6 thé ¢6 c4c hinh dang va
cac kich thudc khac nhau phy thude vao mg dung mong mudn. Vi du, dung cu tiém
10 6 thé 13 két cAu khong c6 gid d& dugc tao két cAu dé duoc dit trén san hodc ¢c6 thé
14 két cAu nho hon ding cho viéc sip dit trén ban thich hop hogc khung d. Dung cu
tiém 10 bao gdm it nhit mot cbng tiém 16 dung @2 nédi it nhit mot éng tiém 12 véi cac
chi tiét pit tong tuong tmg. Nhu s& dugc md ta dudi ddy, theo mdt s6 phuong 4n, it
nhét mot 6ng tiém 12 bao gém it nhat mot bd phan gift 6ng tiém dugc tao két cAu dung
d8 gitr dng tiém 12 & cdng tiém 16 ctia dung cu tiém 10. ft nhét mot bo phén gitt dng
tiém dugc tao két chu dé gén vé& mit van hanh vao co cAu khoa duge bb tri trén hodc
trong cbng tiém 16 cta dung cu tiém 10 dé tao diéu kién thuan tién cho viéc nap
va/hodc viée thao ty dinh hudng cua éng tiém 12 vao va ra khdi dung cy tiém 10, nhu
s& dugc md ta trong ban mo ta nay. B phén giit bng tiém va co cAu khéa cliing nhau
xéc dinh mt phan gi6i ni ding dé ndi ong tiém 12 voi dung cu tiém 10.

ft nhit mot bd din chit 1ong 17 c6 thé dugc néi v& mit cht 1ong véi it nhét mot
6ng tiém 12 dung d8 phan phdi chit 16ng y hoc F tir it nhét mot éng tiém 12 dén bng
théng dudng tiéu, kim, hodc vét ndi phan phdi chét long khac (khong dugc thé hién
trén hinh v&) dugc chén vao trong ngudi bénh & chd tiép nhan mach mau. Chét 1éng
chay tir it nhét mét dng tiém 12 ¢6 thé duoc dicu tiét boi mddun kidm soét chit 1ong
(khong dugc thé hién trén hinh v&). Mddun kiém soét chét long co thé van hanh da

dang, cac pit tong, céc van, va/hodc cac ket cau dicu tiét dong dé diéu tiét viéc phan
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phdi chit long y hoc, chéng han nhu dung dich nudc mudi va chit tuong phan, vao
ngudi bénh dya trén cac thong sb tiém duoc lua chon ngudi st dung, chéng han nhu
lvu luwong tiém, khoang thoi gian, tbng thé tich tiém, va/hodc ty 1¢ clia cac chit twong
phan va nudc mudi. Mot phuong 4n ciia dung cu tiém chét 1ong nap vao tir phia trudc
thich hop ma c6 thé dugc bién dbi dung cho viéc sir dung v&i hé théng dugc mo ta &
trén bao gdm it nhit mot éng tiém va it nht mot mt phén gidi ong tiém ding cho viée
nap tw dinh hudng va viée gilt thao ra duoc cua it nhét mot éng tiém véi dung cu tiém
chit 16ng dugc mo ta trong ban mo ta nay tham chiéu dén Fig.1A dugc bdc 10 trong
bing sang ché M¥ s6 5383858 cua Reilly va céc ddng tac gid ma dugc két hop nhim
tham khao vé& téng thé. Phuong 4n khéc clia cac hé théng phan phdi nhidu chét léng
thich hop ma c6 thé dugc bién ddi cho vie st dung voi he théng theo sang ché da
duoc tim ra trong bang séng ché My sb 7553294 cia Lazzaro va céc ddng tac gia;
bang sang ché My sb 7666169 cia Cowan va cac ddng téc gia; don sing ché quéc té
s& PCT/US2012/037491 (dugc cong bd dudi dang WO 2012/155035); va cong b6 don
sang ché My s 2014/0027009 ciia Riley va céc dong téc gia; toan bg trong s6 @6 duge
chuyén nhuong cho cong ty nhén chuyén nhuong ctia don nay, va cac sy boe 19 cua no
duoc két hop trong ban mo ta nay nhim tham chiéu. Cac phuong 4n khéc ¢6 thé bao
gdm cac hé thdng tiém chét 16ng mai dugc tao két cAu d& bao gdm cac phuong an khac
nhau v& mit phan giéi dugc mo ta trong ban mo ta nay.

Két chu va chirc ning chung cla dung cu tiém 10 da dugc mo ta, it nhit mot
dng tiem 12 bay gid s& gin nhu dugc @2 cap vé chi tiét hon. Tham chiéu dén Fig.1B,
6ng tiém 12 n6i chung 12 c6 6ng 6ng tiém hinh tru 18 dugc tao thanh tir thay tinh, kim
loai, hogic nhya loai y hoc thich hop. Xi lanh 18 ¢6 dAu gan 20 va dau xa 24, voi thanh
bén 19 kéo dai gifta chung doc theo chidu dai cua truc doc 15 kéo dai qua tdm cua xi
lanh 18. Xi lanh 18 c6 thé duoc 1am tir vét liéu trong subt hodc trong md, va co thé bao
gém it nhat mot bd phan kiém tra chit long 11 ding d8& kiém tra su ton tai cua chét
1ong F trong éng tiém xi lanh 18. Voi 22 kéo dai tir d4u xa 24 cua xi lanh 18. Xi lanh
18 ¢6 bé mit ngoai 21 va bé mit trong 23 ma xéc dinh thé tich phan trong 25 duoc tao
két cAu ding dé tiép nhan chét 16ng trong do. Piu gin 20 cla xi lanh 18 c6 thé duoc
bit kin v&i dng bom 26 nghia 13 ¢6 thé truot qua xi lanh 18. Ong bom 26 tao thanh
phin néi kin v& chét 16ng ty 1én bé mat trong 23 cta thanh bén 19 cta xi lanh 18 Kkhi
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n6 tién qua d6. Ong bom 26 c6 thé c6 chi tiét bén trong clmg 28 dugc tao két cau ding
cho viéc gén voi pit tong cla dung cy tiém 10. Ong bom 26 c6 thé con bao gdm nép
dan hdi 29 duoc b tri khip it nhat 1a mot phin cia chi tiét bén trong ctmg 28. Nép dan
hdi 29 duoc tao két chu dé gén vao bé mit trong 23 cua xi lanh 18 va tao ra phﬁn ndi
kin v& chit 16ng ty vao thanh bén 19 ciia xi lanh 18 khi né tién qua do.

Mép nho giot 36 co thé mé& rong ra phia ngoai theo huéng kinh tir bé mit ngoai
21 cta dng tiém xi lanh 18 so vdi truc doc 15. Mép nho giot 36 c6 thé kéo dai quanh it
nhét mot phin ctia chu vi bén ngoai cia xi lanh 18. Theo mét phuong an, mép nho giot
36 duoc dinh vi xa doc theo truc doc 15 so véi bd phén gitr 6ng tiém 32. Mép nho giot
36 c6 thé duoc tao két cAu d& ngan chin chit 16ng nho giot tir voi 22 khdi di vao cdng
tiém 16 trén dung cu tiém 10. Theo cach nay, mép nho giot 36 giup lam giam luong
chét 1ong ma c6 thé di vao cdng tiém 16 va ép chat hodc néu khéng thi can tré voi mit
phan giéi néi 100 (dugc thé hién trén Fig.2A) va/hogc cac bd phan co khi va cac b
phéan dién t bén trong ctia dung cu ti€ém 10. Theo mot s6 phuong 4n, mép nho giot 36
x4c dinh bé mit him ma phan dinh phén cheén 30 cua 6ng tiém 12. Mép nho giot 36 co
thé dugc tao ra lién khdi véi xi lanh 18 hodc nd ¢c6 thé dugc dinh vao hodc néu khong
thi dwoc gin vao véi bé mit ngoai 21 ctia xi lanh 18 bang céach sir dung, vi du, viéc lip
ma sat vi/hosic dinh, han, hodc bing cach dtc. Theo cac phuong an khac, mép nho giot
36 ¢6 thé duoc tao ra trén bé mit ngoai 21 ctia xi lanh 18 bﬁng cach khic axit, cét laze,
hodc gia cOng.

Tham chiéu tiép tuc dén Fig.1B, dAu gin 20 cla bng tiém 12 dugc dinh c& va
dugc lam thich Gng dé duoc chén théo ra dugc vao cdng tiém 16 cta dung cu tiém 10
(dwoc thé hién trén Fig.1A). Theo mét s§ phuong 4n, dAu gan 20 cta 6ng tiém 12 x4c
dinh phén cheén 30 ma dugc tao két ciu dé duoc chén théo ra dugc vao trong cdng tiém
16 ctia dung cu tiém 10 trong khi phin gift clia ng tiém 12 van & ngoai cdng tiém 16.
Nhu s& dugc mo ta v& chi tiét trong ban mo ta nay, theo cac phuong én nhét dinh, du
gAn 20 ctia éng tiém 12 bao gbm mot hogc nhiéu bd phén giit éng tiém 32 duoc lam
thich tmg dé tao ra viéc gin khéa véi co chu khéa tuong tmg trong cbng tiém 16 cua
dung cu tiém 10 dung dé gitt thao ra duge bng tiém 12 trong cbng tiém 16. Sy két hop
ctia 6ng tiém c6 mot hodc nhidu bd phan gitt 6ng tiém 32 va co cdu khoa 35 (duge thé

hién trén Fig.2A) ctia dung cu tiém 10 xac dinh mét phan gidi nbi ding dé nap va xa
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6ng tiém 12 vao va ra khoi dung cu tiém 10. Theo mot s6 phuong 4n, it nhit mot phan
trong s mot hodc nhiéu b phan giit éng tiém 32 ¢6 thé k&t hop vi it nhat mot phan
trong sb co chu khoa @& ty dinh hudng dng tiém 12 so véi cbng tiém 16 sao cho bng
tiém 12 c6 thé dugc chén thao ra dugce vao trong va dugc khoéa voi céng tiém 16.

Tham chiéu dén cac hinh v& tir Fig.2A dén Fig.2D, mit phan gi¢i néi 100 ding
dé nap va xa it nhét mot 6ng tiém 12 (Fig.1B) tur it nhét mot céng tiém 16 clua dung cu
tiém 10 (duoc thé hién trén Fig.1A) dugc thé hién theo mot phuong an. Ong tiém 12
va dung cu tiém 10 bao gdm mit phan gi6i ndi 100 c6 it nhit mot bd phéan gift ng
tiém 32 duge bd tri trén dng tiém 12 va co cAu khoa tuong Umg 35 duoc bb tri trén
cdng tiém 16 ctia dung cu tiém 10. Theo mét phuong an, it nhét mot bd phan gitr bng
tiém 32 duoc tao ra trén hojc gan dAu gan 20 clia xi lanh 6ng tiém 18 va/hodc trén it
nhit mot phin cta phan chén 30. Vi dy, it nhét mdt bd phan gitt éng tiém 32 c6 thé
duoc b tri trén bé mit ngoai 21 cua bng tiém xi lanh 18 trén it nhit mot phan cua
phﬁn chén 30. It nhit mot bd phan gitx bng tiém 32 c6 thé dugc tao ra lidn khéi voi xi
lanh 18 hogic n6 c6 thé duoc dinh vao hodc néu khong thi dugc gin vao bé mit ngoai
21 cta xi lanh 18 bing céch sir dung, vi du, viéc ldp ma sat va/hogc dinh, han, hodc
biing cach dic. Theo céc phuong an khac, it nhit mdt b phan gitt éng tiém 32 c6 thé
duoc tao ra trén bé mit ngoai 21 cua xi lanh 18 bang cich khéc axit, cit laze, hodic gia
cong.

Tham chiéu dén Fig.1B, it nhit mot bd phén gitr 6ng tiém 32 c6 thé dugce tao ra
duéi dang bao gdm c6 mdt hodc nhidu vu 18i 34 ma nho ra phia ngoai theo hudong
kinh tir b m3t ngoai 21 cla xi lanh 6ng tiém 18 so vdi truc doc 15. Theo mot sd
phuong 4n, nhidu vAu 18i 34 c6 thé dugc phéan tach theo huéng kinh quanh chu vi cia
xi lanh 18. Theo c4c phuong an nhu vay, cac véu 161 34 duoc phan tach voi nhau boi
céc phin bé mit ngoai 21 cta xi lanh 18. Cing nhau, mdi véu 16i 34 va bé mit ngoai
21 ciia xi lanh 18 trén mot mat 1ién k& theo huéng kinh (bén trai hodc bén phai) cua
vAu 151 34 xac dinh bd phan giit bng tiém 32. Theo cac phwong én trong do6 nhiéu hon
hai vAu 18i 34 dugc bd tri, cac vau 16i 34 c6 thé duoc dat cich mot khoang mdt cach
d&u din hodc khong déu xa theo hudéng kinh trén bé mit ngoai 21 cua xi lanh 18. Theo
mdt phuong 4n dé 1am vi du va khong han ché véi sau bd phan gitt dng tiém 32 c6 su

tach biét theo phuong gbc bing nhau theo cach d6, ching han nhu duoc thé hién trén
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Fig.1B, mdi bd phan giit éng tiém 32 mé rong qua 60 do va do do duoc tich biét
khoang 60 d6 tir bd phan giir bng tiém 32 lién k& trén ca hai phia. Theo phuong 4n
nay, mdi vau 18i 34 c6 thd m& rong khép 30 d theo chu vi cua xi lanh 18 trong khi
phén bé mit ngoai 21 cta xi lanh 18 ma x4ac dinh phén gift ctia by phén giit 6ng tiém
32 mo rong khip 30 do con lai. Theo céc phuong 4n khac, mdi véu 13i 34 c6 thé mo
rong & goc o (duge thé hién trén Fig.2B), ma c6 thé 16n hon 30 d6 hogc it hon 30 40
theo chu vi cta xi lanh 18. Tuong tu, mdi phan cua bé mit ngoai 21 cla xi lanh 18
gitta cac vau 16i lién k& 34 c6 thd m& rong & goc P (duoc thé hién trén Fig.2B), ma c6
thé 16n hon 30 d6 hodic nhd hon 30 @ chu vi cia xi lanh 18. Theo mdt s6 phuong 4n,
céc bd phan giit éng tiém 32 ¢6 thé c6 sy m& rong vé goc khong béng nhau va/hodc
khoang cach v& géc khong bing nhau gitta céc b phan giit ong tiém 32 quanh chu vi
bén ngoai cua xi lanh 18. Hon nita, c6 mt hodc nhidu b phén gitt bng tiém 32 ¢6 thé
dugce sap thing hang theo chiéu doc doc theo truc doc 15 tir ddu gan 20. Theo cac
phuong an khéc, it nhét mot vAu 161 34 c6 thé duge b theo chidu doc so vdi cac vau
13i con lai theo phwong vé phia dAu gin 20 hoic d4u xa 24. Theo mét phuong 4n trong
d6 khong c6 mdt hodc nhidu vAu 15i 34, bd phan gift dng tiém tuong tng 32 c6 thé
dugc xac dinh boi (céc) bé mat tréng ma 1a bé mit ngoai 21 cla xi lanh 18 gifta cac
véu 16i 1ién k& 34. Trong khi cac phuong 4n c mdi bd phan gitt ng tiém 32 kéo dai
khép 60 d6 dugc 1am vi du trén céc hinh v& kém theo, céc bng tiém voi cac bo phén
gift 32 c6 cac goc tach biét khac, vi du 360/x do trong d6 x 1a tri s6 tir 1 dén 36, cling
trong pham vi cta sang ché nay.

Tham chiéu dén Fig.2A va Fig.2B, mdi trong s6 mdt hojc nhiéu vau 16i 34 c6
thé c6 n6i chung 1 hinh tam gic, hinh chir nhét, hinh da giéc, hodc hinh dang dAu miii
tén. Mot hodc nhidu vAu 161 34 nho ra phia ngoai theo huéng kinh tir bé mit ngoai 21
ctia xi lanh 18 theo phuong gin nhu vudng goc voi bé mit ngoai 21. Theo mot sb
phuong 4an, mot hodc nhidu vAu 18i 34 hodc cc phin cua cic véu 151 34 nho ra phia
ngoai theo huéng kinh tir b& mit ngoai 21 clia xi lanh 18 & gdc tlt hodc nhon gitta bé
mit ngodi 21 clia xi lanh 18 va b mit dinh 46 ciia mot hogc nhiéu véu 16i 34. Theo
mdt sb phuong 4n, céc vAu 18i 34 c6 thé c6 hinh dang giéng nhau. Theo cic phuong 4n
khéc, it nhit mot trong s6 cac vAu 151 34 c6 thé c6 hinh dang khac nhau so v6i hinh

dang ctia cac vau 16i 34 con lai.
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Theo mdt s6 phuong 4n, mdi trong s& mot hodc nhidu vAu 151 34 c6 bé mit day
38 ma c6 thé gin nhu vudng géc vdi truc doc 15 clia xi lanh 18 trong mét phing cét
theo huéng kinh. Theo cac phuong 4n khac, bé mit day 38 co6 thé duoc tao goc so voi
phuong cia truc doc 15 vi n6 mé rong xung quanh chu vi bén ngoai cua xi lanh 18
trong mit phing cét theo huéng kinh. Bé mit d4y 38 c6 thé phéng, phan doan, hinh
cung, cong, hodc sy két hop cia cac hinh dang nay. Theo mét sb phuong 4n, bé mat
d4y 38 c6 thé c6 nhidu phin doc lap ma cing nhau xac dinh bé m3t day 38. Nhiéu
phﬁn doc lap cua bé mit day 38 co thd x4c dinh bé mit ma cé thé 1a phéng, phéan doan,
hinh cung, cong, hodc sy két hop ciia c4c hinh dang nay.

Theo c4c phuong 4n nhét dinh, it nhit mot bé mat tht nhat 40 c6 thé kéo dai tir
it nhit mot phia ctia bé mit ddy 38 theo phuong gin nhu song song hodc dugc vubt
thon véi truc doc 15. Tham chiéu dén Fig.2B, mot cdp bé mit thi nhit 40 duoc thé
hién trén cac phia dbi dién cua bé mit day 38. Theo mot sb phuong 4n, it nhit mot bé
mat thi nhét 40 c6 thd duge vubt thon theo phuong truc doc so véi truc doc 15 theo
hudng gﬁn hodc xa truc doc 15. Phin vudt thon theo phuong truc doc cia it nhit mot
bé mit thi nhét 40 so véi truc doc 15 ¢6 thé duoc x4c dinh dudi dang goc nghiéng cua
bé mit thir nhit 40 trén hinh v& phan nho phing hinh tru theo hudng tir du xa 24 vé
phia dau gén 20. Cac bé mit tha nhit 40 c6 thé dugc vubt thon theo ciing mdt hudng
hoidc cac huéng nguoc nhau so véi phuong cia truc doc 15. 1t nhit mot bé mit thir
nhét 40 c6 thé dugce ndi mot cach truc tiép véi bé mit day 38. Theo mot ) phuong an,
it nhAt mot bé miit thir nhét 40 6 th khong duoc ndi tir bé mat day 38. ft nhét mot be
mat thir nhét 40 c6 thé 1a ph%lng, phan doan, hinh cung, cong, hodc sy Kkét hop cta cac
hinh dang nay. Theo mdt ) phuong 4n, it nhét mot bé mit thir nhit 40 ¢6 thé c6 nhiéu
phin doc 14p ma cing nhau x4c dinh it nhit mot bé mit thi nhét 40. Nhiéu phan doc
14p ciia it nhét mot bé mat thir nhit 40 c6 thé xéc dinh bé mt ma c6 thé 1a phing, phan
doan, hinh cung, cong, hodc su két hop ciia c4c hinh dang nay.

ft nh&t mot bé mit thir hai 42 md rong tir it nhét mot bé mat thir nhét 40 hogc bé
mit day 38. Tham chiéu dén Fig.2B, mdt cdp bé mit thir hai 42 duge thé hién mo rong
tlr cac ddu gﬁn clia cac bé mit thir nhét 40. Theo mot sb phuong én, it nhét mot bé mit
thtr hai 42 ¢6 thé dugc vubt thon theo hudng truc va theo hudng chu vi (va mot cach

tlly chon theo hudng kinh) so v6i truc doc 15 theo hudng gén ho#c xa truc doc 15.
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Theo mdt sb phuong an, it nhét mot bé mit thir hai 42 c6 thé dugc vudt thon theo
huéng truc so véi truc doc 15 theo hudng gﬁn. Phan vubt thon theo phuong truc doc va
theo chu vi ctia it nhit mot bé mit thir hai 42 so vdi truc doc 15 ¢6 thé dugc xé4c dinh
du6i dang goc nghiéng cia bé mit thir hai 42 trong hinh v& phan nhd phing hinh tru
theo huéng tir diu xa 24 v& phia dAu gin 20. Vi dy, it nhit mot bé mat thir hai 42 c6
thé duoc vubt thon & géc v (duge thé hién trén Fig.2B) so voi mit phing tryc giao voi
truc doc 15. Mbdi trong s6 cac bé mat thir hai 42 c6 thé dugc vubt thon & goc y gibng
hoic khac nhau so v6i mét phéng truc giao voi tryc doc 15. Céc bé mit thir hai 42 ¢6
thé néi véi nhau & diém tron hodc nhon 44. Tt nhét mot bé mt thir hai 42 c6 thé duge
n6i mot céch truc tiép véi it nhét mot trong sb bé mat thir nhat 40, bé mat day 38, va
diém 44. Theo mot s& phuong &n, it nhAt mot b& mt thtt hai 42 c6 thé khong duoc ndi
tr it nh&t mot trong s& b mat thir nhit 40, b& mit ddy 38, va diém 44. Theo mot s0
phuong éan, cdp bé mit thit hai 42 c6 thé duoc loai bd sao cho chi céc bé mit thir nhét
40 ¢6 thé nbi & diém tron hodc nhon 44. Theo cac phuong 4n khac, diém tron hodc
nhon 44 c6 thé khong duoc néi tir cac bé mit thir nhat 40 hodc céc bé mit thir hai 42.
ft nhAt mot bé mat thi hai 42 ¢6 thé 1a phéng, phan doan, hinh cung, cong, hodc su két
hop ctia céc hinh dang ndy. Theo mot s& phuong én, it nhat mot bé mat thi hai 42 c6
thé c6 nhiéu cac phﬁn doc 1ap ma cung nhau xéc dinh it nhit mot bé mit thir hai 42.
Nhiéu phﬁn doc 1ap cua it nhét mot bé mit thi hai 42 c6 thé x4c dinh bé mit ma cé thé
1a phing, phan doan, hinh cung, cong, hodc su két hop ctia cac hinh dang nay.

B3 mit déy 38, cac bé mit thir nhit va th hai 40, 42, va diém 44 xéc dinh bién
hodc bién dang cua bé mit dinh 46 cla mdi trong sb mot hoic nhidu vAu 18i 34. Theo
mot sb phuong an, bé mit dinh 46 c6 thé duoc tao dang dé tuong tmg véi phﬁn cong
ctia i lanh dng tiém 18. Theo cac phwong dn khac, bé mit dinh 46 ctia mdt hodc nhiéu
vAu 16i 34 c6 thé dugc tao goc so voi bé mit ngoai 21 cta xi lanh bng tiém 18 sao cho
dAu thir nhét ciia b mit dinh 46 cao hon dAu thir hai cia b& m3t dinh 46 so v6i bé mat
ctia xi lanh éng tiém 18. B& mit dinh 46 c6 thé 1a lién tyc va khong dit quing, hodc né
c6 thé bao gém nhiéu bé mit tach biét ma cing nhau xdc dinh bé mit dinh 46. Bé mit
dinh 46 c6 thé 1a phing, phan doan, hinh cung, cong, hodc su két hop cua cac hinh
dang nay. Theo mét s6 phuong 4n, bé mit day 38, cac bé mit thir nhét va thi hai 40,
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42, va diém 44 x4c dinh bién hodc bién dang cia vAu 161 34 n6i chung 1a c6 hinh dang
dAu miii tén duoc thé hién trén Fig.2A va Fig.2B.

Tham chiéu dn cac hinh v& tir Fig.2A dn Fig.2D, theo mét phuong én, cdng
tiém 16 clia dung cu tiém 10 (dwoc thé hién trén Fig.1A) 6 co chu khoa 35 dugc tao
két chu dé gén v& mit van hanh it nhét mot bd phén gitt Sng tiém 32 ciia dng tiém 12.
D& cip ban ddu dén Fig.2A, co chu khoa 35 bao gbm vo 70 v6i khoang ho & gitta 71
duoge tao két cu dé nhan dau gﬁn 20 cua 6ng tiém 12. Vo 70 c6 thé duoc tao ra dudi
dang mot phﬁn cta vo 14 cta dung cu tiém 10 (duoc thé hién trén Fig.1A) hodc dudi
dang phin gén cb dinh véi vo 14 cta dung cu tiém 10. Vong gir thir nhét 48 dugc gin
vao diu xa ctia vo 70 sao cho khoang hd & gitta 71 cuia vo 70 duge sip thing hang véi
khoang hé & gifta 50 clia vong gitt thir nhit 48. Vong gift thir nhét 48 c6 than 72 c6
mép kéo dai theo huéng kinh 74. ft nhdt mot phan ciia than 72 kéo dai cach so voi mep
74 theo huéng gin. Khi dugc lp dat trén vo 70, mép 74 gin vao phén dinh cua vo 70
va duoc gén vao boi mot hoac nhiéu bo phan gén chat (khong dugc thé hién trén hinh
v&) kéo dai qua mot hodc nhiéu 16 ho gén chit 76. ft nhéit mot phﬁn cua thian 72 cta
vong gift thir nhét 48 dugc chén vao trong khoang hd & gitra 71 ctia vo 70. Theo cac
phuong 4an khac, vong giit thir nhét 48 c6 thé duoc gén vao vo 70 bdi cac co chu gin
chit co hoc khac, chfing han nhu kep, cac dinh 8¢, cac chét dinh, han, hodc ph?m lép
tap. Khi dugc lap dat trén vo 70, truc trung tim 59 cua vong gitr thir nhit 48 ddng truc
véi truc trung tAm cia vo 70.

Véi viée tiép tuc tham chiéu dén Fig.2A, ph_z‘?ln bén trong cta thanh bén 58 trong
khoang h& & giita 50 cta vong gilt thir nhét 48 c6 mot hogc nhidu doan 16m thi nhét
60 ma duogc tao 'két chu dé nhan mot hodc nhiéu vAu 151 34 cia éng tiém 12 khi phﬁn
chén 30 cua 6ng tiém 12 duge chén qua khoang ho ¢ gifta 50 cla vong gift thir nhit
48. Mot hodc nhiéu doan 18m thi nhét 60 c6 thé duge dit cach nhau mot cach déu dan
quanh chu vi bén trong cia thanh bén 58. Theo céc phuong an ndy, cac doan 1dm thu
nhit 60 duoc tach biét khoi nhau bdi cac phan cuia thanh bén 58 clia vong il thir nhét
48. Cung nhau, mdi doan 13m thu nhit 60 va thanh bén 58 ciia vong gitt thir nhét 48 &
mdt phia lidn k& theo hudng kinh (bén trai hodic bén phai) cia doan 16m thu nhét 60
xéc dinh khoang tréng 63 ding dé tiép nhan bd phan gift éng tiém 32 trén ong tiém 12.

Poan 13m thx nhét 60 cia mdi khoang trbng 63 c6 thé duoc tao két cAu d& nhan it nhit
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mdt véu 16i 34 ctia bd phan giit 6ng tiém 32, trong khi thanh bén 58 ctia vong giit thir
nhét 48 ¢6 thd dugc tao két cAu dé nhan mot phﬁn ciia bé mit ngoai 21 cua xi lanh 18
khi bd phan giit ng tiém 32 dugc chén vao trong khoang trbng 63. Vi dy, theo mot
phuong 4n trong d6 vong gitt thu nhét 48 c¢6 sdu khoang tréng 63 dugc tach biét déu
nhau quanh chu vi ctia vong giit thu nhét 48, mdi khoang tréng 63 dugc tach biét 60
d6 so vé6i cac khoang tréng 63 lién k& trén hai phia. Theo cac phuong 4n nhu vay, mdi
trong sb cac doan 18m thu nhét 60 c6 thé m& rong khip 30 do cta chu vi cia vong gift
thit nhét 48 trong khi phin cta thanh bén 58 clia vong giit thir nhit 48 ma x4c dinh
phin gift clia khoang trbng 63 md rong khip 30 do con lai cua chu vi. Theo cac
phuong 4n khéc, vong gitt thu nhét 48 c6 thé bao gdm 1-5 hodc 7-12 hodc nhiéu hon
c4c khoang tréng 63 trong d6 m3i doan 16m tha nhit 60 c6 thé mé rong khép khoang
16n hon 30 d6 hodic nhd hon 30 dj cua chu vi clia thanh bén 58 cia vong gilt thr nhét
48. Theo mdt sd phwong 4n, s lugng cac viu 18i 34 trén 6ng tiém 12 twong tng voi s&
luong cac doan 16m thi nhét 60 trén vong giir 48. Theo cac phuong 4n khac, sd lugng
cac vAu 15i 34 trén 6ng tiém 12 nho hon s6 lugng cac doan 16m thir nhét 60 trén vong
giit 48. Theo c4ac phuong dn nhu vy, cac vAu 151 34 trén éng tiém 12 dugc dat cach
mdt khoang doc theo chu vi bén ngoai clia xi lanh bng tiém 18 sao cho mdi vu 161 34
¢6 thé dugc sép thing hang v6i doan 16m thi nhét 60 turong ung trén vong gilt 48.
Theo cac phuong 4n khac, s& luong cac vAu 16i 34 trén bng tiém 12 16n hon s6 luong
cac doan 1dm th nhét 60 trén vong gitt 48 sao cho nhidu hon mot vau 18i 34 c6 thé
duge nhan & it nhit mot doan 16m thir nhét 60.

MBJi trong s6 mdt hodc nhidu doan 16m thir nhit 60 m& rong ra phia ngoai theo
hudng kinh vao trong phin bén trong cuia thanh bén 58 so v&i tryc trung tam 59. Cac
b mit bén clia mdi doan 16m thir nhat 60 xéc dinh duong din ding dé dan huéng su
di chuyén cta vAu 131 34 vao va ra khoi doan 1dm thir nhit 60 khi phan chén 30 cua
6ng tiém 12 dugc chén vao va ra khéi vong giit thir nhat 48. M&i doan 15m thi nhat 60
m& rong gin nhu song song doc theo phuong cla truc trung tam 59. Theo mot sd
phuong 4n, mdi doan 15m thtr nhit 60 c6 thé c6 mdt hodc nhidu b& mit ddn huéng 62
va 65 ma din huéng cac véﬁ 181 34 vao su xép thing hang tu dinh huéng v6i cac doan
16m thir nhit 60 sao cho cac vAu 16i 34 ¢6 thé duoc chén vao trong cic doan 16m thir

nhét 60 va ty xép thing hang dng tiém 12 trong cbng tiém 16 ma khoéng c6 sy hudng
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d4n hoic nd luc bit ky ctia k§ thuat vién. Cac b& mit din huéng 62 va 65 c6 thé duoc
lam nghiéng theo hudng kinh va theo hudng truc vé phia khoang h& cta doan 16m thu
nhét 60 d& tu dinh huéng va din hudng su di chuyén ctia cac bé mit thi hai 42 ciia céc
vAu 1i 34. Theo mot sb phuong an, cac bé mit din hudng 65 c6 thé dugc vot nhon
theo hudng truc sao cho phin thtr nhit cta bé mit din hudng 65 dugc 1am nghiéng vé
phia mot trong s& cac doan 16m thir nhit 60 trong khi phan tht hai cua bé mit din
hudéng 65 duge lam nghiéng vé phia doan 16m thtt nht lidn k& 60. Mot hodc nhiéu bé
miit din hudng 62 va 65 hd trg trong viée tw dinh hudng éng tiém 12 khi n6 dwgce chen
vao trong cong tiém 16 béng cach din huéng mot Hozfic nhiéu vAu 181 34 cia dng tiém
12 vao trong mot hodc nhidu doan 18m thir nhét 60 twong tmg trén cong tiém 16. Theo
kidu nay, 6ng tiém 12 ma truc doc 15 ctia n6 ¢6 thé khong xép thing hang theo hudng
truc véi truc 59 cua céng tiém 16 va mot hoac nhidu vAu 16i 34 ma c6 thé ban dau
khong duoc xép thing hang véi mdt hodc nhiéu doan 16m thtr nhit 60 twong Ung theo
huéng quay quanh tryc doc. 15 cua b6ng tiém 12 dugc dua vao trong sy xép thing hang
theo hudng truc véi céng tiém 16 va quay dugc véi mot hodc nhiéu doan 18m thir nhét
60 thong qua viéc twong tac cua it nhét cac bé mit thtr hai 42 clia céac vAu 161 34 va mot
hoic nhiéu bé mit din hudng 62 va 65. Mot hodc nhiéu doan 16m thir nhét 60 c6 thé
c6 bé mit day 67 ma gan nhu la vudng goc véi truc trung tdm 59. Theo mot s6 phuong
an, bé mat day 67 c6 thé dugc tao géc hodc duge vudt thon theo huéng kinh.

V6i viée tiép tuc tham chiéu dén phuong 4n trén Fig.2A, co chu khoéa 35 c6 thé
con bao gém vong giit thir hai 78 c6 gan nhu 13 hinh dang hinh khuyén v6i thanh bén
bén trong 80. Vong giit thir hai 78 duoc b tri trong khoang hé & gitra 71 cua vé 70
gifta dAu gin cua than 72 cla vong gitt thr nhét 48 va ddy 82 ctia v6 70. Nhu néu chi
tiét hon trong ban mo ta nay, vong gitt thir hai 78 c6 thé quay dugc so voi vong gitt thir
nhét 48 va v6 70, ma duge lip cb dinh so v6i nhau. Vong gift thir hai 78 c6 thé c6 mdt
hogc nhiéu chi tiét khoa thir nhit 84 va, mdt cach tuy chon, mot hodc nhidu chi tiét
khoa thit hai 86 dugce bd tri trén it nhét mot phﬁn cta thanh bén bén trong 80. Mot hodc
nhidu chi tiét khoa thir nhat va th hai 84, 86 c6 thé dugc sép xép theo cach khac sao
cho m3i chi tiét khoa thir nht 84 c6 chi tiét khoa thir hai 86 duge bd tri trén hai phia
ctia n6 doc theo chu vi ctia thanh bén bén trong 80. Theo céc phuong an khac, it nhét

mot chi tiét khoa thit hai 86 dugc tao ra dung cho nhidu chi tiét khoa thir nhit 84. Theo
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mot sé phuong 4n, tong sb luong cua chi tiét khéa thir nhét va thi hai 84, 86 c6 thé
tuwong ung voi téng ) lugng cua cac doan 18m thir nhit 60 va/hodc it nhat mot bd phan
gift dng tiém 32 cua dng tiém 12. Theo cac phwong 4n khéc, tbng s6 lugng ctia cac chi
tiét khoa thir nhat va thtr hai 84, 86 c6 thé tuong Umg véi nhidu hodc mot phdn sb
lugng cua it nhét mot trong s6 cac bod phan gitt 6ng tiém 32 cta dng tiém 12.

Mot hodc nhiéu chi tiét khoa thir nhdt va thu hai 84, 86 kéo dai ra phia ngoai
theo hudng kinh tir thianh bén bén trong 80 ciia vong gift thir hai 78 va dugc tach riéng
boi mot hodc nhiéu doan 13m thir hai 88. Mot hodc nhiéu doan 16m thir hai 88 dugc tao
két cAu d& nhan mot hosc nhidu vau 181 34 cia éng tiém 12 khi phén chén 30 cua 6ng
tiém 12 dugc chén qua khoang hd & gifta 50 clia vong gilt thir nhét 48. Mot hodc nhiéu
doan 16m thu hai 88 dugc sip xép quanh chu vi cua thanh bén bén trong 80 cua vong
gift tht hai 78 sao cho mot hoic nhidu doan 16m thir hai 88 c6 thé mdt cach lya chon
duoc sép thing hang véi mot hodc nhiéu doan 18m tht nhét 60 trén vong giit thir nhit
48. Vi dy, theo phuong an trong d6 vong giit thi nhét 48 c6 sau doan 13m tht nhét 60
duoc phan tach déu nhau quanh vo 70, vong gitt thir hai 78 c6 thé con c6 sdu doan 1dm
thtr hai 88 duoc phan tach déu nhau xa (nghia 13, dugc phan tach khoang 60 do) so voi
céc doan 16m thit hai 88 lién ké trén hai phia.

Tham chiéu dén Fig.2B, mdt hodc nhidu chi tiét khoa thir nhét 84 c6 bé mit
duge 1am nghiéng thir nhit 90 duoc tao két cAu ding dé gfm it nhat bé mit tht hai 42
ctia it nhit mot vAu 161 34. B& mit dugc lam nghiéng thi nhét 90 c6 thé 14 tuyén tinh,
phén doan, cong, hodc sy Kkét hop cta ching. Mt hodc nhidu chi tiét khoa thir nhét 84
¢6 thd ¢6 bé mit dugc 1am nghiéng tht hai 92 con duoc tao két chu dé gén vao it nhét
mdt trong s6 didm 44, bé mat thr nhit 40, va/hoic bé mit thir hai 42 cia céc véu 161
34. Tuong tu, mdt hojc nhidu chi tiét khoa thtr hai 86 c6 thé c6 bé mit duoc lam
nghiéng thir hai 92 dugc tao két chu dé gén vao it nhit mot trong s6 diém 44, bé& mit
thir nhit 40, va/hodc bé mit thit hai 42 cua cac vAu 18i 34. Bé mit duoc 1am nghiéng
thr hai 92 c6 thé 1a tuyén tinh, phan doan, cong, hodc su két hop cua céc hinh dang
nay. B& mat dugc 1am nghiéng thir nhit 90 trén mdt hogc nhiéu chi tiét khoa thir hai 86
c6 thé dich chuyén dén bé mit dinh tuyén tinh 94 ma gin nhu song song vdi bé mit
dinh ctia vong giit thit hai 78. Goc va bién dang cua bé mit duoc lam nghiéng thi nhét

90 ctia mot hoc nhidu chi tiét khéa thir nhét thir nhét 84 c6 thé gibng hodc khéc véi bé
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mit duge 1am nghiéng thir hai 92 cia céc chi tiét khoa thir nhat 84 va 86. B&é mit dugc
lam nghiéng thir nhét 90 c6 thé 14 tuyén tinh, phan doan, cong, hodc sy két hop clia cac
hinh dang nay.

Vi viée tiép tuc tham chiéu dén Fig.2B va Fig.2C, mot hogc nhiéu chi tiét khoa
thit nhét 84 c6 thé kéo dai cao hon doc theo thanh bén bén trong 80 so v&i mot hodc
nhidu chi tiét khoa thit hai 86. B& mit dinh tuyén tinh 94 cia mét hogc nhiu chi tiét
khéa th hai 86 c6 thé dugc dinh vi bén dudi so vi dinh ctia mdt hogc nhidu chi tiét
khéa thit nhat 84 d& diéu chinh sy chuyén dong truot tuong ddi ctia mot hoic nhiéu tai
khoa 96 kéo dai gﬁn so vGi vong gift thir nhét 48. Mot hodc nhiéu tai khéa 96 x4c dinh
bé mit hdm viéc quay dung cho mét hodc nhidu vAu 16i 34 mot khi 6ng tiém 12 dugc
chén vao trong céng tiém 16. Theo c4c phuong 4an khac, mot hodc nhiéu tai khoa 96 c6
thé duoc bb tri mot cach tach biét so véi mdt hogic nhidu chi tiét khoa thir hai 86. Theo
mdt sb phuong 4n, mdt hodc nhidu tai khéa 96 c6 thé dugc bb tri trén 6ng tiém va/hodc
it nht mot trong s6 cac vau 161 34, nhu duoc mo ta trong ban mo ta nay.

Tham chiéu dén Fig.2D, vong gitr thi hai 78 dugc gift quay dugc trong v 70. 1t
nhit mot chét din hudng 98 kéo dai theo hudng gln tlr bé mit day cia vong gitt thir
hai 78. Tt nhét mot chét din hudng 98 dugc nhén bén trong it nhat mot khe chét din
huéng 101 duoc tao ra & déy 82 ctia vé 70. ft nhat mt khe chbt din hudng 101 c6 thé
kéo dai qua phan chu vi cua day 82 (xem Fig.2A). it nhat mot bd phan dan héi mém
déo 102 (duogc thé hién trén Fig.2A), chéng han nhu 10 xo0, dugc ndi vao hoic tiép xuc
v6i it nhAt mot phan clia vong giit thir hai 78 va voi it nh4t mot phan ctia vo 70. Theo
mot phuong an, bd phan dan hdi mém déo 102 c6 thé duoc nbi vao hodc tiép xtc véi &
mdt dAu ca it nhét mot chdt ddn huéng 98, trong khi d4u dbi dau cta bd phan dan hoi
mém déo 102 c6 thé dugc nbi vio hodc tiép xtic v&i mot dau cua it nhéit mot khe chét
dn huéng 101. Tt nhat mot bo phan dan hoi mém déo 102 (duge thé hién trén Fig.2A)
ép vong gift thir hai 78 dén vi tri thtr nhit (xem Fig.28) trong d6 mot hodc nhiéu doan
16m thit 60 ma khong duoc sﬁp thing han v6i mot hodc nhiéu doan 16m nhét dinh 58.
Bing cich chén dng tiém 12 vao trong cdng tiém 16, mot hodc nhidu vAu 1i 34 gén
vio mdt hodc nhidu chi tiét khéa thu nhét va tht hai 84, 86 dé quay vong gitt thit hai
78 dén vi tri th hai va cho phép viéc chén clia mét hodc nhiéu vAu 151 34 vao trong

mot hodc nhiéu doan 16m thi hai 88, nhu dugc md ta trong ban mo ta nay.
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Dé chén dng tiém 12 vao trong cbng tiém 16, phén chén 30 cua bng tiem 12
duoc ép vao tiép xtic v6i vong giit thir nhét 48. Néu cac vAu 18i 34 ban diu khong xép
thing hang so v6i cac doan 1om thi nhét 60, cac bé mit din hudng, vi du diém 44
va/holic it nhAt mot bé mat thir nhét 40 va/hogc it nhat mot bé mit thir hai 42 trén mot
hogc nhidu vu 18i 34 va cac bé mit din huéng 62, 65 trén co chu khoa 35, dan huéng
céc vAu 18i 34 v& phia su tu xép thing hang v6i cac doan 16m thir nhat 60 khi phan
chén 30 duoc di chuyén gin so véi vong giit 48. Su di chuyén gin tiép tuc cua bng
tiém 12 so v6i vong gift thi nhat 48 khién cho céc vAu 181 34 cin phai dugc din hudng
vao trong cac doan 16m thi nhét 60 cho dén khi it nhét mot phan trong s6 mot hoic
nhidu vAu 13i 34 dua vao tiép xtc véi mot hodc nhidu chi tiét khéa thir nhét va thir hai
84, 86 cua vong gitt thir hai 78. Cac bé mit duge 1am nghiéng th nhét va thir hai 90,
92 duoc tao két chu ding d& ghn it nhit mot trong s6 vAu 16i 34, cic bé mit 40, 42,
hodc diém 44. Sy di chuyén gin tiép tuc cua bng tiém 12 so voi vong gift thir nhét 48
khién cho cac vAu 18i 34 tac dung luc truc tiép gin trén cac bé mit dugc lam nghiéng
thir nhit va/hoic thi hai 90, 92 va do d6 trén vong gitt thir hai 78. Vi vong gifr thir hai
78 dugc ngan chin khong di chuyén gan boi vo 70 va bdi vi do déc hoac d6 vudt thon
trén cac bé mit dugce 1am nghiéng thir nhit va tht hai 90, 92 va/hodc diém 44 va/hodc
it nhét mot bé mat thtt nhét 40 vi/hogc it nhit mot b mit thir hai 42 trén vAu 161 34, su
di chuyén gén tao ra lyc ma cé bo phin cAu thanh theo huéng quay ma tac dong dwa
vao luc khoi phyc cia it nhit mot by phan dan hdi mém déo 102 dé quay vong giit thi
hai 78 tir vi tri thir nhét dugc thé hién trén Fig.2B dén vi tri th hai noi ma mot hodc
nhiéu doan 16m th nhét 60 dugc xép théng hang v&i mot hodc nhiéu doan 16m thir hai
88. Theo phuong 4n nay, diém 44 va/hoic it nhit mot bé mit tha nhéit 40 va/hoic it
nhét mot bé mit thir hai 42 trén vAu 18i 34 1a céc bé mit ho ma téc dong luc mo co cAu
khoa hodc gén 35. Mot hodc nhidu vAu 16i 34 c6 thé khién cho vong giit thir hai 78
quay theo chiéu tht nhét, ching han nhu chidu cing chiéu kim ddng hd hodc nguoc
chidu kim ddng hd. Vi vong giit thir hai 78 dugc quay trong sudt qua trinh chuyén
dong gin cia éng tiém 12 trong cong tiém 16, mot hodc nhidu vu 181 34 dugc din
huéng vao trong mot hodc nhiéu doan 16m thit hai 88 twong ing cho dén khi diém 44
clia cac vau 16i 34 gén va day hodc bé mit hdm ctia mot hodc nhiéu doan 18m thi hai

88. Vi nguoi van hanh théo 6ng tiém 12 ra, dudi tac dong khoi phuc cia bd phén dan
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hdi mém déo 102, vong giit thir hai 78 dugc quay theo phwong thi hai, ma nguoc véi
phuong thir nhét, tir vi tri thir hai nguogc trd vé vi tri thir nhét. Theo c4c phwong én nhét
dinh, viéc quay vong gitt thir hai 78 so véi vo 70 khién cho éng tiém 12 quay nhd do
cho dén khi mét hodc nhidu véu 18i 34 dugc gin ding sau mot hoc nhiéu bé mit gt
64 clia vong giit thir nhit 48 va gin vao mot hodc nhiéu tai khéa 96. Theo phuong 4n
vi du nay, bé mit thi nhét 40 13 bé mit him viéc quay ma tuwong tac \}c'ri tai khoa 96.
Theo mdt sb phuong an, su chuyén dong cua vong gitt thir hai 78 ¢6 thé bi han ché boi
vi tri cia mot hodc nhiéu chét din huéng 98 trong mot hodc nhiéu khe chét din huéng
101. Mzt khac, mot hodc nhidu chi tiét khéa thir nhét va thir hai 84, 86 clia vong gitt
thit hai 78 6 thé tuong tac véi mot hogc nhidu chi tiét trén vong gt thir nhat 48, vi du
sy m& rong ciia mot hodc nhidu tai khoa 96 @& han ché viéc quay clia vong giit thir hai
78. Vi vong giit thir hai 78, doc theo véi 6ng tiém 12, dugc quay dén vi tri thir nhét,
mét hodc nhidu doan 16m thtr hai 88 bl so véi mot hoic nhiéu doan 16m thir nhét 60
sao cho viéc thao cta dng tiém 12 theo hudng xa dugc ngan chin boi mot hodc nhiéu
b mit giit 64 ciia vong giit thir nhét 48 twong tac véi mot hogc nhiéu cac bé mit day
38 ctia mot hodic nhidu vhu 151 34.

Theo phuong 4n khac, b phéan dan hdi mém déo 102 tiép tuc 4p dung momen
quay dé déng hogc gift véu 151 34 ty vao tai khoa 96. Theo mot sd phuong 4n, bé mit
duge 1am nghiéng thir hai 92 tip tuc cin phai dugc ép ty vao bé mit tht hai 42 cta
vAu 11 34. Theo c4c phuong an nay, bdi vi éng tiém 12 ¢c6 thd khong quay tiép, luc
gitta hai bé mit ép 6ng tiém 12 ra xa, ddy mot hogc nhiéu bé mit day 38 ty vao mot
hogc nhidu bé mit gift 64. Viéc ndy c6 wu diém trong viéc tiép nhan phén ching, phén
16ng, hodc cac khoang trbng co hoc ma cin dé cho phép su chuyén dong ty do cia bng
tiém 12 trong subt qua trinh l4p dit va loai bd. Cudng d6 cia mémen quay, cac doan
déc/cac doan vubt thon clia cac bé mit, va do ma xat bao gém ¢6 thd dugc diéu chinh
dé khoa 6ng tiém 12 @0 chat ma sy ddo ngugc tbi thiéu hoic su chuyén dong gﬁn s€ s&
xdy ra trong subt qua trinh nap bng tiém 12. Viéc phan hdi vé thinh gi4c va/hodc xtic
gidc c6 thé dugc tao ra khi ong tiém 12 dwgc bit kin va dugc khéa & cbng tiém 16.
Viéc phan hdi vé thinh gidc va/hodc xdic gide cd thé dugc tao ra bdi viéc twong tac cla
bé mit bat ky trén dng tiém 12 voi b& mat trong Ung trén cong tiém 16 khi 6ng tiém

12 & vi tri duge khoa. Vi dy, viéc phan hdi thinh gi4c va/hodc xdc gidc ¢d thé duoc tao
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ra boi viéc tuong tac cua it nhéit mot bé mit trén vAu 101 34, ching han nhu diém 44
va/hodic it nhit mot bd mat thir nhét 40 vi/hogc it nhdt mot bé mit thir hai 42, véi it
nhét mot phﬁn ctia co ciu khoa 35. Viéc quay cua 6ng tiém 12 do lyc ctia b phan dan
hdi mém déo 102 trong sudt qué trinh gén c6 thé tao ra sy phan hdi xuc giac.

P& mé khéa va thao 6ng tiém 12 ra khoi cbng tiém 16, dng tiém 12 dugc quay
so voi vong gift thir nhat 48 quanh tryc trung tim 59 ty vao lyc khoi phuc cta bd phén
dan hdi mém déo 102. Vi dy, néu bng tiém 12 duoc khoa & cbng tiém 16 bang cach
quay 6ng tiém 12 theo chiéu cung chiéu kim ddng hd, éng tiém 12 c6 thé dugc mo
khoa bing c4ch quay bng tiém 12 theo chiéu nguoc chidu kim ddng hd. Viéc quay cla
bng tiém 12 xép thing hang cac doan 1dm thir hai 88 véi cac doan 16m thir nhat 60.
Ong tiém 12 ¢6 thé sau d6 duogc loai bo/dugce phun ra tir cbng tiém 16 bdi sy chuyén
dong cua ng tiém 12 theo huéng xa. Trong quy trinh xoay bng tiém 12 va do d6 quay
vong gift thit hai 78 dya vao lyc cta bd phéan dan hdi mém déo 102, it nhit mot bé mit
thet hai 42 hoic didm 44 trén éng tiém 12 va bé mat duoc lam nghiéng thir nhét
va/hodc thir hai 90, 92 trén vong gift thir hai 78 twong tac dé tao ra luc huéng ra xa trén
bng tiém 12 dé phut/ép 6ng tiém 12 khoi cdng tiém 16. Khi éng tiém 12 dugc thio,
duoc rut chdt, hodc duge thdo gén, 6ng tiém 12 tu do cin phai dugc loai bd hodc dugc
kéo ra khoi cbng tiém 16 boi ngudi sir dung. Theo mot s6 phurong 4n cia sang ché nay,
khi 6ng tiém 12 dugc théo ra khoi cdng tiém 16, c6 lyc theo phuong truc doc phu, déy,
ép hodc di chuyén dng tiém 12 ra xa khoi cdng tiém 16 khong co su din huéng hodc
nd lyc bét ky cua k¥ thuét vién. Theo cac phuong 4n nhat dinh, luc hoic chuyén dong
ndy c6 thé khong cAn du @& phut mot cach hoan toan ng tiém 12 bing moi cach ra
khoi cbng tiém 16, tuy nhién, lyc hodc sy chuyén dong co thé du sao cho ngudi st
dung c6 ddu hiéu hodc viéc phan hdi xuc gidc 1 viéc quay 1a du cho viée thao va 6ng
tiém 12 c6 thé duoc loai bo khoi cdng tiém 16 mot cach d& dang hon. Vi dy, viéc quay
cua xi lanh 6ng tiém 18 c6 thé khién cho diém 44 trén vAu 13i 34 truot doc theo bé mit
theo phuong xa doc theo bé mit trong s6 bé mit duoc lam nghiéng thir nhét va/hoic
thtt hai 90, 92 trén vong giit thtr hai 78. Khi bé mit day 38 ctia mt hodc nhiéu véu 16i
34 thoat khoi mot hodc nhidu bé mit gilt 64 tuvong Ung trén vong gilt tha hai 78, luc
huéng ra xa khién cho 6ng tiém 12 can phai duge ép ra xa va, néu cho phép, dugc

phun dén vi tri thit nhét ngoai cng tiém 16, chi bdo cho ngudi van hanh rang dng tiém
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12 33 duoc thdo ra mot cach hoan toan va cé thé dugc loai bd khoi céng tiém 16. Vi
6ng tiém 12 duoc loai bo khéi céng tiém 16, luc khéi phuc ctia b phén dan hdi mém
déo 102 khién cho vong gift thir hai 78 d& quay trd lai vi tri thir nhét ding cho budce
chén tiép theo ctia dng tiém 12 méi. Theo phuong én duge thé hién trén cac hinh vé tir
Fig.2A dén Fig.2D, éng tiém 12 c6 thé duoc quay bang hogc it hon 30 do quanh truc
doc 15 @& 1am 10 éng tiém 12 cho viéc loai bd khoi cong tiém 16.

Thao tic cia co cdu khéa 35 c6 thé con duge gidi thich qua viée tuong tic clia
cac bé mit gitt ciia ng tiém 12 va cbng tiém 16 ma két hop d8 gitr dng tiém 12 trong
cbng tiém 16 khi mot hogc nhidu bé mit dy 38 cla dng tiém 12 dwoc gin voi mot
hodc nhidu bé mit giit 64 clia vong gilt thi nhét 48. Cac bé mit din hwéng clia dng
tiém 12 va cdng tiém 16 ma két hop @8 tu xép thang hang hoic xép théng hang mot
céch ty dong quay 6ng tiém 12 va cdng tiém 16 dung cho viéc lip dit tu dinh hudng
cua 6ng tiém 12 bao gff)m mot hodc nhidu bé mit the hai 42 va/hoic diém 44 cua éng
tiém 12 va mdt hodc nhiéu bé mit ddn hudng 65 cla cdng tiém 16. Cac bé mit mé cla
ng tiém 12 va cdng tiém 16 ma két hop d& mo cong tiém 16 dung cho viée 13p dit cua
5ng tiém 12 bao gém mot hodc nhiéu bé mit tht hai 42 cia 6ng tiém 12 va mdt hodc
nhidu cta cac bé mit dugce 1am nghiéng thir nhit va/hodc thir hai 90, 92 cua céng ti€ém
16. Céc bé mit kep chit cta éng tiém 12 va cdng tiém 16 ma két hop d€ tiép nhan
phén chung hodc cac dung sai co hoc bao gf‘)m mdt hodc nhiéu bé mat 38, 40, 42 cla
éng tiém 12 va/hoiic céc bd mit 64, 96, 90, 92 cia cdng tiém 16. Cac bé mit théo cla
bng tiém 12 va cbng tiém 16 ma két hop dé 1am roi hogc thao bng tiém 12 ra khoi cbng
tiém 16 bao gdm cac bé mit 42 cla bng tiém 16 va céc bé mat 90, 92 clia cdng tiém
16. Cac bé mit phut cia 6ng tiém 12 va cdng tiém 16 ma két hop dé tao ra luc huéng
ra xa dé ép viéc phut cua ng tiém 12 ra khoi cong ti€m 16 bao gdm céc bé mit thir hai
42 ctia bng tiém 12 v cac bé mit dugc 1am nghiéng th hai 92 ctia cbng tiém 16. Cac
b& mit ham viéc quay cta dng tiém 12 va cdng tiém 16 ma két hop d& ngan chin viéc
quay dudi dang bo phén ndi luer duoc vin ¢ trén 6ng tiém 12 bao gém mot hodc
nhidu bé mat thir nhét 40 cia éng tiém 12 va mdt hodc nhidu tai khoa 96 ctia cbng tiém
16, cling nhu lyc ma sat bét ky gifta mot hodc nhidu bé mat day 38 cta dng tiém 12 va
mdt hodc nhidu bé mit giit 64 clia cdng tiém 16. (Cac) bé mit trong bng tiém, ma cho

phép bng tiém l&p vao cdng tiém 16, bao gdm bé miit ngodi 21 cua xi lanh 18 trén mot
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mat 1ién k& theo hudng kinh (bén trai hoic bén phai) cia vAu 161 34 ma thoat khoi
thanh bén 58 cta vong gitt thi nhit 48.

Tham chiéu dén Fig.3A va Fig.3B, mit phan giéi ni 100 ding d& nap va loai
bé it nhit mdt ng tiém 12 ra khoi it nhit mot cong tiém 16 cta dung cy tiém 10 duoc
thé hién theo phuong 4n khac. Ong tiém 12 va dung cu tiém 10 bao gdm mit phén giéi
ndi 100 c6 it nhit mot bd phan giit dng tiém 32 dugc bb tri trén dng tiém 12 va co céu
khoa tuong tng 35 dugc bb tri trén cdng tiém 16 ctia dung cu tiém 10.

Tham chiéu dén Fig.3A va Fig.3B, dng tiém 12 néi chung 1a c6 xi lanh bng tiém
hinh tru 18 dugc tao thanh tir thily tinh hodc nhua loai y hoc thich hgp. Xi lanh 18 ¢6
diu gin 20 va dAu xa 24, v6i thanh bén 19 gin nhw hinh try (dugc thé hién trén
Fig.3B) kéo dai theo c4ch d6 doc theo chiéu dai cta truc doc 15 kéo dai qua tAm cta xi
lanh 18. Vi 22 kéo dai tir dAu xa 24 ctia xi lanh 18. Xi lanh 18 c6 bé mit ngoai 21 va
b& mit trong 23 (duoc thé hién trén Fig.3B) ma x4c dinh thé tich phan trong 25 (duge
thé hién trén Fig.3B) dugc tao két cu dung d tiép nhan chat 1ong y hoc tai do.

Meép nhd giot 36 co thé kéo dai mot cach tuy chon ra phia ngoai theo huéng
kinh tir b& mit ngoai 21 cia xi lanh dng tiém 18 so véi truc doc 15. Mép nho giot 36
¢6 thé kéo dai quanh it nhit mot phén ctia chu vi bén ngoai cua xi lanh 18. Theo mot
phuong 4n, mép nho giot 36 duge dinh vi xa doc theo truc doc 15 so véi bd phan giit
6ng tiém 32. Mép nho giot 36 ¢ thé duoc tao két ciu dé ngén chin chét 1éng nho giot
tir voi 22 khoi di vao cdng tiém 16 trén dung cu tiém 10. Theo cach nay, mép nho giot
36 giup lam gidm luong chit 16ng ma c6 thé di vao cdng tiém 16 va ép chat hodc can
trd voi mét phan gidi ndi 100 vi/hoic cic bd phan co khi va cac bd phan dién tir bén
trong cta dung cu tiém 10 (dugc thé hién trén Fig.1A). Theo mot s6 phuong 4n, mép
nhd giot 36 x4c dinh bé mit him ma phan dinh phén chén 30 cua bng tiém 12. Mép
nhoé giot 36 ¢ thé duoc tao ra lién khéi véi xi lanh 18 hodc né c6 thé dugc dinh vao
hodc néu khong thi dugc gin vao bé mit ngoai 21 clia xi lanh 18 bang céch st dung, vi
du, viéc 1&p ma sat va/hoic chét dinh. Theo c4c phuwong an khac, mép nhod giot 36 c6
thd duoc tao ra trén bé mit ngoai 21 cla xi lanh 18 béng cach khic axit, cét laze, gia
cong, hodc duc.

Véi tiép tuc tham chiéu dén Fig.3A va Fig.3B, diu gin 20 cta 6ng tiém 12

duoc dinh ¢& va dugc lam thich ing cAn phai duogc chén trong cdng tiém 16 cua dung
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cu tiém 10 (duge thé hién trén Fig.1A). Theo mét sb phuong an, dAu gin 20 cta éng
tiém 12 xac dinh ph?in chén 30 ma duge tao két cAu can phai dugc thdo ra dugc chén
vao trong cdng tiém 16 cia dung cy tiém 10 trong khi phin con lai cta dng tiém 12
van & ngoai ciia cdng tiém 16. Mot hodc nhidu bo phén giit dng tiém 32 duge b6 tri
trén hodc gin dau gin 20 cta xi lanh bng tiém 18 nhu duge mé ta trong ban md ta nay,
dung dé tao ra viéc gén khéa véi co chu khoa 35 twong tng trong cdng tiém 16 theo
phuong 4n dugc thé hién trén Fig.3A va Fig.3B. Vi du, mét hogc nhidu bd phén giit
éng tiém 32 c6 thé dugc bb tri trén bé mit ngoai 21 cta xi lanh dng tiém 18. B§ phan
gift Sng tiém 32 c6 thé dugc tao ra lién khéi voi xi lanh 18 hodic né c6 thé dugc dinh
vio hoic néu khong thi dwoc gén vao véi bé mit ngoai 21 cua xi lanh 18 bang céch sir
dung, vi du, viéc lép ma sat, han, va/hodc chét dinh. Theo cac phuong 4n khéc, b
phan giit bng tiém 32 c6 thé dugc tao ra trén bé mit ngoai 21 cla xi lanh 18 bing cach
khic axit, cét laze, gia cong, hoic duc. Sy két hop ctia bng tiém 12 c6 mot hodc nhidu
bd phan gilt éng tiém 32 va co cdu khoa 35 cia dung cu tiém 10 (dugc thé hién trén
Fig.1A) xac dinh mat phan gidi ndi dung cho viéc nap va khong nap cua bng tiém 12
vao va ra khoi dung cu tiém 10. Trong mot sb phuong 4n, mot hodc nhiéu bd phan giir
éng tiém 32 k&t hop véi it nhit mot phdn ciia co cAu khéa 35 dé ty dinh huéng ong
tiém 12 so v6i cdng tiém 16 sao cho dng tiém 12 c6 thé duogc thdo ra dugc dugce khoa
v6i cong tiém 16.

Theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.3A va Fig.3B, it nhat mt bd phan gitt
6ng tiém 32 duoc tao ra nhu mot hodc nhidu vAu 15i thr nhét 34 va mot cach tiy chon
mot hodc nhidu vAu 156i thir hai 37 ma nhd ra phia ngoai theo hudéng kinh tir bé mit
ngoai 21 cua xi lanh éng tiém 18 so véi truc doc 15. Mgt hodc nhidu vau 131 thir nhit
34 va/hoic mot hoic nhidu vAu 18i thir hai 37 nho ra phia ngoai theo huéng kinh tir bé
mit ngoai 21 cta xi lanh 18 theo phuong gin nhu vuéng géc voi bé mit ngoai 21.
Theo céc phuong an trong doé nhidu hon hai vAu 18i thir nhit vi/hodc tha hai 34, 37
duoc bb tri, cac vAu 151 thir nhét va tha hai 34, 37 c6 thé duoc dit cach mot khoang
mdt cach déu din hodc mot cach khong déu theo huéng kinh quanh chu vi bén ngoai
ciia xi lanh 18. Theo céc phuong 4n nhu vdy, cac vau 18i thtt nhét va thu hai 34, 37
dugc phan tach v&i nhau béi cac phin bé mit ngoai 21 cta xi lanh 18. Ciing nhau, mbi

vAu 13i thir nhit hodc th hai 34, 37 va bé mit ngoai 21 cla xi lanh 18 trén mot phia
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lién k& theo hudng kinh (bén trai hodc bén phai) ciia vAu 18i thit nhét hogc thir hai 34,
37 xéc dinh bd phan gitt éng tiém 32. Theo mot sb phwong 4n, nhidu vAu 181 thir nhit
va/hodc tht hai 34, 37 c6 thé dugc tu lai va tach ra theo huéng kinh quanh chu vi cia
xi lanh 18 tir mot hodc nhidu cum lién k& ctia cac vAu 131 thir nhit hodic thi hai 34, 37.
Vi dy, theo phuong 4n v6i sdu bd phan giit dng tiém 32 c6 sy phan tach goc bing nhau
theo cach d6, mdi by phan giit éng tiém 32 md rong khdp 60 do va do d6 dugc phan
tach bai 60 do tir bd phan giit dng tiém 32 lién k& trén hai phia. Theo phuong 4n nhu
vay, m3i vAu 15i thir nhét hogc thir hai 34, 37 c6 thé kéo dai khap 30 do ctia chu vi cla
xi lanh 18, trong khi phin bé mit ngoai 21 cua xi lanh 18 ma xéc dinh phén gift ctia by
phén giit dng tiém 32 md rong khip 30 do con lai ctia chu vi. Theo cac phuong én
khéc, mbi vAu 1 thir nhét hogic thir hai 34, 37 ¢6 thé kéo dai khép 16n hon 30 do holic
nhd hon 30 d6 cia chu vi ctia xi lanh 18. Theo mét s6 phuong 4n, cac bd phén giit bng
tiém 32 c6 thé c6 sy m& rong vé goc khong bing nhau va/hode khoang cach vé goc
khong bang nhau gifta cic bd phan gitr 6ng tiém 32 quanh chu vi bén ngoai cua xi lanh
18. M6t hodc nhiéu véAu 10i thir nhat 34 bu theo chiéu doc doc theo truc doc 15 so voi
mot hodc nhidu vAu 13i thtr hai 37. Theo mdt phuong 4n, mdt hogc nhidu vau 16i thu
nhit 34 dugc dinh vi gin véi dAu gin 20 hon mét hodc nhiéu vau 16i thtr hai 37. Theo
c4c phuong 4n khac, mot hodic nhiéu vAu 18i thir nhit 34 duogc sdp thing hang theo
chiéu doc véi mot hoic nhiéu vAu 13i thir hai 37 doc theo truc doc 15 sao cho it nhét
mot phén ctia mot hodc nhidu vau 16i thir nhit 34 & khoang doc twong tu tir dau gén 20
dudi dang it nhét mot ph?m ctia mot hodc nhiéu vAu 16i tht hai 37. Theo phuong an
trong d6 mét hodc nhidu viu 16i 34 hoic 37 khong cé, bd phan giit 32 tuong tng cd
thé dugc xac dinh duéi dang (céc) bé mit trbng, ma 13 bé mit ngoai 21 cua xi lanh 18
gilta cac véu 10i 1ién k& 34, 37. Trong khi cac phuong 4n c6 mdi bd phan gitt dng tiém
32 kéo dai khép 60 d6 duoc lam vi du trong cac hinh v& kem theo, cac éng tiém véi
céc bd phan gift 32 ¢6 cac géc phan tach khac, vi du 360/x do trong d6 x 1a tri sé tir 1
va 36, ngodi ra & pham vi cia sang ché nay.

Véi viée tiép tuc tham chiéu dén Fig.3A, mdi trong s6 mot hodc nhidu véu 161
thir nhit 34 ¢6 thé c6 gan nhu 1a hinh tam giac, hinh da gi4c, hoic hinh dang diu miii
tén hodc mat khac co thé dugc tao dang theo cac hinh v& tir Fig.5A dén Fig.5Z hoic
Fig.10A dén Fig. 10H. M3i trong s& mot hogc nhidu vAu 13i thir nhét 34 c6 bé mit day
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38 ma c6 thé gn nhu vubng géc véi truc doc 15 clia xi lanh 18. Theo mét s6 phuong
an, bé mit day 38 c6 thé duoc tao goc so véi phuong truc doc 15 trong mat phﬁng cit
theo hudng kinh. Theo c4c phuong 4n khac, bé mit day 38 c6 thé duoc tao goc so v6i
phuong cua truc doc 15 khi né mé réng quanh chu vi bén ngoai cua xi lanh 18 trong
mit phing cit theo huéng kinh. B& mit day 38 c6 thé phing, phan doan, hinh cung,
cong, hodc su két hop cua cac hinh dang nay. Theo mét sb phuong 4n, bé mit ddy 38
¢6 thé c¢6 nhiu phﬁn doc 1ap ma cung nhau xac dinh bé mit day 38. Nhiéu phén doc
lap cta bé mit day 38 cb thé x4c dinh bé mit ma c6 thé 1a phéng, phén doan, hinh
cung, cong, hozc sy két hop ciia cac hinh dang nay.

Theo céc phuong an nhat dinh, it nhit mot b& mat thir nhat 40 c6 thé kéo dai
trén mot dau ctia bé mit d4y 38 theo phuong gin nhu song song véi truc doc 15. Theo
mot s6 phuong én, it nhit mot bé mat thi nhit 40 c6 thé duoc vubt thon theo phuong
truc doc so véi truc doc 15 theo hudng g?m hodc xa truc doc 15. Phén vubt thon theo
phuong truc doc cua it nhét mot bé mat thir nhit 40 so véi truc doc 15 ¢6 thé duogc xac
dinh duéi dang géc nghiéng cia bé mit thir nhit 40 trén hinh vé& phén nhé phéng hinh
tru theo hudng tir diu xa 24 vé phia dau gﬁn 20. {t nhit mot bé mit ther nhit 40 c6 thé
duoc nbi mot cach truc tiép voi bé mét ddy 38. Theo mot sé phuong 4n, it nhit mot bé
miit thtt nhét 40 c6 thd khong dugc ndi tir bé mit day 38. it nhét mot bé mit thir nhat
40 c6 thé 1 phing, phan doan, hinh cung, cong, hodc sy két hop cua cic hinh dang
nay. Theo mét sb phuong 4n, it nhat mot b& mit thir nhit 40 c6 thé c6 nhiéu phan doc
14p ma cung nhau xéc dinh it nhit mot bé mit thi nhét 40. Nhiéu phﬁn doc 1ap cua it
nhét mot b& mit thi nhit 40 c6 thé x4c dinh bé mit ma co thé 14 phéng, phan doan,
hinh cung, cong, hoic sw két hop clia c4c hinh dang nay.

ft nhAt mot bé mat thir hai 40° ¢6 thé kéo dai trén mot diu clia bé mit ddy 38
déi dién voi bé mit thir nhit 40 theo phuong gﬁn nhu song song vdi truc doc 15. Theo
mot sé phuong 4n, it nhit mot bé mit thir hai 40> c6 thé duge vudt thon theo hudng
truc so véi truc doc 15 theo phuong gén hodc xa truc doc 15. Phin vudt thon theo
phuong truc doc cua it nhit mot bé mit thir hai 40’ so véi truc doc 15 ¢6 thé duoc xac
dinh duéi dang gbc nghiéng clia bé mit thi nhét 40 trong hinh vé& phin nhd phing hinh
tru theo phwong tir d4u xa 24 vé phia dau gan 20. ft nh4t mot bé mit thir hai 40° c6 thé

duoc nbi mot cach truc tiép v&i bé mit day 38. Theo mot s6 phuong 4n, it nhét mot bé
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mit thit hai 40° ¢6 thé khong duoc nbi tir bé mit day 38. ft nht mot bé mit tha hai 40°
c6 thé 1a phing, phan doan, hinh cung, cong, hoic su két hop cua cac hinh dang nay.
Theo mdt sb phuong an, it nhit mot bé& mit thit hai 40’ c6 thé c6 nhiéu phén doc lap
ma cung nhau xac dinh it nhit mot bé mit tht hai 40°. Nhiéu phﬁn ddc lap cua it nhét
mot bé mit thir hai 40> ¢6 thd x4c dinh b& mit ma c6 thé 1a phing, phan doan, hinh
cung, cong, hoic su két hop clia cac hinh dang nay.

Theo mot sb phuong én, it nhét mot bé mit thir ba 42 md rong tir mot du cta
b& mit thir hai 40’ dén dAu ctia bé mt thir nhét 40. ft nhit mot bé mat thir ba 42 c6 thé
duoc vudt thon theo phuong truc doc so véi truc doc 15 theo hudng gén hodc xa truc
doc 15. Theo mét sé phuong 4n, it nhit mot bé mit thir ba 42 c6 thé duge vudt thon
theo phuong truc doc so voéi truc doc 15 theo hudng gin. Phan vubt thon theo phuong
truc doc ctia it nhit mot bé mit thir ba 42 so véi truc doc 15 ¢ thé duoc xac dinh dudi
dang géc nghiéng ciia it nhit mot bé mit thit ba 42 trong hinh v& phin nh6 phéng hinh
tru theo phwong tir diu xa 24 v& phia diu gin 20. {t nhit mt bé mit thir ba 42 va it
nhit mot bé mit thir nhét 40 c6 thé ndi voi nhau & diém tron hodc diém nhon 44. ft
nhit mot bé mat thir ba 42 c6 thé duoc ndi mét cach truc tiép v6i it nhat mot trong )
cac bd mit thir nhit 40 & diém 44. Theo mot s& phuong 4n, it nhit mdt bé mit thtt ba
42 c6 thé khong duoc ndi tir it nhit mot trong s6 cac bé mat thir nhat 40 & diém 44.
Theo mdt s& phuong 4n, diém 44 c6 thé khong dugce ndi tir it nhat mot bé mit thi ba
42 va bé mit tht nhat 40. ft nhat mot bé mit thir ba 42 c6 thé 1a phing, phan doan,
hinh cung, cong, hoic su két hop clia cdc hinh dang nay. Theo mot sd phuong 4n, it
nhat mot bd mit thir ba 42 c6 thé c6 nhiu phin doc 14p ma voi nhau x4c dinh it nhét
mot bé mit thir ba 42. Nhiéu phan doc 1ap cua it nhit mot bé mit thit ba 42 c6 thé xdc
dinh bé mit ma co6 thé 1a phéng, phéan doan, hinh cung, cong, hodc sy két hop cua céc
hinh dang nay.

B2 mit ddy 38 va cdc bé mit thir nhat, thir hai, va thir ba 40, 40°, 42 x4c dinh bé
mit dinh 46 cta mdi trong s6 mot hodc nhiéu vau 15i thir nhét 34. Theo mot sb phuong
4n, b& mit dinh 46 c6 thé dugc tao dang dé tuong tng véi phan cong cua xi lanh bng
tiém 18. Theo cac phuong 4n khéc, bé mit dinh 46 clia mt hodc nhiéu vau 16i 34 c6
thé duoc tao goc so véi bé mit ngodi 21 cuda xi lanh 6ng tiém 18 sao cho diu thir nhit

ctia bé mit dinh 46 cao hon ddu thir hai ciia bé mit dinh 46 so v6i bé mit cua xi lanh
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dng tiém 18. B& mit dinh 46 c6 thé 13 lién tuc va khong dit quang, hodc nd co thé bao
gdm nhidu b mit tach biét ma cing nhau x4c dinh bé mit dinh 46. B& mit dinh 46 c6
thé 1a phing, phan doan, hinh cung, cong, hojc sy két hop cia céc hinh dang nay.

MBbi trong s6 mot hodc nhidu viu 11 tht hai 37 ¢6 thé duoc tao ra dudi dang
phin nh6é ma m& rong ra phia ngoai theo huéng kinh tir bé mit ngoai 21 ca xi lanh
18. Mot hogic nhidu vAu 15i thi hai 37 mét cach tily chon c6 by phén nha nghiéng 104
ma mo rong tir bé mat ngoai 21 ctia xi lanh 18 dén bé mit dinh 106 cua it nhét mot viu
181 thtt hai 37 theo phuong chu vi ciia xi lanh 18. Néu hién tai, bd phan nha nghiéng
104 c6 thé tao didu kién thuén tién cho viéc duc 6ng tiém 12 trong khudn hai phﬁn
don. Theo mot s& phwong 4n, bé mit dinh 106 c6 thé duoc tao dang dé tuong tmg véi
phin cong ciia xi lanh ng tiém 18. Theo cac phuong 4n khac, bé m3t dinh 106 ¢6 thé
dugc tao goc so véi bé mit ngoai 21 cia xi lanh 6ng tiém 18. B& mat dinh 106 c6 thé
1a lién tuc va khong dut quang, hodc né c6 thé bao gdm nhiéu bé mit tach biét ma
cing nhau xac dinh b& mit dinh 106. B& mit dinh 106 c6 thé 1a phing, phan doan,
hinh cung, cong, hodc su két hop ctia cac hinh dang ndy. B phdn nha 104 c6 thé duogc
tao két cAu dé gin vao vong gitt thir ba 108 @8 giai phong 6ng tiém 12 ra khoéi cdng
tiém 16, nhu dugc md ta trong ban mo ta nay.

Véi viée tiép tuc tham chiéu dén Fig.3A, it nhét mot céng tiém 16 cta dung cu
tiém 10 (dwgc thé hién trén Fig.1A) ¢6 co chu khéa 35 duoc tao két cdu dé vé& mit van
hanh gin vao it nhit mot bd phan giit bng tiém 32 cta éng tiém 12. Co chu khéa 35
bao gdm v 70 c6 hinh dang gin nhu 14 tron v6i khoang ho & gifra 71 dwoc tao két cAu
d8 nhan diu gin 20 cta dng tiém 12. V4 70 ¢6 thé duoc tao ra dudi dang mét phan cia
v 14 cta dung cu tiém 10 (dugc thé hién trén Fig.1A) hodc dudi dang phin gén két
hop cua vo 14 cla dung cu tiém 10. Vong gitt thir nhét 48 dugc gén chit vio diu xa
ctia vo 70 sao cho khoang hd ¢ gitta 71 ctia vo 70 duogc sép thing hang véi khoang ho
& gifta 50 clia vong gift thir nhét 48. Vong gitt thir nhét 48 c6 than 72 c6 mép kéo dai
theo huéng kinh 74. it nhit mot phan ciia than 72 kéo dai cach xa so v6i mép 74 theo
huéng gln. Khi duoc lip dit trén vo 70, mép 74 gin vao phan dinh ctia v 70 va dugc
gén vao boi mot hodc nhidu bd phan gén chit (khong duoc thé hién trén hinh v&) kéo
dai qua mot hodc nhiéu 16 hé gén chit 76. ft nhit mot phén cia than 72 cia vong giit

thtr nhét 48 duoc chén vao trong khoang hé & gitra 71 ctia vo 70. Theo céc phuong an
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khac, vong giit thir nhat 48 c6 thé dugc gén vao vo 70 bdi cac co clu gén chit co hoc
khac, chéng han nhu kep, hoac lép tap. Khi dugc l'flp dat trén vé 70, truc trung tdm 59
clia vong gitt thir nhét 48 ddng truc véi truc trung tim ciia vé 70.

V6i viée tiép tuc tham chiéu dén Fig.3A, phin bén trong ctia thanh bén 58 &
khoang hd & giita 50 cta vong giit thir nhit 48 c6 mot hodc nhiéu doan 16m thir nhit
60 ma duoc tao két cdu d& nhin mot hodc nhidu vAu 16i thir nhat 34 ciia éng tiém 12
khi phin chén 30 ctia 6ng tiém 12 dwoc chén qua khoang hé & gitta 50 clia vong gitt
th nhét 48. M4t hojc nhiéu doan 16m thir nhat 60 c6 thé duoc dt cach nhau mdt cach
déu din quanh chu vi bén trong clia thanh bén 58. Theo cdc phwong 4n nay, cac doan
16m thtr nhit 60 duge tach biét voi nhau bdi cac phin ciia thanh bén 58 clia vong giit
thir nh4t 48. Cung nhau, mdi doan 15m thir nhat 60 va thanh bén 58 ciia vong gift thi
nhit 48 & mot phia lién ké theo hudng kinh (bén tréi hodc bén phai) ctia doan 16m thir
nhét 60 x4c dinh khoang tréng 63 dung dé tiép nhan bd phan giit dng tiém 32 trén bng
tiém 12. Doan 16m thir nhit 60 cia mbi khoang tréng 63 c6 thd duoc tao két cAu dé
nhén it nhat mot vAu 13i thir nhét 34 hodc vAu 16i thir hai 37 ctia bd phén giit dng tiém
32, trong khi thanh bén 58 ctia vong giit thir nht 48 c6 thé dwoc tao két ciu dé nhan
mdt phin cta thanh bén 19 clia xi lanh 18 khi by phén gift bng tiém 32 dugc chén vao
trong khoang tréng 63. Vi du, theo phuong 4n trong d6 vong giit thir nhét 48 c6 sau

khoang tréng 63 dugc phén tich déu nhau quanh chu vi clia vong gift thi nhét 48, mdi
| khoang tréng 63 dwoc phan tach 60 do cach so v6i cac khoang tréng 63 1ién ké trén hai
phia. Theo cac phuong 4n ndy, mdi trong s6 cac doan 16m thir nhit 60 c6 thé m& rong
khép 30 d6 ctia chu vi clia vong giit thir nhat 48 trong khi phén cta thanh bén 58 cla
vong gitr thir nhit 48 ma xé4c dinh phan giit ciia khoang tréng 63 mé rong khip 30 do
con lai ctia chu vi. Theo céc phuong 4n khac, vong giit thir nhét 48 c6 thé bao gdm 1-5
hogc 7-12 hogic nhidu hon cac khoang tréng 63 trong d6 m3i doan 16m thir nhat 60 c6
thé md rong khép 16n hon 30 d6 hodc nhd hon 30 d6 chu vi cta thanh bén 58 cua vong
gitt thir nhét 48. Theo mdt sb phuong 4n, s6 lwgng véu 16i tht nhit va tht hai 34, 37
trén éng tiém 12 twong tng véi sb lugng clia cac doan 16m thir nhit 60 trén vong gitt
48. Theo céc phuong 4n khac, sb lugng ctia céc véu 16i thit nhét va tht hai 34, 37 trén
6ng tiém 12 nho hon s6 lugng ciia céc doan 16m tha nhit 60 trén vong giit 48. Theo

cac phuong an nay, cac vAu 13 thir nhit va thu hai 34, 37 trén Ong tiém 12 dugc dat
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cach mot khoang doc theo chu vi bén ngoai ciia xi lanh éng tiém 18 sao cho m&i vu
11 tht nhit hodc thir hai 34, 37 c6 thé duoc sép théng hang v6i doan 10m thi nhét 60
tuong tmg trén vong gitr 48. Theo cic phuong 4n khac, s§ lugng clia cac vAu 16i thir
nhét va tht hai 34, 37 trén dng tiém 12 16n hon s6 lugng ciia cic doan 16m thit nhét 60
trén vong gitt 48 sao cho nhidu hon mét vAu 15i thir nhét va thir hai 34, 37 ¢6 thé dugc
nhan trong it nhit mot doan 16m thir nhét 60. Vi du, vau 18i thir nhit hogc thit hai 34,
37 ¢6 thé duoc tao ra dudi dang t hop cua cac vau 164, ca & mot vi tri vau 161 hodc mé
rong qua hai hodc nhiéu hon vi tri vAu 16i ma van hanh ciing nhau dé thuc hién mot
hogc nhiéu chirc ning trong ban mé ta nay 14 thudc tinh ctia cac vAu 16i thit nhét hozic
thir hai 34, 37 hodc bé mit bit ky ctia n6.

MBbi trong s6 mot hodc nhiéu doan 16m tht nhét 60 mé rong ra phia ngoai theo
huéng kinh vio trong phn bén trong clia thanh bén 58 so véi truc trung tdm 59. Céc
b& mit bén cuia mdi doan 16m thur nhit 60 x4c dinh duong din ding d& din hudng su
di chuyén ciia céc vu 15i thir nhit va thit hai 34, 37 trong va ra khoi doan 1m thir nhét
60 khi phin chén 30 ctia 6ng tiém 12 dugc chén vao trong va ra khoi vong git thir nhét
48. Mdi doan 1om thir nhit 60 mé rong gin nhu 1a song song doc theo phuong cua truc
trung tdm 59. Theo mot sb phuong én, mdi doan 1om thtr nhit 60 c6 thé c6 mot hoic
nhidu bé mit dén huéng 62 ma din hudng cic vAu 15i thir nhat va thir hai 34, 37 vao
su tu xép thing hang véi cac doan 1om thu nhét 60 sao cho cac vAu 15i thir nhat va thi
hai 34, 37 c6 thé duge chén vao trong cic doan 16m th nhit 60 va tr xép thing hang
v6i bng tiém 12 & cdng tiém 16 ma khong c6 sy huéng din hoic nd lyc bat ky cia k¥
thuat vién. Cac bé mit din huéng 62 c6 thé duoc 1am nghiéng vé phia khoang hé cua
doan 16m thir nhéit 60 d& din huéng sw di chuyén cta cdc vAu 13 thit nhit va thir hai
34, 37. Theo cach ndy, mdt hodc nhiéu vAu 18i thtt nhat va tht hai 34, 37 ma c6 thé ban
dau khong duge xép théng hang so v&i mot hodc nhiéu doan 1dm 60 twong Umg dugc
dua vao su tu xép théng hang véi mot hoic nhiéu doan 18m 60 bdi mot hoic nhiéu bé
mit din huéng 62.

V6i viée tiép tuc tham chiéu dén phuong é4n trén Fig.3A, co chu khoa 35 tiép
nita bao gdm vong gift thit hai 78 ¢6 hinh dang gan nhu 13 hinh khuyén véi thanh bén
bén trong 80. Vong giit thir hai 78 dwoc bd tri & khoang hé & gifra 71 cua vo 70 giita

dAu gin ciia than 72 ctia vong giit thir nhit 48 va d4y 82 ctia vo 70. Nhu néu chi tiét
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hon trong ban md ta ndy, vong giit thir hai 78 c¢6 thé di chuyén quay duoc va dugce lip
cb dinh theo phuong truc doc so v&i vong gitt thir nhit 48 va vo70. Vong gitt thir hai
78 c6 mdt hodc nhiéu doan 13m thir hai 88. Mot hodc nhiéu doan 13m thir hai 88 dugc
tao két cAu d& nhan mot hodc nhidu vAu 18i thi nhét va thir hai 34, 37 cla 6ng tiém 12
khi phan chén 30 cta 6ng tiém 12 dwoc chén qua khoang ho & gitta 50 cla vong gitt
thir nhét 48. M6t hodc nhidu doan 16m thr hai 88 dwoc sip xép quanh chu vi ctia thanh
bén bén trong 80 clia vong gitr thir hai 78 sao cho mdt hodc nhidu doan 16m thir hai 88
dugc sép thing hang v6i mot hogic nhiu doan 1m thir nhit 60 trén vong gitt thir nhat
48. Vi dy, theo phuong 4n trong d6 vong gitt thir nhit 48 c6 sau doan 16m thir nhét 60,
vong giit thir hai 78 c6 thé con c6 séau doan 16m thir hai 88 dugc phan tach 60 d6 véi
nhau. Su chuyén dong quay cta vong giit thir hai 48 c6 thé dugc din huéng va ring
budc bdi mdt hodc nhidu chdt g?m 98’ va/hoic mdt hodic nhidu bd phén mém déo dan
hdi 102’ dugc chira trong mét hodc nhiéu khe trong vo 70.

V6i viée tiép tuc tham chibu dén Fig.3A, co ciu khéa 35 c¢6 thé con bao gdbm
vong gitr thir ba 108 c6 hinh dang gin nhu 13 hinh khuyén véi thanh bén bén trong
110. Vong gitr thir ba 108 dugc bd tri & khoang hé & gifta 71 ctia vo 70 gitta vong gitt
thir nhit 48 va vong gitr thir hai 78. Nhu duoc néu chi tiét hon trong ban mo ta ndy,
vong giit thir ba 108 c¢6 thé quay duoc so v6i vong gitt thir nhét 48, vong gift thi hai
78, va vé 70, ma toan bd duogc lép c¢b dinh so v6i nhau. Vong giit thir ba 108 ¢6 mot
hodc nhiéu chi tiét khoa thir nhit 112 dwoc b tri trén it nhit mot phan cta thanh bén
bén trong 110. Mt hodc nhidu chi tiét khéa thir nhat 112 kéo dai ra phia ngoai theo
hudng kinh so v6i thanh bén bén trong 110 va dugc sép xép theo cich khac sao cho
mdi chi tiét khoa 112 duoc phén tach boi doan 16m thir ba 114.

Mot hodc nhidu chi tiét khoa thir nhit 112 c6 bé mit dwgc lam nghiéng 116
duogc tao két cAu dé gafm mot cach lya chon bé mit thir ba 42 ctia mot hodc nhiéu vau
1i thtr nhit 34. B& mit duoc 1am nghiéng 116 ¢o thé 1a tuyén tinh, phan doan, cong,
hodic su két hop ctia cac hinh dang nay.

Véi viée tiép tuc tham chiéu dén Fig.3A, vong gitt thtr ba 108 duoc gitt quay
duoc trong vo 70. It nhat mot chdt din hudng 98 md rong tir vong gift thir ba 108 va
dwoc nhan bén trong it nhit mot khe chét dn huéng 101 (khong dugc thé hién trén
hinh v&) duoc tao ra trén mdt hodc ca hai vong giit thir nhét va thir hai 48, 78. {t nhét
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modt b phén dan hdi mém déo 102, ching han nhu 10 xo, dugc nbi & mot ddu voi it
nhit mot phﬁn cua vong gift thir ba 108 va véi it nhét mot ph'?ln cua mot hodc ca hai
vong gitt thir nhit va thir hai 48, 78. Theo mot phuong 4n, bd phin dan hdi mém déo
102 ¢6 thé duge nbi & mot ddu véi it nhat mot chdt dAn hudng 98, trong khi dau d6i
dién ctia bd phan dan hdi mém déo 102 c6 thé duoc ndi véi it nhit mot khe chét din
huéng 101. It nhit mot bd phan dan hdi mém déo 102 ép vong gitt thir ba 108 dén vi
tr thir nhét. Bang cach chén 6ng tiém 12 vao trong cbng tiém 16 theo hudng gin, bé
mit md, theo phuong 4n nay, bé mit thir ba 42 ctia mot hoic nhidu véu 18i 34, gén mot
hodc nhidu chi tiét khoa thir nhit 112 d quay vong giit thir ba 108 dén vi tri thit hai
trong do it nhit moét doan 16m th ba 114 duoc sép théng hang véi it nhit moét doan
16m tha nhat 60 va it nhit mot doan 16m thir hai 88. Mot khi bé mit thir hai 40 trén
vAu 18i thi nhét 34 thoat khoi bé miat duoc 1am nghiéng 116 cla chi tiét khéa 112,
vong giit thir ba 108 quay theo hudng dbi dién ngugce véi vi tri thir nhét ban du ctia n6
va khéa dng tiém 12 trong cbng tiém 16 trong d6 bé mit day 38 duogc giit gén voi chi
tiét khoéa 112, nhu dugc md ta trong ban mo ta ndy. Viéc phan hdi thinh gidc va/hogc
XUc giac ¢ thé duoc tao ra khi éng tiém 12 duoc khoa & céng tiém 16, vi du boi su di
chuyén ctia vong giit thir ba 108 dén vi tri thit nhét.

D& cheén 6ng tiém 12 vao trong cdng tiém 16, phin chén 30 cta 6ng tiém 12
duge ép vao tiép xuc v6i vong gitr thir nhit 48, ching han nhu dugc thé hién trén
Fig.3D. Néu céc véu 15i thir nhAt va thir hai 34, 37 ban d4u khong xép thing hang so
véi céc doan 16m thit nhit 60, cac bd mat dén hudng 65 din hudng cac vAu 181 thit nhét
va thr hai 34, 37 v& phia sy trr xép thing hang véi cac doan 16m thir nhét 60 khi phén
chén 30 duoc di chuyén gin so v6i vong giit thir nhit 48. Sy di chuyén gin tiép tuc ctia
bng tiém 12 so véi vong giit thir nhit 48 khién cho cac véu 15i thir nhat va thi hai 34,
37 cén phai duge din hudng trong cac doan 18m thir nhit 60 cho dén khi it nhit mot
phan ctia b mit thir ba 40’ cia mot hodc nhidu vAu 15i thir nhit 34 dugc dua vao tiép
xtc voi bé mit duoc lam nghiéng 116 clia mdt hodc nhidu chi tiét khoa thr nhit 112
cta vong git thir ba 108. B& mit dwogc 1am nghiéng 116 duoc tao két chu dé gin bé
mit thir hai 40° ctia cac vAu 131 thit nhit 34. Nhu duoc thé hién trén Fig.3D, su chuyén
dong gin tiép tuc cua éng tiém 12 so véi vong giit thir nhét 48 khién cho cac vAu 16i

thir nhét 34 tac dong dua vao luc khéi phuc cua it nhét mét bd phan dan hdi mém déo
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102 dé quay vong giit thir ba 108 tir vi tri thr nhit dugc thé hién trén Fig.3D dén vi tri
thir hai dugc thé hién trén Fig.3E. M6t hodc nhiéu vAu 16i thir nhét 34 c6 thé khién cho
vong gift thir ba 108 quay theo chidu thir nhit, ching han nhu chiéu ciing chiéu kim
ddng hd hodic ngugc chidu kim ddng hd. Vi vong gitr thir ba 108 dwoc quay trong sudt
qué trinh di chuyén gin cta ng tiém 12 trong cdng tiém 16, mot hoic nhiéu vau 16i
tht nhét 34 va vAu 10i tht hai 37 dugc din huéng vao trong mot hodc nhiéu doan 16m
thir hai 88 trong tng cho dén khi bé mit day 38 cia toan bd vau 16i thir nhit va thir hai
34, 37 thoat khoi phin day clia vong gitt thi ba 108. Dudi tac dong khoi phuc cia bd
phan dan hdi mém déo 102, vong giit thir ba 108 dugc quay theo phuong thit hai ma
nguoc voi phuong thir nhit. Viée quay ctia vong gitt thir ba 108 so véi vo 70 khién cho
céc chi tiét khoa thir nhit 112 cAn phai dwoc dinh vi khip mot hodc nhiéu vAu 16i thir
nhét va thir hai 34, 37 sao cho viéc thio dng tiém 12 theo huéng xa dugc ngin chin.
P& m¢ khoa bng tiém 12 so véi cbng tiém 16, ng tiém 12 duge quay theo
hudéng thir nhét quanh truc doc 15, nhu duoc thé hién trén Fig.3F. Su chuyén dong
quay cta 6ng tiém 12 khién cho bé mit thir ba 42 ciia cic vAu 16i thir nhéat 34 phai ty
vao bé mit dugc 1am nghiéng thir nhét 90 ctia vong gift thir hai 78 va quay vong gitr
thtt hai 78 dyua vao lyc cta bd phan dan hdi 102 (dugc thé hién trén Fig.2A). Sau khi
quay, vi du xAp xi 30 d6, chdt din hudng 98 trén vong giit thit hai 78 gén vong gitt thir
ba 108 dé khién cho né ciing quay theo hudng thir nhat. Sau khi quay bd sung, vi du
xap xi 30 do quay tiép, cac vAu 15 thir nhat va thir hai 34, 37 xép thing hang véi céc
doan 16m tht nhit 60 cua vong gifr thir nhit 48, va cac chi tiét khoa thir nhat 112 trén
vong gitr thir ba 108 di chuyén ra @& thoat khoi khoang khong gin véi cdc doan 16m
thtr nhét 60 sao cho it nhit mot doan 18m thir nhit 60 dugc sip thing hang véi it nhat
mot doan 18m thi ba 114, nhu duoc thé hién trén Fig.3G. O thoi diém nay, thinh phan
luc hudng ra xa duoc tao ra bdi sy di chuyén quay ciia bé m3t thir ba 42 clia cac vau
18i tht nhit 34 ty vao bé mit duoc 1am nghiéng thir nhit 90 khién cho 6ng tiém 12 di
chuyén ra xa va phut ra tir cdng tiém 16, nhu dugc thé hién trén Fig.3H. Vi 6ng tiém
12 duoc phut ra tir céng tiém 16, luc khoi phuc clia cac bo phén mém déo dan hdi 102
va 102’ khién cho vong giit thir ba 108 va vong gift thit hai 78 quay trd lai cac vi tri
thir nhit trong Gmg ctia chiing bing cach quay theo huéng thit hai trong viéc chudn bi

cho viéc chén tiép theo cta Ong ti€ém mai 12.
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Viéc van hanh cia co ciu khéa 35 c6 thé con duoc @ cap qua viéc tham chiéu
dén cac bé mit gitr cua dng tiém 12 va cdng tiém 16 ma két hop dé gitr ng tiém 12
trong céng tiém 16 khi n6é duoc gén 12 mot hodc nhidu bé mit day 38 va bé mit dinh
106 cua éng tiém 12 va mot hodc nhidu bé mit cta cac bd phén khoa 112 cua céng
tiém 16. Cac bé mit din hudéng ciia éng tiém 12 va cdng tiém 16 ma két hop dé tw xép
thédng hang hodc xép thing hing quay mot cach tr dong dng tiém 12 va cdng tiém 16
dung cho viéc lép dit 12 mot hodc nhidu didm 44 va/hodic cac bé mit thir ba 42 cta dng
tiém 12 va mot hoic nhiéu bé mit din hudng 65 cua céng tiém 16. Cac bé mit md cua
bng tiém 12 va cdng tiém 16 ma két hop d& mé cong tiém 16 ding cho viéc lip dit cia
bng tiém 12 13 mot hodc nhiu bé mit thi ba 42 ciia dng tiém 12 vi mot hogc nhiéu bé
mit dugc 1am nghiéng 116 cta cbng tiém 16. Cac bé mit thio clia 6ng tiém 12 va cdng
tiém 16 ma két hop dé thao ra hoic loai bd éng tiém 12 ra khoi cbng tiém 16 1a cic bé
mit thir ba 42 ctia dng tiém 16 va bé mit dugc 1am nghiéng 90 ciia cbng tiém 16. Cac
bé mit phut cta 6ng tiém 12 va céng tiém 16 ma két hop dé tao ra luc hudng ra xa dé
ép viée phut cia éng tiém 12 ra khoi cbng tiém 16 1 cdc bé mit thit ba 42 cua bng
tiém 16 va cac b® mit duoc 1am nghiéng 90 cia cdng tiém 16. Cac bé mit him viée
quay ctia dng tiém 12 va cdng tiém 16 ma két hop dé ngin chin viéc quay nhu b phén
ndi luer dugc vin bc trén 6ng tiém 12 12 mot hodc nhidu bé mit thir nhét 40 va/hoic bé
mat thir hai 40’ cta 6ng tiém 12 va mot hodc nhidu doan 16m thi hai 88 ctia cong tiém
16, cling nhu bét ky lyc ma sat gifta mot hodc nhidu bé mit day 38 cua 6ng tiém 12 va
mdt hodc nhiéu chi tiét khéa tht nhit 112 cta cbng tiém 16. (Cac) bé mit tréng bng
tiém, ma cho phép dng tiém ldp vao trong cdng tiém 16, bé mit ngoai 21 cua xi lanh
18 trén mot phia lidn k& theo hudng kinh (bén trai hodc bén phai) cta vau 16i 34 ma
thoat khoi thanh bén 58 ciia vong giit thi nhét 48.

Phuong 4n vé cdng tiém 16 trén cac hinh vé& tir Fig.3A dén Fig.3H di dugc mo
ta tir hinh v& phdi canh ma c6 c4c doan 16m thir nhét 60 cit vao thanh bén 58 cua vong
gitt thir nhat 48. Theo phuong 4n khéc, thanh bén 58 c6 thé dugc xem nho ra tir bé mit
hinh tru duoc xac dinh boi cac doan 10m thir nhit 60 cta vong gitt thi nhét 48. Mbi
trong sb hai két cAu nay c6 thé dugc str dung dé mo ta hoic duogc két hop trong mot

phuong an.
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Trong khi Fig.2A va Fig.3A minh hoa mét s phuong 4n khong han ché cua it
nhit mot bd phén giit 6ng ti€ém 32, céc hinh dang khac da dang con dugc dy tinh. Vi
du, mot hoc nhidu viu 16i thir nhat 34 va/hodic cac vAu 16i thit hai 37 cia it nhit mot
bo phén giit 6ng tiém 32 c¢6 thé ¢6 néi chung 14 hinh tron, hinh vudng, hinh chit nhat,
hinh ngfi gidc, hodc hinh da gidc khac bét ky. Cac dic tinh khac nhau c6 thé dugce tao
ra trén it nhit mot bd phan gitr dng tiém 32 d& givp tur dinh huéng dng tiém 12 so véi
cdng tiém 16 hoic dé khéa thio ra dugc éng tiém 12 véi cdng tiém 16. Theo mdi
phuong an, it nhét mot bd phén giit 6ng tiém 32 duoc tao két cAu dé tao ra viéc gén
khéa dao nguoc dugc véi co cdu khoa twong tmg trong cdng tiém 16 ctia dung cu tiém
10 & giit 6ng tiém 12 trong cdng tiém 16. Cac hinh dang da dang khac ding cho mét
hozc nhidu vAu 16i 34 cua it nhit mot bd phan giit dng tiém 32 dugc d& cap trong ban
mb ta nay tham chiéu dén cac hinh v& tir Fig.4A dén Fig.5Z va Fig.10A dén Fig.10H.

Céc hinh v& tir Fig.4A dén Fig.4L thé hién cic hinh v& phin nhd phéng hinh
tron ctia cc phuong 4n khac nhau cia diu gin 20 cua it nhit mot dng tiém 12 va
tuong mg voi it nhit mot cdng tiém 16 ding dé tiép nhan dau gan 20 cia 6ng tiém 12.
Tham chiéu d&n Fig.4A, phuong 4n ciia ddu gin 20 ctia dng tiém 12, nhu néi chung 1a
dugc minh hoa trén Fig.2A, dugc sép théng hang quay dugc nhu dugc thé hién boi cac
dudng chim chdm ding cho viéc chén dng tiém 12 vao trong d4u xa ctia cong tiém 16.
Tir hinh v& phéi canh nay, khi dwoc tu sip thing hang, cic bd phan gitt 6ng tiém 32,
bao gém cac vau 101 34 va bé mit ngoai 21 cua xi lanh 18 dugc dinh vi gifta cac vau
181 34 duoc tao két cu dé duoc nhén trong khoang tréng 63 ctia cdng tiém 16 d cho
phép viéc chén dng tiém 12 vao trong cdng tiém 16. Tuong tu, bé mit ngoai 21 ctia xi
lanh éng tiém 18 1am sach thanh bén 58 ciia vong gitt thir nhit 48. Mot cach dé do
hoic biéu thi mdi lién hé gitra céc chi tiét nay 1a qua géc ma ching trwong véi bén
ngoai 6ng tiém 12 va bén trong cdng tiém 16. Vi du, theo phuong 4n véi sau phan déi
xtmg gip cua cac bd phan gitt dng tiém 32, mbi vau 16i 34 truong véi géc danh nghia
30 d6 va mbi doan 16m thir nhit 60 tuong tu truong 30 49, tAt nhién véi viée cho phép
cho khoéang tréng va dung sai sao cho vau 16i 34 c6 thé truot trong doan 16m thir nhét
60. B&i vi mot hodc nhiéu tai khoa 96 kéo dai qué pham vi géc han ché, bé mit day 38
ctia vu 18i 34 c6 thé khéng dinh vi dugc mot cich hoan toan duéi bé mit gitt 64. Vi

du, néu cac véu 16i 34 va cac doan 16m thir nhat 60 ca hai 12 30 d6 va tai khéa 96 giit
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goc 4 49, sau 46 bé mit day 38 cua vAu 101 34 s& ch(‘“)ng 1€n v6i tai khda 96 khép bé mit
26 d6. Pé t6i da hoa viée chéng, véu 161 34 ¢6 thé duge lam giam dén 28 d6 va doan
16m 60 c6 thé duoc tang 1én v&i do rong 32 d9, bao gém 4 d6 tai khoéa 96. Dya vao
vi€éc chén, toan b do rong cua vAu 16i 34 c6 thé dugc dinh vi dudi bé mit gitt 64 lién
ké tai khoa 96. Mdi vAu 18i 34 duoc tao két cAu dé dugc nhén trong doan 16m thi nhét
60 trén vong gitt thir nhat 48. B& mat thir hai 42 ctia mdi vau 16i 34 c6 thé dugc tu din
huéng vao trong su xép thing hang v6i doan 16m thir nhit 60 doc theo bé mit din
huéng 65 dé c6 thé khién viéc chén cta véu 16i 34 vao trong doan 16m thir nhit 60.
V6i viée tham chiéu dén Fig 4K, vong gitt thir hai 78 c6 céc chi tiét khoa thir nhit 84
va c4c chi tiét khoa thir hai 86 c6 hinh dang gin nhu 13 hinh chit nhat véi doan 16m 91
duoc bb tri trong mot trong sb cac gbc bén trén. Poan 16m 91 duogc tao két cAu ding dé
din hudng bé mit thir hai 42 ciia cac vau 16i 34 vao trong doan 18m thit hai 88 khi céc
vau 18i 34 duoc chén vao trong cdng tiém 16.

Fig.4B thé hién phuong 4n khac trong d6 sb lugng cta cc vau 16i 34 nhé hon
s6 lugng cia céc doan 10m 60 trén céng tiém 16. Néu mot hodc nhiéu vau 16i 34 khong
¢6, viéc mit ving dugc dam nhan boi ving 16n hon clia bé mit ngoai 21 ciia dng tiém
12. Theo mot s& phuong 4n, it nhét hai viu 16i 34 dugc bb tri, lién ké véi nhau, duge
ddt cach nhau quanh xi lanh 18, hodc trén céc phia dbi dién cua xi lanh 18, sao cho
mdt trong s6 cac vAu 16i 34 s& quay ty vao cac tai khéa 96 tuwong tmg dung cho viéc
gén chinh xé4c cta éng tiém 12 trong cdng tiém 16. Mi vau 16i 34 duogc tao két ciu dé
dugc nhan trong doan 16m thir nhét 60 trén vong gift thr nhét 48. B& mit tht hai 42
ctia mdi vau 15i 34 c6 thé dugc din huéng vao su xép thing hang vé6i doan 16m thir
nhét 60 doc theo bé mit din hudng 65 dé c6 thé khién viéc chén cua vau 18i 34 vao
doan 16m thtr nhat 60.

Fig.4C thé hién phwong 4n khic trong d6 mot hoic nhiéu tai khéa 96 dugc tao
ra trén bé mit dinh 38 cua it nhit mot trong s§ cac vAu 18i 34. Theo cic phuong 4n
khac, mdt hodc nhiéu tai khéa 96 c6 thé dugc tao ra mot cach tach biét tir cac véu 15i
34. Theo cac phuong 4n khéc, c4c tai khéa 96 co thé duoc bd tri trén ca it nhat mot vau
181 34 ciia dng tiém 12 va it nhit mot bd phén gitt 58 cia cbng tiém 16.

Fig.4D thé hién hinh v& phin nhd phing hinh try vé mot phuong 4n cla 6ng
tiém 12 va cdng tiém 16 duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.3A dén Fig.3E. Fig.4E
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thé hién phurong 4n tiép nita trong d6 mot s6, nhung khong phai 14 toan bg, vAu 18i thu
nhét va thir hai 34, 37 da duoc loai bo. Trén Fig.4J, cac chi tiét khéa 112 trén vong gitt
thr ba 108 khong cé bé mit duogc lam nghiéng 116 dugc thé hién trén Fig.4D va
Fig 4E. Thay vi thé, khoang khong SS duoc tao ra giita cac chi tiét khéa 112 va thanh
bén 58 ding dé chén didm 44 cua cic vAu 15i thir nhit 34. Theo mdi trong sb cac
phuong 4n ndy, it nhat mét vu 18i thi nhét 34 dwoc tao ra.

Fig.4F thé hién phuong 4n khéac v&i phin dbi xtmg tdm chd gip. Uu diém cia
cac su bd tri dbi xtmg cao hon ma géc quay thap hon clia dng tiém 12 14 cin thiét cho
vi€c lép dat va viéc loai bd. Vi du, voi phén dbi xtmg tadm chd gap, viéc quay clia éng
ti€ém 12 dung cho vi€c loai bo va viéc phut cé thé béng hodic nho hon 22,5 d6. Cac vau
16i bd sung con md rong lyc gilt hodc can mot cach déu din hon quanh xi lanh 6ng
tiém 18. Theo c4c phuong 4n khéc, viéc ndi giita Sng tiém 12 va cong tiém 16 c6 thé
c6 su ddi ximg 8 chd gap, 10 chd gp, 12 chd gip, 16 chd gap, hoic sy ddi ximg khac
bat ky.

V6i viée tham chiéu dén Fig.4G, cac véu 16i 34 c6 hinh dang gin nhu 13 hinh
tam gidc v6i mot cip bé mit thir hai 42 vudt thon theo hudng truc dén diém 44. Cac bé
miit thir hai 42 duoc tao két cu dé gén vao cac bé mit din hudng 65 trén vong giit thir
nhét 48 dé tur dn hudng céac vAu 16i 34 vao doan 16m thir nhat 60. Vong giit thir hai 78
c6 cac doan 16m thir hai 88 dugc tao dang mdt cach twong ing d& nhén céc vau 16 34.
ft nhit mot sb chi tiét khoa thir nhat 84 c6 doan dc 89 d& din hudng cac vAu 16i 34 vé
phia doan 16m tht hai 88 khi éng tiém 12 dwgc chén gin trong cbng tiém 16. Trén
Fig.4H, cc vAu 151 34 ¢6 hinh tam gidc v6i it nhit m6t bé mit ma gn nhu song song
v6i truc doc 15 (duge thé hién trén Fig.3A). Vong gift thir hai 78 c6 cac doan 16m thir
hai 88 duoc tao dang mdt céch tuong g dé nhan céac véu 11 34. Trén Fig.41, cac vau
1i 34 ¢6 tai khéa lién khéi 96.

Cac hinh v& tir Fig.5A dén Fig.5Z minh hoa c4c phuong 4n khac nhau clia vau
161 34. Fig.5A thé hién vAu 161 d& 1am vi du 34 c6 két cAu dugc m6 ta trong ban mo ta
nay véi viée tham chiéu dén cac hinh vé& tir Fig.2A dén Fig.2D, trong khi Fig.5B minh
hoa bién dang cua vAu 16i 34 v6i dudong chim chim chi bao mbi trong s cac bé mit

cua vau 101 34.
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Fig.5C thé hién mot vi du cua vAu 16i 34c trong d6 phan trung tim 612 13 rdng
va vAu 16i 34c dugce xé4c dinh boi cac bé mit chu vi. Theo mot s6 phuong 4an, phz‘?m
trung tm 612 c6 thd c6 d6 day ma twong tmg véi d6 day cta xi lanh éng tiém 18
(dwoc thé hién trén Fig.2A). Theo c4c phuong 4n khac, phan trung tim 612 c6 thé c6
d6 day ma 16n hon hodc nho hon d¢ day cuia xi lanh 6ng tiém 18 (duoc thé hién trén
Fig.2A). Theo mdt s6 phuong 4n, phan trung tim 612 réng mé rong chi qua mot phan
cua do day thanh bén cua xi lanh 8ng tiém 18. Cac b mit chu vi ¢6 thé duge néi véi
nhau hodc ¢6 mot hodc nhidu khe h¢ & gifta. M6t wu diém ctia viée c6 phan trung tim
612 rng ma viéc lin xuéng ctia vat liéu nhya c6 thé duoc lam giam hoic dugce tridu
tiéu khi vat liéu nguoi di trong sudt qua trinh dc. Véi viéc tham chiéu dén Fig.5D,
mdt hogic nhidu bd phan gia cudng 614 c6 thé dwoc bd tri & phan trung tim 612. Mot
ho#ic nhidu bd phan gia cuong 614 c6 thé dugc ndi véi hodc duge phan tach tir cac bé
mit chu vi ctia vAu 18i 34D. Trong céc trudng hop & d6 luc git can 14 cao va do d6 ¢6
ung sudt dang ké trén bé mit ctia vAu 18i 34D, sy tdn tai ctia vt lidu bd sung hoiic cac
b6 phén gia cuong, vi du mot hodc nhidu bd phan gia cudng 614, c6 thé cho phép vau
18i 34D vén hanh dudi céc luc cao hon ching han. Fig.5E thé hién véu 16i 34E trong
d6 nhidu chd tréng 612” duoc bd tri. Theo mot sb phwong én, céc chd tréng 6127 ¢6
thé c6 hinh dang gin nhu 1a tron; tuy nhién, cac hinh dang da dang khéc c6 thé mot
cach d& dang dugc thuc hién.

Fig.5F minh hoa vAu 13i 34F trong d6 cic bé mat thr hai 42 khong phai 13 cac
bé mit vat Iy ma 14 cac bé mit 4o duoc xac dinh bdi cac dudng gach gach kéo dai gitra
cac didm 620 va 622. Cac bé mit a0 nay vubt thon theo phwong doc truc theo cach
duoc mé ta trong ban md tA ndy voi viéc tham chibu dén cac b& mit thir nhat va thu
hai 40, 42 trén véu 18i 34 dugc thé hién trén Fig.2A va Fig.3A.

Theo céc phuong 4n nht dinh, vAu 18i 34 c6 thé 1 sy két hop cia nhiéu vau 16i
ma cung nhau tao ra céc bé mait cua vAu 16i 34 ma c6 thé 1a su Kkét hop cutia cac bé mit
vat ly va/hodc céac bé mit 0. Fig.5G thé hién mdt phuong 4n trong d6 vAu 151 34G 1a
cum gff)m nhidu véu 16i tir 34G-1 dén 34G-5. Nhu duoc thé hién véi cac duong chdm
chim trén Fig.5G, cac bé miit chirc ndng cua vAu 161 34G dugc x4c dinh boi viée twong
tac clia hai hodc nhiu hon cac véu 16i tir 34G-1 dén 34G-5. Cac bé mit thir hai 42

khong phai la cac b& mat vat Iy ma 14 cac bé mit 4o duogc xac dinh béi cac dudng gach
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gach kéo dai gitta 34G-1 va 34G-2 va gitta 34G-4 va 34G-5. Cac bé mit 4o ndy vudt
thon theo phuong doc truc theo cach duge md ta trong ban mo ta ndy véi viéc tham
chiéu dén cac bé mit tht nhit va tht hai 40, 42 trén vAu 16i 34 duoc thé hién trén
Fig.2A.

Fig.5H thé hién véu 16i 34H c6 mdt cip cac vau 16i 34H-1 va 34H-4. Theo
phuong én trén Fig.5H, bé miit déy 38 va cac bé mit thir nhit 40 dugc tao ra trén viu
18i 34H-1, trong khi didm 44 12 b mat cta véu 16i 34H-2. C4c bé mit thi hai 42 14 cac
bé mit 4o dugce tao ra giita hai véu 101 34H-1 va 34H-2. C4c bé mit 40 nay vubt thon
theo hudéng truc theo cach duge mé ta trong ban mo ta nay véi viéc tham chiéu &n cac
bé mat thir nhét va thir hai 40, 42 trén viu 16i 34 dugc thé hién trén Fig.2A

Fig.51 th8 hién vAu 1i 341 c6 bbn véu 18i tir 341-1 dén 341-2. Theo phuong 4n
trén Fig.51, bé mit déay 38 duoc tao ra trén véu 16i 34I-1, trong khi diém 44 1a bé mit
ctia vAu 11 341-3. Cac bé mit thir nhit 40 14 cic bé mit 4o dugc tao ra gifta 341-1 va
341-2, va giita 341-2 va 341-4. Cac bé mit thi hai 42 13 cac bé mit 4o duoc tao ra gitta
341-2 va 341-3, va giita 341-3 va 34I-4. Cac bé mit 4o niy vudt thon theo phwong doc
truc theo cach dugc md ta trong ban md ta nay véi viéc tham chiéu dén céc bé mit thir
nhét va thi hai 40, 42 trén véu 161 34 duoc thé hién trén Fig.2A.

" Fig.5J thé hién véu 18i 347 c¢6 vAu 16i trung tdm dugc tao dang chir T 34J-1 va
mot cap vAu 18i bén 34J-2 va 34J-3. Theo phuong 4n trén Fig.5J, bé mit ddy 38 duoc
tao ra trén bé mit dinh ctia vAu 161 34J-1, trong khi diém 44 trén bé mit day cla vAu 161
34J-1. Cac bé mit thir nhét 40 13 cac bé mit 40 duoc tao ra gitta phén dinh cua 34J-1
va 34J-2, va gitta phin dinh ctia 34J-1 va 34J-3. Céc bé mit thir hai 42 1a cac bé mit o
duoc tao ra gitta phan d4y cta 34J-1 va 34J-2, va gifta phén day cta 34J-1 va 34J-3.
Fig.5W thé hién vAu 161 dugc tao dang chit T 34W ma khong c6 cdip cac véu 151 bén
duoc thé hién trén Fig.5J. Trén Fig.5W, cac bé mit thi hai 42 13 c4c bé mit 4o duge
tao ra gitta phin dinh cta vau 16i 34W va phdn day & diém 44. Cac bé mit 40 ndy vubt
thon theo phuong doc truc theo cach duge mo ta trong ban mé ta nay véi viéc tham
chiéu dén cac bé mit tht nhit va tht hai 40, 42 trén vAu 18i 34 duge thé hién trén
Fig.2A.

Fig.5K thé hién vAu 16i 34K c6 vAu 161 bén trén 34K-1 va vu 15i bén dudi 34K-

2. Theo phuong an trén Fig.5 K, bé mit day 38 duoc tao ra trén bé mit dinh coa viu
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181 34 K-1, trong khi diém 44 duoc thé hién boi vAu 16i 34 K-2. Mot cip bé mit thi
nhét 40 m& rong doc theo cac phin & bén 34K-1 va 34K-2. Cac bé mit thir hai 42 14
cac bé mit o duoc tao ra giita phén thit bi ddu cubi cta cac bé mit thir nhit 40 va
34K-2. Céc bé mit 40 nay vubt thon theo phuong doc truc theo cach dugc md ta trong
ban mé ta ndy v6i viéc tham chiéu dén cac bé mit thir nhit va tht hai 40, 42 trén véu
18i 34 duoc thé hién trén Fig.2A.

Fig.5L thé hién véu 10i 34L c6 hinh dang twong tu v6i hinh dang cta viu 16i
34C duge mo ta trong ban md ta niy v6i vide tham chiéu dén Fig.5C. V4u 16i 34L con
¢6 tai khoa duge hop nhét 96a kéo dai tir mot phin clia bé mit déy 38.

Fig.5M thé hién vAu 15i 34M c6 bé mit ddy gin nhu 1 tuyén tinh 38 va céc bé
mit tht nht va thi hai cong 40, 42. Cac bé mat thi nhit va thir hai 40, 42 c6 thé dugc
1am cong dé c6 dang gin nhu 13 hinh elip. Céc bé mit thir nhét va thr hai 40, 42 vudt
thon theo phuong doc truc dudi dang cong tao ra dén diém 44. Fig.5N thé hién vAu 16i
34N c6 hinh dang tuong tu véi hinh dang ctua véu 161 34M duoc thé hién trén Fig.SM.
Véu 18i 34N dugc tao thanh tir véu 16i bén trén 34N-1 va vAu 16i bén dudi 34N-2. Véu
151 bén trén 34N-1 x4c dinh bé mit day gin nhu 14 tuyén tinh 38, trong khi vau 15i bén
dudi 34N-2 dugc dat cach mot khoang tir vau 161 bén trén34N-1 bdi khe hd va ¢6 hinh
dang gin nhu cong ma vubt thon theo phwong doc truc vao phia trong doc theo céc bé
mit thir hai 42.

Cac hinh vé& tir Fig.50 dén Fig.5P thé hién cac vau 16i 340, 34P c6 hinh dang
tuong tu voi hinh dang cta véu 16i 34C dugc mo ta trong ban md ta ndy véi viée tham
chiéu dén Fig.5C. Cac véu 11 340, 34P c6 it nhit mot trong sb cac bé mit thir nhét
hodc thir hai 40, 42 duoc loai bo sao cho céac vAu 181 340, 34P c6 bién dang gian doan
v6i it nhat mot b mit thir hai a0 420 kéo dai gifra diém 44 va b& mit thir nhat 40. B
mat thir hai 40 420 nay vubt thon theo phuong doc truc theo cach dwgc mé ta trong
ban mé ta nay véi viée tham chiéu dén céc bé mit thir nhat va thi hai 40, 42 trén viu
16i 34 duoc thé hién trén Fig.2A.

Cc hinh v& Fig.5Q thé hién vAu 10i 34Q dugc tao thanh tir ba vau 15i tron 34Q-
1 d 34Q-3. Cac vAu 13i tron 34Q-1 dén 34Q-3 duoc dinh vi sao cho cic bé mit &o
dugc xac dinh & gitta. Cu thé 13, mot cap bé mit 4o thir hai dugc xac dinh béi mot cap

vAu 11 tron bén trén 34Q-2 va 34Q-3 va vau 1di tron bén dudi 34Q-1. Cac vAu 16i tir
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34Q-1 dén 34Q-3 c6 thé c6 hinh dang khac bit ky, ching han nhu hinh 6van, hinh
vudng, hinh tam giac, hinh thoi, hodc hinh da gi4c khac. M3i b& mit thit hai o 42 vudt
thon theo phuong doc truc theo cach duge mé ta trong ban mo ta ndy véi viéc tham
chibu dén cac bé mit thir nhit va thtt hai 40, 42 trén vAu 15i 34 duoc thé hién trén
Fig.2A. Fig.5R thé hién vAu 13i 34R c6 hinh dang dwoc tao thanh tir hai vAu 16i tron
34R-1 va 34R-2 v6i bé mit thir hai 4o don 42 duge x4c dinh theo céch d6. Cac vau 16i
34R-1 va 34R-2 c6 thé c6 hinh dang khac bét ky, ching han nhu hinh 6van, hinh
vudng, hinh tam giac, hinh thoi, hodc hinh da gidc khéc. Fig.5Y thé hién véu 16i 34Y
dugc tao thanh tir ba vAu 18i tron tir 34Y-1 dén 34Y-3 trong d6 cip vAu 151 bén trén
34Y-1 va 34Y-2 gin theo phuong doc truc véi vau 16i bén dudi 34Y-3 hon theo
phuong 4n véu 16i 34Q dwgc md ta v6i viéc tham chiéu dén Fig.5Q. Trén Fig.5Z, vau
181 bén dudi 34Z-3 cua vau 161 34Z duogc thé hién dudi dang chi tiét hinh chit nhét hon
14 chi tiét tron.

Vi viée tham chiéu dén cac hinh v& tir Fig.5S(1) dén Fig.55(3), mot cip vau
18i 34SA va 34SB dugc tao ra trén cac vAu 161 phan tich 34 dugc tich ra bdi bé mit
ngodi 21 cua xi lanh 18. Trén véu 1i thir nhat 34SA, véu 10i don 34S-1 duoc tao ra &
gbc bén trén, vi du goc bén trén bén phai cua bi€n dang cua véu 161 34 trong d6 bé mit
ddy 40 38 duge néi véi b mat thi nhat 40 40. VAu 161 thir nhit 34SA duge tao két cu
d8 gin vao tai khoa 96 dugce bd tri trén vong gitt thir nhét 48 ctia co ciu khoa 35 khi
6ng tiém 12 duoc chén vao trong cdng tiém 16 (nhu dugc thé hién trén hinh v& phan
nhd phéng hinh tru Fig.58(3)). VAu 16i thit hai 34SB dugc tao ra duéi dang véu 16i don
34S-2 duoc dinh vi & diém 44. VAu 13i tht hai 34SB duoc tao két cdu d€ ty dinh
hudng va din huéng éng tiém 12 vao trong cdng tiém 16 bing cach gin bé mit din
hudng 65 trén vong gift thir nhat 48. Cac vau 151 34S-1 va 34S-2 c6 thé c6 hinh dang
hinh tron, hinh 6van, hinh tam gi4c, hinh vu6ng, hinh chit nhét, hodc hinh dang da giac
khac.

Vi viée tham chiéu dén Fig.5T, vAu 161 34T dugce tao ra dudi dang bé mit th
hai hinh chit nhat 42 ma vubt thon theo phuong doc tryc tir bé mit day 38 dén diém
44. B& mit thtr hai 42 nay vubt thon theo phuong doc truc theo cach dugc mo ta trong
ban mod ta nay voi vigc tham chiéu dén cac bé mit thi nhét va th hai 40, 42 trén vau

16i 34 dugc thé hién trén Fig.2A.
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V6i viée tham chiéu dén Fig.5U, vAu 16i 34U duoc tao dang dudi dang vAu 16i
hinh vudng c6 hai mit dugc sip thing hang doc theo hudng ctia cic bé mit thir hai
dwoc vudt thon 42. Fig.5V thé hién véu 1i hinh tam gidc 34V c6 hai mit duogc sip
thing hang doc theo phuong ciia cac bé mit thir hai dwgc vudt thon 42. Theo cic
phuong 4n khéc, vau 15i 34V c6 thé bao gdm it nhit mot vau 16i thir hai xac dinh bé
mit day 38. Cac bé mit thtr hai 42 trén cac hinh v& tir Fig.5T dén Fig.5V vubt thon
theo phuong doc truc theo cach dwoc mé ta trong ban mé ta nay véi viée tham chiéu
dén cac bé mit thir nhét va thir hai 40, 42 trén véu 18i 34 dugc thé hién trén Fig.2A.

Fig.5X thé hién vAu 15i 34X c6 nhiéu chi tiét song song dugc dit cach mot
khoang theo huéng ngang so véi truc tung. B& mit thir hai 4o 42 dugc xac dinh gifta it
nhét hai chi tiét song song lién k& B& mit thir hai 42 trén Fig.5X vudt thon theo
phuong doc truc theo cach duge mo ta trong ban mo ta nay véi viéc tham chiéu dén
cac bé mit thir nhét va th hai 40, 42 trén vAu 10i 34 dugc thé hién trén Fig.2A. Mot s6
phuong 4n clia dng tiém 12 c6 thé bao gdm cac td hop khéc nhau cla vAu 151 bét ky
trong s cac vau 15i tir 34A dén 34X va/hoic tir 10A dén 10H trong it nhat mot bd
phan giit 6ng tiém 32.

V6i viée tham chibu dén Fig.6A, bd phan ghép 130, bao gdm bd phan lap vao
d6, c6 thd dugc 1&p ghép cn phai tach ra tir va c6 thé gin duogc vao xi lanh 6ng tiém
18. BO phan ghép 130 c6 thé, vi du, dugc tao két cAu d& chép nhan éng tiém 12 c6 it
nhit mot bo phén giit 6ng tiém 32 duge mo ta trong ban md ta nay va dé 1am thich hop
bng tiém 12 ding cho viéc sir dung v6i dung cu tiém chit 1éng c6 cdng tiém vdi co cdu
khoa khong dugce tao két cAu d& nhén it nhit mot by phan gitt éng tiém 32. Vi dy, bd
phan ghép 130 c6 thé 1am thich hop ng tiém 12 ding cho viéc stt dung v6i dung cu
tiém chét long dwoc mo ta trong bing sang ché My s6 6652489, hoéc dung cu tiém
chit 16ng khac bit ky. Theo mdt s§ phwong 4n, by phan ghép 130 c6 thé dwoc ndi théo
ra dugc vGi dung cu tiém. Theo cac phuong an khéc, bd phan ghép 130 ¢o6 thé duoc
chén vao trong va dugc gift trong co ciu khéa ctia dung cy tiém chét 1ong. BO phan
ghép 130 c6 thé con dugce ndi hoic gén thio ra duoc vao bng tiém 12 mot cach doc lap
trong vi€c gén ctia bd phén ghép vao dung cuy tiém.

V6i viée tham chiéu dén Fig.6A, b6 phan ghép 130 c6 phin thi nhét 132 duoc

tao két ciu ding d& tiép nhan ng tiém 12 c6 it nhat mot bo phan gitt 6ng tiém 32, theo
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phuong 4n duge mod ta trong ban mé ta ndy, va phan thi hai 134 duoc tao két cAu ding
dé nap vao trong dung cu ti€m co céng tiém ma khong dugc tao két ciu dé nhan 6ng
tiém 12 c6 it nhat mot bd phén gitr dng tiém 32 theo phuong 4n dwoc mé ta trong ban
mo ta nay. Phén tht nhit 132 c6 thé duoc nbi mét cach truc tiép va dugc tao ra mot
cach 1ién khéi voi phin thir hai 134. Theo mdt s6 phwong 4n, phan thir nhat 132 c6 thé
duoc ndi théo ra duge voi phén thir hai 134 sao cho cac phén thir hai khac nhau (dugc
thé hién trén Fig.7A va Fig.7B) c6 thé dugc sir dung véi phin thir nhit 132. Véi viée
tiép tuc tham chiéu dén Fig.6A, phén thir nhit 132 c¢6 co ciu khéa 35 dwoc mo ta trong
ban md ta ndy véi viéc tham chiéu dén cac hinh v& tir Fig.2A dén Fig.2D. Theo cac
phuong 4n khac, phén thir nhit 132 c6 thé ¢ co ciu khoa 35 dwgc mé ta v6i viée tham
chiéu dén cac hinh v& tir Fig.3A dén Fig.3H. Theo c4c phuong 4n khac nhau, phéan thit
nhét 132 cta bd phén ghép 130 dugrc tao két cAu dé tiép nhan thao ra dugc 6ng ti€m 12
c6 it nhit mot bd phan gitt 6ng tiém 32 tuong tmg, nhu duge md ta trong ban mo ta
ndy. V6i viée tham chiéu dén Fig.7A va Fig.7B, phan thtr hai 134 ctia bd phén ghép
130 c6 thé c6 mit phan gidi ndi dugce tao két ciu dung dé ndi voi dung cy tiém ma néu
khong thi s& khong c6 thé tiép nhan dng tiém 12 ¢ bd phan giit dng tiém 32 duge md
ta trong ban mo ta nay. Fig.7A thé hién phin thtr hai 134 dugc tao két cAu ding cho
viéc st dung voi két cdu gén cta dung cu tiém dugc mo ta trong béng sang ché My )
5383858, trong khi Fig.7B thé hién phén thir hai 134 duoc tao két cu ding cho viée
stt dung v6i két cAu gén ciia dung cu tiém dwoc mo ta trong bing sang ché My sb
6652489. Phén thi hai 134 c6 thé duoc tao két cdu dé giao dién véi cac dung cu tiém
khéc nhau khac khong duge md ta mot cach rd rang trong ban mé ta nay. Theo mot s6
phuong 4n, bd phan ghép 130 c6 thé c6 két cAu phan tach ding d gén va théo bd phén
ghép 130 vao va ra khéi co ciu khéa ctia dung cy tiém.

Vi viée tham chiéu dén Fig.6B, dung cu tiép hop 230 ¢co thé duogc tao két cAu
d& nhan éng tiém S khéng c6 mdt hoic nhiéu bd phan giit 6ng tiém 32 dugc mo ta
trong ban md ta nay dung dé ndi théo ra dugc v6i dung cy tiém c6 co céu khéa 35 theo
mdt trong sd cac phuong an dwgc md ta trong ban mo ta ndy. Theo cic phuong 4n
khac nhau, dung cu tiép hop 230 c6 thé duogc tao két cdu ding d& ndi voi éng tiém S
dung cho viéc l4p dit tiép theo trén dung cu tiém. Vi du, dung cu tiép hop 230 c6 thé

dwoc ndi voi bng tiém S khong thich hop théo ra duge hoic gin vinh vién. Dung cu
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tiép hop 230 nhu vy c6 thé c6 mat phan gioi ndi c6 it nhit mot bd phan gin 32 theo
c4c phuong 4n dugc md ta trong ban mé ta nay. Dung cu tiép hop 230 c6 thé duoc tao
két cau ding dé dugc ndi tho ra dugce véi dung cu tiém c6 co ciu khoéa 35 duge mo ta
trong ban mo ta nay. Dung cu tiép hop 230 va éng tiém S c6 thé dwgc ndi trude khi nbi
v6i dung cu tiém, hoic dung cu tiép hop 230 c6 thé dugc ndi véi dung cu tiém trude
khi 6ng tiém S dugc ndi v6i dung cu tiép hop 230. Dung cu tiép hop 230 va bng tiém
S ¢6 thé dugc loai bo ra khoi dung cu tiém sau khi st dung, véi dung cu tiép hop 230
dang dugc b tri voi 6ng tiém S, hodc dang duoc loai bo tir 6ng tiém S dugc st dung
va duogc luu trit cho viée sir dung tiép theo vai 6ng tiém S khac nhau.

Theo mdt phuong 4n, phin thir nhit 232 ctia dung cu tiép hop 230 c6 thé dugc
tao két cAu ding dé tiép nhan vinh vién hoic thao ra duoc 6ng tiém S, ma khong thich
hop cho viée sir dung véi két cAu bét ky trong sb cac co cAu khoa 35 duge mo ta trong
ban md ta nay. Theo mot s§ phwong 4n, 6ng tiém S c6 thé 1 bng tiém dwoc md ta
trong bing sdng ché My s6 5383858 hoic bing sang ché My sb 6652489, hoic loai
bng tiém bat ky khac. Dung cu tiép hop 230 cho phép ng tiém khéng thich hop S gin
vao va dugc gitr bing cach khoa cac két ciu 35 duoc mé ta trong ban md ta ndy. Theo
mot sb phuong an, dung cu tiép hop 230 c6 thé c6 két cAu tich ding ¢ gin va thdo
ng tiém S trong khi dung cu tiép hop 230 vin dugc ndi vé6i co cdu khéa 35 ciia dung
cu tiém 10. Phin thir nhit 232 c6 thé con 13 bé d& hoic 6ng ngoai dé ném hodc giit cac
bng tiém S khac, vi du c4c dng tiém cim tay hodc cic ng tiém c6 cac co chu giit hodc
céc ddu hiéu khac nhau va cho phép chung gén vao va dugc giit bing cch khéa cac
két cAu 35. Phin thtr hai 234 ciia dung cu tiép hop 230 c6 thé c6 it nhit mot bd phan
gitt dng tiém 32 theo céc phuong 4n dugc md ta trong ban md ta ndy. Theo modt sb
phuong 4n, it nhit mot bd phén giit bng tiém 32 c6 thé c6 mot hoc nhidu vau 16i 34
dwoc mo ta trong ban mo ta ndy véi viéc tham chiéu dén céc hinh vé tir Fig.2A dén
Fig.5Z va Fig.10A dén Fig.10H. Phin thir hai 234 ciia dung cu tiép hop 230 c6 thé
duoc tao két ciu ding dé ndi théo ra dugc véi dung cu tiém cb co ciu khda 35 duogc
md ta trong ban md ta nay. Theo cach nay, cic dng tiém khong thich hop S khac nhau
c¢6 thé duoc sir dung voi dung cu tiém cé co cAu khoa 35 duoc mb ta trong ban mo ta
ndy. Theo c4c phuong 4n khac nhau, dung cu tiép hop 230 c6 thé dugc tao két cdu

dung dé nbi 6ng boc ap luc (khdng dugc thé hién trén hinh v&) v6i dung cu tiém dung
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cho viéc sir dung trong céc quy trinh tiém doi héi ap suét cao. Vi dy, dung cu tiép hop
230 ¢6 éng boc ap luc c6 thé duoc tao két cAu dung dé c6 thé ndi théo ra duge véi
dung cu tiém. Dung cu tiép hop 230 nhu vy c6 thé c6 mat phan gi6i nbi c6 it nhit mot
b6 phén giit éng tiém 32 theo mot trong s c4c phuong dn dugc mo ta trong ban mo ta
ndy hogic mit khic c6 mit phan gioi ndi ma cho phép céc 6ng tiém khong thich hop
can phai dugc st dung véi dung cu tiém. Dung cu tiép hop 230 c6 thé duoc tao két cu
dung d& c¢6 thé ndi thao ra dwoc, vinh vién, hogc ban vinh vién v6i dung cu tiém c6 co
chu khoa 35 duge md ta trong ban md ta ndy va cho phép cac 5ng tiém S c6 cac két
chu gitt khac cAn phai dugc sir dung v6i dung cu tiém. Mot khi duoc ndi véi dung cu
tiém, 6ng tiém S c6 thé dugc nap vao dung cu tiép hop 230 hoic dng boc &p lyc va
duoc gitt tai d6 ¢ dau gﬁn hoac xa ctia no.

Theo cac phuong én khéac nhau, dung cu tiép hop 230 c6 thé dugc tao két cAu
dung dé néi éng tiém 12 c6 mot sb nhung khong phai 14 toan b céc d4u hiéu cin cho
viéc lap dit tiép theo vao dung cy tiém 10 dwgc mo ta trong ban mo ta nay. Vi dy, véi
viéc tham chiéu dén Fig.4L, dung cu tiép hop 320 cé thé 13 vong 300 ma tao ra céc bé
mit 42 va 44 va khép véi 6ng tiém ma c¢6 mot hodc nhiéu vhu 18i v6i it nhat mot bé
mat day 38 dung cho viéc giit & co chu khéa 35. Theo phuong 4n ndy, vong 300 c6 thé
dugc cheén vao cbng tiém 16 va duy tri tai d6 dé st dung véi cac bng tiém tiép theo.
Dung cu tiép hop 320 cho phép dng tiém ma cé thé khong Béri viéc khdp hodc chirc
nang chinh n6 mot cach hoan toan véi cdng tiém 16 dé khop va it nhét thye hién chirc
ning giit véi co clu khéa 35. Fig.4M thé hién phuong 4n khac cta dung cu tiép hop
320 ¢ vong véi cac phan nhd 1&n 340 ma kéo dai ra xa khoi cdng tiém 16. Cac phin
nho 1€n 340 nay cé thé duoc két hop hodc dugc nbi, vi du dé tao ra vong kéo dai ra
phia ngoai theo hudng kinh tir cbng tiém 16. Bing cich quay dung cu tiép hop 320,
éng tidm 12 va dung cu tiép hop 320 c6 thé dugce théo ra khoi cong tiém 16. Tuong tu
nhd vao viée chén, voi dung cu tiép hop 320 ¢6 thé duoc dy gin dung cho viéc gin
v6i dng tiém 12.

Fig.8A 1a hinh v&€ minh hoa cua so dd than tu do téng quan cta céc lyc hién tai
trong sudt qué trinh phut ctia éng tiém 12 ra khoi cdng tiém 16. Lyc thong thudng N1
va luc ma s&tF1 cua vu 13i 34 tac dong dua vio chi tiét khoa thir nhét 84, va lyc thong

thuong N2 va lyc ma sat F2 cua véu 101 34 tac dong trén bé mit gift cia thanh bén 58
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cling nhu lyc T dugc 4p dung bdi ngudi st dung d& quay dng tiém 12 va luc bit ky D
ép Ong tiém 12 ra xa duoc tao ra bdi mép nhé giot hoic phwong tién khéc. Theo mot sb
phuong 4n, éng tiém 12 c6 thé dugc 1am bing vt lidu polyetylen terephtalat (PET),
trong khi chi tiét khéa thtr nht 84 c¢6 thé dwoc lam bing vt liéu polyoxymetylen
(POM), chﬁng han nhu DELRIN™. Hé s§ ma sat p cua DELRIN™ trén bé mit
DELRIN™ khac gﬁn nhu béng 0,4. Béng céch sir dung tri s6 nay, han ché thyc té cta
géc A @ c6 thé phut gin nhur 20 d9 so v6i phuong truc doc 15 ciia dng tiém 12. Do d6
dbi véi cac gbc 1on hon 20 d9, s€ cé sy truot va dua vao chuyén dong du dbi véi cac
vAu 16i 34 dé thoat khoi céc phin nhd, ng tiém 12 s& dugc phun va thinh linh vot ra
xa trong cdng tiém (Fig.8B). Fig.8C thé hién ring ty 18 cta luc T quay éng tiém 12 voi
luc khdi phyc S clia bd phan dan hdi 102 1am ting dudi dang goc 1am ting. Ty 18 van
gan nhu khong dbi dudi dang géc 1am ting ding cho cac tri sé gbc thip, nhung sau d6
lam ting mot cach déng k& & cac géc cao hon. Theo mét sb vi du, gbc it nhit 1a 30 do
va nho hon xép xi 60 do c6 thé duogc sir dung.

Fig.9A 13 hinh v& minh hoa cta so dd than ty do téng quan cua cac lyc hoat
dong & mit phan gi6i trong sudt qué trinh chén éng tiém 12 vao trong cdng tiém 16.
Mot hodc nhiéu vau 18i 34 twong tac véi mot hodic nhidu chi tiét khoa thir nhét 84 do
luc bén P duoc tao ra bdi ngudi st dung. Trong subt qué trinh quay, mét hodc nhiéu
vAu 16i 34 trong qua trinh tiép xuc truot voi thanh bén 58. Ngoai ra, vong gift thir hai
(khong dugc thé hién trén hinh v€) truot qua bé mit déy 82 cua vé. Viéc thuc hién sy
phén tich luc tinh trén sy tuong tac téng quan nay tao ra viéc udc lugng vé luc dung
cho viéc chén dudi dang ham cta gbc A clia viéc twong tac ctia hai bé mit ding cho
cac hé sb ma xat n khéac nhau gitra cac bé mit, nhu duge thé hién trén Fig.9B.

Céc hinh v& tir Fig.10A dén Fig.10H, minh hoa c4c phuong 4n khac nhau ciia
vAu 161 34 dung cho viée st dung cac phwong an khéc nhau ciia céc co cAu khéa 35
dugc md ta trong badn mo ta nay. Fig.10A thé hién vAu 16i d& lam vi du 34AA c6 két
chu dugc md ta trong ban mé ta ndy véi viée tham chiéu dén cac hinh v& tir Fig.3A dén
Fig.3H, trong khi Fig.10B minh hoa bién dang cta vAu 15i 34BB véi dudong chdm
chdm chi bio mdi trong sb cac bé mit cua vAu 10i 34. Fig.10C thé hién mét vi du cta
vAu 18i 34CC trong d6 phin trung tdm 612 13 réng va vau 18i 34CC dugc x4c dinh boi

céc bé mit chu vi. Theo mdt s phuong 4n, phén trung tim 612 c6 thé c6 d6 day ma
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tuong tmg véi do day cta xi lanh ng tiém 18 (dwoc thé hién trén Fig.3A). Theo céc
phuong 4n khéc, phin trung tim 612 c6 thé c6 do day ma 16n hon hogc nhé hon dd
day cta xi lanh éng tiém 18 (dwgc thé hién trén Fig.3A). Céc bé mit chu vi ¢ thé
duoc nbi véi nhau hodc c6 mdt hodc nhiéu khe hé & gitta. Mot uu diém 13 c6 phﬁn
trung tam réng 612 ma viéc lin xuéng cua vt liéu nhya cé thé dugc 1am giam hodc
duoc tridu tiéu dudi dang vat liéu ngudi trong subt qué trinh ddc. Véi viée tham chiéu
dén Fig.10D, mot hodc nhiéu bo phan gia cudng 614 cb thé dugc bd tri trong phin
trung tAm 612, ma c6 hai khe h& ngoai vi nhu dugce dé cép ¢ trén. Mot hodc nhiéu bd
phén gia cuong 614 ¢ thé duoc ndi véi hodc dugc phin tach khoi cac bé mit chu vi
ctia vAu 16i 34DD. Trong céc trudng hop & d6 luc gitt can phai 13 cao va do d6 c6 tmg
suit dang ké trén b& mit cia viu 16i 34DD, sy tdn tai ctia vt liéu hodc cac bd phén gia
cudng bd sung, vi du mot hodc nhiéu bd phan gia cudng 614, cb thé cho phép vau 16i
34EE van hanh dudi cac luc cao hon thé. Fig.10E thé hién vAu 10i 34EE c6 bd phan
thing dimg hogc theo chidu doc don, vi du x4c dinh bé mit 40, diém 44, va bé mit day
38. Fig. 10F thé hién vAu 10i 34FF c6 hai cac vAu 16i gin nhu 1a tron, vi du xéc dinh bé
mit 40, diém 44, va bé mit day 38. Fig.10G thé hién vAu 16i 34GG ¢6 mot véu 16i tron.
Phin d4y cia vAu 18i 34GG x4c dinh diém 44 va phan dinh xac dinh bé mit day 38.
Fig.10H thé hién vAu 18i 34HH duge 14p rap tir ba vAu 16i gin nhur 13 thing dung va
song song v&i bé mat dinh phing ma tao ra bé mit day 38 va bé mit day duogc vudt
thon. Can phai luu y ring mot hodc nhiéu sy thay d6i clia cac vAu 1i 34 dugc thé hién
trén Fig.5 va Fig.10 hodc c4c thay dbi khéc trong pham vi clia sdng ché nay c6 thé van
hanh véi mot hodc nhidu thay dbi v& cac cong tiém 16 ma trong pham vi cua sang ché
nay.

V6i viée tham chiéu dén Fig.1B, hé théng c6 thé dugc bé tri & truyén thong tin
tir 6ng tiém 12 dén dung cu tiém 10 (duoc thé hién trén Fig.1A). Theo mot phuong an,
éng tiém 12 c6 thé duoc bd tri véi mot hodc nhiéu thiét bi ma hoa 49 vi dy, trén mot
hodc nhiéu b phan gitt 6ng tiém 32. Theo c4c phuong 4n khac, mdt hodc nhidu thiét
bi ma héa 49 c6 thé dugc bd tri trén bé mit ngoai 21 (duoc thé hién trén Fig.1B), bé
mit trong 23 (dugc thé hién trén Fig.1B), trong it nhét mot phén thanh bén 19 (duoc
thé hién trén Fig.1B) cia dau gén 20 cta 6ng tiém 12, hodc trén bng bom 26. Theo mot

s& phuong 4n, thiét bi ma héa 49 c6 thé 1a bo phan doc duoc quang hoc, ching han
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nhu ma vach, trong khi theo cic phwong 4n khac, thiét bi ma héa 49 c6 thé 14 nhin
RFID, thiét bi truyén thong trudng gin, hoidc thiét bi ma hoa thich hop khéc bét ky.
Nhiéu thiét bi ma héa 49 c6 thé duoc bd tri quanh chu vi bén trong hodc bén ngoai clia
6ng tiém 12 va/hodc éng bom 26. It nhit mot cam bién 51 (dugc thé hién trén Fig.2A)
c6 thé dugc b tri trén cdng tiém 16 d& doc thiét bi ma héa 49. Theo mét s6 phuong
&n, it nhit mot cam bién 51 c6 thé duogc bd tri trén it nhit mot doan 13m thi hai 88.
Céc vi du v& thong tin ma c6 thé dugc ma hoéa trén thiét bi ma hoa 49 bao gdém, khong
han ché, c4c kich thudc cua bng tiém 12, thé tich ctia dng tiém 12, dung tich cta bng
tiém 12 (trong trudng hop cia dng tiém dugce nap trude), thong tin san xuét ching han
nhu cac sb lugng 16, cic ngly va s luong khoang cong cu, cac luu luong va céc ap
suét cac chét twong phén dugc khuyén nghi, va/hodc cac chudi nap/tiém. Theo mot
phuong an, su tdn tai, su véng mit, hodc hinh dang cia mdt hodc nhiéu bd phéan gilt
6ng tiém 32 c6 thé déng vai tro dudi dang thiét bi ma héa. Vi dy, mot trong sb cac bd
phén gifr dng tiém 32 ving mit c6 thé 1a ma thi nhét. Hai hodc nhidu hon bg phan giit
bng tiém 32 véng mit lién k& c6 thé 12 ma thir hai. Hai hodc nhidu hon b phan gitt
6ng tiém 32 ving mit khong lidn k& c6 thé 1a ma tht ba. Céc t6 hop khéc nhau khic
cua cac by phan gil 6ng tiém 32 duoc tao dang co mit/ving mit hoic khac nhau c6
thé 1 cdc m3 khac khac nhau. Su c6 mit hoic sy véng mit cia cic by phén gitt 6ng
tiém 32 doc lap co thé dugc xac dinh boi dung cu tiém béng cach st dung céc bd
chuyén mach co hoc, cac cam bién vat liéu dién, quang hoc, béng mét thuong, hodc
boi cac phuong tién khéc da biét trong linh vyc k§ thuat cam tmg. Thong tin ma hoa
bng tiém nay dugc truyén dé kiém soét dung cu tiém dung cho viéc truyén théng dén
ngudi van hanh va dung cho viéc st dung tiép theo trong viéc viéc lap trinh va kiém
so4t mot cach chinh xac dung cu ti€ém.

Theo mot sd phuong én, it nhét mot phﬁn dung cu tiém 10 (dugc thé hién trén
Fig.1A), ching han nhu dé 70 ctia co cdu khéa 35 dugc thé hién trén Fig.2A va
Fig.3A, c¢6 thé c6 vong d& bén trong (khong duoc thé hién trén hinh v&) ma nhd vao
trong it nhit mot phén cia thé tich phin trong 25 cta dAu gin 20 cta 6ng tiém 12.
Vong d& nhu vay c6 thé duge mé rong théo ra dugc vao trong it nh4t mot phin cia thé
tich phén trong 25. Vong d& c6 thé tao ra sy d& theo huéng kinh va theo phuong truc
doc cho it nhit mot phﬁn cua mdt hodc nhiéu bo phéan gilr 6ng tiém 32 va/hodc thanh
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bén bén trong 23 (dugc thé hién trén Fig.1B) cta dng tiém 12 khi 6ng tiém 12 dugc
chén véo trong co cdu khéa 35. Theo cic phuong 4n trong d6 it nhit mot cam bién 51
duogc bd tri trén cbng tiém 16, ching han nhu dwgc thé hién trén Fig.2A, vong d& c6
thé tao ra bé miit twong phan ding dé phét hién su c6 mit hodc sy Véng mit cla it nhét
mot thiét bi ma hoa 49 trén 6ng tiém 12. Vi dy, vong d& co thé tao ra bé mit mo duc
turong phan dya vao thanh bén trong m& hodc trong subt 19 cta éng tiém 12 dé tao
diéu kién thuén tién cho viéc phat hién it nhit mot thiét bi ma hoa 49.

Mic du séng ché da duge mod ta vé& chi tiét nhim muc dich minh hoa dua trén
diéu hién tai dugc xem xét cin phai 1a cdc phuong an thuc t& va wu tién nhit, cin phai
hiéu ring viéc mo ta chi tiét nhu vy chi cho muc dich d6 va ring sang ché khong chi
han ché & céc phuong an duge bdc 1§, nhung ngugc lai, duge du dinh dé bao trum céc
cai bién va c4c phuong 4n twong tw. Vi du, cAn phai hiéu ring sang ché nay dy tinh
réng, dén pham vi c6 thé, mot hodc nhidu du hiéu cua phuong an bét ky cé thé duoc

két hop v6i mot hoic nhidu diu hidu ctia phwong 4n khéc bat ky.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Ong tiém bao gdm:

xi lanh c6 ddu gin, d4u xa, va thanh bén kéo dai gin nhu theo hudng chu vi
gitta dau gén va dau xa doc theo truc doc; va

it nhit mot bd phén gitt 6ng tiém c6 it nhAt mot vAu 16i nho ra phia ngoai theo
huéng kinh so v6i bé miit ngoai ctia thanh bén & déu gin, it nhit mét vau 16i c6 it nhat
mot bé mit duoc vubt thon vubt thon theo phuong doc truc doc theo bé mit ngoai cua
thanh bén theo hudng tir diu xa vé phia ddu gin,

trong do it nhét mot vu 1di duoc tao két ciu dung cho viéc gén véi co chu khéa
trén dung cu ti€ém chét long dé khoéa thao ra dugc 6ng tiém vai dung cu ti€ém chét léng,
va

trong d6 phin vubt thon ctia it nht mot vAu 18i dugc tao két cdu dé din hudng
quay duoc ng tiém vao sy xép théng hang ty dinh hudng véi co cdu khoa bing cach
gén it nhit mot bé mit thir nhit cia co ciu khoa va phut theo phurong doc truc dng
tiém dua vao vi€c quay cla 6ng tiém quanh truc doc be"mg cach gén it nhat mot bé mit
thir hai ctia co cAu khoéa.
2. Ong tiém theo diém 1, trong d6 it nhit mot vAu 18i bao gdm bé mit thir nhét duoc
vubt thon theo phuong doc truc doc theo b& mit ngoadi ctia thanh bén theo huéng tir
dAu xa vé phia dau gan.
3. Ong tiém theo diém 2, trong d6 it nhit m6t vAu 16i bao gdm bé mit thir hai dwoc
vudt thon theo phwong doc truc doc theo bé mit ngoai ctia thanh bén theo huéng d6i
dién v6i bé mit thir nhét.
4. Ong tiém theo diém bat k¥ trong s c4c diém tir 1 dén 3, trong d6 it nhit mot vau 16i
con bao gdm bé mit day dwoc sép xép gan nhu vudng goc so véi truc doc. |
5. Ong tiém theo diém 4, trong d6 it nhat mot vau 16i con bao gdm it nhat mot bé mit
ndi bé mit thir nhit va bé mit thi hai véi bé mit day.
6. C)ng tiém theo diém 4, trong do it nhét mot trong s6 bé mit tht nhit, bé mit thi hai,
va bé mit day c6 hinh dang dugc lya chon tir nhém bao g6m tuyén tinh, cong, lién tuc,

gidn doan, va phang.
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7. Ong tiém theo diém bét ky trong s cac didm tir 1 dén 6, trong d6 nhiu vau 161 dugc
dit cach nhau quanh it nhit mot phan ctia bé mit ngoai clia thanh bén véi cac khoang
géc bang nhau hoic khong bing nhau quanh bé mit ngoai clia thanh bén.
8. Ong tiém theo diém 7, trong d6 nhiéu vAu 18i dugc sép thing hang theo chiéu doc
tai hoac g?m déu gﬁn so v&i truc doc.
9. Ong tiém theo diém 7, trong d6 it nhit mot trong sé nhidu vau 16i ba vé phia dau
gin hodc du xa cla xi lanh.
10. Ong tiém theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 9, trong d6 it nhit mot vau
161 bao gff)m it nhit mot vau 161 thir nhat va it nhit mot vAu 181 tht hai, va trong do it
nhét mot vau 151 thir hai giéng nhu hodc khéc so véi it nht mot vau 16i tht nhét.
11. Ong tiém theo diém 10, trong d6 it nhit mot trong sb it nhit mot vAu 161 thir nhat
va it nhat mot vAu 18i thir hai bao gdm bo phan nha nghiéng nhé ra khoi bé mit ngoai
cta thanh bén dén bé mit dinh cia it nhit mot trong sd it nhat mét vau 10i thir nhét va
it nhat mot vau 16 th hai.
12. Ong tiém theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 11, trong d6 it nhit mot vau
161 bao gém mdt hodc nhiéu tai khoa c6 it nhat mot bé mit him dung dé ngan chin
viéc quay ctia dng tiém trong co ciu khoa.
13. Ong tiém theo diém bt ky trong sb céc diém tir 1 d&én 12, trong d6 it nhat mot vau

16i bao gdm it nhat mot phin réng duge khoét 1dm vao phia trong theo huéng kinh.
14. Ong tiém theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 13, trong d6 it nhit mot viu
16i ¢6 hinh dang c6 bién dang dugc tao dang hinh tam gidc, d4u miii tén, hinh chit
nhat, hodc tron.
15. Ong tiém bao gdm:

xi lanh c6 ddu gin, du xa, va thanh bén kéo dai gin nhu theo huéng chu vi
gilta dau gén va dau xa doc theo truc doc; va

it nhit mot vAu 16i nhd ra phia ngoai theo huéng kinh so véi bé mit ngoai clia
thanh bén & d4u gin, it nhit mot vau 15 c6 it nhit mot bé mit vudt thon theo phwong
doc truc doc theo bé mit ngoai cua thanh bén theo hudng tir déu xa vé phia d4u gan,

trong do it nhét mot vAu 18i duoc tao két cAu dung cho viéc gén v&i co ciu khoa
trén dung cu tiém chit 16ng dé khéa théo ra duoc dng tiém véi dung cu tiém chit long,

va
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trong do it nhét mot bé mit duge tao két cAu dé quay dugc din hudng 6ng tiém
vio su xép thing hang ty dinh huéng véi co ciu khéa bing cach gin it nhit mot bé
miit thir nhét cta co cu khéa va trong do it nhét mot bé mit phut theo phuong doc truc
bng tiém dya vao viéc quay cua bng tiém quanh truc doc bing cach gin it nhit mot bé
mit thir hai ca co cdu khéa.
16. Ong tiém bao gbm:
xi lanh c¢6 diu gin, diu xa, va thanh bén kéo dai gin nhu theo hudng chu vi
gitta dAu gén va d4u xa doc theo truc doc;
nhiéu véu 16i nho ra phia ngoai theo huéng kinh so v&i bé mit ngoai cia thanh
bén & diu gﬁn va duoc dit cach nhau quanh it nhét mot phﬁn clia bé mit ngoai cla
thanh bén, it nhit mot trong s6 nhidu vAu 16i bao gbm:
bé& mit thir nht duge vubt thon theo phuong doc truc doc theo bé mit
ngoai cta thanh bén theo hudng tir diu xa vé phia diu gin;
bé mit thi hai dugc vudt thon theo phwong doc truc doc theo bé mit
ngoai ctia thanh bén theo hudng nguoc véi bé mit thir nhit;
bé mit day dugc sép xép gan nhur vudng goc so véi truc doc; va
it nhat mot bé mit ndi bé mit thir nhit va bé mit thir hai v6i bé mat day,
trong dé it nhét mot trong s6 nhiéu vAu 161 duoc tao két ciu dung cho viéc gén
v6i co chu khoéa trén dung cu tiém chét long dé khéa théo ra dugc dng tiém voi dung
cu tiém chit long, va
trong do6 it nhét mot trong s6 bé mit thir nhat va bé mat thir hai dugc tao két ciu
@ quay dugc din hudng 6ng tiém vao su xép thing hang ty dinh huéng véi co chu
khoa bing cach gin it nhdt mot bé mit thir nhit cta co ciu khoa, va
trong do it nhét mot trong s6 bé mat thir nhét va bé mit thir hai dugce tao két ciu
@& phut theo phuong doc truc dng tiém dua vao viéc quay ctia 6ng tiém quanh truc doc
bang cach gén it nhit mot bé mit thi hai cla co ciu khoa.
17. Thiét bi tiém chit 1éng bao gbm:
it nhat mot 8ng tiém bao gdm xi lanh hinh tru v6i dAu xa, diu gan, thanh bén,
va truc doc kéo dai gitta d4u xa va dAu gn, xi lanh c6 it nhit mot vAu 16i nho ra phia
ngoai theo huéng kinh tir b& mit ngoai ctia thanh bén & dau gan, it nhit mot vau 15i c6

bé mit dwoc vudt thon theo phwong doc truc theo hudng vé phia ddu gan,
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dung cu tiém bao gbm vo dung cu tiém xac dinh it nhit mot cdng tiém ding dé
tiép nhan it nhit mot Sng tiém; va

co cAu khoa két hop v6i it nhat mot cdng tiém dung dé gén it nhit mot dng tiém
trong it nhit mot cdng tiém, co ciu khoa dugc tao két cAu ding dé gén it nhit mot viu
16i cia dng tiém dé khoa thao ra dwoc it nhit mot dng tiém vao it nhit mot cdng tiém,

trong d6 bé mit dugc vudt thon cua it nhit mot vau 161 duge tao két ciu dé dan
huéng quay dugc it nhit mét 6ng tiém vao sy xép théng hang tu dinh hudng véi co
ciu khoéa béng cach gén it nhit mot bé mit thir nhét cia co ciu khé'a va phut theo
phuong doc truc dng tiém dwa vao viéc quay cia dng tiém quanh truc doc bing cich
gén it nhat mot bé mit tht hai cia co ciu khoa.
18. Thiét bi tiém chét 1ong theo diém 17, trong d6 co ciu khéa bao gdm:

v ¢6 diu gin, ddu xa, va khoang hé & gitra kéo dai & gitta;

vong gitt thir nhat & dau xa cia vo; va

vong giit thir hai trong khoang hé & giita ctia vo gitra ddu gin cta vo va vong
gitt thir nhit, |

trong d6 vong gitt thir hai c6 thé quay dwoc mdt cach lwa chon so véi vong gitt
thtr nhit dé gén v& mit van hanh vao it nhit mot vu 16i cta it nhit mot dng tiém.
19. Thiét bj tiém chit long theo diém 18, trong d6 vong gitt thir nhét c6 it nhat mot
doan 16m thir nhit duge tao két clu dé nhén it nhit mot vau 151 coa éng tiém khi dau
gén cua it nhit mot dng tiém duge chén vao trong it nhit mot cdng tiém.
20. Thiét bj tiém chét 16ng theo diém 19, trong d6 it nhit mot doan 16m thi nhét c6 it
nhit mot bé& mit din huéng ding dé din hudng it nhit mot vAu 16i ctia it nhit mot éng
ti€ém vao trong it nhét mot doan 16m tht nhét, va trong do6 it nhét mdt bé mit bén cua it
nhit mot doan 16m th nhét xac dinh duong din huéng ding dé din huéng su chuyén
ddng cua it nhét mot véu 15i trong it nhét mot doan 16m thtr nhét.
21. Thiét bi tiém chét 16ng theo diém 20, trong d6 it nht mot bé mit din hudng duge
tao goc theo hudng kinh hodc cong so véi truc doc theo hudng tir d4u xa vé phia dau
gan ciia vong gitt thir nhét.
22. Thiét bi tiém chit 10ng theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 18 dén 21, trong d6

nhiéu véu 161 duoc dit cach nhau quanh it nhét mot phén ctia bé mit ngoai cua thanh
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bén cua it nhit mot éng tiém, va trong do nhiéu doan 16m thtr nhit duoc dit cach mot
khoang quanh it nh4t mot phin bé mit trong ciia vong gitt thir nhAt.
23. Thiét bi tiém chét 16ng theo diém bAt ky trong sé cac diém tir 18 dén 22, trong d6
vong gift thir hai c6 mdt hodc nhiéu chi tiét khéa trén it nhit mot phén thanh bén bén
trong cua vong giit thir hai.
24. Thiét bi tiém chat 16ng theo diém 23, trong d6 mét hoic nhiéu chi tiét khéa duogc
phan tach béi mot hodc nhidu doan 16m thi hai.
25. Thiét bi tiém chét 16ng theo diém 24, trong d6 it nhit mot trong s6 mot hoic nhiéu
doan 16m thir hai duoc tao két ciu @& nhan it nhat mot vAu 1 cta it nhit mot 6ng tiém
khi dAu gan cia it nhit mot 6ng tiém duoc chén qua vong gitr thir nht.
26. Thiét bi tiém chit 16ng theo diém bat ky trong sé céc diém tir 18 dén 25, trong d6
vong gitt thir nhét bao gdm mét hodc nhidu doan 16m thir nhét va vong giit thi hai bao
gff)m mot hodc nhiéu doan 16m thi hai duge tao két cdu dung dé tiép nhén it nhit mot
vau 161 dua vio viée quay vong gitt thir hai vao su xép thing hang c6 chon lya véi mot
hozic nhidu doan 16m thir nhit.
27. Thiét bi tiém chét 16ng theo diém bt ky trong s cac diém tir 18 dén 26, trong d6 it
nhit mét bd phan dan hdi mém déo dugc ghép véi vong giit thir hai.
28. Ong tiém bao gdm:

xi lanh c6 dau gan, d4u xa, va thanh bén kéo dai gin nhu theo huéng chu vi
gitta dau gén va dAu xa doc theo truc doc; va

it nhat mot bd phan gitt ng tiém c6 it nhat mot vAu 16i thir nhit nho ra phia
ngoai theo hudng kinh so véi bé mit ngoai clia thanh bén & déu gin, it nhit mot vu
16i thir nhit bao gdm bé mit day va it nhit mot bé mit thi ba,

trong 4o it nhit mot bé mit thi ba dugc vudt thon theo phuong doc truc so voi
truc doc ctia xi lanh theo huéng gén,

trong do it nhét mot vAu 16i thi nhit duge tao két cdu ding cho viée gén voi co
céu khéa trong cong tiém trén dung cu tiém chét long, va

trong do it nhét mot ph?m cta it nhit mot bé mit thir ba phut theo phuong doc
truc 6ng tiém tir cbng tiém dua vao viéc quay ciia éng tiém quanh truc doc bang cach

gdn it nhat mgt bé mat thr hai ctia co cau khoa.
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29. Ong tiém theo diém 28, trong d6 it nhit mot vAu 10i thu nhit con bao gbm diém
gﬁn & ddu g.'?ln clia it nhit mot bé mat thit ba, trong dé it nhit mot phﬁn cua it nhat mot
bé mit thi ba din huéng quay dugc éng tiém vao su xép thing hang ty dinh hudng
v6i co cu khoa bang cach gén it nhit mot bé mat thir nhit cia co chu khoa.
30. Ong tiém theo diém bat ky trong sb cac diém tir 28 dén 29, trong d6 bé mit day
gin théo ra dugc bé mit khoa cia co chu khoa trong cdng tiém d& khoa thdo ra duoc
bng tiém v&i dung cu tiém chét 1ong.
31. Ong tiém bao gdm:

xi lanh c6 diu gin, dAu xa, va thanh bén kéo dai gin nhu theo hwéng chu vi
gita d4u gin va dau xa doc theo truc doc; va

it nhit mot bd phan giit dng tiém c6 it nhit mot vAu 11 thir nhit nho ra phia
ngoai theo hudng kinh so véi bé mit ngoai clia thanh bén & diu gin, it nhit mot viu
161 thtr nhat bao gém bé mit day, it nhit mot bé mit thir ba, va diém gﬁn & dau gﬁn
nhét ctia it nhit mot bé mit thi ba,

trong do it nhét mot bé mit thir ba dwoc vudt thon theo phuong doc truc so véi
truc doc ciia xi lanh theo hudng gin két thiic & diém gén,

trong do it nhit mot vAu 16i thir nhét duoc tao két ciu dung cho viéc gén véi co
chu khoa trong cdng tiém trén dung cu tiém chit 1ong dé khoa thao ra dugc 6ng tiém
v6i dung cu tiém chét long, va

trong d6 dau gin va it nhit mot phin ca it nhit mot bé mit thir ba din hudng
quay duoc dng tiém vao su xép thing hang ty dinh hudng véi co cdu khéa bang cich
gén it nhit mot bé mit thir nhit ciia co ciu khoa.
32. ()ng tiém theo diém 31, trong dé it nhét mot phén ctia it nhit mot bé mit thi ba
- phut theo phuong doc truc dng tiém tir cdng tiém dwa vao viéc quay 6ng tiém quanh
truc doc béng cach gén it nhat mot bé mit thir hai cta co ciu khoa.
33. Ong tiém theo diém bit ky trong sb cac diém tir 28 dén 32, trong d6 it nhat mot bé
mat thir ba 1a mot trong s6 bé mat phéng, bé mit phén doan, bé mit hinh cung, bé mit
cong, bé mit gidn doan x4c dinh bé mit dwoc vudt thon, va cac t6 hop cia nd.
34. Ong tiém theo diém bat ky trong sb cac didm tir 28 dén 32, trong d6 it nhit mot bé
mit thr ba 14 bé mit hinh cung. |
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35. Ong tiém theo diém bt ky trong s céc diém tir 28 dén 34, trong d6 it nhat mot
véu 181 thtr nhét con bao gém it nhat mot bé mit thir nhét, trong do6 it nhét mot bé mat
thir nhit m& réng tir dAu thir nhit ciia bé mat day dén diu gin nhit cua it nhit mot bé
mit thi ba dé tao ra diém gin.

36. Ong tiém theo diém bat ky trong s6 cac didm tir 31 dén 35, trong d6 diém gin ctia
it nhit mot vAu 18i thir nhat bao gbm diém tron hoic diém nhon.

37. Ong tiém theo diém bét ky trong sé cac diém tir 31 dén 35, trong d6 diém gin cua
it nhit mot vAu 16i thir nhit bao gém diém tron.

38. Ong tiém theo diém bit ky trong sé cac diém tir 31 dén 37, trong d6 it nhat mot
véu 161 thir nhét con bao gém it nhit mot bé mat thi hai, trong do it nhét mot bé mit
thr hai m¢& rdng tir d4u th hai cta bé mit day dén du xa cla it nhit mot bé mit tha
ba.

39. C)ng tiém theo diém 38, trong do bé mit day, it nhét mot bé mit thir nhit, it nhit
mét bé mt thit hai, va it nhat mot bé mat thir ba xac dinh bién ciia bé mit dinh cta it
nhét mot vAu 11 thir nhét.

40. Ong tiém theo diém 39, trong d6 b& mat dinh c6 phin cong dwoc tao dang dé twong
g véi phin cong theo chu vi cia thanh bén ctia xi lanh.

41. ()ng tiém theo diém 38 hoic 39, trong do bé mit dinh bao gém nhiéu bé mait tach
biét xéc dinh bé mit dinh.

42. Ong tiém theo diém 41, trong d6 it nhit mot vAu 18i thir nhit c6 it nhit mét phin
rong duoc xac dinh boi nhiéu bé mit tdch biét cia b& mit dinh va nhod vao phia trong
theo huéng kinh tir bé& mit dinh.

43. Ong tiém theo diém bét ky trong sb cac diém tir 28 dén 42, bng tiém nay con bao
gOm it nhit mét vAu 18i thir hai kéo dai ra phia ngoai theo hudng kinh tir thanh bén cta
Xi lanh va bao gém bé mit d4y thir hai ding cho véc gin thao ra dugc bé mit khéa clia
co cdu khoa trong cdng tiém dé khéa thao ra dugc dng tiém véi dung cu tiém chét
long.

44. Ong tiém theo diém 43, trong d6 b& mit day cua it nhit mo6t vAu 16i thi nhét va bé
mit day thi hai cla it nhat mot vAu 1 thi hai 13 khoang doc bing nhau tir dau gin ctia

xi lanh clia Ong ti€m.
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45. Ong tiém theo didm 43 hoc 44, trong d6 it nhit mot vAu 18i thir nhat va it nhit mot
véu 15 thir hai dwgc ddt cach nhau mot cach déu defm quanh chu vi cua xi lanh.
46. Ong tiém theo diém bét ky trong sb c4c didm tir 31 dén 45, trong d6 éng tiém bao
g0m hai vAu 15i thr nhét.
47. Ong tiém theo diém 46, trong d6 hai vAu 18i thir nhét & cac phia dbi dién cta chu vi
cua xi lanh.
48. Ong tiém theo diém bt ky trong sé cac diém tir 43 dén 45, trong d6 6ng tiém bao
gbm bbn vAu 151 thir hai.
49. Ong tiém theo diém 48, trong d6 ciip thir nhét ciia bon vau 16 thir hai lién ké véi
nhau va cip thir hai ctia bbn vAu 15i thr hai 1ién k& véi nhau quanh chu vi ciia xi lanh,
nhung cip thir nhét ctia cac vAu 151 thir hai khong lién ké véi cap thtr hai ciia cac vau
16i thtr hai.
50. Ong tiém bao gdm:

xi lanh c6 diu gin, ddu xa, va thanh bén kéo dai gin nhu theo hudng chu vi
gitta dau gﬁn va dau xa doc theo truc doc; va

it nhit mot bd phan gitt éng tiém c6 it nhit mot vau 16i thir nhét nhé ra phia
ngoai theo huéng kinh so v6i bé mit ngoai cua thanh bén & ddu ghn, it nhit mot vau
18i thir nhét bao gdm bé mit d4y, it nhit mot bé mit thir ba, va diém gin & diu gan
nhét cua it nhit mot bé mat thit ba,

trong d6 bé mit day gin nhu vudng goc véi truc doc ciia xi lanh va it nhit mot
bé mit thr ba dugc vudt thon theo phuong doc truc so vai truc doc cta xi lanh theo
huéng gan két thuc & diém gan,

trong d6 it nhit mot vau 161 duoc tao két ciu ding cho viée gin voi co ciu khoa
trong cbng tiém trén dung cu tiém chit 16ng dé khéa théo ra dugc 6ng tiém voéi dung
cu tiém chét long,

trong d6 diém gin va it nhit mot phin cia it nht mot bé mit thir ba din huéng
quay duoc 6ng tiém vao su xép thing hang tw dinh huéng véi co chu khoa bing cach
gén it nhAt mot bé mit thi nhit cta co ciu khéa, va

trong d6 it nhit mot phin cua it nhit mét bé mit thir ba phut theo phuong doc
truc dng tiém ra khoi dng tiém dwa vao viéc quay clia éng tiém quanh truc doc bing

cach gén it nhat mot bé mit thi hai ciia co cdu khoa.

-67-



27909

FIG. 1A

-68-



27909

-69-



27909

-70-

35




27909

FIG. 2B

-71-



27909

=l—48

RS Vi
~ /
Vi -
™\ 1
/ S~
/ .
// ~a U
/ .
J
4
A
~

\ 101

FIG. 2C

-72-



27909

FIG. 2D

-73-



27909

22
24

18

-74-



27909

FIG. 3B

-75-



27909

all. -~ L—70
34~1¢ —1—108

78

-76-



27909

102 4

Pang nap

FIG. 3D

102'

-77-



27909

L= 108
" ~—70

78

PBwoc khéa

FIG. 3E

-78-



27909

e ol —_—

T
e

1

T

34
42

Mé khéa mot niva

FIG. 3F

-79-

58 —
\
7 T
7
ey
S /,l

112

o
(o))
\V e AN I |

37

- <

—48

—108

—70
~78




27909

Gan tach

FIG. 3G

-80-



74

27909

|
|
L
| ¢
|
../".—'

7
: d
/
- - :
’ |
- <
e y s
7 P iy
e \ |
\ g
~ \ 's
// ‘.\
L
-
e

-

58 o |
@
|

Pang tach

-81-

. — T

L

118

/12

:_///”108

A



27909

00—

_y e ——

-82-



27909

dy 9ld

00—

e e e e e e e e e e ] ————

-83-



27909

oF Old

00—

V86 1¢ lc 1¢

N_‘\

-84-



27909

-85-



27909

N,

—_———

-86-



27909

- -87-



27909

-88-



27909

1514

ve

-89-



27909

-90-



27909

-91-



27909

-92-



27909

-93-



27909

-9Y-



27909

38 34
40—T  le~a0
. /
42~ ~42
44
FIG. 5B FIG. 5C

38 . 434D
S
40~"1 40
42 N i
614 (
44 612
FIG. 5D
38 /34(3 38 /34H 38 /—34|
34G-3 N -34G-4 =N r&._.fvsarm
40— :1\1\40 40— 40 40— 40
34G-1—"€ 92405 34H-1 % 341-4—"€ &\ .5
34G-2—
44 SAEY T SRETI

FIG. 5G FIG. 5H FIG. 5l

-05-



40—==1
34)-3—@
42_/\. -&—\42

27909

»34Q

38

40— =40

4 /
42,?A\?§42
4 Q-1

) 34Q-

FIG. 5Q

-96-

40— ._’}/\40

44
FIG. 50

38 4 34R

N 34R2
40— 940

NP
40 ™ 5\’\42
4y 34R-1

FIG. 5R



27909

38 34SA 3&_ 4388

N\ 348 T a4
40——""——40 \. /

N 42840
347 4y 3452
FIG. 5S(1) FIG. 5S8(2)

-97-



27909

(€)ss ol

-08-



27909

38 34V
T 40
a0 |
429 42
44
FIG. 5V
3§ 34X 38 -34Y
A o
NP 3ay-1—"8 ¥ a4v.3
o a2 )
FIG. 5X FIG. 8Y
38 34z

-99-



27909

132

FIG. 6A

-100-



27909

-101-



27909

134~

FIG. 7A

130
N

VA 134

FIG. 7B

-102-



27909

D
58 N2 34
y | \
| C oy /
\ F2—> \ 1P
FIN\\F1 N1
A A B
T
S—> N1
84 F3—
) A
{ I
82 N3
FIG. 8A
Gée trwot (do)
40

) /l
. /
10

-103-



27909

—— T/Su1=0,4,u2, u3=0,6
-=— T/Sul=0,4, u2, u3=04

T/S

FIG. 8C

-104-



27909

N2

z
< =

S—>
84 Fa— \
L A
8(2 N3
FIG. SA
P/S
30
25
20 7 *
15 / ' / —0—ui0,2
" A / / ::iu;Q4
/ s P S

FIG. 9B

-105-



44

FIG. 10A

38 614‘,»34DD

40— 40

T N-612
42
44
FIG. 10D

FIG. 10G

27909

38 /-34BB

40/£'”'1/40
42’ T\
44
FIG. 10B

44

38 /»34HH

S
pros | l 40
4zj>\*\

A4

FIG. 10H

-106-

FIG. 10F





