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(57) Sang ché d& cap dén phuong phap va thiét bi xir Iy anh. Phuong phép nay bao gdm
cac budc: bién d6i hinh anh thir nhat dé thu duoc tap hop hé sé bién doi thir nhat; bién doi
hinh anh tht hai, hodc bién d6i hinh anh khac biét gitta hinh anh tht nhat va hinh anh tha
hai, dé thu duoc tap hop hé sb bién d6i thir hai; chon nhom hé sé bién d6i thir nhat tir tap
hop hé s6 bién ddi thir nhat theo do 16m cua cac hé sb bién doi trong tap hop hé sb bién doi
thir nhéat nay, trong d6 do 16n cua cac hé sd bién doi trong nhém hé sb bién doi thir nhat
nay thoa man diéu kién ngudng dinh trudc; xac dinh sy khac biét hinh anh gitta hinh anh
thir nhat va hinh anh tht hai theo nhom hé sé bién d6i thir nhat va tap hop hé sd bién d6i
thtr hai; va xt 1y hinh anh thtr nhét va hinh anh thi hai theo sy khac biét hinh anh nay. Sy
khac biét hinh anh x4c dinh dugc theo cac phuong an cia sang ché c6 thé phan anh rd mirc
do khac biét gitra hai hinh anh, nén tién trinh xtr 1y anh sau d6 ma dua trén sy khac bi¢t
hinh 4nh nay s& chinh xac hon.
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Linh vie ki thuit dwoe dé cap

Sang ché lién quan dén linh vyc xir 1y anh, cu thé 1a @ cap dén phuong phap
va thiét bi xtr Iy anh.
Tinh trang ki thuit ciia sang ché

Tién trinh m4 hod video, vi dy, c4c tiéu chuin ma hod video nhu H.264/AVC
(Advanced Video Coding - ma hod video cao cap), H.265/HEVC (High
Efficiency Video Coding - ma hoa video hiéu sudt cao), va AVS (Audio Video
coding Standard - tiéu chuén m4 ho4 audio va video), thudng st dung khung ma
hoa lai, va chi yéu bao gdm cac tién trinh ching han nhu dy doan (prediction),
bién ddi (transform), lugng tir hod (quantization), va mi hoa entropy (entropy
coding). Tién trinh giai ma video 14 tién trinh chuyén d6i ludng bit thanh c4c hinh
anh video, va bao gdbm moét sb tién trinh chinh chéng han nhu giai ma entropy
(entropy decoding), du doén, giai lugng tir (dequantization), va bién dbi nguoc
(inverse transform). Trudc hét, tién trinh giai mi entropy duoc thuc hién dbi véi
ludng bit nay, dé phan tich ra thong tin vé ché d6 ma hod va cac hé s bién doi da
dugc lugng tr hod. Sau do, mot mat, cac diém anh dugc du doan duoc thu thap
bﬁng cach sir dung thong tin vé ché 36 m3 hoa nay va cac diém anh dugc tai tao
duoc giai mé; va mat khac, tién trinh giai luong tir dugc thuc hién dbi véi cac hé
sé bién ddi da duogc lugng tir hoa, dé thu duoc cac hé sb bién dbi duogc tai tao, va

sau d6, tién trinh bién d6i ngugc dugc thuc hién doi véi cac hé so bien doi duogc
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tai tao nay, dé thu duoc thong tin du duge tai tao. Sau d6, thong tin du dugc tai
tao ndy va cac diém anh dugc du doan dugc cong véi nhau dé thu dugc cac diém
anh duoc tai tao, dé khoi phuc cac hinh anh video.

DAi véi tién trinh ma hoa c6 tdn hao, thi diém anh tai tao duoc (reconstructed
pixel) va diém anh gbc (original pixel) c6 thé khéac nhau, va lugng chénh 1&ch gi4
tri bang s gilta hai diém 4nh nay dwoc goi 1a d6 méo (distortion). No6i chung, su
méo 12 do tién trinh lugng tir hod gy ra. Thong sb luong tir hod (Quantization
Parameter - QP) cang 16n thi lam cho d6 méo cang 16n, hinh 4nh cang nho¢, va
néi chung 13 chit luong diém anh cang thap.

Viéc mi hod dua trén co s6 tri thirc 12 mot sy m& rong cua ti€u chuén
H.264/AVC va H.265/HEVC. Phia bd giai ma bao gém co sé tri thitc ma trong d6
mot s6 hinh anh (image) va/hodc cac ving anh (image region) dugc lru gilt va
duoc goi 1a cac 6 (patch). Cac hinh anh hay céac 6 nay trong co s6 tri thic la c6 thé
xuét phét tlir cc hinh anh duogc téi tao dugc giai ma trong video giai mé hién tai.
Vi du, mét s6 hinh anh dai dién duoc trich xuét ra tir cac hinh anh duogc tai tao
duoc giai ma, va dugce bd sung vao co so tri thirc. Theo cach khac, céc hinh anh
hodc cac 6 trong co s& tri thirc nay co th8 khong xuét phat tir cac hinh anh dugc
tai tao cta video giai méa hién tai, ma dén tir, vi du, cac hinh anh duoc tai tao hodc
cac 6 thu duoc bing cach giai mi video khic, va theo vi du khac, ching dén tir
nhiéu hinh anh hodc & duge luu trude bi hé théng giai ma, trong d6 cac hinh anh
hogc cée & duge luu trude ndy c6 thé Ia céc hinh anh gbc chua bi nén. Khi mot

video hién tai dugc giai m4, thi thong tin vé diém anh trong co so tri thirc nay c6
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thé duoc st dung. Vi dy, thong tin vé diém anh dugc du dodn ma dugc st dung
trong qua trinh giai ma 13 c6 thé xuét phat tir théng tin vé diém anh trong co s& tri
thirc nay.

Trong tién trinh du doén, thi cic diém anh dugc dy doan (predicted pixel)
ctia cdc diém anh gdc ma twong tmg véi khéi ma hod hién tai 1a dugc tao ra bing
cach sir dung céc diém anh tai tao dugc cia ving dugc ma hoa. Nhiing cach thirc
du doan chu yéu bao gdm hai loai chinh 13: dy do4n ndi khung (intra prediction -
ndi du do4n) va du doan lién khung (inter prediction - lién dy doan). Theo cong
nghé so khép mAiu (template matching) dé m3 hoa noi khung va cong nghé trich
xuét vecto chuyén déng & phia bd giai ma (decoder side motion vector derivation)
@& ma ho4 lién khung, thi mau (template) hinh anh dugc tai tao xung quanh khdi
dur doan giai ma hién tai cAn phai dugc ding dé tim kiém ving dugc tai tao trong
khung hién tai, hoac dé tim kiém khung duogc tai tao khac ddi voi mot hodc nhiéu
hinh 4nh 14n can gin nhét (nearest neighbor) ma c6 su khac biét nho nhét so v&i
mAu ciia khéi giai ma hién tai, trong d6 cac hinh anh Ian cin gan nhét ndy dugc
goi 1a cac hinh anh dugc so khép. Di véi hai loai cong nghé ndy, thi viéc 1am sao
dé danh gia su khéc biét (difference) hinh anh hodc khoang céch (distance) vé gia
tri-khong gian giita hinh anh miu va hinh 4nh mAu tng vién trong tién trinh so
khép 12 vAn d@ chi chét, va né truc tiép quyét dinh két qua tim kiém cubi cing.
Phuong phap thong thuong dé tinh toan sy khac biét hinh anh gifta hai hinh anh
1a, vi du, phuong phép tbng sai s6 binh phuong (Sum of Squared Errors - SSE),

tbng chénh léch tuyét d6i (Sum of Absolute Difference - SAD), sai sd binh
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phuong trung binh (Mean Squared Error - MSE), hodc chénh 1éch tuyét d6i trung
binh (Mean Absolute Difference - MAD) ctia hai mién diém anh cta hinh anh, va
theo vi du khéc, 1a phuong phép tdng chénh léch bién ddi tuyét d6i (Sum of
Absolute Transformed Difference - SATD) cta cic mién hé s6 bién d6i ma thu
duoc bang cach thyuc hién phép bién dbi Hadamard d6i véi hai hinh anh. Viéc tinh
todn su khac biét hinh anh ciling dong vai tro quan trong trong cac tién trinh xir Iy
khac, ching han tién trinh tim kiém hinh anh va hoa trén hinh anh. Theo phuong
phép thong thudng dé tinh toan sy khéc biét hinh anh, thi sy cai thién chét luong
tin hidu cua hinh anh chit lugng cao so v6i hinh 4nh chit lwgng thip bi coi nham
1a sy khic biét gitra hai hinh anh, va hinh anh ma cé su khac biét tuong dbi nho va
thu duoc nho st dung phuong phép thong thuong dé tinh toan su khac biét, chang
han phwong phap tdng sai s6 binh phuong ctia hai mién diém anh cta hinh &nh, 1a
c6 thé khong tuong tu v& mat thi giac nhu hinh anh dang dugc tim kiém. Do 46,

két qua xir 1y anh sau d6 s& khong chinh x4c.

Ban chit ki thuit ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 14 dé xuit phuong phap va thiét bi xir Iy anh, d& cai
thién d6 chinh x4c xtr ly anh.

Theo khia canh thir nhat, séng ché d& xuét phuong phap xir Iy anh, trong dé
phuong phép nay bao gdm cac budc: bién dbi hinh anh thtr nhét ¢ thu dugc tap
hop hé s bién dbi thir nhit; bién d6i hinh anh thr hai theo cing mdt cach, hodc

bién ddi hinh anh khac biét gitta hinh 4nh thi nhat va hinh nh thi hai theo cling
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mot cach, dé thu duge tap hop hé sé bién ddi thir hai; chon nhém hé sb bién dbi
thir nhét tir tap hop hé sb bién déi thir nhét theo db 16n clia cac hé sb bién ddi
trong tap hop hé sé bién dbi thir nhat nay, trong d6 do 16n ciia cac hé sb bién ddi
trong nhom hé s6 bién dbi thir nhét nay thoa man didu kién ngudng dinh truéc;
xé4c dinh su khac biét hinh anh gifta hinh 4nh th( nhat va hinh anh thir hai theo
nhém hé s6 bién ddi thir nhét va tap hop hé sb bién ddi tht hai; va xtr ly hinh anh
thir nhit va hinh anh thi hai theo su khac biét hinh anh nay.

Dua vao khia canh thir nhét, theo mot cach thirc thuc hién ciia khia canh thir
nhét, khi tap hop hé sb bién dbi thir hai 13 tap hop hé s6 bién dbi thu dugc bang
cach bién ddi hinh anh thit hai ciing theo cach d6, thi budc xéc dinh su khéc biét
hinh 4nh gitta hinh anh th& nhat va hinh anh thit hai theo nhém hé s6 bién doi thix

14
A

nhét va tap hop hé s6 bién ddi thir hai bao gdm cac budc: chon, tir tip hop hé so
bién ddi thir hai theo su tuong ng mot-mot giita cic hé sb bién dbi trong tap hop
hé s& bién dbi thtr nhit va trong tap hop hé s6 bién ddi thtr hai, nhém hé s bién
@bi thir hai ma tuong tmg véi nhém hé sé bién dbi thir nhat; va xac dinh sy khac
biét hinh anh theo nhém hé sb bién ddi thir nhét va nhém hé sb bién doi thir hai
nay.

Dua vao khia canh thur nhét hodc cach thirc thuc hién néu trén cla khia canh
thit nhét, theo cach thirc thuc hién khéc cta khia canh thir nhét, budc xac dinh su
khéc biét hinh anh theo nhém hé sé bién di thir nhat va nhém hé sb bién ddi thu
hai bao gdm céc buéc: xac dinh nhimg chénh léch gifta céc h¢ s6 bién doi twong

g trong nhém hé s6 bién doi thir nhat va trong nhom hé s6 bién d6i thu hai; va
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xéc dinh tdng chénh léch giita cac hé sb bién ddi twong tng d6 lam sy khéc biét
hinh anh.

Dua vao khia canh thu nhét hodc cach thic thuc hién néu trén cta khia canh
thir nhit, theo cach thirc thyuc hién khac cta khia canh thtr nhét, ca nhém hé s6
bién ddi thit nhat va nhém hé sb bién ddi thir hai dugc chia thanh N nhém con
theo cling mdt cach; va budc xéc dinh sy khéc biét hinh anh theo nhém hé sd bién
d6i thir nhit va nhém hé s bién dbi thir hai bao gdbm céc budc: xac dinh N gi4 tri
muc tiéu, trong d6 gié tri muc tiéu th i trong sO N gia tri myc ti€u nay 1a téng
chénh 1éch gitra cac hé s6 bién d6i tuong ing trong nhém con thir i ciia nhém hé

sb bién ddi thir nhat va trong nhém con thit i cia nhém hé s6 bieén doi thir hai; va

r
A

thuc hién viéc lay tdng c6 trong s6 d6i v6i N gié tri muc tidu ndy theo céc hé sb
14y trong sb ctia N nhém con nay, dé thu dugc su khac biét hinh anh.

Dua vao khia canh th nhét hodc cach thic thuc hién néu trén cta khia canh
thr nhét, theo cach thirc thuc hién khéc cua khia canh thir nhét, budc xac dinh su
khéc biét hinh anh theo nhém hé s8 bién dbi thir nhit va nhém hé sé bién doi thix
hai bao gdm cac budc: x4c dinh gié tri muc tiéu thir nhét, trong d6 gia tri myc tiéu
thtr nht nay 13 tdng chénh 1&ch giita cac hé s6 bién ddi twong tmg trong nhém hé

sb6 bién dbi thr nhét va trong nhém hé s6 bien doi thir hai; xac dinh gia tri muc

14
A

tiéu thir hai, trong d6 gié tri myc tiéu thir hai nay la tbng chénh léch giita céc hé sO
bién ddi twong tmg trong s cic hé s6 bién ddi con lai ma khong phai 12 nhém hé
s6 bién dbi thir nhét trong tap hop hé sb bién dbi thir nhét, va trong s cac hé sb

bién ddi con lai ma khong phai 13 nhém hé sb bién ddi thir hai trong tap hop hé sb
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bién dbi tht hai; va thuc hién viéc léy téng co trong s6 dbi véi gia tri muc tiéu thi
nhét va gia tri muc ti€u tha hai theo hé s6 léy trong s6 cua gia tri myc tiéu th
nhit va hé sb 14y trong sé cia gia tri muc tiéu thir hai, d thu dugc sy khac biét
hinh anh.

Dua vao bét ki trong s6 khia canh thtr nhét hodc nhimg cach thtic thyc hién
néu trén ctia khia canh thir nhit, theo cach thirc thuc hién khac cia khia canh thi
nhét, khi tip hop hé sb bién dbi thu hai 12 tap hop hé sb bién dbi thu dugc bang
cach bién d@di hinh anh khac biét giita hinh anh thir nhét va hinh anh thit hai ciing
theo cach d6, thi buéc x4c dinh su khéc biét hinh anh giita hinh 4nh thir nhat va
hinh anh tht hai theo nhém hé sb bién ddi thir nhit va tap hop hé s bién dbi thu
hai bao gdm cac budc: chon, tir tip hop hé s6 bién d6i thir hai theo su tuong tmg
mot-mdt gilta céc hé sé bién ddi trong tap hop hé s6 bién dbi thir nhét va trong tap
hop hé sb bién dbi thir hai, nhém hé sé bién ddi thir hai ma twong Ung véi nhém
hé sé bién dbi thir nhét; va x4c dinh sy khéc biét hinh anh theo nhém hé sb bién
dbi thtr hai nay.

Dua vao khia canh thir nhét hodc cach thirc thuc hién néu trén cuia khia canh
thit nhét, theo céch thirc thuc hién khéc cua khia canh thi nhét, budc xéac dinh su
khéc biét hinh anh theo nhém hé s bién dbi thir hai bao gbm budc: xac dinh tong
cac hé sb bién dbi trong nhém hé sé bién doi thir hai ndy lam sy khéc biét hinh
anh.

Dua vao khia canh thi nhét hodic cach thirc thuc hién néu trén cta khia canh

thir nhét, theo cach thirc thuc hién khéc ctia khia canh tht nhat, nhém hé sb bién
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déi thir hai bao gdm N nhém con, va budc xac dinh sy khac biét hinh anh theo
nhém hé sé bién dbi tht hai bao gém cac budce: xac dinh N gia tri muc tiéu, trong
d6 gi tri muc tidu thir i 13 tng cc hé sb bién dbi trong nhém con thir i; va thuc
hién viéc 14y téng cé trong s& dbi voi N gia tri muyc tidu nay theo céc hé sb 14y
trong s6 cia N gia tri muyc tiéu nay, dé thu dugc sy khéc biét hinh anh.

Dua vao khia canh thir nht hodc cach thirc thuc hién néu trén ctia khia canh
tht nhét, theo cach thirc thuc hién khéc clia khia canh thi nhat, buée x4c dinh sy
khac biét hinh anh theo nhém hé sb bién dbi thir hai bao gdm budc: x4c dinh gid
tri nﬁ_m tiéu tht nhét, trong d6 gia tri muc tiéu thir nhét ndy 14 tdng cac hé sd bién
déi trong nhém hé sé bién ddi thit hai; xac dinh gi4 tri muc tiéu thit hai, trong dé
gi4 tri myc tiéu thir hai niy 13 téng cdc hé s6 bién dbi con lai ma khong phai 1
nhém hé sé bién ddi thtr hai trong tip hop hé sb bién dbi thi hai; va thuc hién
viéc 1dy tdng c6 trong s6 dbi véi gia tri muc tiéu thir nhét va gia tri muc tiéu thi
hai theo hé sb léy trong sd cua gié tri muc tiéu thir nhét va hé sb le“’ly trong s6 cua
gia tri myc tiéu th hai, dé thu duoc su khac biét hinh anh.

Dua vao bat ki trong sb khia canh thir nhat hodc nhitng cach thirc thuc hién
néu trén ctia khia canh thir nhét, theo cach thirc thuc hién khac cia khia canh tht
nhét, hinh 4nh th& nhét 13 hinh anh muc tiéu, hinh &nh thir hai 1a hinh anh tng
vién bét ki trong s6 K hinh 4nh {mg vién; va budc xtr ly hinh anh thi nhét va hinh
anh thir hai theo sy khac biét hinh anh nay bao gdm céc budc: xac dinh hé sb 14y
trong s6 ciia mdi hinh anh tmg vién theo sy khéc biét hinh anh gitta hinh anh muc

tiéu va mdi hinh anh mg vién; va x4c dinh hinh anh dugc loc ciia hinh anh muc
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tiéu theo cac gia tri diém anh ciia K hinh anh ting vién va céc hé s6 14y trong sb
cua K hinh anh Umg vién nay.

Dua vao khia canh thir nhét hodc cach thirc thuc hién néu trén clia khia canh
thr nht, theo cach thirc thyuc hién khéc cla khia canh tht nhat, buée xéc dinh hé
sb léy trong s6 ctia mdi hinh anh Umg vién theo sy khic biét hinh anh gifta hinh
anh muc tidu va m3i hinh nh tng vién bao gdm budc: xé4c dinh hé sb 13y trong sb
ctia mdi hinh anh tng vién theo WK= b1 , trong d6 mbi trong s6 b1, al va
hl biéu thi sb thuc duong, Dk biéu thi sy khac biét hinh &nh gitta hinh anh tht
nhét va hinh anh tng vién thu k, va WK biéu thi hé s6 14y trong sb cua hinh anh
ung vién thir k.

Dua vao khia canh thir nhét hojc céach thic thuc hién néu trén cta khia canh
thit nhét, theo cach thirc thyc hién khac ciia khia canh thir nhat, buéc xac dinh hé
s6 14y trong sb ciia mdi hinh anh tmg vién theo su khac biét hinh anh gifta hinh
4nh muc tiéu va mdi hinh anh tng vién bao gdm budc: x4c dinh hé s 14y trong sb

—_— a2 ~ 14
Whk=12 - (Dk)"/ b2 trong d6 mdi trong s b2,

cta mdi hinh anh tmg vién theo
a2 v h2 bidu thi sb thuc duong, Dk biéu thi sy khéc biét hinh anh giita hinh
anh thir nht va hinh anh tmg vién thit k, va WK bidu thi hé sb 14y trong s cia
hinh anh tmg vién thir k.

Dua vao khia canh thr nhét hodc cach thirc thuc hién néu trén cta khia canh
thir nhit, theo cach thirc thyc hién khac cta khia canh thir nht, buéc x4c dinh hé
s 14y trong sb ciia m&i hinh anh {ng vién theo sy khac biét hinh anh gitra hinh

anh muc tiéu va mdi hinh anh Umg vién bao gém budc: xac dinh hé so6 13y trong so

-10-
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h3

Wk= ———
b3+ (D)™ ' trong d6 mbi trong sé b3, 3,

ctia mdi hinh anh tng vién theo
va b3 biéu thi s thuc duwong, Dk biéu thi sy khac biét hinh &nh giita hinh anh
thtr nhit va hinh anh tmg vién tht k, va WK bidu thi hé s6 14y trong s6 ctia hinh
anh Ung vién thu k.

Dua vao khia canh thr nhét hodc cach thirc thuc hién néu trén cua khia canh
thtt nhét, theo cach thirc thuc hién khéac cua khia canh thir nhét, budc xac dinh
hinh anh duoc loc cua hinh 4nh muc tiéu theo cac gia tri diém anh ctia K hinh anh

g vién va cac hé so 1ay trong so cuia K hinh anh mg vién nay bao gébm budc:

K
WOxP0,+> WkxPk,
Pf,= =
Wo+> Wk CPE
x4c dinh hinh anh duogc loc theo k=1 , trong d6 ~ 7 bicu thi

gi4 tri diém anh ciia hinh anh dugc loc tai diém anh thir j, WO biéu thi h¢ s6 lay
trong s6 ctia hinh anh thir nht, Wk biéu thi hé s6 léy trong s6 cta hinh anh tng
vien thirk, T0 bidu thi gi4 tri diém anh ctia hinh anh thir nhét tai diém anh tht j,
va P% bidu thi gi4 tri diém anh cta hinh anh tmg vién thi k tai diém anh thi j.
Theo khia canh tht hai, séng ché d& xuét thiét bj xir ly anh, trong d6 thiét bi
ndy bao gdm: khéi bién dbi thit nhét, dugc tao cAu hinh dé bién ddi hinh anh thu
nhit dé thu dugc tap hop hé sb bién dbi thir nhat; khdi bién ddi thir hai, dugc tao
chu hinh d& bién dbi hinh anh thtr hai theo cling mét cach, hogic bién d6i hinh anh
khac biét gitta hinh anh tht nhét va hinh nh tht hai theo cling mdt céch, dé thu
duoc tap hop hé sé bién dbi thir hai; khdi chon, duge tao cu hinh dé chon nhém

hé s6 bién di tht nhét tir tap hop hé sb bién ddi thir nhat theo do 16n clia cic hé
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sb bién dbi trong tap hop hé sb bién ddi thir nhét nay ma khdi bién ddi thir nhét
thu dugc, trong d6 do 16n cua cac hé sé bién dbi trong nhém hé sé bién dbi thi
nhAt niy thoa man didu kién ngudng dinh truéc; khdi xac dinh, duge tao cau hinh
d8 x4c dinh su khac biét hinh anh gifra hinh 4nh thir nhét va hinh anh tht hai theo
nhém hé sb bién ddi thit nhit ma dugc chon béi khdi chon va theo tp hop hé sb
bién dbi thir hai ma thu dwoc boi khdi bién dbi thir hai; va khdi xtr 1y, duge tao
chu hinh dé xir Iy hinh anh thir nhit va hinh nh thit hai theo sy khéc biét hinh anh
ma khéi x4c dinh xac dinh dugc.

Dua vao khia canh thir hai, theo mft cach thirc thyc hién cia khia canh thi
hai, khi tip hop hé sb bién ddi thur hai 13 tap hop hé sb bién dbi thu duoc bing
cach bién dbi hinh anh thir hai ciing theo cach d6, thi khéi x4c dinh dugc tao céu
hinh cu thé dé: chon, tir tap hop hé sb bién ddi thir hai theo sy tuong tmg mot-mot
gita cac hé sb bién ddi trong tap hop hé s6 bién dbi thir nhét va trong tap hop hé
s6 bién dbi thir hai, nhém hé sé bién ddi thir hai ma tuong tmg véi nhém hé sb
bién ddi thir nhét; va x4c dinh su khac biét hinh anh theo nhém hé sb bién d6i thir
nhAt va nhém hé sé bién dbi thir hai nay.

Dua vao khia canh thit hai hodc cach thuc thyc hién néu trén clia khia canh
thi hai, theo cach thirc thyc hién khéc cta khia canh thit hai, khdi xac dinh duoc
tao cAu hinh cu thd dé: x4c dinh nhitng chénh 1&ch giita cic hé sb bién dbi twong
{mg trong nhém hé s8 bién dbi thir nhét va trong nhém hé sb bién d6i thir hai; va
x4c dinh téng chénh 1&ch gitra cac hé s6 bién dbi twong ing d6 1am sy khac bigt

hinh anh.
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Dua vao khia canh thir hai hodc c4ch thirc thyc hién néu trén ctia khia canh
thir hai, theo cach thitc thuc hién khac cta khia canh thir hai, ca nhém hé sb bién
ddi thir nhAt va nhém hé sb bién dbi thir hai dugc chia thanh N nhém con theo
ciing mdt cach; va khdi xac dinh dugc tao cAu hinh cu thé dé: x4c dinh N gié tri
muc tiéu, trong d6 gia tri muc ti€u thir i trong s6 N gia tri myc tiéu nay la téng
chénh léch gifra cac hé sb bién dbi tuong tmg trong nhém con thir i ciia nhém hé
s bién dbi thtr nhit va trong nhém con thir i ciia nhém hé sb bién ddi thir hai; va
thuc hién viéc iy téng cé trong s6 dbi véi N gia tri muc tidu ndy theo cac hé sb
14y trong s6 ctia N nhém con niy, dé thu dugc su khac biét hinh anh.

Dua vao khia canh thit hai hodc cach thitc thyc hién néu trén cla khia canh
thir hai, theo céch thitc thuc hién khac cta khia canh thir hai, khdi x4c dinh dugc
tao cdu hinh cu thé dé: x4c dinh gia tri muc tiéu thir nhét, trong d6 gia tri muyc tiéu
thtr nhét ndy 1a tdng chénh 1éch giita cc hé s6 bién ddi tuong tmg trong nhém hé

sb bién dbi thir nhat va trong nhém hé so bién doi thir hai; x4c dinh gia tri muc

r
A

tiéu th( hai, trong d6 gia tri muyc ti€u thir hai nay la tdng chénh léch gifta c4c hé so
bién d6i trong tmg trong sb cac hé sb bién ddi con lai ma khong phai 1a nhém hé
s6 bién d@bi thir nhét trong tap hop hé sb bién dbi thir nhat, va trong sb cac hé s6
bién dbi con lai ma khong phai 1a nhém hé s8 bién ddi thi hai trong tap hop hé sb
bién dbi thir hai; va thuc hién viée 14y tbng c6 trong s6 db6i véi gia tri muyc tidu thir
nhét va gié tri muc tiéu thir hai theo hé s6 léy trong s6 cua gia tri myc tiéu thu
nhét va hé sb ldy trong sd ciia gia tri muc tiéu tha hai, dé thu dugc su khéac biét

hinh anh.
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Dua vao bét ki trong sé khia canh thir hai hodc nhiing cach thirc thuc hién
néu trén cua khia canh th{ hai, theo cach thirc thuc hién khac cia khia canh thir
hai, khi tp hop hé s bién dbi thir hai 1a tAp hop hé s6 bién dbi thu dugc bing
cach bién dbi hinh anh khac biét gifra hinh anh thtr nhat va hinh anh th\ hai ciing
theo cach d6, thi khbi x4c dinh dwoc tao ciu hinh cu thé dé: chon, tir tap hop hé sb
bién dbi thir hai theo su trong Umg mot-mot giita cac hé s bién ddi trong tap hop
hé sb bién dbi thi nhit va trong tap hop hé s6 bién dbi thir hai, nhém hé sé bién
d6i thtr hai ma twong ng v6i nhém hé sé bién dbi thir nhét; va xac dinh sy khac
biét hinh anh theo nhém hé sb bién dbi thir hai nay.

Dua vao khia canh thir hai hodc cach thirc thuc hién néu trén ctia khia canh
tha hai, theo cach thirc thuc hién khac ctua khia canh thi hai, khdi x4c dinh duoc
tao cAu hinh cu thé dé x4c dinh tdng cac hé s bién dbi trong nhém hé sb bién dbi
thi hai 1am sy khéc biét hinh anh.

Dua vao khia canh thir hai hodc cach thirc thuc hién néu trén ctia khia canh
thi hai, theo céch thirc thuc hién khéc cta khia canh thir hai, nhém hé sb bién dbi
thr hai bao gém N nhém con, va khéi xac dinh dugc tao ciu hinh cu thé dé: xac
dinh N gié tri muc tiéu, trong d6 gia tri muc tiéu thr i 13 tdng céc hé sé bién ddi
trong nhém con thtt i; va thuc hién viéc 13y téng cé trong sé dbi véi N gia tri muc
tiéu nay theo cac hé s 13y trong sb ciia N gié tri muc tiéu nay, dé thu dugc su
khac biét hinh anh.

Dua vao khia canh thir hai hodc cach thirc thuc hién néu trén ctia khia canh

thir hai, theo cach thic thuc hién khac cta khia canh thir hai, khéi x4c dinh duoc
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tao cAu hinh cu thé dé: xac dinh gia tri myc tiéu thir nhét, trong d6 gié tri muc tidu
thir nhit nay 12 tdng cac hé s bién dbi trong nhém hé s6 bién ddi thtr hai; xac
dinh gi4 tri myc tiéu thir hai, trong d6 gia tri muc tiéu thir hai nay la tdng cac hé sb
bién dbi con lai ma khong phai 1a nhém hé sé bién dbi thir hai trong tap hop hé s6
bién ddi thir hai; va thuc hién viéc 13y tdng c6 trong sb d6i véi gia tri muc tiéu thir
nhét va gia tri myc ti€u th hai theo hé s6 léy trong s6 cla gia tri muc tiéu tha
nhét va hé sb 14y trong sb cua gia tri muc tiéu th& hai, d thu dugc su khéc biét
hinh anh.

Dua vao bat ki trong s6 khia canh tht hai hodc nhitng cach thic thuc hién
néu trén cua khia canh thir hai, theo cach thitc thyc hién khac cta khia canh thi
hai, hinh anh thir nhat 13 hinh 4nh muc tiéu, hinh anh thir hai 1a hinh &nh Gng vién
bét ki trong s6 K hinh anh tmg vién; va khéi xir Iy duoc tao chu hinh cu thé dé:
x4c dinh hé sb 13y trong s6 cia m&i hinh anh tmg vién theo sy khac biét hinh anh
gitta hinh anh muc tiéu va mdi hinh anh g vién; va x4c dinh hinh anh duogc loc
cta hinh anh muc tiéu theo céc gia tri diém anh ctia K hinh anh {mg vién va céc hé
s6 14y trong s6 ctia K hinh anh tmg vién nay.

Dua vao khia canh thit hai hodc cach thire thyc hién néu trén clia khia canh
thir hai, theo cach thirc thuc hién khac cua khia canh thir hai, khdi x4c dinh dugc
tao cAu hinh cu thé dé xac dinh hé s6 léy trong s6 ctia mdi hinh anh mg vién theo
Wie= b1 , trong d6 mdi trong s6 b1, al,va hl biéu thi s6 thuc dwong, Dk
biéu thi sy khic biét hinh anh giita hinh anh tht nhét va hinh anh tng vién thit k,

va WK biéu thi hé sé 1y trong sb ctia hinh anh tmg vién thir k.
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Dua vao khia canh thir hai hodc céach thirc thuc hién néu trén ctia khia canh
thir hai, theo céch thirc thuc hién khac cta khia canh th{ hai, khéi x4c dinh duoc
tao cAu hinh cy thé dé xac dinh hé s6 léy trong s6 ctia mdi hinh anh tng vién theo
Wk=b2 - (Dk)az /h2 , trong d6 mdi trong s6 b2 a2 va h2 biéu thi sb thuc duong,
Dk biéu thi su khac biét hinh anh giita hinh anh thir nhét va hinh anh Umg vién
thirk, va WK biéu thi hé s6 4y trong s6 ciia hinh anh tmg vién thit k.

Dua vao khia canh thir hai hodc cich thirc thuc hién néu trén cuia khia canh
thtr hai, theo cach thirc thuc hién khac cta khia canh th hai, khdi x4c dinh dugc
tao cAu hinh cu thé dé xé4c dinh hé s6 14y trong s6 ctia mdi hinh anh ng vién theo

_ b3
b3 + (Dk)”

, trong d6 mdi trong s6 b3, a3 va h3 biéu thi s6 thyc duong,
Dk biéu thi su khac biét hinh 4nh giita hinh 4nh thir nht va hinh anh tng vién
thirk, va WK bidu thi hé sb 14y trong s6 ctia hinh anh tng vién tht k.

Dua vao khia canh thit hai ho#c cach thirc thuc hién néu trén cta khia canh

thir hai, theo cach thirc thuc hién khac ctia khia canh thir hai, khdi xur ly dugc tao

K
WO0xP0,+>" WkxPk,
Pfj= k]:l
. : Lz Wo0+> Wk
cau hinh cu thé dé x4c dinh hinh anh dugc loc theo k=1 ,

trong d6 ©5 biéu thi gi4 tri diém anh ciia hinh anh duoc loc tai diém anh thu j,
WO bidu thi hé sb 14y trong sé cua hinh &nh thir nhit, WK biéu thi hé sb lay
trong s ctia hinh anh mg vién thu k, PO; bidu thi gi4 tri diém anh cta hinh 4nh
thir nhét tai diém anh thit j, v *5 bidu thi gid tri didm anh cta hinh anh tng

vién tht k tai diém anh tht j.
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Theo khia canh thir ba, sang ché dé xuét phuong phap giéi ma, trong do
phuong phap nay bao gdm cac bude: chon N hinh anh {mg vién tlr co s tri thirc,
trong d6 N hinh anh tng vién nay dugc dung dé xac dinh gia tri diém anh duoc dy
doan ciia hinh anh cin duoc giai ma, mdi hinh anh ng vién va hinh anh can duogc
giai ma nay 1a giéng nhau ca v& hinh dang va kich thudc, va hinh anh can dugc
giai md ndy bao gdm it nht mot khdi anh cAn dugc giai ma; bién ddi hinh anh can
dugc giai md va mdi hinh anh muc tiéu trong s6 N hinh anh muc tiéu theo cling
mét cach, d thu duoc tap hop hé sb bién dbi ctia hinh anh cin dugc gidi ma va
tap hop hé s bién dbi ctia mdi hinh anh muyc tiéu, trong d6 N hinh 4nh muc tiéu
nay 13 N hinh anh {mg vién, hodc N hinh 4nh muc tiéu ndy 1a cac hinh anh thu
dugc bing cach thuc hién phép trir gitta cac diém anh tuong ng & mdi trong s6 N
hinh anh @mg vién va & hinh anh cin dugc giai ma, va cac hé s bién ddi trong tap
hop hé sb bién dbi ciia hinh anh can dugc gidi ma 13 twong ing mot-mét véi cac
hé sé bién dbi trong tap hop hé sb bién ddi cia mdi hinh dnh muc tiéu; chon, tir
tap hop hé sb bién déi ctia hinh anh cin dugc giai mé, cic hé s6 bién dbi ma c6 do
16m thoa min ngudng dinh truée, dé thu duge nhém hé s6 bién ddi thir nhat; chon,
tir tap hop hé sb bién dbi ciia mdi hinh 4nh myc tiéu theo nhém hé s6 bién ddi thir
nhit, nhém hé sé bién dbi thir hai ma twong tmg v&i nhém hé s6 bién dbi thir nhat
ndy; xac dinh nhitng su khéc biét hinh &nh gifta hinh anh can duoc giai mi va N
hinh anh tmg vién theo cic nhém hé s bién dbi thir hai ma twong tmg véi N hinh
anh muc tiéu nay; xac dinh gié tri diém anh dugc du doan cuia hinh 4nh can duoc

giai mi theo nhiing su khéc biét hinh anh gifra hinh anh can duoc giai mi va N
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hinh 4nh tng vién; va giai m3 hinh anh cin dugc gidi ma theo gia tri diém anh
duogc du doan.

Dua vao khia canh thir ba, theo mot cach thirc thuc hién cua khia canh thi
ba, khi N hinh 4nh muc tiéu 1a N hinh anh Gng vién, thi budc xac dinh nhiing su
khéc biét hinh anh gitta hinh anh cin duoc giai ma va N hinh anh g vién theo
cac nhém hé sb bién dbi thir hai ma tuong tmg véi N hinh anh muyc tiéu nay bao
gc“)m budc: xac dinh su khac biét hinh anh gitta hinh anh can dugc giai ma va moi
hinh anh tmg vién theo nhém hé s bién dbi thir nhit va nhém hé s bién ddi thir
hai ma tuong (mg véi mdi hinh anh tng vién.

Dua vao khia canh thir ba hodc cach thirc thyc hién néu trén cia khia canh
th(r ba, theo cach thirc thuc hién khac cta khia canh thir ba, budc xac dinh su khac
biét hinh 4nh gifra hinh anh cin dugc giai md va mdi hinh anh Ung vién theo
nhém hé sb bién dbi thir nhét va nhém hé s6 bién ddi thtr hai ma twong tmg véi
mdi hinh 4nh tng vién bao gbm cac budc: x4c dinh nhitng chénh 1&ch gitta céc hé
sb bién déi tuong tmg trong nhém hé s bién dbi thir nhét va trong nhém hé sé
bién dbi th hai; va thuc hién viéc 14y tdng cac chénh léch gifra cac hé s6 bién dbi
tuong tng, dé thu duoc sy khéc biét hinh anh.

Dua vao khia canh thit ba hodc cach thirc thuc hién néu trén cta khia canh
thir ba, theo cach thirc thuc hién khic ctia khia canh thi ba, budc xac dinh sy khac
biét hinh 4nh gifta hinh 4nh cin dugc gidi md va mdi hinh anh Umg vién theo
nhém hé sé bién dbi thr nhit va nhém hé s bién dbi thir hai ma twong mg véi

mdi hinh anh tmg vién bao gom céc buge: xac dinh N gia tri muc tiéu, trong do
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nhém hé sb bién dbi thir nhit va nhém hé sb bién dbi thir hai dugc chia thanh N
nhém con theo cing mdt cach, va gid tri muc tiéu thir i trong s6 N gia trj muc tiéu
ndy 13 tng chénh léch gifta cac hé s6 bién dbi twong tmg trong nhém con thir i
cia nhém hé sb bién @i thir nhit va trong nhém con thir i clia nhém hé s6 bién
ddi thtr hai; va thuc hién viée léy téng c6 trong s6 dbi voi N gia tri muyc tidu nay
theo cac hé sb 14y trong s6 tuong tmg ctia N gié tri myc tiéu nay, dé thu dugc su
khac biét hinh anh.

Dua vao khia canh thir ba hodc cach thirc thuc hién néu trén cta khia canh
th ba, theo cach thirc thuc hién khic cta khia canh thir ba, budce x4c dinh su khac
biét hinh anh giita hinh anh cin dwgc gidi m3 va mdi hinh &nh tmg vién theo
nhém hé sb bién ddi thir nhit va nhém hé s6 bién dbi thir hai ma tuong tng véi
m&i hinh anh émg vién bao gdm céc budc: xéc dinh gi4 tri myc tiéu thir nhét,
trong d6 gi4 tri muc tidu thir nhét nay 1a tdng chénh léch gifta cac hé sb bién doi
tuong Ung trong nhém hé s6 bién ddi thir nhét va trong nhém hé sb bién d6i thir
hai; xac dinh gi4 tri muc tiéu thir hai, trong d6 gia tri myc tiéu thir hai nay 1a téng
chénh 1&ch giita cc hé s bién ddi twong tmg trong cac hé s6 bién ddi con lai ma
khong phai 1a nhém hé sb bién déi thir nhit trong tap hop hé sb bién d6i ciia hinh
anh can duoc giai mi, va trong cic hé s6 bién d6i con lai ma khong phai 1a nhém
hé sé bién dbi thir hai trong tap hop hé sé bién di ciia mdi hinh anh mg vién; va
thyc hién viéc 14y tng c6 trong sb ddi vdi gia tri myc tiéu thir nhat va gié tri muc
tiéu thir hai theo hé sb 14y trong sd ca gia tri muc tiéu thi nhét va hé s 14y trong

sé ctia gi tri muc tiéu thit hai, dé thu dugc su khéc biét hinh anh.
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Dua vao bét ki trong s6 khia canh thi ba hodc nhiing cach thirc thuc hién néu
trén cua khia canh thi ba, theo cach thirc thuc hién khac cta khia canh thir ba, khi
N hinh anh muc tiéu 1 cac hinh anh thu duoc bing cach thuc hién phép trir gitra
cac diém anh tuong Umg trong mdi trong s§ N hinh anh tng vién va trong hinh
anh cn duoc giai m, thi budc x4c dinh nhiing sy khac biét hinh anh giita hinh
anh cin dugc giai mad va N hinh anh tng vién theo cc nhém hé s6 bién dbi thir
hai ma tuong tng v4i N hinh anh muyc tiéu nay bao gbm budc: xac dinh, theo
nhém hé sb bién dbi thir hai ma tuong ng véi mbi hinh 4nh muc tiéu trong sd N
hinh 4nh muc tiéu, sy khac biét hinh anh giira hinh anh can duoc giai ma va hinh
anh Gng vién tuong Gmg v6i m3i hinh anh muyc tiéu, trong d6 mdi hinh 4nh muc
tidu 1a thu dugc bing cach thuc hién phép trir gitta cac diém anh tuong Ung trong
hinh anh tmg vién ma tuong tmg véi mdi hinh &nh myc tiéu va trong hinh anh can
duoc gidi ma.

Dua vao khia canh thtr ba hodc céch thirc thyc hién néu trén cta khia canh
thir ba, theo cach thirc thuc hién khéc cua khia canh thir ba, buée xac dinh, theo
nhém hé s6 bién dbi thi hai ma tuong tng véi mdi hinh anh muc tiéu trong s6 N
hinh anh muc tiéu, sy khac biét hinh anh gitta hinh 4nh can dugc giai ma va hinh
anh tmg vién tuong tmg voi mdi hinh anh muc tiéu, bao gdbm budc: xac dinh tbng
céc hé sb bién dbi trong nhém hé s6 bién ddi thtt hai nay 1am sy khéc biét hinh
anh.

Dua vao khia canh thir ba hodc céch thic thyc hién néu trén cla khia canh

thtt ba, theo céach thic thuc hién khac cta khia canh thir ba, budc xdc dinh, theo
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nhém hé sb bién dbi thir hai ma trong tmg véi mdi hinh anh muc tiéu trong s6 N
hinh anh muc tiéu, su khac biét hinh anh giita hinh anh can dugc giai ma va hinh
4anh Umg vién tuong tmg véi mbi hinh &nh muyc tiéu, bao gdm buédc: x4c dinh N
gi4 tri muyc tidu, trong d6 nhém hé sé bién dbi thir hai duge chia thanh N nhém
con, va gia tri muc ti€u thir 1 trong sd N gia tri muc tiéu nay 1a téng cac hé sb bién
d6i trong nhém con thir i; va thyc hién viée léy tbng c6 trong s6 dbi véi N gia tri
muc tiéu nay theo cac hé s6 la‘iy trong s6 ciia N gia tri muc tiéu nay, dé thu dugc
su khac biét hinh anh.

Dua vao khia canh thit ba hodc cach thirc thuc hién néu trén cua khia canh
thtt ba, theo cach thirc thuc hién khac cua khia canh thir ba, buéc xac dinh, theo
nhém hé s6 bién dbi thir hai ma tuong tmg véi mdi hinh anh muc tiéu trong s6 N
hinh anh muc tiéu, su khac biét hinh anh gitta hinh &nh can dugc giai ma va hinh
anh Ung vién tuong Umg voi mdi hinh anh muc tiéu, bao gdm buéc: x4c dinh gia
tri muc tiéu tha nhét, trong d6 gia tri muc tiéu thir nhét nay la téng cac hé s6 bién
d8i trong nhém hé sé bién dbi thir hai; x4c dinh gid tri muc tiéu thir hai, trong d6
gi4 tri muyc tiéu thi hai ndy 13 tbng céc hé s6 bién doi con lai ma khong phai la
nhém hé sb bién ddi thit hai trong tap hop hé s6 bién d6i cia mdi hinh anh myc
tiéu; va thuc hién viéc léy téng cé trong s6 d6i véi gia tri muyc tiéu thir nhét va gia
tri muc tiéu thir hai theo hé s6 14y trong sb cta gia tri muc tiéu thir nhét va hé sb
14y trong sd clia gia tri muc tiéu th{r hai, dé thu duogc su khac biét hinh anh.

Dua vao bét ki trong s6 khia canh thir ba ho#c nhiing cach thitc thuc hién néu

trén ciia khia canh thir ba, theo cach thic thuc hién khac ctia khia canh thir ba,
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budc xac dinh gia tri diém anh duogc du doan ctia hinh anh can dugc giai ma theo
nhitng su khac biét hinh anh gitta hinh anh can duoc giai ma va N hinh 4nh Ung
vién bao gdbm cac budc: chon, tir cac hinh 4nh tng vién theo nhiing su khac biét
hinh 4nh gitta hinh anh cin duoc giai ma va cac hinh &nh tng vién, hinh anh tmg
vién ma c6 su khéc biét hinh anh nhé nhét; va xé4c dinh gia tri diém anh cla hinh
anh mg vién ma c6 sy khac biét hinh anh nho nhét nay 1am gié tri diém anh duoc
du doan cua hinh anh cin dugc giai ma.

Dua vao bat ki trong s6 khia canh tht ba hodc nhitng cach thirc thuc hién néu
trén cua khia canh thir ba, theo c4ch thirc thyc hién khac cia khia canh thi ba,
budc xac dinh gié tri didm anh duoc du doan ctia hinh anh can dugc gidi ma theo
nhitng sy khac biét hinh anh giita hinh 4nh can dugc giai ma va cac hinh &nh tmg
vién bao gébm cac bude: chon, tir cac hinh anh mg vién nay theo nhiing sy khac
biét hinh anh gilra hinh anh can duoc giai mi va cac hinh anh Ung vién nay, E
hinh 4nh Ung vién c6 nhiing sy khac biét hinh anh nho nhét, trong d6 E>2; x4c
dinh trong s6 ctia mdi hinh anh tmg vién theo su khac biét hinh anh gitta hinh anh
can dugc giai ma va mdi hinh anh Ung vién trong s6 E hinh anh ng vién ndy; va
thuc hién thao tac 1iy trung binh cé trong sé dbi véi cac gia tri diém anh cta E
hinh anh ng vién theo cac trong sé ctia E hinh 4nh tng vién ndy, dé thu dugc gia
trj diém anh duoc dy doan cita hinh anh can dugc giai ma.

Duva vao bat ki trong s6 khia canh thit ba hodc nhitng cich thirc thuc hién néu
trén cta khia canh thit ba, theo cach thirc thyc hién khéac cia khia canh thir ba,

bude chon N hinh anh mg vién tir co s& tri thirc bao gdm cac budc: thu thap, tir
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mdt ludng bit, cic chi s6 cia N hinh anh Ung vién ndy trong co s& tri thic; va
chon N hinh anh tng vién tlr co s& tri thirc nay theo cac chi s do.

Theo khia canh thi tu, sang ché d& xuit phuong phap ma hoa, trong d6
phuong phép nay bao gém cac bude: chon N hinh anh g vién tlr co sé tri thirc,
trong d6 N hinh 4nh tng vién nay dugc ding dé xac dinh gié tri diém anh dugc dy
doan cua hinh 4nh cin dugc mé hod, mdi hinh anh mg vién va hinh anh can duge
m3 hoé ndy 13 giéng nhau c4 v& hinh dang va kich thuéc, va hinh anh can dugc
m3 ho4 ndy bao gdm it nh4t mot khéi anh cin dwoc ma hoé; bién ddi hinh anh can
duoc ma hoa va mdi hinh anh muc tiéu trong s6 N hinh anh myc tiéu theo cing
mdt cach, d& thu duge tap hop hé sb bién dbi ctia hinh anh cin dugc mi hoa va
tap hop hé sb bién dbi ctia mdi hinh anh myc tiéu, trong d6 N hinh anh myc tiéu
nay 12 N hinh anh Umg vién, hodc N hinh anh muc ti€u nay la cac hinh anh thu
dugc bing cach thuc hién phép trir gifta céc diém anh tuong ing & mdi trong s6 N
hinh anh Ung vién va & hinh anh cin dugc ma hoa, cac hé sb bién dbi trong tap
hop hé sb bién dbi cua hinh anh cin dugc mi hod 13 tuong ing mdt-mét véi cac
hé sb bién dbi trong tap hop hé s6 bién dbi ctia mdi hinh dnh muyc tiéu; chon, tir
tap hop hé sé bién ddi ctia hinh anh cAn dugc mé hod, céc hé sb bién dbi ma cé do
16n thoa min ngudng dinh trude, dé thu dugc nhém hé sb bién ddi thi nhét; chon,
tir tap hop hé sb bién dbi cia mdi hinh anh myc tiéu theo nhém hé sb bién doi thir
nhAt, nhém hé s6 bién dbi thir hai ma tuong tmg véi nhém hé s6 bién ddi thir nhat
ndy; x4c dinh nhitng sy khac biét hinh anh giita hinh 4nh can dugc m3 hod va N

hinh 4nh tmg vién theo céc nhém hé s6 bién ddi thtr hai ma tuong ng v6i N hinh
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anh muc tiéu nay; xac dinh gié tri diém anh duoc du doan cua hinh anh can dugc
m3i ho4 theo nhitng sy khac biét hinh anh gifra hinh anh can dugc mi hod va N
hinh 4nh {mg vién; vd ma hod hinh anh cin dugc ma hod theo gié tri diém &nh
duoc du doan.

Dua vao khia canh th tu, theo mot cach thirc thuc hién ctia khia canh thir tu,
khi N hinh anh muc tiéu 13 N hinh anh (ng vién, thi budc xac dinh nhiing sy khac
biét hinh anh gifta hinh anh cin dugc mi hod va N hinh anh mg vién theo cac
nhém hé sb bién dbi thir hai ma tuong ing véi N hinh 4nh muc tiéu nay bao gom
budc: x4c dinh su khac biét hinh anh gitra hinh anh cn dugc m3 hoa va mdi hinh
anh tmg vién theo nhém hé sb bién déi thir nhit va nhém hé sé bién ddi thu hai
ma trong Umg v&i mdi hinh anh g vién.

Dua vao khia canh thit tu hodc cach thitc thuc hién néu trén cta khia canh
thir tu, theo cach thitc thuc hién khac cta khia canh thi tu, budc x4c dinh sy khac
biét hinh anh gifta hinh 4nh cin dugc mi hoé va mdi hinh anh tng vién theo
nhém hé sb bién ddi thir nhat va nhém hé sé bién ddi thir hai ma tuong Umg véi
mdi hinh 4nh ng vién bao gém céc budc: xac dinh nhitng chénh 1éch gitra cc hé
sé bién ddi twong tmg trong nhém hé s6 bién dbi thir nhét va trong nhém hé sb
bién dbi thir hai; va thyc hién viéc 14y tdng cac chénh 1éch gifta cac hé sb bién dbi
twong tng, dé thu duge sy khéc biét hinh anh.

Dua vao khia canh thit tu hodc cach thitc thuc hién néu trén cta khia canh
thi tu, theo cach thirc thuc hién khéc clia khia canh thir tu, budc xac dinh su khac

biét hinh anh gifta hinh anh cn dugc mi hod va mdi hinh anh tmg vién theo
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nhém hé sb bién ddi thir nhit va nhém hé sb bién dbi thir hai ma twong tmg véi
mdi hinh anh g vién bao gdm cac budc: xac dinh N gi4 tri myc tiéu, trong d6
nhém hé sé bién dbi thr nhit va nhom hé sé bién dbi thr hai dugc chia thanh N
nhém con theo cling mét cach, va gia tri muc tiéu thir i trong s6 N gia tri muc tidu
nay 13 tdng chénh lé&ch gifta cac hé sb bién dbi twong tmg trong nhém con thi i
ctia nhém hé s6 bién dbi thir nhét va trong nhém con thir i ciia nhém hé s bién
dbi thir hai; va thuc hién viée 14y tdng c6 trong sb d6i véi N gid tri muc tiéu ndy
theo cac hé s 1iy trong sé twong tng clia N gi tri myc tiéu nay, dé thu duoc su
khéc biét hinh anh.

Dua vao khia canh thit tu hodc cach thire thuc hién néu trén cla khia canh
thir tu, theo cach thic thuc hién khic ctia khia canh thir tu, budc xéc dinh sy khac
biét hinh anh gifra hinh anh cin dugc m3 hod va mdi hinh dnh Gng vién theo
nhém hé sb bién dbi thtr nhit va nhém hé sé bién ddi thtr hai ma tuong tmg véi
m&i hinh anh tmg vién bao gdm cac buéc: xac dinh gid tri muc tidu thir nht,
trong d6 gi4 tri muc tidu thir nhét nay 1a tdng chénh 1&ch gifta cac hé s6 bién doi
tuwong (mg trong nhém hé sé bién ddi thir nhét va trong nhém hé sb bién doi thix
hai; x4c dinh gi tri muc tiéu thit hai, trong d6 gia tri muc tiéu thir hai nay la tbng
chénh 1&ch giita cac hé sb bién dbi twong tmg trong cac hé s6 bién ddi con lai ma
khong phai 12 nhém hé sé bién déi thir nhat trong tap hop hé sé bién dbi clia hinh
anh cAn dugc ma hoa, va trong céc h¢ s bién doi con lai ma khong phai 1a nhém
hé sb bién dbi th hai trong tap hop hé s6 bién ddi cia mdi hinh anh (g vién; va

thuc hién viéc lay tong cé trong so doi voi gia tri muc ti€u thir nhat va gia tri muc
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tiéu thit hai theo hé sb 14y trong sb ctia gia tri muc tidu thir nhét va hé s 14y trong
s6 cla gia tri muc tiéu thit hai, dé thu dugc su khac biét hinh anh.

Dua vao bét ki trong sb khia canh thir tu hodic nhitng cach thic thuc hién néu
trén cla khia canh thi tu, theo céch thirc thue hién khac cia khia canh th tu, khi
N hinh 4nh muc tiéu 13 c4c hinh anh thu dugc bing cach thuc hién phép trir giita
cac diém anh tuong ng trong mdi trong s6 N hinh anh tmg vién va trong hinh
&anh cin dugc ma ho4, thi budc xac dinh nhiing sy khac biét hinh anh gifta hinh
anh can dugc mi hoa va N hinh 4nh tmg vién theo cdc nhém hé sé bién ddi thir
hai ma twong tng v6i N hinh anh muc tiéu nay bao gbdm budc: xac dinh, theo
nhém hé sé bién ddi thir hai ma twong Ung véi mdi hinh 4nh muc tiéu trong s6 N
hinh 4nh muc tiéu, su khac biét hinh anh gitra hinh anh can dugc m3 hod va hinh
anh Umg vién twong tmg v6i mdi hinh anh myc tiéu, trong 6 mdi hinh a4nh muyc
tiéu 1a thu duoc bing cach thuc hién phép trir giita cac diém anh tuong Umg trong
hinh anh (mg vién ma twong tmg v6i mdi hinh anh muc tiéu va trong hinh anh can
duoc ma hoa.

Dua vao khia canh thir tu hodc cich thic thuc hién néu trén cia khia canh
thir tu, theo cach thtrc thuc hién khéc cta khia canh thir tu, buéc xac dinh, theo
nhém hé sé bién dbi thir hai ma tuong tng véi mdi hinh 4nh muc tiéu trong s6 N
hinh anh muc tiéu, su khac biét hinh anh giita hinh anh cin dugc ma hoa va hinh
anh g vién tuong Gmg v6i mdi hinh anh muc tiéu, bao gdm bude: x4c dinh tong
céc hé sb bién dbi trong nhém hé sb bién dbi thir hai nay lam sy khéc biét hinh

anh.
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Dua vao khia canh th tu hodc cach thirc thuc hién néu trén ciia khia canh
thir tu, theo cach thitc thuc hién khac cia khia canh tht tu, bude xac dinh, theo
nhém hé sé bién ddi thir hai ma twong tmg v6i mdi hinh anh muc tiéu trong s6 N
hinh 4nh muc tiéu, su khac biét hinh anh gitta hinh anh can dugc m3 hoa va hinh
anh {mg vién twong tmg v6i mdi hinh 4nh muyc tiéu, bao gdm budc: xac dinh N
gid tri muyc tiéu, trong d6 nhém hé s6 bién dbi thit hai dugc chia thanh N nhém
con, va gia tri muc ti€u thir i trong s6 N gia tri muc tiéu ndy 1a tdng cac hé sb bién
dbi trong nhém con thit i; va thyc hién viéc 14y téng c6 trong sb d6i voi N gia tri
muc tiéu nay theo cac h¢ s6 14y trong s ctia N gi4 tri myc tiéu nay, dé thu duoc
su khac biét hinh anh.

Dua vao khia canh tht tu hodc céch thirc thuc hién néu trén cia khia canh
thir tu, theo cach thirc thuc hién khéc cla khia canh thir tu, buéc xac dinh, theo
nhém hé s6 bién dbi thit hai ma twong mg véi mdi hinh anh myc tiéu trong sé N
hinh 4nh muc tiéu, sy khéc biét hinh 4nh gifta hinh anh can dugc m3 hod va hinh
4anh Umg vién tuong g v6i mdi hinh anh muc tiéu, bao gdm budc: xac dinh gia
tri muc ti€u th nhét, trong d6 gia tri myc tiéu thi nhét nay 1a téng céac hé s6 bién
dbi ndi bat trong nhém hé sb bién dbi thir hai; x4c dinh gié tri myc tiéu thir hai,
trong d6 gia tri muc ti€u thir hai nay 1a tdng céc hé s bién dbi con lai ma khong
phai 1a nhém hé sé bién ddi thir hai trong tap hop hé sb bién dbi cia mbi hinh anh;
va thue hién viéc 18y tdng c6 trong sb dbi voi gi tri myc tiéu thit nhét va gié trj
muc tiéu thir hai theo hé s6 14y trong sb ctia gi4 tri muyc tiéu thir nhét va h¢ s6 lay

trong s6 clia gia tri muc tidu th hai, dé thu dugc su khac biét hinh anh.
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Dua vao bét ki trong s6 khia canh thir tu hodic nhitng cach thirc thuc hién néu
trén cua khia canh tha tu, theo cach thirc thuc hién khac cia khia canh thu tu,
budc xac dinh gia tri diém anh dugc du doan cta hinh anh cin duge ma hoa theo
nhiing su khac biét hinh anh gifta hinh anh can dugc ma hod va céc hinh anh tng
vién bao gdm cac budc: chon, tir cac hinh anh Umg vién theo nhitng sy khac biét
hinh anh gitta hinh anh cin dugc ma ho4 va cac hinh anh ting vién, hinh anh tng
vién ma c6 sy khac biét hinh anh nhé nhét; va xé4c dinh gi tri diém anh ciia hinh
anh Umg vién ma c6 sy khéc biét nhd nhit nay 1am gia tri diém anh dugc dy doan
cia hinh anh cin duge ma hoé.

Dua vao bat ki trong s6 khia canh thir tu hodc nhiing cach thuc thyc hién néu
trén cua khia canh thir tu, theo cach thirc thuc hién khac cia khia canh tha tu,
bude xac dinh gia tri diém anh duoc du doan ctia hinh 4nh cin dugc ma hoa theo
nhimg sy khac biét hinh anh gitta hinh anh cin dugc ma hoa va cac hinh nh {mg
vién bao gdm cac budc: chon, tir cac hinh anh tmg vién nay theo nhiing sy khic
biét hinh anh gifta hinh anh cin duoc mi hoa va cic hinh anh Ung vién ndy, E
hinh anh mg vién c6 nhitng su khac bi€t hinh anh nhé nhét, trong d6 E>2; xac
dinh trong s6 ctia mdi hinh anh tmg vién theo su khac biét hinh anh gifta hinh anh
can dugc m3 hod va mdi hinh anh tng vién trong sé E hinh anh tng vién niy; va
thuc hién thao tac 1iy trung binh c6 trong sb dbi véi cac gia tri diém anh cta E
hinh &nh tmg vién theo céc trong s6 ctia E hinh anh tmg vién nay, dé thu duoc gia
tri diém anh dugc dy doan cia hinh anh can dugc ma hod.

Dua vao bét ki trong s khia canh thir tu hodic nhitng c4ch thirc thuc hién néu
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trén cuia khia canh thir tu, theo cach thic thuc hién khac ctia khia canh tht tu,
phuong phap nay con bao gbém bude: ghi cac chi sd ctia N hinh anh Umg vién
trong co s& tri thirc vao ludng bit.

Theo khia canh thtr nam, sang ché dé xuit bg giai ma bao gbm:

khéi chon thtt nhét, duoc tao cAu hinh @ chon N hinh anh tmg vién tir co s&
tri thirc, trong @6 N hinh anh tmg vién nay dugc diing dé x4c dinh gia trj diém anh
dugc du doan cua hinh anh cin dugc giai m3, mdi hinh anh Umg vién va hinh anh
can dugc giai ma nay 14 giéng nhau ca vé hinh dang va kich thuéc, va hinh 4nh
can duoc giai ma nay bao gdm it nhat mét khdi anh can duogc giai mé;

khdi bién dbi, dugc tao chu hinh dé bién dbi hinh anh can dugc giai ma va
mdi hinh anh muc tiéu trong s6 N hinh anh muc tiéu theo cting mot céch, dé thu
dugc tap hop hé sé bién ddi cua hinh anh cin dugc giai ma va tp hop hé sb bién
ddi ctia mdi hinh anh muc tiéu, trong dé N hinh anh muc tiéu nay 1a N hinh 4nh
rng vién, hodc N hinh anh muc tiéu nay 1a c4c hinh anh thu dugc béng cach thuc
hién phép trir gifta cac diém anh twong tmg & mdi trong s6 N hinh anh tmg vién va
& hinh 4nh cin dugc giai mé, va cac hé sb bién dbi trong tap hop hé sb bién doi
ctia hinh 4nh can duogc giai ma 13 twong tmg mdt-mot véi cac hé s6 bién dbi trong
tap hop hé s6 bién dbi ciia mdi hinh anh myc tiéu;

khéi chon thir hai, dugc tao ciu hinh d& chon, tir tip hop hé s6 bién dbi ctia
hinh anh cin dugc giai ma, cic hé sb bién d6i ma c6 d6 16n thoa man ngudng
dinh trudc, dé thu dugc nhém hé s6 bién ddi thir nhét;

khéi chon thir ba, duge tao cAu hinh d& chon, tir tip hop hé sb bién ddi cua
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mdi hinh anh muc tiéu theo nhém hé sb bién dbi thir nhét, nhém hé sé bién doi
thr hai ma tuong tmg véi nhém hé sb bién dbi thir nhit nay;

khdi x4c dinh thir nhit, duoc tao ciu hinh dé x4c dinh nhimg su khac biét
hinh 4nh gitra hinh 4nh cin duoc giai ma va N hinh 4nh {mg vién theo cic nhém
hé s6 bién dbi thir hai ma twong tmg v6i N hinh anh muc tiéu nay;

khdi xé4c dinh thi hai, dugc tao ciu hinh dé x4c dinh gi4 tri diém anh duoc
du doan cua hinh anh can duoc giai ma theo nhimg su khéc biét hinh anh gitra
hinh &nh can duoc giai ma va N hinh anh tng vién; va

khéi giai ma, dugc tao cu hinh dé giai ma hinh anh can dugc giai ma theo
gi4 tri diém anh dugc du doan.

Dua vao khia canh thir nim, theo mdt cach thirc thuc hién cta khia canh tha
nim, khi N hinh anh myc tiéu 13 N hinh anh tng vién, thi khbi x4c dinh thir nhét
duoc tao ciu hinh cu thé @ x4c dinh su khéc biét hinh 4nh gitra hinh anh can
duoc gidi ma va mdi hinh anh tng vién theo nhém hé sé bién ddi thir nhat va
nhém hé sé bién dbi thir hai ma twong tng v4i mdi hinh anh tng vién.

Dua vao bét ki trong s6 khia canh thtr ndm hoic cach thic thyc hién néu trén
cua khia canh thir nim, theo cach thirc thyc hién khac cta khia canh thir nam,
khéi x4c dinh tht nhit duoc tao cAu hinh cu thé dé: x4c dinh nhitng chénh léch
gitta cac hé sb bién ddi twong tmg trong nhém hé sb bién dbi thtr nhét va trong
nhém hé sé bién dbi thu hai; va thuc hién viéc 14y tong cac chénh 1&ch giita cac hé
s6 bién dbi twong tng, @& thu duoc sy khéc biét hinh anh.

Dua vao bét ki trong s6 khia canh thir ndm hodc cach thirc thyc hién néu trén
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cua khia canh thir nim, theo cach thirc thuc hién khac cua khia canh tht nam,
khéi x4c dinh tht nhit duge tao cAu hinh cu thé dé: xac dinh N gi4 tri myc tiéu,
trong d6 nhém hé sb bién dbi thir nhét va nhém hé s6 bién dbi thir hai duge chia
thanh N nhém con theo ciing mét cach, va gia tri muc tiéu thi i trong sd N gia tri
muc tiéu ndy 13 téng chénh l1éch giita cac hé s6 bién dbi twong ng trong nhém
con thit i ctia nhém hé s6 bién dbi thir nhét va trong nhém con thir i cia nhém hé
sé bién dbi thir hai; va thyc hién viéc ldy tng cé trong sb dbi véi N gia tri muc
tiéu nay theo cac hé sb 14y trong sb twong tmg ctia N gié tri myc tiéu nay, dé thu
duoc su khac biét hinh anh.

Dua vao bét ki trong s6 khia canh thir nam hodic cach thirc thuc hién néu trén
ctia khia canh thit ndm, theo cach thirc thyc hién khéc cua khia canh thir nam,
khéi x4c dinh thir nhit duoc tao cAu hinh cu thé dé: x4c dinh gia tri muc tiéu thir
nhét, trong d6 gia tri muc tiéu thir nhét nay 1a téng chénh 1&ch giita cic hé sd bién
dbi twong tmg trong nhém hé s6 bién dbi thir nhat va trong nhém hé s6 bién dbi
thtr hai; x4c dinh gi4 tri muc tiéu thi hai, trong d6 gia tri myc tiéu thir hai nay la
tdng chénh léch gitta cac hé sb bién dbi trong ng trong cac hé s6 bién dbi con lai
ma khong phai 12 nhém hé sé bién dbi thir nhét trong tap hop hé sb bién ddi cua
hinh &nh can duoc giai ma, va trong cic hé s6 bién dbi con lai ma khong phai 13
nhém hé sé bién dbi thir hai trong tap hop hé s6 bién d6i ciia mdi hinh anh tmg
vién; va thuc hién viéc 14y tdng c6 trong sb dbi véi gia tri myc tiéu thit nhat va gia
tri muc tiéu th{r hai theo hé s6 léy trong s6 cua gia tri muyc tiéu thir nhit va hé sb

14y trong s cua gi4 tri muc tiéu thi hai, dé thu dugc su khac biét hinh anh.
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Dua vao bét ki trong sb khia canh thr ndm ho#c nhiing cach thirc thuc hién
néu trén cta khia canh thir nim, theo céch thirc thuc hién khac cta khia canh thir
nam, khi N hinh anh muc tiéu 1a cac hinh anh thu dugc bs‘?mg cach thyuc hién phép
trir gitta cac diém anh tuong tng & mdi trong s6 N hinh anh mg vién va & hinh
anh cAn duogc giai m, thi khéi x4c dinh thir nhét dugc tao cu hinh cy thé dé x4c
dinh, theo nhém hé s6 bién ddi thi hai ma tuong tmg véi mdi hinh anh myc tiéu
trong sé6 N hinh anh muc tiéu, sy khac biét hinh anh gifta hinh anh can dugc giai
ma va hinh anh tmg vién tuong tmg véi mdi hinh &nh muyc tiéu, trong d6 mbi hinh
anh muc tiéu 13 thu dugc bing cach thuc hién phép trir gitra céc diém anh tuong
Ung trong hinh anh Gng vién ma tuong Ung véi mbi hinh anh muc tiéu va trong
hinh anh can duoc giai ma.

Dua vao khia canh thir nim hodc cach thirc thuc hién néu trén cua khia canh
thir nim, theo cach thirc thuc hién khac cia khia canh thtr nam, khdi x4c dinh thé
nhét duge tao cAu hinh cu thé dé x4c dinh téng cac hé sb bién dbi trong nhém hé
s6 bién dbi thi hai lam sy khac biét hinh anh.

Dua vao bét ki trong s6 khia canh thir nim hodc cach thic thyc hién néu trén
ctia khia canh thir nim, theo cach thirc thyc hién khac cuia khia canh thir ndm,
khéi x4c dinh tht nhit duoc tao cAu hinh cu thé dé: x4c dinh N gia tri muc tiéu,
trong d6 nhém hé s6 bién dbi thit hai dugc chia thanh N nhém con, va gié tri muc
tiéu thtr i trong s N gid tri muc tiéu nay la tdng cac hé sb bién d6i trong nhém
con tht i; va thuc hién viéc 1iy téng c6 trong s6 d@6i véi N gia tri muc tiéu nay

theo cac hé sb 14y trong sé ciia N gi4 tri muc tiéu ndy, dé thu dugc sy khac biét
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hinh anh.

Dua vao bét ki trong s6 khia canh thtr n3m ho#c cach thirc thuc hién néu trén
cua khia canh thir nim, theo cach thirc thyc hién khac cua khia canh thir nam,
khéi xac dinh thir nhit duoc tao cdu hinh cu thé dé: x4c dinh gia tri myc tiéu thir
nhét, trong d6 gi4 tri muyc tiéu thir nhat nay 14 téng céc hé s bién déi ndi bat trong
nhém hé s6 bién dbi thi hai; xac dinh gia tri muyc tidu thit hai, trong d6 gia tri myc
tiéu thir hai ndy 12 tdng cac hé sb bién dbi con lai ma khong phai 13 nhém hé sb
bién dbi tht hai trong tAp hop hé sb bién ddi ctia mdi hinh anh; va thuc hién viéc
14y tdng c6 trong s6 dbi vé6i gia tri muc tiéu thi nhét va gié tri muc tiéu thir hai
theo hé sb iy trong sb ciia gié tri muc tiéu thi nhét va hé sb 1y trong sb cua gia
tri muc tiéu thir hai, dé thu dugc su khéc biét hinh anh.

Dua vao bét ki trong sb khia canh thir ndm ho#c nhitng cach thic thuc hién
néu trén cta khia canh tht ndm, theo cach thirc thuc hién khéc cia khia canh thi
nim, khdi x4c dinh thir hai dugce tao ciu hinh cu thé dé: chon, tir c4c hinh anh g
vién theo nhitng sy khac biét hinh anh giira hinh anh can duoc giai ma va cac hinh
anh Ung vién, hinh anh tng vién ma cé sy khac biét hinh dnh nho nhit; va xac
dinh gi4 tri didm anh cta hinh 4nh tmg vién ma c6 sy khac biét nhé nhét nay lam
gia tri diém anh duoc du doan ciia hinh anh can duoc giai ma.

Dua vao bét ki trong s6 khia canh thir nim hodc nhimg cach thirc thuc hién
néu trén cta khia canh tht nim, theo cach thirc thuc hién khac cta khia canh thir
nim, khéi x4c dinh thir hai duoc tao ciu hinh cu thé dé: chon, tir c4c hinh anh tng

vién nay theo nhitng sy khac biét hinh anh gitta hinh anh can dugc giai ma va cac
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hinh anh Ung vién nay, E hinh anh Ung vién c6 nhitng sy khéc biét hinh anh nho
nhét, trong d6 E>2; x4c dinh trong s6 ctia mdi hinh anh ting vién theo sy khac biét
hinh anh gifta hinh anh cin dugc giai m3 va mdi hinh anh éng vién trong s6 E
hinh anh mg vién nay; va thuc hién viéc 14y trung binh c6 trong s6 dbi vai cac gia
tri diém anh cua E hinh anh Ung vién theo c4c trong s6 cta E hinh anh tng vién
nay, dé thu dwoc gié tri diém anh dwoc di doan clia hinh anh cin dugc giai ma.

Dua vao bét ki trong s6 khia canh thir nim hoic nhiing cach thirc thuc hién
néu trén cua khia canh thir nim, theo cich thitc thuc hién khac cta khia canh tha
nam, khdi chon thir nhét duoc tao cAu hinh cu thé dé: thu thap, tU mot luff)ng bit,
cac chi s§ ctia N hinh anh Ung vién nay trong co sd tri thirc; va chon N hinh anh
g vién tir co s tri thirc ndy theo cac chi sb do.

Theo khia canh thir sdu, sang ché @ xuit bd ma hoa bao gém:

khéi chon thir nhét, dugc tao cdu hinh dé chon N hinh 4nh Ung vién tir co s&
tri thirc, trong d6 N hinh anh (mg vién nay dugc ding d& xac dinh gia trj diém anh
dugc du doan cua hinh anh cin duge m3 hod, mdi hinh anh mg vién va hinh anh
cin duoc mi hoé nay 14 gidng nhau ca vé& hinh dang va kich thuéc, va hinh anh
can dugc ma hod ndy bao gém it nhét mot khdi anh cin dugc ma hod;

khéi bién dbi, dugc tao cAu hinh dé bién ddi hinh anh can dugc m3 hoa va
mdi hinh anh muc tiéu trong s6 N hinh anh muc tiéu theo cling mot cach, dé thu
duoc tap hop hé sb bién ddi ciia hinh anh cAn dugc mé hoa va tép hop hé s bién
ddi cia mdi hinh anh muc tiéu, trong ¢6 N hinh anh muc tiéu nay 1a N hinh anh

mg vién, hodc N hinh anh myc tiéu nay 13 cac hinh énh thu dugc béng cach thuc
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hién phép trir gitta cac diém anh tuong tmg & mdi trong s6 N hinh 4nh tmg vién va
& hinh anh cin dugc ma hod, va cac hé s6 bién dbi trong tap hop hé s6 bién dbi
ctia hinh anh cén dugc ma hoa 13 tuong tng mot-mot véi cac hé s6 bién dbi trong
tap hop hé sb bién dbi ctia mbi hinh anh muyc tiéu;

khdi chon thir hai, duoc tao cAu hinh dé chon, tir tap hop hé s6 bién d6i cua
hinh anh cin duoc ma hod, cac hé s bién dbi ma c6 dd 16n thod man ngudng dinh
trudce, d thu duge nhém hé sé bién dbi thi nht;

khéi chon thir ba, duge tao cAu hinh dé chon, tir tap hop hé s bién déi cla
mdi hinh anh muc tiéu theo nhém hé sb bién ddi thir nhét, nhém hé sé bién dbi
thir hai ma tuong tmg v6i nhém hé s6 bién dbi thir nhat nay;

khdi x4ac dinh tht nhit, duoc tao cAu hinh d& xac dinh nhitng sy khéc biét
hinh anh gifta hinh anh can dugc m3 hoa va N hinh anh tng vién theo cac nhém
hé sb bién dbi thir hai ma twong mg véi N hinh 4nh myc tiéu nay;

khéi x4c dinh tht hai, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh gia tri diém anh dugc
du doan cta hinh anh can dugc ma ho# theo nhitng su khac biét hinh anh gitta
hinh &nh can dugc ma hod va N hinh anh Ung vién; va

khbi mi hoa, duoc tao ciu hinh d8 ma hod hinh anh cin dugc ma hoé theo
gi4 tri diém anh dugc dy doan.

Duya vao khia canh thir squ, theo mdt cach thirc thuc hién ctia khia canh thir
séu, khi N hinh anh muyc tiéu 13 N hinh &nh émg vién, thi khéi x4c dinh thir nhét
dugc tao chu hinh cu thd dé x4c dinh sy khac biét hinh anh gifta hinh anh cén

duge mé hod va mdi hinh anh mg vién theo nhém h¢ so bién doi thir nhat va
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nhém hé s6 bién dbi thir hai ma twong tmg v&i mdi hinh anh ting vién.

Dua vao bat ki trong s6 khia canh thi sau hodc cach thirc thuc hién néu trén
cua khia canh thir sdu, theo cach thirc thuc hién khéc cta khia canh thir sau, khéi
x4c dinh tht nhit duge tao cdu hinh cu thé dé: xac dinh nhimg chénh 1éch giita
cac hé sb bién dbi twong tmg trong nhém hé s6 bién dbi thir nhét va trong nhém
hé s6 bién ddi thtr hai; va thuc hién viéc 14y tdng cac chénh léch gitta céc hé sb
bién ddi twong tmg, dé thu dugc su khac biét hinh anh.

Dua vao bt ki trong s6 khia canh tht sdu hodc cach thic thuc hién néu trén
cua khia canh thir sdu, theo cach thirc thuc hién khéc cta khia canh thir sau, khdi
x4c dinh thtr nhét duogc tao cAu hinh cu thé dé: xac dinh N gi4 tri muc tiéu, trong
d6 nh6m hé sb bién dbi thir nhat va nhém hé s6 bién doi thir hai dugc chia thanh
N nhém con theo cling mot cich, va gia tri muc tiéu thir i trong s6 N gia tri muc
tiéu nay 1a tong chénh lé&ch giita cac hé s6 bién dbi tuong ng trong nhém con thir
i ctia nhém hé s bién d@bi thir nhéat va trong nhém con thit i cia nhém hé s6 bién
dbi thir hai; va thyc hién viéc 1iy tong c6 trong s6 dbi véi N gia tri muc tiéu nay
theo cac hé sb 14y trong s6 twong tmg ctia N gia tri muc tiéu ndy, dé thu duoc su
khac biét hinh anh.

Dua vao bt ki trong s6 khia canh thtr sdu hodc cach thirc thye hién néu trén
cta khia canh thir sau, theo céch thitc thyc hién khac cta khia canh thir sau, khdi
x4c dinh thir nhit duge tao cAu hinh cu thé dé: xé4c dinh gi4 tri myc tiéu thi nhat,
trong d6 gi4 tri muc tiéu thi nhét nay 1a tbng chénh léch gitta cac hé s6 bién doi

tuong tmg trong nhém hé sé bién dbi thir nhit va trong nhém hé s6 bién doi thir
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hai; x4c dinh gi4 tri muc ti€u thi hai, trong d6 gia tri muc tiéu thir hai nay la téng
chénh 1&ch gifta cac hé sé bién ddi twong tmg trong cac hé sb bién dbi con lai ma
khong phai 1a nhém hé sb bién dbi thtr nhét trong tap hop hé s bién dbi cua hinh
anh cin dugc ma hoa va trong cac hé sb bién ddi con lai ma khong phai 1a nhém
hé sb bién dbi thi hai trong tip hop hé sb bién dbi cia mdi hinh anh tmg vién; va
thuc hién viée 14y tbng c6 trong s6 db6i véi gia tri muyc tidu thir nhit va gi tri muc
tidu thi hai theo hé sb 14y trong sb ctia gié trj muc tiéu thu nhét va hé sb 13y trong
sé ctia gia tri myc tiéu thi hai, dé thu dugc su khac biét hinh anh.

Dua vao bét ki trong sb khia canh thitr sdu hodc nhiing cach thic thyc hién
néu trén cia khia canh thir sdu, theo cach thirc thuc hién khac cta khia canh thi
sdu, khi N hinh 4nh muc ti€u la cac hinh anh thu dugc béng cach thuc hién phép
trir gifta céc didm anh twong (mg & mdi trong s6 N hinh anh tmg vién va & hinh
anh cAn dugc ma ho4, thi khéi xac dinh thir nhét dugc tao cu hinh cy thé dé xac
dinh, theo nhém hé sé bién ddi thir hai ma twong Umg véi mdi hinh dnh muc tiéu
trong s6 N hinh anh muc tiéu, su khac biét hinh anh giita hinh anh can dugc mi
hoa va hinh 4nh tng vién twong tmg v6i mdi hinh anh muyc tiéu, trong dé mdi
hinh anh muc tiéu 13 thu duoc bing cach thuc hién phép trir gifta céc diém anh
twong Ung trong hinh anh Ung vién ma tuwong tmg véi mdi hinh d4nh muc tiéu va
trong hinh 4nh cén dugc ma hoa.

Dua vao khia canh thit sdu hodc cach thirc thuc hién néu trén cua khia canh
thir sau, theo cach thirc thuc hién khac ctia khia canh thir sau, khdi x4c dinh tht

nhét dugc tao cu hinh cu thé dé x4c dinh tdng cac hé s6 bién ddi trong nhém hé

-37-



27908

s6 bién dbi thtr hai 1am sy khéc biét hinh anh.

Dua vao bt ki trong sb khia canh thir sau hodc cach thirc thuc hién néu trén
cua khia canh thir squ, theo cach thirc thuc hién khac cia khia canh thir sau, khéi
x4c dinh thir nhit dugc tao c4u hinh cu thé dé: xac dinh N gia tri muc tiéu, trong
d6 nhém hé s6 bién ddi thr hai dugc chia thanh N nhém con, va gi4 tri myc tiéu
thit i trong s6 N gi4 tri muc tiéu ndy 13 tong céc hé sb bién d6i trong nhém con thir
i; va thyc hién viéc 1dy tdng c6 trong sb dbi voi N gia tri muyc tiéu ndy theo céc hé
s6 léy trong s6 ctia N gia tri muc tiéu nay, dé thu duoc su khac biét hinh anh.

Dua vao bt ki trong s6 khia canh thir sau hodc cach thirc thuc hién néu trén
cua khia canh thir sdu, theo cach thirc thuc hién khac cta khia canh thir sau, khdi
x4c dinh thtr nhit dugc tao ciu hinh cy thé dé: xac dinh gié tri muc tiéu thi nhat,
trong d6 gia tri muc tiéu thir nhat nay la tbng cac hé sb bién ddi ndi bat trong
nhém hé sb bién ddi thir hai; x4c dinh gi4 tri muc tiéu thir hai, trong d6 gia tri muc
tiéu thir hai nay 13 tdng cac hé sb bién dbi con lai ma khong phai 13 nhém hé sb
bién dbi thir hai trong tap hop hé s6 bién dbi ctia mdi hinh anh; va thyc hién viée
léy tbng c6 trong s6 ddi véi gia tri myc tidu tha nhét va gia tri muc tidu thir hai
theo hé sb 14y trong s cua gia tri muc tiéu thir nhét va hé sb 14y trong sb cta gia
tri myc tiéu thit hai, @€ thu duge sy khéc biét hinh anh.

Dua vao bét ki trong s6 khia canh thtr sdu hozic nhitng cach thirc thuc hién
néu trén cta khia canh thir sdu, theo céch thirc thyc hién khac cta khia canh thir
sau, khéi xac dinh thtr hai dwoc tao cAu hinh cu thé dé: chon, tir c4c hinh 4nh tmg

vién theo nhitng sy khac biét hinh anh giira hinh 4nh can dugc mi hoa va cac hinh
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anh Ung vién, hinh anh Ung vién ma cd sy khac biét hinh anh nho nhét; va xac
dinh gié tri diém anh cta hinh anh Umg vién ma cé su khac biét nhod nhét nay lam
gi4 tri diém anh dwoc du doén cta hinh anh cin dugc ma hoa.

Dua vao bét ki trong s6 khia canh thtr su hodc nhitng cach thirc thuc hién
néu trén cua khia canh th{ siu, theo cach thirc thuc hién khac cua khia canh thur
sdu, khéi xac dinh thtr hai dugc tao ciu hinh cu thé dé: chon, tir cac hinh anh ting
vién nay theo nhiing su khéc biét hinh anh giita hinh anh can dugc mi hoé va cac
hinh anh Ung vién nay, E Hinh anh ng vién c6 nhitng sy khéc bi¢t hinh anh nho
nhét, trong d6 E>2; xac dinh trong s6 ctia mdi hinh 4nh ung vién theo su khéc biét
hinh 4nh gitta hinh anh cin dugc ma ho4 va mdi hinh anh Umg vién trong s6 E
hinh anh mg vién nay; va thuc hién viéc 14y trung binh cé trong sb dbi véi cac gia
tri didm anh cta E hinh anh tmg vién theo c4c trong s cia E hinh anh {tmg vién
nay, d& thu dwoc gié tri diém anh dugc du doén ciia hinh anh can duge ma hod.

Dua vao bét ki trong s6 khia canh thtr sdu hoic nhitng cach thic thuc hién
néu trén cia khia canh thir sdu, theo cach thirc thuc hién khac ctia khia canh thir
sdu, bd ma hoa nay con bao gdm: khéi ghi, dugc tao chu hinh @& ghi céc chi sb
cta N hinh anh ng vién trong co sé tri thirc vao ludng bit.

Theo khia canh thir bay, sang ché @& xuét bd giai ma, trong d6 bo giai ma nay
duoc tao cAu hinh dé: chon N hinh anh Umg vién tir co sé tri thirc, trong d6 N hinh
anh tmg vién nay dugc ding dé x4c dinh gié tri diém anh dugc du doan ctia hinh
anh can duoc giai ma, mdi hinh anh tmg vién va hinh anh cén dugc gidi ma nay 1a

gibng nhau ca vé hinh dang va kich thudc, va hinh anh can dugc giai ma nay bao
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gdm it nhit mot khdi anh cin duoc giai ma; bién ddi hinh anh can dugc gidi ma
va mdi hinh anh muc tiéu trong s6 N hinh anh muc tiéu theo cling mét cach, dé
thu duoc tap hop hé sé bién déi cua hinh 4nh cAn duoc giai ma va tap hop hé sb
bién dbi ciia mdi hinh 4nh muc tiéu, trong d6 N hinh anh muc tiéu ndy 13 N hinh
anh (g vién, hoic N hinh anh muc tiéu nay 1a cac hinh anh thu dugc bing cach
thuc hién phép trir gifta cic diém anh twong (mg & mdi trong s6 N hinh anh tng
vién va & hinh anh cin duoc gidi ma, va cac hé sb bién dbi trong tap hop hé sb
bién dbi cia hinh anh cin dugc giai ma 13 tuong img mdt-mét véi cac hé sd bién
dbi trong tap hop hé s6 bién dbi ctia mdi hinh anh muc tiéu; chon, tir tip hop hé s6
bién d@bi cia hinh anh cin dugc giai ma, cac hé s6 bién ddi ma c6 d¢ 16n thoa man
ngudng dinh trude, dé thu dugc nhém hé s bién ddi thir nhat; chon, tir tp hop hé
sb bién ddi ctia mbi hinh anh muc tidu theo nhém hé sb bién ddi thir nhat, nhém
hé s6 bién ddi thir hai ma twong tmg v6i nhom hé s bién dbi thir nhat ndy; x4c
dinh nhiing su khac biét hinh anh gitta hinh 4nh can duoc giai ma va N hinh &nh
tmg vién theo cic nhém hé s6 bién dbi thir hai ma tuong tmg véi N hinh &nh myc
tiéu nay; x4c dinh gia tri diém anh dugc dy doan cta hinh anh cin dugc giai ma
theo nhitng su khac biét hinh anh gifta hinh 4nh can duoc giai ma va N hinh anh
ung vién; va giai ma hinh anh can duogc giai ma theo gid tri diém anh dugc du
doan.

Dua vao khia canh thir bay, theo mdt cach thirc thyc hién cia khia canh thir
bay, khi N hinh 4nh muc tiéu 1a N hinh anh tng vién, thi b giai mé duoc tao clu

hinh cu thé d& x4c dinh sy khéc biét hinh anh gitta hinh anh can dugc giai ma va
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mdi hinh anh tng vién theo nhém hé sb bién dbi thir nhat va nhém hé sb bién ddi
thtr hai ma tuong tng v6i mdi hinh anh tng vién.

Dua vao khia canh thir bay hodc cach thirc thuc hién néu trén cta khia canh
thir bay, theo cach thirc thuc hién khac cta khia canh thir bay, b gidi ma nay
dugc tao cAu hinh cu thé d8: x4c dinh nhitng chénh 1&ch giita cic hé s6 bién dbi
tuong tmg trong nhém hé s6 bién dbi thir nhét va trong nhém hé s bién d6i thir
hai; va thuc hién viéc 14y tdng cac chénh 1éch gifra cac hé sb bién ddi tvong tng,
& thu duoc su khac biét hinh anh.

Dua vao khia canh thir bay hodc cach thirc thuc hién néu trén cta khia canh
thir bay, theo cach thirc thyc hién khac cua khia canh thir bay, bd giai ma nay
duogce tao cAu hinh cu thé dé: x4c dinh N gi4 tri muc tiéu, trong d6 nhém hé sb bién
dbi thir nhét va nhém hé sb bién ddi thtr hai dugc chia thanh N nhém con theo
cing mdt cach, va gia tri muc tiéu thir i trong sd N gia tri muc tiéu nay 1a tbng
chénh 1éch gitta cac hé s bién dbi twong tmg trong nhém con thit i cia nhém hé
s6 bién dbi thir nhét va trong nhém con thtr i cia nhém hé sb bién dbi thit hai; va
thue hién viéc 14y tdng c6 trong sb @i véi N gia tri myc tidu ndy theo cac hé sd
14y trong sé tuong tng ctia N gia tri muc tiéu nay, dé thu duoc su khac biét hinh
anh.

Dua vao khia canh thit bay hodc cach thirc thuc hién néu trén cua khia canh
thir bay, theo cach thirc thuc hién khac cua khia canh thir bdy, bo giai ma nay
duoc tao cAu hinh cu thé d8: x4c dinh gia tri muc tiéu thir nhit, trong d6 gia tri

muc tidu tht nhit nay 1a tdng chénh 1&ch gifta cic hé s6 bién ddi tuong Ung trong
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nhém hé s6 bién ddi thir nhét va trong nhém hé s bién dbi thir hai; xac dinh gia
tri muc tiéu thir hai, trong d6 gia tri muc tiéu thir hai nay la tbng chénh 1&ch giira
céc hé sb bién dbi twong ung trong cac hé sb bién ddi con lai ma khong phai 13
nhém hé sé bién ddi thir nhét trong tap hop hé sé bién ddi ctia hinh anh can dugc
gidi mé, va trong cac hé sb bién dbi con lai ma khong phai 1a nhém hé sb bién déi
thir hai trong tap hop hé sb bién dbi ctia mdi hinh anh g vién; va thuc hién viée
14y tdng c6 trong sb dbi véi gid tri muc tidu thi nhat va gié tri myc tidu tht hai
theo hé sb 14y trong sb cia gia tri myc tiéu tha nhit va hé s 4y trong sb cua gia
tri muc tiéu th hai, dé thu dugc su khéc biét hinh anh.

Dua vao bt ki trong s6 khia canh thit bay hodc nhiing cach thic thuc hién
néu trén clia khia canh thir bay, theo cach thirc thuc hién khac ctia khia canh th
bay, khi N hinh anh muc tiéu 14 cac hinh anh thu dugc béng cach thuc hién phép
trir gifra cac diém anh tuong Ung & m5i trong s6 N hinh anh mg vién va & hinh
anh can duoc giai ma, thi bd gidi ma nay dugc tao cAu hinh cu thé dé x4c dinh,
theo nhém hé sb bién dbi thi hai ma twong tmg véi mdi hinh 4nh muyc tiéu trong
s6 N hinh .énh muc tiéu, sy khac biét hinh anh gitta hinh anh can duoc giai ma va
hinh anh mg vién twong tng v6i mbi hinh anh muyc tiéu, trong d6 mdi hinh anh
muc tiéu 12 thu dugc bang cach thuc hién phép trir giita cac diém anh tuong Ung
trong hinh anh Umg vién ma tuong tmg véi mdi hinh anh muc tiéu va trong hinh
anh can dugc giai ma.

Dua vao khia canh thtr bay hodc céch thirc thyc hién néu trén cua khia canh

thir bay, theo céach thirc thyc hién khac cia khia canh thir bay, b6 giai ma@ nay
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duoc tao ciu hinh cu thé dé x4c dinh téng céc hé sb bién ddi trong nhém hé sd
bién dbi thi hai 1am sy khéc biét hinh anh.

Dua vao khia canh thir bay ho#c cach thirc thuc hién néu trén cta khia canh
thir bay, theo cich thirc thuc hién khac cta khia canh thr bay, bd giai mi nay
duoc tao cAu hinh cu thé dé: x4c dinh N gia tri myc tiéu, trong d6 nhom hé s6 bién
dbi thr hai dugc chia thinh N nhém con, va gié tri muc tiéu th i trong s6 N gia
tri muc ti€u nay la téng céc hé sb bién dbi trong nhém con thir i; va thyc hién viéc
14y tdng c6 trong sb @i voi N gia tri muyc tiéu ndy theo cac hé s6 14y trong s cua
N gié tri muc tiéu ndy, dé thu duge su khéc biét hinh anh.

Dua vao khia canh thir bay hodc cach thirc thuc hién néu trén cua khia canh
thir bay, theo cich thirc thuc hién khac cua khia canh thir bay, bo gidi ma nay
dugc tao cAu hinh cu thé dé: xac dinh gia tri muc tiéu thu nhét, trong d6 gia tri
muc tiéu tht nhét ndy 1 tdng céc hé sé bién dbi ndi bat trong nhém hé sé bién dbi
thir hai; x4c dinh gié tri muc tiéu th{ hai, trong d6 gia tri muc tiéu thir hai nay la
tdng cac hé sb bién dbi con lai ma khong phai 13 nhém hé sb bién dbi thir hai
trong tAp hop hé sé bién dbi ctia mdi hinh anh; va thyc hién viéc 14y tong c6 trong
sb déi véi gia tri muc tiéu thu nhat va gia tri muc tiéu thit hai theo hé sd léy trong
s6 cua gia tri muyc tidu thir nhét va hé sb léy trong sb ctia gia tri muc tidu thi hai,
@& thu dugc sy khéc biét hinh anh.

Dua vio bét ki trong sb khia canh thir bay hodc nhitng c4ch thie thyc hién
néu trén cua khia canh thir bay, theo cach thuc thué hién khic cua khia canh thur

bay, bd giai ma ndy dugc tao cau hinh cy thé dé: chon, tlr cic hinh anh ng vién
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theo nhitng su khac biét hinh anh gifra hinh anh can duoc giai ma va cac hinh anh
Umg vién, hinh anh {mg vién ma c6 sy khac bi¢t hinh 4nh nho nhét; va x4c dinh
gia tri diém anh ctia hinh 4nh Gng vién ma cé su khac biét nho nhéit ndy 1am gia tri
diém anh dugc du doan cia hinh anh can duoc giai ma.

Dua vao bt ki trong s khia canh thir bay hodc nhitng cach thirc thyc hién
néu trén ciia khia canh thit bay, theo cach thirc thuc hién khac cuia khia canh thir
bay, b0 giai ma nay dugc tao cAu hinh cu thé dé: chon, tir cic hinh anh tng vién
ndy theo nhiing sy khac biét hinh anh gitta hinh anh can dugc giai ma va cac hinh
anh Ung vién ndy, E hinh anh ung vién c6 nhimng su khéc biét hinh dnh nho nhét,
trong d6 E>2; xé4c dinh trong s6 ctia mdi hinh anh tng vién theo sy khéc biét hinh
anh gifta hinh anh cin duoc giai ma va mi hinh anh tmg vién trong s6 E hinh anh
ung vién nay; va thuc hién viéc 14y trung binh c6 trong s& dbi voi cac gi tri diém
anh cta E hinh anh tmg vién theo c4c trong sé cua E hinh anh tmg vién ndy, dé
thu dugc gié tri diém anh dugc du doan ciia hinh anh can duge giai ma.

Dua vao bét ki trong s6 khia canh thit biy ho#ic nhitng cé4ch thirc thuc hién
néu trén cta khia canh thir bay, theo cach thirc thuc hién khac clia khia canh thi
bay, b gidi ma nay dugc tao cAu hinh cu thé dé: thu thép, tir mot luéng bit, cac
chi sé ctia N hinh anh g vién ndy trong co s& tri thirc; va chon N hinh &nh ting
vién tir co sé tri thirc ndy theo cac chi sé do.

Theo khia canh tht tAm, sang ché dé xuét bd ma hod, trong d6 bd ma hod nay
duoc tao cAu hinh dé: chon N hinh anh ting vién tir co s& tri thirc, trong d6 N hinh

anh tmg vién nay dugc ding d& x4c dinh gia trj diém anh dugc dy doan ciia hinh
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anh can dugc ma hod, mdi hinh anh Ung vién va hinh anh can dugc m3 hod nay la
_giéng nhau ca vé hinh dang va kich thudce, va hinh anh can dugc ma hoa nay bao
g(‘")m it nhat mot khéi anh can dugc m3 hod; bién d4i hinh 4nh cin dugc ma hoa va
mbi hinh anh muc tiéu trong s6 N hinh anh muc tiéu theo cting mot céch, dé thu
dugc tap hop hé sb bién ddi cua hinh anh cin dugc mé hod va tap hop hé sé bién
ddi ciia mdi hinh anh muc tiéu, trong d6 N hinh 4nh muc tiéu nay 13 N hinh anh
trng vién, hodc N hinh anh muyc tiéu nay 1a céc hinh anh thu dugc bang cach thuc
hién phép trir gifta cac diém anh twong tmg & mdi trong s6 N hinh anh tng vién va
& hinh anh cin duoc mi hod, va cic hé s6 bién dbi trong tap hop hé sb bién dbi
ctia hinh anh cAn dugc mi hoa 14 tuong Ung mot-mot vai cac hé sd bién ddi trong
tap hop hé sb bién ddi cia mdi hinh anh muc tiéu; chon, tir tap hop hé s6 bién doi
cta hinh anh cin dugc ma hoa, cac hé sb bién d6i ma c6 do 16n thoa man ngudng
dinh truéc, dé thu duge nhém hé sé bién dbi thir nhit; chon, tir tap hop hé s bién
d6i ctia m3i hinh anh muc tiéu theo nhom hé s6 bién ddi thtr nhat, nhém hé so
bién dbi thir hai ma twong tng véi nhém hé sé bién ddi thir nhat ndy; xac dinh
nhitng su khac biét hinh anh giita hinh anh can dugc ma hoa va N hinh anh Umg
vién theo cac nhém hé sb bién d@di thir hai ma tuong ting véi N hinh anh muc tiéu
nay; xac dinh gia tri diém anh dugc du doan cta hinh anh can dugc mi hod theo
nhitng su khac biét hinh anh gifra hinh anh cin dugc m3 hoa va N hinh &nh Ung
vién; va mi ho4 hinh anh cin dwgc ma hoa theo gié tri diém anh dugc du doan.
Dua vao khia canh thir tdm, theo mdt cach thirc thuc hién cuia khia canh thtr

tam, khi N hinh anh muc tiéu 13 N hinh anh tmg vién, thi bd mé hoé nay duoc tao
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cAu hinh cu thé @8 x4c dinh su khac biét hinh anh gifta hinh 4nh cin dwgc ma hoa
va mdi hinh anh tmg vién theo nhém hé sé bién dbi thir nhat va nhém hé sb bién
dbi thir hai ma tuong Gng véi mdi hinh anh tng vién.

Dua vao khia canh thir tdm hodc cach thirc thuc hién néu trén cta khia canh
thtr tdm, theo céach thirc thuc hién khéic cta khia canh thir tdm, by ma hoa nay
duoc tao cAu hinh cu thd dé: x4c dinh nhitng chénh 1éch gitra cic hé s6 bién dbi
twong tmg trong nhém hé sb bién dbi thir nhét va trong nhém hé sé bién doi thir
hai; va thuc hién viéc 14y tdng cac chénh 1&ch giita cac hé s6 bién dbi tuong Ung,
dé thu dugc su khac biét hinh anh.

Dua vao khia canh thit tdm hodc cach thirc thyc hién néu trén ctia khia canh
thr tdm, theo céach thic thuc hién khac ctia khia canh thir tdm, bd ma hoa nay
duogc tao cAu hinh cu thé dé: x4c dinh N gié tri muc tiéu, trong d6 nhém hé s6 bién
dbi thir nhét va nhém hé s§ bién dbi thir hai dugc chia thanh N nhém con theo
cing mot cach, va gia tri muc tiéu thi i trong sd N gia tri muc tiéu nay 13 tbng
chénh 1&ch gifta cac hé sb bién ddi twong ting trong nhém con tht i cia nhém hé
s6 bién ddi thtr nhit va trong nhém con thi i ctia nhém hé s6 bién ddi tht hai; va
thuc hién viéc léy téng co trong s6 dbi voi N gia tri muc tiéu nay theo cac hé sb
14y trong sé tuong Umg ctia N gia tri muc tiéu nay, dé thu duoc sy khéc biét hinh
anh.

Dua vao khia canh thit tdm hodc cach thirc thuc hién néu trén cia khia canh
thr tam, theo cach thirc thuc hién khéc cta khia canh thir tdm, b6 ma hoa nay

dugc tao ciu hinh cu thé d8: xé4c dinh gia tri myc tidu thir nhat, trong d6 gié tri
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muc tiéu thir nhit ndy 14 téng chénh 1éch gitra cac hé sb bién dbi twong tmg trong
nhém hé sé bién ddi thir nhit va trong nhém hé sb bién ddi thir hai; xac dinh gia
tri myc ti€u th{r hai, trong d6 gié tri muc ti€u th{ hai nay la tdng chénh léch giita
céc hé sé bién dbi twong tmg trong céc hé sb bién dbi con lai ma khong phai 13
nhém hé sb bién dbi thir nhat trong tap hop hé s6 bién ddi ctia hinh anh can dugc
m3 ho4 va trong céc hé sb bién ddi con lai ma khéng phai 13 nhém hé s bién dbi
thir hai trong tap hop hé sb bién dbi ctia mdi hinh anh mg vién; va thyc hién viéc
14y tbng c6 trong sb dbi véi gia tri muc tidu thir nhét va gid tri muyc tiéu thir hai
theo hé s6 1dy trong sb clia gia tri muc tiéu thir nhét va hé s6 14y trong s cua gid
tri muc tiéu thi hai, dé thu dugc su khac biét hinh anh.

Duya vao bét ki trong sé khia canh thir tAm hodc nhitng céch thic thyc hién
néu trén cua khia canh thir tdm, theo céach thirc thuc hién khéc ctia khia canh thir
tam, khi N hinh anh muc tiéu 13 cac hinh anh thu dugc bﬁng cach thuc hién phép
trir gifra cac diém anh tuong ing & mdi trong s N hinh anh tng vién va & hinh
anh can duoc ma hod, thi bd6 ma hoa nay duogc tao cu hinh cu thé dé x4c dinh,
theo nhém hé sb bién dbi thir hai ma twong ng véi mdi hinh anh muc tiéu trong
s6 N hinh anh muc tiéu, sy khac biét hinh anh giita hinh 4nh can dugc ma hod va
hinh 4nh tng vién tuong tmg véi mdi hinh anh muyc tiéu, trong 46 mbi hinh anh
muc tiéu la thu duoc béng cach thyc hién phép trir gitra cac diém &nh tuong tng
trong hinh 4nh Ung vién ma twong tmg véi mbi hinh 4nh muc tiéu va trong hinh
anh can dugc ma hod.

Dua vao khia canh tht tdm hodc cach thic thuc hién néu trén cia khia canh
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thr tdm, theo cach thirc thuc hién khac cua khia canh thir tam, by ma hoa nay
dugc tao cAu hinh cu thé dé xac dinh téng céc hé sb bién ddi trong nhom hé s6
bién ddi tht hai 1am sy khéc biét hinh anh.

Dua vao khia canh thir tdm hodc céch thirc thuc hién néu trén cta khia canh
thir tam, theo cach thirc thuc hién khéac cua khia canh th tdm, by ma hoa nay
duoc tao ciu hinh cu thé dé: x4c dinh N gia tri muc tiéu, trong d6 nhém hé s6 bién
dbi thit hai dugc chia thanh N nhém con, va gié tri muc tiéu th i trong s N gid
tri muc tiéu nay la téng céc hé sb bién dbi trong nhém con tht i; va thuc hién viéc
14y tdng c6 trong s6 d6i véi N gia tri muc tidu nay theo céc hé s 14y trong s cua
N gi4 tri muc tiéu ndy, dé thu duge su khéc biét hinh anh.

Dua vao khia canh thit tim hodc céach thirc thuc hién néu trén cua khia canh
thir tdm, theo cach thirc thuc hién khac cia khia canh tht tdm, by ma hoa nay
duoc tao chu hinh cu thé dé: x4c dinh gi4 tri muc tiéu thi nhét, trong d6 gia tri
muc tidu thit nhét nay 13 tdng cac hé sé bién dbi ndi bat trong nhém hé sb bién dbi
thir hai; x4c dinh gia tri muc tiéu thir hai, trong d6 gia tri muc tiéu thir hai nay la
tdng cac hé sb bién dbi con lai ma khéng phai 1a nhém hé sb bién doi thtr hai
trong tap hop hé s6 bién ddi ciia mdi hinh anh; va thyuc hién viée la"ly tdng c6 trong
s6 dbi véi gia tri muc tidu thir nhét va gia tri muc tiéu thir hai theo hé s6 léy trong
s6 cua gia tri muyc tidu thir nhét va hé sb la"ly trong sb ctia gia tri muc tiéu thi hai,
& thu dugc su khéc biét hinh anh.

Dua vao bt ki trong sb khia canh thit tim ho#ic nhitng cach thirc thyuc hién

néu trén cua khia canh thir tdm, theo cach thirc thuc hién khac cuia khia canh thi
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tAm, bo ma hoa nay dugc tao céu hinh cu thé dé: chon, tir c4c hinh 4nh tmg vién
theo nhitng su khac biét hinh anh gitta hinh anh cin dugc m3 hoa va céac hinh anh
Ung vién, hinh anh mg vién ma cé sy khac bi¢t hinh anh nhé nhét; va xé4c dinh
gi4 tri diém anh ciia hinh 4nh mg vién ma cé su khac biét nho nhéit ny lam gi4 tri
diém anh duoc du don cua hinh anh can duge mi hoa.

Dua vao bét ki trong sb khia canh thir tim ho#ic nhiing c4ch thirc thuc hién
néu trén cta khia canh thir tdm, theo céach thirc thuc hién khac cta khia canh thu
t4m, bd ma hod ndy dwoc tao ciu hinh cu thé dé: chon, tlr c4c hinh anh tmg vién
ndy theo nhiing sy khac biét hinh anh giira hinh anh can duoc ma hoa va céc hinh
anh Umg vién ndy, E hinh anh tng vién c6 nhimng su khac biét hinh anh nho nhét,
trong d6 E>2; xac dinh trong s6 ctia mdi hinh anh tng vién theo sy khéc biét hinh
anh gifta hinh anh can dugc m3 hod va mdi hinh anh Umg vién trong s6 E hinh anh
ung vién nay; va thuc hién viéc 14y trung binh c6 trong sb dbi véi cac gia tri diém
anh cia E hinh anh Gng vién theo céc trong sé ctia E hinh anh mg vién nay, dé
thu duoc gid tri diém anh dwgc du doén clia hinh anh can dugc ma hoa.

Dua vio bét ki trong sé khia canh thir tim hodc nhitng cach thirc thuc hién
néu trén cua khia canh thir tAm, theo cach thitc thyc hién khac cuia khia canh thi
tam, bd ma hod nay con dugc tao cAu hinh d& ghi c4c chi s6 ctia N hinh anh tmg
vién trong co s& tri thirc vao ludng bit.

Theo céc phuong 4n clia séng ché, hé s6 bién dbi ma c6 d6 16n thoa man diéu
kién ngudng dinh trudc thi c6 thé phan anh thong tin c4u tric chinh ctia hinh anh

mot cach tdt hon, va sur khac biét hinh anh ma duoc xc dinh nho st dung hé sd
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bién dbi c6 d6 16n thoa man didu kién ngudng dinh truée ndy cé thé phan anh tot
muc do khac biét giita cac hinh anh, nén tién trinh xr ly anh sau d6 ma dua trén

su khac biét hinh anh nay sé& chinh xac hon.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Pé rhﬁ ta cac giai phap ki thuat cua sang ché mdt cach rd rang hon, phén sau
day s& md ta vin tét cac hinh v& kém theo, von can thiét dé mé ta cac phuong 4n
ctia sang ché. Cac hinh v& kém theo trong phan mo ta sau day chi thé hién mét sb
phuong an cua sang ché, va ngudi cé kién thirc trung binh trong linh vuc nay c6
thé tao ra cac hinh v& khac dua vao cic hinh v& kém theo ndy ma khong can dén
hoat dong co tinh séng tao nao.

Fig.1 1a hinh v& thé hién Iuu dd ctia phuong phép xir Iy anh theo mot phuong
an cua sang ché;

Fig.2 12 hinh v& thé hién so dd vi du vé& c4c mbi quan hé vi trf gitta khoi dur
doan va hinh anh mau muc tiéu;

Fig.3 13 hinh v& thé hién so dd khdi ca thiét bj xir Iy anh theo mét phuong
4n cla sang ché; va

Fig.4 12 hinh v& thé hién so db khdi cta thiét bj xir 1y anh theo mgt phuong

an clia sang che.

M5 ta chi tiét cic phwong an thwe hién sing ché

Phan sau s& md ta rd cac giai phap ki thuét cua sang che dua vao céac hinh v&
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kém theo va cac phuong an thuc hién sang ché. T4t nhién 13 cic phuong 4n duge
md ta chi 13 mot phin chir khong phai tAt ca cac phuong 4n ciia sang ché. Tét ca
cac phuong an khac ma nguoi ¢ kién thirc trung binh trong linh vuc ndy cé thé
tao ra dua trén cac phuong an nay cua sang ché ma khong can dén hoat dong séng
tao ndo thi cling nim trong pham vi bao hg clia sing ché.

Fig.1 12 hinh v& thé hién luu d6 cta phuong phéap xir Iy anh theo mdt phuong
4n cua séng ché. Phuong phép trén Fig.1 bao gdm cic budc nhu sau.

110. Bién dbi hinh anh tht nhét dé thu dugc tap hop hé sb bién dbi thir nhét.

120. Bién ddi hinh anh thir hai, hodc bién d6i hinh anh khéc biét giita hinh
anh thtr nhit va hinh anh tht hai, d8 thu dwoc tap hop hé s6 bién d6i thit hai.

CAn hiéu ring mot hinh anh theo phuong 4n ndy cua sing ché ciing c6 thé
dugc goi 12 mot 6 (patch). Hinh anh khac biét gifta hinh anh thi nhét va hinh anh
thir hai c6 thé 13 hinh anh thu dwgc bing cach thuc hién phép trir gitta cic diém
anh tuong ing & hinh anh thur nhét va & hinh anh thi hai.

Can hiéu ring hinh anh thir nh4t va hinh anh th{r hai c6 thé 13 c4c ving anh
c6 cung hinh dang va cung kich thuéc, va bao gbm cling mdt lugng diém anh.
Hinh dang cua hinh anh thir nhat va hinh anh thi hai c6 thé 13, vi duy, hinh chit
nhat, hinh chit L, hinh tam gi4c, hinh thoi, hinh thang, hogc hinh luc giéc.

Ngoai ra, hinh anh thtr nhit c6 thé 13 hinh anh duge du doan ciia mét don vi
du doén giai ma, hodc 1a hinh anh dugc tai tao clia mau tuong tmg véi mot don vi
dy doén giai mé, hodc 14 hinh dnh dugc tai tao c6 hinh dang dinh trude & hinh anh

dugc giai ma. Hinh anh thtr hai ¢6 thé 13 hinh anh chét luong cao trong co s§ tri
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thirc phia bg giai ma, vi dy, 1a anh géc dugce luu trude trong co sé tri thic nay;
hodc hinh anh thit hai c6 thé 1a mét phin trong hinh anh dugc giai ma.

Ngoai ra, hinh 4nh thi nhat va hinh anh thir hai dugc bién déi riéng ré theo
cing mot cach, d& thu dugc tap hop hé sb bién dbi thir nhat va tap hop hé sb bién
dbi thtt hai. Nhidu cach thic bién dbi thong thuong c6 thé duoc str dung & day dé
bién d6i, vi du, phép bién dbi cosin rdi rac (Discrete Cosine Transform - DCT),
phép bién dbi sin roi rac (Discrete Sine Transform - DST), phép bién dbi
Hadamard (Hadamard Transform), phép bién d6i Wavelet (Wavelet Transform),
va phép bién dbi ti 16 khong thay dbi nét dic trung (Scale-invariant Feature
Transform - SIFT). Liy phép bién dbi DCT lam vi du, khi mét hinh &nh 13 hinh
anh hinh chi¥ nhat, thi hinh 4nh d6 c6 thé duoc bién dbi thanh ma trén bién d6i hai
chidu bing phép bién dbi DCT hai chiéu; hodc céc diém anh trong hinh anh d6 c6
thé duogc sip xép thanh vecto mét chidu, va hinh anh d6 dugc bién dbi thanh vecto
mot chidu bang phép bién d6i DCT mdt chiéu. Theo vi du khac, khi mot hinh anh
13 hinh anh hinh tam giéc, thi cic diém anh trong hinh 4anh d6 c6 thé dugc sap xép
thanh vecto mot chidu, va phép bién dbi DCT mot chidu dugc thuc hién, hodc
hinh 4nh d6 c6 thé duoc sép xép lai thanh hinh chit nhat, va phép bién d6i DCT
hai chidu duoc thuc hién.

Ngoai ra, mot tp hop hé sb bién ddi c6 thé 1a mot tap hop bao gdm céc hé sb
bién dbi thu duogc bing cach bién déi hinh anh, va c6 thé bao gdm tit ca cac hé sb
bién ddi thu dugc bing cach bién déi hinh anh, hodc c6 thd bao gdm mét sb hé s6

trong so tat ca cac hé s6 bién doi, vi du, cac hé so bien doi tai mét so vi tri hé s6
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dinh trude. Vi du, mot tap hop hé sb bién dbi c6 thé bao gdm N hé sb bién dbi C;
(=1, 2, ..., N), va mdi hé sb bién ddi c6 thé twong tmg vdi chi s6 (index) i, trong
d6 N 1a sé nguyén duong. Tap hop hé s6 bién dbi thir nhét va tap hop hé sb bién
d6i thir hai c6 thé sir dung cting mét cach thirc dénh chi sb hé s6 bién ddi. C6 thé
c6 nhidu cach danh chi s8. Vi du, khi phép bién d6i DCT hai chidu dugc diing dé
thu dugc ma tran hé sb bién dbi, thi cac hé sb bién dbi c6 thé dugc danh chi sb
theo trinh ty quét dich déc, hoic cac hé sb bién dbi c6 thé dugc danh chi sb theo
trinh tu tir tréi sang phai va tir trén xubng duéi.

Trong qua trinh bién dbi, thi mét hoc nhiéu thanh phan khéng gian mau
(color space component) cia cac diém anh cé thé duoc bié'n. d6i. Vi du, chi méot
thanh phan khéng gian mau (ching han thanh phan d6 chéi) c6 thé dugc bién ddi,
va sau d6 thu dugc mét su khac biét hinh anh; hoac nhiéu thanh phﬁn khong gian
mau c6 thé dugc bién dbi riéng &, va sau d6 thu duge nhidu sy khac biét hinh anh,
sau d6, nhiing su khac biét hinh 4nh nay ciia cic thanh phan khéng gian mau dugc
14y trung binh dé thu duoc su khac biét hinh anh cudi cting. TAt nhién 13 tét ca cac
thanh phén khéng gian mau ciing c6 thé dugc két hop véi nhau va dugc bién dbi
cing mot luc, va sau d6 thu dugc mét sy khac biét hinh anh.

130. Chon nhém hé sb bién dbi thir nhét tir tap hop hé sb bién ddi thi nhat
theo d6 16n cua cac hé sb bién dbi trong tap hop hé sb bién dbi thir nhét nay, trong
d6 d6 16n cta céc hé sb bién dbi trong nhém hé s6 bién dbi thir nhat nay thoa man
diéu kién ngudng dinh trudc.

Diéu kién ngudng dinh trudc c6 thé 1a: 6 16n cua cac hé so bién doi trong
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nhém hé sb bién dbi thir nhat khéng nhé hon d6 16n cta céc hé sb bién ddi con lai
ma khéng phai 12 nhém hé sb bién dbi thir nhét trong tap hop hé sb bién ddi thir
nhét; hoiic d6 16n ciia hé sb bién dbi bét ki trong nhém hé sé bién dbi thir nhat
khong nhé hon ngudng tuong tmg v6i hé s6 bién dbi do.

Vi dy, c6 th8 thu dugc nhém hé sb bién dbi thir nhét tir tap hop hé s6 bién dbi
thir nhét theo mot trong hai cach xt Iy nhu sau.

Theo cach xtt 1y thir nhét, viéc d6 16n cia mbi hé sb bién dbi C; trong tap hop
hé s6 bién dbi thir nhét c6 vuot qua ngudng TH; hay khong duge x4c dinh; néu do
16n ctia hé sb d6 vuot qua ngudng nay, thi hé s6 d6 duoc bd sung vao nhém hé sb
bién dbi thtr nhat. Ngudng TH; ma dugc dung dé so sanh véi mbi hé s6 bién dbi 13
c6 thé giéng nhau hogic khic nhau. Ngudng nay c6 thé 13 hing s dinh truée, hogic
x 14n budc lugng tir twong tmg véi hinh anh thu nhét (x 13 sb thuc duong). Khi
hinh anh thit nhit 12 mot anh trong hinh anh dugc giai ma, thi ngudng nay c6 thé
con duogc trich xuét tir ludng bit tuong tmg v6i hinh anh duge giai ma do.

Theo cach xu ly tha hai, M hé s6 c6 d6 16n 16n nhat dugc chon tir tap hop hé
s bién dbi thir nhit va dugc ding lam cac hé sb bién dbi ndi bat, trong d6 M 14 s6
nguyén duong. Vidu, M 1a 4, 8, 15, 16, 20, hoac 32.

Can luu ¥ rang viéc cac hé s6 bién dbi nao trong tap hop hé s6 bién dbi thir
nhit 12 nhém hé sb bién dbi thir nhit 13 c6 thé dugc chi thi nhé sir dung thong tin
vé hé sb bién dbi. Thong tin vé hé sb bién dbi nay co thé c6 nhiéu dang. Vi du,
thong tin v& hé sé bién déi c6 thé 1a céc chi sb ciia nhém hé sb bién ddi thir nhat

trong tap hop hé sb bién dbi thir nhét. Theo vi du khac, théng tin v& hé sb bién doi
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c6 thé 12 mot mang, sb luong chidu cia mang nay 13 gidng v6i s6 luong hé s6 bién
dbi trong tap hop hé s bién dbi thur nhét, va mdi phin tir trong mang nay déu cho
biét viéc hé sb bién ddi trong tap hop hé sb bién dbi thir nhat c6 thudc nhém hé sb
bién d6i thir nhat hay khong.

140. Xac dinh su khac biét hinh anh giita hinh 4nh thtr nhit va hinh anh tht
hai theo nhém hé sb bién dbi thir nhat va tap hop hé sb bién ddi thir hai.

Cu thé 13, khi tp hop hé s bién dbi thir hai 13 tap hop hé s6 bién d6i thu
dugc béng cach bién dbi hinh anh thir hai, thi budc 140 c6 thé bao gdm céc budc:
chon nhém hé sé bién ddi thir hai tir tip hop hé s6 bién dbi thit hai theo nhém hé
s6 bién ddi thir nhat va sy twong tmg mdt-mét gilta cac hé s6 bién doi trong tap
hop hé sé bién ddi thir nhét va trong tap hop hé s6 bién d6i thir hai; va x4c dinh su
khac biét hinh 4nh giita hinh 4nh thir nhit va hinh anh thir hai theo nhitng chénh
léch gitta nhém hé sé bién dbi thir nhat va nhém hé s bién ddi thit hai. Khi hé sb
bién dbi thir hai 1a tap hop hé sé bién dbi thu duoc bing cach bién d6i hinh anh
khéc biét gitta hinh anh tht nhat va hinh anh thé hai, thi buc 140 c6 thé bao gdbm
céc budc: chon nhém hé sb bién ddi thir hai tir tAp hop hé s bién dbi thi hai theo
nhém hé sé bién dbi thir nhét va su tuong tmg mot-mot gitta cac hé sb bién déi
trong tap hop hé sb bién dbi tha nhét va trong tap hop hé sb bién ddi thir hai; va
xé4c dinh su khac biét hinh anh giita hinh anh thir nhat va hinh anh th hai theo
nhém hé sb bién dbi thir hai.

150. X 1y hinh &nh thir nhat va hinh anh thi hai theo sy khéc biét hinh anh

nay.
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Tién trinh xt 1y ndy c6 thé bao gém it nhit mot trong s6 cic budc nhur sau:

(1) xac dinh sy khac biét hinh anh giitra hinh anh thr nhét va mdi hinh anh
trong s6 K hinh anh tht hai; xac dinh céc hé sb léy trong s6 theo K su khéc biét
hinh anh, trong d6 cac hé sb l4y trong s nay 13 ham giam ctia nhitng su khac biét
hinh &nh nay; va thyc hién tién trinh loc d6i véi hinh anh thr nhét va K hinh anh
th hai theo cac hé s6 léy trong s0 nay, dé thu duoc hinh anh duoc loc;

(2) xac dinh su khac biét hinh anh gitra hinh anh thir nhit va mdi hinh anh
trong sé K hinh anh tht hai; va ding G hinh anh thtt hai véi nhitng sy khac biét
hinh anh nhé nhét trong s K su khac biét hinh 4nh 1am c4c hinh anh 1an c4n gan
nht clia hinh 4nh thtr nhat;

(3) xac dinh sy khac biét hinh anh giita hinh anh th nhit va mdi hinh anh
trong s6 K hinh anh thir hai; xac dinh cac hé s6 14y trong s theo K su khac biét
hinh &nh, trong d6 cac hé sb 13y trong s nay 13 ham gidm ciia nhitng sy khéc biét
hinh anh nay; va thuc hién phép ldy trung binh cé trong s6 dbi vé6i cac hinh anh
1an can cta K hinh anh thir hai theo cac hé sb 14y trong s6 nay, dé thu duoc hinh
anh dugc du doan cua hinh anh 14n cén ctia hinh anh tha nhét;

(4) x4c dinh sy khac biét hinh anh gitra hinh anh thir nhét va mdi hinh anh
trong s6 K hinh anh tht hai; x4c dinh céc hé s6 14y trong sb theo K su khac biét
hinh &nh, trong d6 céc hé sb 13y trong s6 nay 13 ham giam cua nhiing su khac biét
hinh 4nh nay; va thuc hién tién trinh loc di véi hinh anh thtr nhat va K hinh anh
thir hai theo cac hé sb 14y trong sb nay, dé thu dugc hinh anh dugc loc, va 14y hinh

anh dugc loc ndy 1am hinh anh dugc téi tao dugc gidi ma clia ving anh ma hinh
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anh thr nht ndm trong d6; hoic

(5) x4c dinh sy khac biét hinh 4nh giita hinh anh thtr nhit va mdi hinh nh
trong s6 S hinh anh thir hai; ding E hinh énh th{r hai véi nhiing sy khac biét hinh
anh nho nhét trong s6 S su khac biét hinh anh 1am céc hinh anh I4n c4n gan nhét
ctia hinh anh tht nhat; thuc hién phép 14y trung binh c6 trong s6 ddi véi E hinh
anh thit hai hodic chon hinh anh c6 su khéc biét hinh anh nhé nhét trong sd cac
hinh anh th hai, @ thu duoc hinh 4nh dwoc du doan ctia hinh anh thi nhat; va
thuc hién tién trinh ma hoa d6i véi hinh anh thir nhat theo hinh anh duge du doan
nay.

Theo phuong 4n nady cua sang ché, hé sb bién d6i ma c6 d6 16n thoa man
didu kién ngudng dinh trudce thi c6 thé phan 4nh théng tin céu tric chinh clia hinh
anh mot cach t6t hon, va su khéac biét hinh anh ma dugc x4c dinh nhd st dung hé
s& bién ddi c6 d6 16n thoa man didu kién ngudng dinh trudc ndy c6 thé phan dnh
t5t mirc d6 khéc biét gifra cac hinh anh, nén tién trinh xtr 1y 4nh sau d6 ma dya
trén su khac biét hinh anh nay s€ chinh xac hon.

Tuy ¥, theo mét phuong 4n, khi tdp hop hé s6 bién ddi tht hai 1a tap hop hé
sé bién ddi thu duge bing cach bién dbi hinh anh thir hai, thi budc 140 c6 thé bao
gdm céc budc: chon, tir tip hop hé s6 bién dbi thir hai theo sy twrong (rng mot-mot
gitta c4c hé sb bién dbi trong tap hop hé sb bién dbi thir nhét va trong tap hop hé
sb bién dbi thir hai, nhém hé sb bién ddi thir hai ma twong tmg véi nhém hé sb
bién dbi thir nhét; va xc dinh sy khac biét hinh anh theo nhém hé sb bién dbi th

nhat va nhom hé so bien doi thir hai nay.
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Tuy y, theo mdt phuwong an, bude xac dinh su khac bi€t hinh anh theo nhém
hé sb bién ddi tht nhét va nhom hé sb bién dbi thir hai c6 thé bao gdm céc budc:
xé4c dinh nhimg chénh 1&ch giita cac hé s bién dbi twong tmg trong nhém hé sb
bién dbi tht nhét va trong nhém hé sé bién dbi thir hai; va xac dinh tong chénh
1&ch gifta c4c hé s6 bién ddi trong tmg d6 1am sy khac biét hinh anh.

Tuy ¥, theo mdt phuong 4n, ca nhém hé sé bién dbi thir nhat va nhém hé sb
bién d6i thr hai duoc chia thanh N nhém con theo cting mét cach; va budc xac
dinh su khéc biét hinh anh theo nhém hé sb bién dbi thir nhit va nhém hé sb bién

déi thir hai c6 thé bao gém céc budc: xac dinh N gia tri muc tiéu, trong d6 gia tri

/4
A

muc tiéu thi i trong sé N gid tri muc tiéu nay 13 tdng chénh léch giita c4c hé sd
bién ddi tvong Umg trong nhém con thtr i ciia nhém hé s§ bién dbi thir nhat va
trong nhom con thir i cia nhom hé s6 bién ddi thir hai; va thyuc hién viéc léy tdng
c6 trong sb @i véi N gia tri muc tiéu ndy theo céc hé s6 14y trong s6 ctia N nhém
con nay, dé thu dugc su khéc biét hinh anh.

CAn hiu ring hé sb 13y trong sb (trong s0) 1a s6 thyc, va thuong 13 s6 thuc
duong. HE sb léy trong sb ctia mot nhém con co thé duge xac dinh theo vi tri clia
céc hé sb bién dbi trong nhém con dé trong tap hop hé sb bién dbi. Vi dy, khi
phép bién ddi DCT hogic DST dugc thuc hién dbi véi hinh anh thi nhét, thi tit ca
céc hé sé bién ddi du duoc danh chi sé theo trinh ty quét dich dic chung, cac hé
sb bién dbi ndi bat (tirc cac hé sb bién ddi c6 d6 16n ciia cac hé sb bién ddi thoa
man diéu kién ngudng dinh truéc) ma cé céc chi s6 nhé hon mét nira tong gid tri

chi sb trong tap hop hé s6 bién dbi thir nhét 13 dugc bd sung vao nhém con 1, va
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hé sb léy trong s6 ctia nhém con 1 nay la 0,75; va cac hé¢ s6 bién dbi ndi bat con
lai trong tap hop hé sb bién dbi thir nhét dugc bd sung vao nhéom con 2, va h¢ s6
14y trong s6 ctia nhém con 2 ndy 13 0,25. Theo vi du khéc, khi phép bién d6i DCT
hodic DST duge thuc hién dbi véi hinh 4nh thir nhét va hinh anh thir nhét nay 1a
hinh chit nhat, thi cac hé sb bién dbi ndi bat ma nim & vung phﬁn tu tai goc trén
bén trai cia ma tran hé sb bién dbi va nim trong tap hop hé s6 bién dbi thr nhét 13
dugc bd sung vao nhém con 1, va hé sb 14y trong s ctia nhém con 1 nay 1a 1,2;
cac hé sb bién dbi ndi bat ma nim & ving phén tu tai géc trén bén phai va ving
phén tu tai goc dudi bén trai clia ma tran hé s6 bién dbi va ndm trong tap hop hé
s6 bién dbi thir nhét thi dugc bd sung vao nhém con 2, va hé s6 14y trong sb cua
nhém con 2 ndy 1a 0,8; va céc hé sb bién dbi ndi bat ma ndm & viing phan tu tai
gbc dudi bén phai clia ma trén hé s6 bién dbi va nim trong tap hop hé sb bién d6i
tht nhit thi dugc bd sung vao nhém con 3, va hé s6 14y trong s6 ctia nhém con 3
nay l1a 0,25.

Tuy y, theo mdt phuong an, bude xac dinh sy khac biét hinh 4nh theo nhom
hé s6 bién dbi thir nhét va nhém hé sb bién dbi thir hai c6 thé bao gdm céc budc:
xAc dinh gi4 tri myc tiéu thi nhat, trong d6 gia tri myc tiéu thir nhat nay 1a tong
chénh 1éch giita c4c hé sb bién déi twong tmg trong nhém hé sb bién ddi thir nhat
va trong nhém hé s6 bién ddi thir hai; x4c dinh gia tri muc tiéu thi hai, trong do
gi4 tri myc tiéu thr hai ndy 1 tbng chénh Iéch gitra cac hé s6 bién dbi twong tmg
trong s6 cac hé sb bién dbi con lai ma khong phai 1 nhém hé s6 bién dbi thir nhat

trong tp hop hé so bién doi thir nhét, va trong s6 cac hé so bien doi con lai ma
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khong phai 12 nhém hé s6 bién dbi thir hai trong tap hop hé sb bién dbi thit hai; va
thuc hién viéc léy téng co trong s6 dbi voi gia tri muc tiéu thu nhét va gia tri muc
tiéu thir hai theo hé sb 14y trong s cua gié tri muc tiéu thir nhét va hé sb 14y trong
sé ctia gié tri muc tiéu thit hai, dé thu dugc su khéc biét hinh anh.

Cu thé 13, hé s6 13y trong sb cua gia tri muc tidu tha nhét c6 thé 1 sb thuc
duong, vi du, cé thé1a 1, 0,5, hodc 2; va hé s6 léy trong sO cla gia tri muc tiéu thu
hai c6 thé 1a s thuc khac khong, vi du, c6 thé 13 -0,2, 0,5, hoic 0,8. Hé sb 14y
trong s6 cua gia tri muc tidu thir nhét va hé sb 1iy trong sb ciia gia tri muc tiéu thi
hai c6 thé khéng bing nhau, va hé s6 14y trong s cia gia tri myc tiéu thi nhét
thudng 16n hon hé sb 13y trong sb clia gia tri myc tidu thit hai.

Cén hiéu ring téng chénh l&ch néu trén cé thé 1a mét trong sb sai sb binh
phuong trung binh (Mean Square Error - MSE), chénh 1€ch tuyét dbi trung binh
(Mean Absolute Difference - MAD), tbng sai s6 binh phuong (Sum of Squared
Error - SSE), hoc tong chénh léch tuyét d6i (Sum of Absolute Difference - SAD),
va phuong phép tinh tdng khac cling c6 th8 duge sir dung. Cu thé hon, vi du, khi
tdng chénh 1&ch 14 tong sai s6 binh phuong, thi cac hé sé bién dbi twong tmg trong
hai nhém hé s6 bién dbi dugc trir cho nhau dé thu dwgc nhém chénh 1éch, va binh
phuong cta nhitng chénh 1éch nay dugc cong v6i nhau dé thu duoc tdng sai sb
binh phuong. Theo vi du khac, khi tdng chénh 1&ch 13 chénh 1&ch tuyét dbi trung
binh, thi c4c hé sé bién dbi tvong tmg trong hai nhém hé s6 bién dbi dugc trir cho
nhau dé thu dugc nhém chénh 18ch, trj tuyét dbi ctia nhitng chénh 1éch nay dugc

cong vd&i nhau dé thu dugc tong chénh léch tuyét db6i, sau d6, tong chénh 1&ch
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tuyét dbi nay dugc chia cho s6 lugng céc chénh léch dé thuc hién phép chuén hoa,
@& thu duoc chénh 1éch tuyét dbi trung binh.

Tuy y, theo mot phuong an, khi tdp hop hé s6 bién dbi thir hai 13 tap hop hé
s bién ddi thu dugc bing cach bién ddi hinh anh khéc biét giita hinh anh thir nhat
va hinh anh thit hai, thi budc 140 c6 thé bao gdm cac budc: chon, tir tap hop hé sb
bién ddi thtr hai theo sy turong (mg mot-mot giita cac hé s6 bién dbi trong tap hop
hé sb bién dbi thtr nhit va trong tap hop hé sé bién dbi thit hai, nhém hé s6 bién
déi thtr hai ma twong tmg véi nhém hé s bién ddi thir nhét; va xac dinh sy khic
biét hinh 4nh theo nhém hé s6 bién dbi thir hai nay.

Tuy v, theo mdt phuong an, budc xac dinh sy khac biét hinh anh theo nhém
hé sé bién dbi thur hai bao gdm budce: xac dinh tdng cac hé s bién dbi trong nhém
hé sb bién dbi thir hai nay lam su khac biét hinh anh.

Tuy y, theo mdt phuong an, nhém hé s6 bién dbi thir hai bao gdm N nhém
con, va budc xé4c dinh su khac biét hinh 4nh theo nhém hé sb bién dbi thir hai c6
thé bao gdm céc bude: xac dinh N gia tri muc tidu, trong d6 gid tri myc tiéu thir i
1a tbng cac hé sb bién dbi trong nhém con thir i; va thyuc hién viéc 14y tdng c6
trong s6 d6i v6i N gia tri muc tiéu ndy theo cac hé sb léy trong sb cua N gia tri
muc tiéu ndy, dé thu dugc su khac biét hinh anh.

Tuy y, theo mdt phuong an, budc xac dinh su khac biét hinh anh theo nhém

hé s6 bién doi thir hai c6 thé bao gom céac budc: xac dinh gié tri muc ti€u thir nhat,

14
A

trong d6 gi4 tri muc tidu thir nhat nay 1a tdng céc hé s6 bién dbi trong nhém hé s6

bién ddi thit hai; xac dinh gia tri muc tidu thir hai, trong d6 gia tri myc tiéu th{ hai
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nay 1a tdng cac hé sb bién dbi con lai ma khong phai 13 nhém hé sd bién dbi thir
hai trong tap hop hé sb bién d6i thit hai; va thuc hién viéc 14y tbng c6 trong sb dbi
v6i gia tri muc tiéu thir nhét va gia tri muc tiéu thi hai theo hé s 14y trong sb cua
gi4 trj myc tiéu thir nhét va hé sb 14y trong s clia gid tri myc tidu thit hai, dé thu

dugc su khéc biét hinh anh.

14
A

Cu thé 13, hé sb 14y trong sb cua tdng gia tri muc tiéu thir nhét c6 thé 13 sb
thuc duong, vi duy, 1, 0,5, hoac 2; va h¢ s6 léy trong sd cua téng gia tri muc tidu
thtt hai c6 thé 1a sé thuc khac khéng, vi du, -0,2, 0,5, 0,8, hoic 0,9. Hé s lay
trong sb ctia tng gia tri muc tiéu thi nhit va hé s 14y trong sb cia tong gia tri
muc tiéu thit hai c6 thd khong bing nhau, va hé sé 14y trong sb cua tdng gia tri
muc tiéu thir nhét thudng 16n hon hé sé 14y trong s6 cia tbng gia tri muc tidu thir
hai.

Can luu y rang téng cac hé s6 bién ddi c6 thé 1a mot trong s tdng cac gia tri
tuyét dbi, tbng cac gia tri binh phuong, gi4 tri trung binh clia cic gia tri binh
phuong, gia tri trung binh cua cac gia tri tuyét d6i, hoic sai sb quan phuong (Root
Mean Squared Error - RMSE), va cach tinh khac cling c6 thé dugc st dung. Cu
thé hon, vi du, khi tdng céc hé sé bién dbi 13 tdng cac gia tri tuyét dbi, thi cac gia
tri tuyét dbi cia cac hé sb bién dbi dugc cdng vdi nhau, dé thu dugc téng cac gia
tri tuyét dbi. Theo vi du khac, khi tdng cAc hé s6 bién ddi 1a gid tri trung binh clia
cc gid tri binh phuong, thi cac gia tri binh phuong clia cc hé sb bién ddi dugc
cdng v6i nhau, dé thu dugc tdng cac gia tri binh phuong, sau do, tdng cac gia tri

binh phuong nay duoc chia cho s8 lugng hé s6 bién dbi dé thyc hién phép chuan
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ho4, dé thu duoc gia trj trung binh clia c4c gi tri binh phuong.

Nhiing cach thirc xir Iy tiép theo nho stir dung sy khac biét hinh anh s& dugc
mb ta chi tiét dudi day dwa vao céc phuong an cu thé.

Tuy y, theo mft phuong an, hinh anh thir nhét 13 hinh 4nh muyc tiéu, hinh anh
thi hai 12 hinh anh tmg vién bét ki trong s K hinh anh tmg vién; va budc 150 c6
thé bao gdm cac budc: xac dinh hé s6 14y trong s6 ctia mdi hinh anh tmg vién theo
su khéc biét hinh anh gifta hinh anh muc ti€u va mdi hinh 4nh Ung vién; va xac
dinh hinh anh dugc loc ciia hinh anh muc ti€u theo céc gié tri diém anh cta K
hinh anh mg vién va céc h¢ s6 14y trong s6 ctia K hinh anh tmg vién nay.

Chét lugng hién thi ciia hinh anh dugc loc 14 cao hon so véi chét lugng hién
thi cia hinh anh muc tiéu, va hinh anh muc ti€u dugc thay béng hinh anh duoc loc,
dé chét luong hién thi ciia hinh anh ma hinh 4nh muc tiéu nim trong d6 c6 thé
dugc tang cuong.

Cu thé 13, hinh 4nh tmg vién bét ki trong s6 K hinh anh tmg vién ndy cé thé
c6 cung mdt hinh dang va kich thuge véi hinh anh myc tiéu. Hinh d4nh myc tiéu c6
thé 1a mot ving trong mot hinh anh, vi dy, hinh anh c6 hinh dang dinh truéc trong
hinh anh duoc gidi mé, trong d6 hinh dang dinh trudc nay 13, vi du, hinh chit nhét
hodc hinh tam gi4c. Ngoai ra, ¢6 sy khac biét hinh anh giita hinh 4nh myc tiéu va
mdi hinh anh mg vién trong s6 K hinh anh mg vién, va su khic biét hinh anh d6
gitta hinh anh muyc tiéu v mdi hinh anh ng vién c6 thé dugc xac dinh theo
nhitng cich d3 dugc md ta & cac phuong an néu trén.

Gia tri diém anh c6 thé 12 mot trong s& cAc thanh phan khéng gian mau cla
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céc diém anh. Trong trudng hop ndy, gia tri diém anh 13 v6 huéng. Theo cach
khac, gia tri diém anh c6 thé 1 vecto da chidu dugc tao ra bsi cac thanh phan
trong s cac thanh phén khéng gian mau cla cac diém anh. Khong gian mau cla
diém anh 13, vi du, khong gian mau thdng thudng chéng han nhu RGB, YCbCr,
YUYV, HSV, hoac CIE Lab.

Buéc x4c dinh hé sb 14y trong sé ciia mdi hinh 4nh tng vién theo su khac
biét hinh anh gifta hinh anh muc tiéu va mdi hinh 4nh ung vién 1a co thé duogc
thyc hién theo nhidu céch, va mét s cach thic thyc hién s& duge mo ta dudi day.

Vi duy, hé sb 14y trong s6 ctia mdi hinh 4nh Umg vién dugc xac dinh theo
W= b1 , trong d6 mdi trong s6 b1, al va hl biéu thi s6 thuc duong, Dk
biéu thi su khéc biét hinh anh gitta hinh anh muc tiéu va hinh anh tng vién thu k,
va WK biéu thi hé s l4y trong sb ctia hinh anh mg vién thir k.

Theo vi du khac, hé sb léy trong s6 ctia mdi hinh anh tmg vién dugc xac dinh
theo WK=b2- (Dk)* 2 trong d6 mdi trong s6 b2, a2, va h2 biéu thi s6 thyc
duong, Dk biu thi su khac biét hinh anh gitta hinh 4nh muc tiéu va hinh anh
fmg vién thir k, va Wk bidu thi hé sb 14y trong s6 ctia hinh 4nh tng vién thi k.

Theo vi du khéc, hé sb 14y trong sé ciia mdi hinh 4nh tng vién dugc xac dinh

.
theo b3 + (Dk)" , trong d6 mdi trong s6 b3, a3, va b3 biéu thi s6 thuc
duong, Dk biéu thi sy khac biét hinh anh gifra hinh anh muc tiéu va hinh anh
{mg vién thitk, vd Wk bidu thi hé s 14y trong sb cua hinh anh tmg vién th k.
Ngoai ra, buéc xac dinh hinh anh dugc loc cta hinh anh muc tiéu theo céc

gi4 tri diém anh ctia K hinh anh tmg vién va céc h¢ so lay trong so cua K hinh anh
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g vién nay ciing c6 thé dugc thuc hién theo nhiéu cach. Vi dy, hinh anh dugc

K
WOxP0j+Zkaij
k=1

Pf.=

, J W0+§K:w1<
loc cua hinh anh muc tiéu c6 thé dugce xac dinh theo k=1 ,
trong d6 TTi bidu thi gi4 tri didm anh ctia hinh anh duge loc tai diém anh thu j,
WO bidu thi hé sé 14y trong sé ctia hinh anh muc tiéu, WK biéu thi hé sb 14y
trong sb ctia hinh anh tmg vién thirk, TO5 bidu thi gi4 tri diém anh ciia hinh anh
muc tiéu tai didm anh thtr j, vd 5 bidu thi gid tri didm anh cta hinh anh tng
vién thir k tai diém anh thi j.

Tuy y, theo mdt phuong an, hinh anh thir nhét 13 hinh anh muc tiéu, hinh anh
thir hai 13 hinh anh tmg vién bat ki trong s6 K hinh anh tmg vién; va buéc thyuc
hién tién trinh xt ly anh sau d6 d6i v6i hinh anh thir nhét va hinh anh tht hai theo
su khac biét hinh anh néu trén bao g(‘“)m budc: chon, tir K hinh anh tng vién theo
nhitng su khac biét hinh anh gitta hinh anh muc tiéu va K hinh dnh tmg vién nay,
G hinh anh tmg vién c6 nhiing su khac biét hinh anh nhé nhét trong s6 nhitng sy
khac biét hinh anh gifta hinh anh muyc tiéu va K hinh anh Ung vién nay lam cac
hinh anh 14n cén gén nhét cua hinh anh muc tiéu, trong 6 G nhd hon hogc bﬁng
K. |

Phuong 4n nay c6 thé duge coi 13 phuong phép tim kiém hinh anh 14n cin
gén nhét (nearest neighbor). Hinh anh myc tiéu c6 thé 13 mot ving anh trong mot
hinh anh, vi dy, 13 hinh 4nh c6 hinh dang dinh trude trong hinh anh duoc giai ma,
hodc hinh anh muc ti€u cé thé 13 hinh anh dugc du doan cta don vi du doan giai

m4, vi duy, 13 hinh anh dugc du doan thu dugc bang cach du doan lién khung dya
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trén vecto chuyén dong theo tiéu chuén H.265. Hinh dang dinh trudc nay 13, vi dy,
hinh chit nhit hodc hinh tam gidc. K hinh anh Umg vién co thé 14 cac hinh anh
trong ving duoc tai tao ciia hinh anh giai ma hién tai, hodc 13 cac hinh &nh trong
hinh anh dugc giai ma khéc, hodc 1a céc hinh anh trong co sé tri thirc phia bd giai
ma.

CAn hiéu ring c6 sy khac biét hinh anh giita hinh 4nh myc tiéu va mdi hinh
anh tng vién trong s6 K hinh anh tmg vién, va sy khac biét hinh anh d6 gitta hinh
anh muc tiéu va mdi hinh anh tmg vién c6 thé duogc x4c dinh theo cach x4c dinh
su khac biét hinh anh theo bét ki trong sb cac phuong 4n néu trén.

Cn hidu riing G hinh anh c6 nhing su khéc biét hinh anh nho nhét dugc lay
]am c4c hinh anh 14n c4n gin nhét ctia hinh 4nh muc tiéu, trong d6 G 1a s6 nguyén
duong. Vi duy, G=1, 2, 4, 6, hoac 8.

Cin luu ¥ ring cac hinh anh 1an can gln nhit d6 c6 thé duge dung dé ting
cuong hinh anh muc tiéu béang cach, vi du, thay hinh &nh muc tiéu bz‘?lng hinh anh
14n cin gAn nhit ma ¢6 sy khéc biét hinh anh nhé nhét, hoic bing céch, vi dy, lay
cac hinh 4nh 14n c4n gin nhit d6 dé loc hinh anh muyc tiéu, va hop G hinh anh lan
can gin nhét va hinh 4nh muc tiéu vao hinh anh dugc loc, @€ thay hinh anh muc
tiéu PO. Céc hinh anh 1an cén gin nhat d6 c6 thé con dugc ding dé chi thi vi trf
b4t dAu ctia phép tim kiém 13p. Vi dy, hinh anh lan cdn gin nhét dugc tim trudc
hét tir mét s6 hinh anh xung quanh diém bt dAu tim kiém, sau d6, phép tim kiém
13p tiép theo dugc thuc hién bang cach ldy hinh 4nh 1an can gan nhét nay 1am

diém bat dau tim kiém mdi.
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Tuy y, theo mdt phuong &n, hinh anh th nhit 13 hinh 4nh mAu muc tiéu
tuong tmg v6i moét khéi du doan, trong dé khéi du doan niy twong Umg véi K
khéi tmg vién, va K khéi tmg vién nay 14n luot twong tng véi K hinh anh mau
{ing vién, hinh anh thtr hai 13 hinh anh mAu du bét ki trong s6 K hinh anh miu du
thu duoc bang cach thuc hién phép trir gitta cic diém anh tuong tmg & mdi trong
s6 K hinh anh m3u ng vién va & hinh 4nh mAu muc tiéu, va budc thyc hién tién
trinh xir Iy anh sau d6 dbi v6i hinh anh thir nhat va hinh anh thr hai nay theo su
khéc biét hinh anh bao gdm céc budc: chon, tir K hinh anh mau du theo nhiing sy
khac biét hinh anh gitra hinh anh mau muc tiéu va K hinh anh m4u du nay, G hinh
anh mau du c6 nhitng sy khac biét hinh 4nh nhé nhét trong s nhimg su khac biét
hinh 4nh gitta hinh anh mAu muc tiéu va K hinh anh miu du nay, trong d6 G nho
hon hodic bang K; chon, tir K khéi tmg vién, G khéi tmg vién tuong tmg véi G
hinh anh mAu du; va x4c dinh gi4 tri diém anh duoc dy doan cta khéi du doén
theo cdc gid tri diém anh ctia G khéi tmg vién nay. Can luu y ring, theo cach khac,
hinh 4nh thit nhét c6 thé 13 hinh 4&nh mAu muc tiéu tvong tng véi khdi du doén, va
hinh 4nh thi hai 14 hinh 4nh mAu du bét ki trong s6 K hinh anh mAu du thu dugc
bing céch thuc hién phép trir gitta cac diém anh twong tmg & mdi trong s6 K hinh
anh mau ung vién va ¢ hinh anh mau muc tiéu.

Phuong 4n nay c6 thé duogc coi 13 phuong phap du doén so khép miu. Khéi
du doan thuong la vung hinh chit nhat, va cé thé c6 cung hinh dang va kich thudc
v6i khéi tmg vién bét ki. Hinh anh mAu muc tidu c6 thé cé cling hinh dang va kich

thuéc v6i hinh anh mAu g vién bat ki. Ving ma dugc hinh thanh béi khdi du

-67-



27908

doan va hinh 4nh miu muc tiéu 13 c6 thé c¢6 cing hinh dang va kich thudc véi
viing duoc hinh thanh béi cap bat ki cia khéi tmg vién va hinh anh mu tng vién.
Hinh anh mAu muc tiéu c6 thé 1ién k& v6i khéi du doéan, va thudng 1 ving hinh
chit nhat hodc ving hinh chit L, hodc c6 hinh dang khac. Fig.2 1a hinh vé thé hién
mét s6 vi du v& hinh 4nh mAu myc tiéu TO ctia khdi du doan BO.

Ngoai ra, cic hinh anh miu mg vién cé thé 13 cac hinh anh trong co s& tri
thirc phia bd giai ma, hodc 1a cac hinh anh trong ving dugc tai tao clia hinh anh
giai ma hién tai, hodc 13 c4c hinh anh trong hinh 4nh dugc gidi ma khac.

Céc khéi tng vién Bg (g=1, 2, ..., G) tuong tng v6i G hinh anh mAau ng
vién ma cé nhitng su khac biét hinh anh nhé nhit dugc 14y 1am céc hinh anh l4n
can gan nhét cta khéi du doan B0, trong d6 G 1a s6 nguyén duong, va G<K. Vi
du, G=1, 2, 4, 6, hoac 8.

Budc xac dinh gia tri diém anh dugc du doan cua khéi du doan theo cac gia
tri diém anh cua G khdi timg vién nay c6 thé bao gdbm buéc: x4c dinh gia tri diém

i Wg-Bg,

_ g=1
BO,=ft——

G
2. We
g=1

anh duoc du doan cua khdi du doan theo , trong d6 BO, biéu thi
gi4 trj didm anh cta khéi du doén tai diém anh thu j, Be, bidu thi gia tri diém
anh ctia khéi tmg vién thtr g tai diém anh thir j, va W& bidu thi hé sb 14y trong sb
tuong tng véi khéi tng vién thi g.

Heé sb 14y trong s Wg twong tng véi khéi tmg vién nay c6 thé duoc xac dinh
theo su khéc biét hinh anh Dg gitta hinh anh miu frng vién cua khdi tmg vién nay

va hinh anh mAu muc tiéu. Vi du, hé s6 4y trong s6 Wg giam khi Dg ting. Cu thé
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13, cac hé sb 14y trong sb tuong tng véi G khéi ting vién co thé duoc xac dinh
theo W& b1 , trong d6 mdi trong sb b1, al va hl biéu thi s thuc duong,
Dg bidu thi sy khéc biét hinh anh giita hinh 4nh m4u muc tiéu va hinh anh mau
ung vién thr g, va We bidu thi hé sb 14y trong sb tuong tmg véi khéi tmg vién
thu g.

Theo vi du khéac, hé sé 14y trong sb ctia mdi khbi g vién trong s6 G hinh

—_— 82 ~,
Wg=b2- (Dg)"/ h2, trong d6 moi trong

anh mau ung vién 13 duogc x4c dinh theo
s b2, a2 va h2 bidu thi sb thuc duong, P& biéu thi sy khac biét hinh anh
gifra hinh 4nh myc ti€u va hinh anh mAu ung vién thir g, va We bidu thi hé sb 14y

trong sO cua hinh anh mau Ung vién thir g.

Theo vi du khéc, hé so lay trong s6 clia moi hinh anh Umg vién trong s6 G

h3

Vet (e X
(Dg) , trong d6 moi

hinh 4nh miu tng vién 13 dugc x4c dinh theo
trong s§ b3, 23, va h3 bidu thi s thuc duong, P& bidu thi sy khac biét hinh
anh gifta hinh anh muc tiéu va hinh anh miu tng vién tht g, va We bidu thi hé
s6 14y trong s ciia hinh anh mau tmg vién thir g.

Phén néu trén d3 md ta chi tiét phuong phép xit 1y anh theo phuong 4n nay
ctia sang ché dua vao Fig.1 va Fig.2, va phén sau diy s& mé ta cac thiét bi xtr ly
anh theo céc phuong an cua sang ché dua vao Fig.3 va Fig.4.

CAn hiéu ring c4c thiét bi xir Iy anh ma dugc md ta dua vao Fig.3 va Fig.4 1a
c6 thé thuc hién cac budc cia phuong phap xtt Iy anh trén Fig. 1. Dé cho ngén gon
thi nhitng phin md ta tring 13p s& dugc lugc bd khi thich hop.

Fig.3 12 hinh v& th8 hién so db khéi ctia thiét bj xir ly anh theo mét phuong
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4n cta sang ché. Thiét bi 300 trén Fig.3 bao gbm:

khéi bién d@di thi nhét 310, dugc tao cAu hinh dé bién dbi hinh anh thir nhét
dé thu duoc tap hop hé sb bién dbi thir nhét;

khéi bién ddi thu hai 320, dugc tao cdu hinh dé bién dbi hinh anh thir hai
theo cuing mdt cach, hodc bién dbi hinh anh khac biét giita hinh anh thir nhit va
hinh anh thir hai theo cing mgt céach, dé thu duogc tap hop hé s0 bién d6i thi hai;

khdi chon 330, dugc tao ciu hinh d& chon nhém hé s bién dbi thir nhét tir
tap hop hé sb bién ddi thir nhat theo dd 16n ciia céc hé sb bién dbi trong tap hop
hé s6 bién ddi thir nhat ndy ma khéi bién dbi thir nhét 310 thu dugc, trong d6 d6
16n ctia cac hé sb bién ddi trong nhém hé sb bién dbi thir nhét nay thoa man diéu
kién ngudng dinh trude;

khéi x4c dinh 340, duoc tao cAu hinh dé xac dinh sy khac biét hinh 4nh gitra
hinh &nh tht nhat va hinh anh tht hai theo nhém hé s bién ddi thir nhit ma duoc
chon bai khéi chon 330 va theo tdp hop hé sé bién ddi thir hai ma thu dugc béi
khéi bién dbi thir hai 320; va

khéi xtt Iy 350, duoc tao ciu hinh d& xtr 1y hinh anh th nhat va hinh anh tht
hai theo su khac biét hinh anh ma khéi x4c dinh 340 xac dinh duoc.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, hé sb bién dbi ma c6 d6 16n thoa man
didu kién ngudng dinh trude thi c6 thé phan 4nh théng tin ciu triic chinh cua hinh
anh mdt cach t6t hon, va sy khac biét hinh anh ma dugc x4c dinh nhd st dung hé
s6 bin dbi c6 d6 16n thoa man didu kién ngudng dinh truéc ndy c6 thé phan anh

t6t mirc d6 khac biét giira cac hinh anh, nén tién trinh x{r ly anh sau d6 ma dya
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trén su khac biét hinh anh nay s€ chinh xac hon.

Tuy ¥, theo mét phwong 4n, khi tap hop hé s6 bién dbi thir hai 14 tip hop hé
sb bién ddi thu dugc bing cach bién @i hinh anh thir hai ciing theo cach dé, thi
khéi x4c dinh 340 duoc tao c4u hinh cu thé dé: chon, tir tap hop hé s6 bién dbi thir
hai theo su tuong tmg mot-mét gifta cac hé sb bién dbi trong tap hop hé sb bién
dbi thtr nhit va trong tap hop hé sé bién dbi thir hai, nhém hé sé bién dbi thir hai
ma tuong Gng véi nhém hé s6 bién dbi thir nhat; va xac dinh sy khéc biét hinh 4nh
theo nhém hé sb bién dbi thir nhat va nhém hé sb bién dbi thir hai nay.

Tuy y, theo mt phuong én, khéi x4c dinh 340 duoc tao ciu hinh cu thé dé:
x4c dinh nhimg chénh 18ch giita cac hé s6 bién dbi twong tmg trong nhém hé s6
bién dbi thir nhét va trong nhém hé sb bién dbi thir hai; va xac dinh tong chénh
1éch giita cac hé s6 bién dbi twong g d6 1am su khéc biét hinh anh.

Tuy ¥, theo mot phuong 4n, ca nhém hé sé bién dbi thir nhat va nhém hé sb
bién ddi thtr hai dugc chia thanh N nhém con theo cliing mét céch; va khéi xac
dinh 340 duoc tao cdu hinh cu thé dé: xac dinh N gia tri muc tiéu, trong d6 gia tri
muc tiéu tht i trong sb N gia tri muyc tiéu nay 13 tdng chénh léch giita cac hé sd
bién ddi twong tmg trong nhém con thir i cia nhém hé s bién dbi thir nhat va
trong nhom con th i ca nhém hé s6 bién d6i tht hai; va thuc hién viéc léy téng
c6 trong sb6 dbi v6i N gia tri muc tidu ndy theo cac hé s6 13y trong sé ciia N nhém
con nay, dé thu dugc su khéc biét hinh anh.
| Tuy ¥, theo mét phuong 4n, khéi x4c dinh 340 dugc tao cau hinh cy thé dé:

xac dinh gia tri muc tiéu tha nhét, trong d6 gia tri muc tiéu thit nhét nay 13 tong
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chénh léch gifta cc hé sb bién ddi twong tmg trong nhém hé s6 bién dbi thir nhét
va trong nhém hé s bién dbi thi hai; xac dinh gia tri muc tidu thit hai, trong d6
gia tri muc ti€u thir hai nay la tbng chénh 1&ch gitra cac hé s6 bién dbi twong tmg
trong s6 cac hé sé bién dbi con lai ma khéng phai 1a nhém hé s6 bién ddi thir nht
trong tap hop hé sb bién dbi thir nhat, va trong s6 cac hé sb bién ddi con lai ma
khong phai 12 nhém hé sb bién dbi thir hai trong tp hop hé s6 bién dbi thir hai; va
thuc hién viéc léy tdng c6 trong s6 dbi véi gia tri muc ti€u tha nhét va gia tri muc
tiéu tht hai theo hé sb 14y trong sb cta gid tri muc tiéu thir nhit va hé sé 14y trong
sb cua gia tri muc tiéu thi hai, dé thu duoc su khac biét hinh anh.

Tuy ¥, theo mot phuong 4n, khi tap hop hé s6 bién ddi thir hai 14 tap hop hé
s bién dbi thu duogc bing cach bién dbi hinh anh khéc biét giita hinh anh th nhét
va hinh anh thit hai ciing theo céach do, thi khdi x4c dinh 340 duoc tao c4u hinh cu
thé dé: chon, tir tAp hop hé s6 bién ddi thir hai theo su twong tmg mot-mdt gitta
cac hé sb bién ddi trong tap hop hé sé bién dbi thir nht va trong tp hop hé sb
bién dbi thi hai, nhém hé sb bién dbi thir hai ma tuong tmg véi nhém hé sb bién
dbi thir nhét; va x4c dinh su khéc biét hinh anh theo nhém hé s6 bién ddi thtr hai
nay.

Tuy ¥, theo mot phuong 4n, khdi xac dinh 340 dugc tao cdu hinh cy thé dé
xac dinh téng cac hé s6 bién d6i trong nhom hé sb bién d6i tht hai lam su khac
biét hinh anh.

Tuy ¥, theo mét phuong 4n, nhém hé sé bién ddi thir hai bao gdm N nhém

con, va khdi x4c dinh 340 dugc tao cAu hinh cu thé dé: x4c dinh N gié tri myc tiéu,
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trong d6 gia tri muyc tiéu thir i 13 tong cac hé s6 bién doi trong nhém con thir i; va

r
A

thuc hién viéc le"ly téng cO trong s6 dbi véi N gia tri myc tiéu nay theo cac hé so
14y trong s6 cta N gia tri muc tiéu nay, dé thu duoc su khéc biét hinh anh.

Tuy y, theo mét phuong an, khéi x4c dinh 340 duoc tao c4u hinh cu thé dé:
xé4c dinh gi4 tri muc tiéu thi nhét, trong d6 gi4 tri myc tidu tht nhét nay 13 tong
céc hé sb bién dbi trong nhom hé sé bién ddi thit hai; xac dinh gi4 tri myc tiéu thi
hai, trong d6 gi tri muc tiéu thir hai nay 14 téng cic hé sé bién ddi con lai ma
khong phai 12 nhém hé sb bién dbi thir hai trong tap hop hé sb bién doi tht hai; va
thuc hién viéc 14y tdng c6 trong sb ddi véi gi tri myc tiéu thir nhéit va gia tri muc
tiéu thir hai theo hé s6 13y trong sb ctia gia tri muc tiéu thir nhéat va hé sb 14y trong
s6 cla gié tri muyc tiéu thi hai, d thu dugc sy khic biét hinh anh.

Tuy y, theo mdt phuong an, hinh anh tha nhét 13 hinh 4nh muc tiéu, hinh anh
thit hai 13 hinh anh tng vién bt ki trong s6 K hinh anh tmg vién; va khdi xir ly
350 duoc tao cAu hinh cu thé dé: x4c dinh hé s6 14y trong sb ctia mdi hinh anh tng
vién theo su khac biét hinh anh gifta hinh anh muc tiéu va mdi hinh anh tng vién;
va x4c dinh hinh anh duoc loc ctia hinh anh muc ti€u theo cac gia tri diém anh cua
K hinh anh Ung vién va céc hé s 14y trong s ctia K hinh anh tng vién ndy.

Tuy ¥, theo mdt phuong 4n, khéi xéc dinh 340 dugc tao cdu hinh cy thé dé

L g A K 14 £ X Ll 21 - — 1,1¢(OK)" )
x4c dinh hé so 13y trong s6 ciia moi hinh anh tmg vién theo Wk=bl

, trong
d6 mdi trong s6 b1, al va hl biu thisé thuc duong, Dk biéu thi sy khac biét
hinh &nh gifra hinh 4nh thr nhét va hinh anh Gng vién tht k, va Wk biéu thi hé

s 14y trong s6 cta hinh anh tng vién thit k.
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Tuy y, theo mot phuong an, khdi x4c dinh 340 dugc tao cAu hinh cu thé dé

_ a2
x4c dinh hé so 14y trong s6 clia moi hinh anh Ung vién theo Wk=1b2 - (Dk)" /h2 ,

trong d6 mdi trong sé b2, 22, va h2 bidu thi sb thuc dwong, Dk biéu thi su
khac biét hinh anh giita hinh anh thir nhit va hinh anh tmg vién tht k, va Wk
biéu thi hé sb 14y trong sb ctia hinh anh tmg vién thit k.

Tuy y, theo mot phuong an, khdi x4c dinh 340 dugc tao cAu hinh cu thé dé
xéc dinh hé sb 14y trong s& ciia mdi hinh anh mg vién theo b3 + (Dk)"
trong d6 mdi trong s b3, a3, va h3 biéu thi s6 thuc duong, Dk biéu thi su
khéc biét hinh anh gifta hinh anh thu nhét va hinh anh Umg vién thtr k, va Wk
biéu thi hé sb 14y trong sé ctia hinh anh tmg vién thu k.

Tuy ¥, theo mot phuong én, khdi xir Iy 350 dugc tao cAu hinh cu thé dé xac

K
WOxPOj+Zkaij
Pf.= Ll

J

K
WO0+>" Wk PE . s
dinh hinh anh duoc loc theo k=1 , trong d6 "7 bieu thi gia

tri diém anh cta hinh anh dugc loc tai diém anh thir j, WO bidu thi hé sb lay
trong sé ctia hinh &nh thit nhat, WK bidu thj hé sb léy trong s6 ctia hinh anh Umg
vién thirk, T0 bidu thi gi4 tri diém anh cta hinh anh thir nhét tai diém anh thi j,
va T8 bidu thi gia tri diém anh cia hinh anh tmg vién thi k tai diém anh thi j.
Fig.4 12 hinh v& thé hién so db khdi cta thiét bi xir ly anh theo mét phuong
4n cia sang ché. Thibt bj 400 trén Fig.4 bao gdm:
b6 nhé 410, duoc tao ciu hinh dé hwu giit chuong trinh; va

bo xtir ly 420, dugc tao cAu hinh d8 thuc thi chuong trinh nay, trong d6 khi
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chuong trinh nay duoc thyc thi, thi b xir Iy 420 dugc tao cAu hinh cu thé dé: bién
dbi hinh anh thir nhét @& thu dugc tap hop hé sé bién dbi thi nhat; bién d6i hinh
anh thir hai theo cling mét cach, hodc bién dbi hinh dnh khéc biét gitta hinh anh
thir nhit va hinh anh thi hai theo ciing mét cach, dé thu dugc tap hop hé sb bién
d5i thir hai; chon nhém hé sé bién ddi thir nhét tir tap hop hé s6 bién dbi thir nhat
theo d6 16n ctia cac hé sb bién dbi trong tap hop hé sb bién d@6i thir nhét nay, trong
d6 d6 16m clia cac hé sé bién ddi trong nhém hé sb bién dbi thir nhat nay thoa méan
didu kién ngudng dinh truéc; x4c dinh sy khic biét hinh anh gitta hinh anh thir
nhét va hinh anh tht hai theo nhém hé s bién ddi thir nhat va tap hop hé sb bién
ddi thir hai; va xir Iy hinh anh tht nhét va hinh anh tht hai theo su khac biét hinh
anh nay.

Theo phuong an nay cua sang ché, hé s6 bién d6i ma c6 d6 16n thoa man
didu kién ngudng dinh trudce thi c6 thé phan 4nh théng tin cu triic chinh cta hinh
anh mot céch t6t hon, va su khac biét hinh anh ma dugc xac dinh nhd str dung hé
s bién ddi c6 do 16n thoa man didu kién ngudng dinh trude niy cé thé phan anh
t6t mac do khac biét gilta cac hinh anh, nén tién trinh xir ly anh sau d6 ma dva
trén su khac biét hinh anh nay s€ chinh xac hon.

Tuy ¥, theo mét phuong 4n, khi tap hop hé s6 bién dbi thtr hai 1a tap hop hé
s6 bién dbi thu duogc béng cach bién ddi hinh anh thit hai ciing theo cach do, thi
b6 xit Iy 420 dugc tao cAu hinh cu th dé: chon, tir tap hop hé s bién ddi thir hai
theo su twong Ung mdt-mot gitta cac hé s6 bién dbi trong tap hop hé s6 bién dbi

thtr nhit va trong tap hop hé sé bién dbi thir hai, nhém hé sé bién doi thir hai ma
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tuong Umg v6i nhém hé sb bién ddi thir nhit; va xac dinh sy khic biét hinh anh
theo nhém hé sb bién dbi thir nhét va nhém hé sé bién d6i thir hai nay.

Tuy y, theo mdt phuong an, by xir ly 420 duogc tao cAu hinh cu thé dé: xac
dinh nhitng chénh 1&ch giira cac hé sb bién dbi trong tmg trong nhém hé sb bién
déi thtr nhét va trong nhém hé sé bién ddi thir hai; va xac dinh tong chénh l&ch
giita c4c hé sb bién dbi trong ing d6 1am su khéc biét hinh anh,

Tuy ¥, theo mdt phuong &n, ca nhém hé s6 bién dbi thir nht va nhém hé sb
bién dbi thtt hai duge chia thanh N nhém con theo cling mdt cach; va bo xir 1y 420
duoc tao cAu hinh cy thé dé: xac dinh N gia tri muc tiéu, trong d6 gia tri myc tiéu
thit i trong s& N gié tri muc tidu nay 13 tdng chénh 1&ch gitta cac hé s§ bién dbi
tuong tmg trong nhém con thtr i ciia nhém hé sb bién ddi thi nhat va trong nhém
con thir i ctia nhém hé s6 bién dbi th hai; va thuc hién vidc 14y tdng c6 trong sb
dbi v6i N gia tri muc tiéu nay theo cac hé s6 14y trong sé ciia N nhém con nay, dé
thu duoc su khac biét hinh anh.

Tuy y, theo mdt phuong an, b xtr ly 420 dugc tao cu hinh cu thé dé: xéc
dinh gia tri myc tiéu thu nhét, trong d6 gia tri muc tidu thir nhét nay la téng chénh
lach giita cac hé sb bién dbi tuong img trong nhém hé sé bién ddi thit nhét va
trong nhém hé s6 bién ddi thir hai; xac dinh gia tri muc ti€u tha hai, trong d6 gia
tri muc tiéu thir hai ndy 1 téng chénh l1éch giita cac hé s6 bién d6i tuong tmg
trong s6 cac hé sb bién déi con lai ma khong phai 1a nhém hé sb bién dbi thir nhét
trong tap hop hé sb bién dbi thir nhat, va trong sb cac hé s bién ddi con lai ma

khong phai 1a nhém hé sé bién dbi thir hai trong tap hop hé sb bién ddi thi hai; va
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thuc hién viéc 14y téng c6 trong s6 d6i véi gia tri muc tiéu thu nhéit va gia tri muc
tiéu thi hai theo hé sb 14y trong sb ctia gié tri muyc tiéu thu nhét va hé s ldy trong
sé clia gia tri muyc tiéu thir hai, d thu dugc sy khac biét hinh anh.

Tuy ¥, theo mdt phuong 4n, khi tip hop hé sé bién ddi tht hai 1a tap hop hé
sb bién dbi thu duoc bing cach bién dbi hinh anh khéc biét gitta hinh anh tht nhat
va hinh anh th hai cling theb cach do, thi bo xir ly 420 duogc tao cAu hinh cu thé
d8: chon, tir tAp hop hé sb bién dbi thir hai theo su tuong Umg mdt-mot gifta cac hé
s6 bién dbi trong tap hop hé s6 bién ddi thir nhat va trong tép hop he sb bién dbi
thir hai, nhém hé s6 bién déi thir hai ma twong tmg v6i nhém hé s6 bién dbi thir
nhit; va x4c dinh su khéc biét hinh anh theo nhém hé s6 bién dbi thit hai nay.

Tuy y, theo mdt phuong an, by xir ly 420 dugce tao cAu hinh cu thé @& xac
dinh téng céc hé sb bién ddi trong nhém hé s6 bién doi thir hai 1am sy khac biét
hinh anh.

Tuy ¥, theo mot phuong 4n, nhém hé s6 bién dbi thir hai bao gdbm N nhém
con, va by xur ly 420 dugc tao cAu hinh cuy thé dé: xdc dinh N gia tri muc tiéu,
trong d6 gié tri muc tiéu thirila tdng céc hé sb bién dbi trong nhém con tht i; va
thuc hién viéc ldy tong c6 trong s6 d6i v6i N gia tri muc tiéu ndy theo cac hé s6
14y trong s6 ctia N gia tri muc tiéu ndy, dé thu duoc su khac biét hinh anh.

Tuy ¥, theo mdt phuong an, bo xir ly 420 dugce tao cAu hinh cu thé dé: xac
dinh gi4 tri muc tidu thir nhat, trong d6 gié tri myc tiéu thir nhat nay 1a tong céc hé
s bién dbi trong nhém hé sé bién ddi thir hai; x4c dinh gid tri muc tiéu thi hai,

trong d6 gia tri myc tiéu thtr hai nay 1a tong cac hé so bien doi con lai ma khong
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phai 13 nhém hé sé bién ddi thr hai trong tap hop hé sb bién ddi thir hai; va thyc
hién viéc léy tdng c6 trong s6 dbi voi gia tri muyc tiéu thir nhét va gia tri muc tidu
thir hai theo hé sb l4y trong s cta gia tri myc tiéu thir nhéit va hé s 13y trong sb
cua gia tri muc tiéu thir hai, dé thu dugc su khac biét hinh anh.

Tuy ¥, theo mdt phuwong 4n, hinh anh thit nhat 13 hinh 4nh muc tiéu, hinh anh
thr hai 12 hinh anh tmg vién bét ki trong s6 K hinh anh tng vién; va b xir 1y 420
dugc tao ciu hinh cu thé dé: x4c dinh hé sb léy trong sb ctia mdi hinh anh {mg
vién theo su khéc biét hinh anh gitra hinh anh muc tiéu va mdi hinh anh Ung vién;
va x4c dinh hinh anh dugc loc ciia hinh anh muc tiéu theo céc gia tri diém anh cta
K hinh anh g vién va céc hé s 14y trong s ciia K hinh anh tmg vién nay.

Tuy v, theo mdt phuong 4n, by xir Iy 420 dugc tao cau hinh cu thé dé xéc
dinh hé sb 14y trong sé ctia mdi hinh &nh ng vién theo Wie= b1+ , trong do
mdi trong sé b1, al, va hl biu thi sé thuc duong, Dk biu thi sy khc bit
hinh anh gitta hinh anh thu nhAt va hinh anh Umg vién tht k, va WK bidu thi hé
s6 14y trong s6 cua hinh anh tmg vién thit k.

Tuy y, theo mdt phuong an, bd xir ly 420 dugc tao cAu hinh cu thé dé xéac

Wk=b2- (Dk)*/h2 g

dinh hé sb 14y trong s6 ctia m&i hinh &nh tmg vién theo
d6 mbi trong sé6 b2, a2, va h2 bibu thi s§ thuc duong, Dk biéu thi sw khac
biét hinh 4nh gifta hinh anh th nhat va hinh anh tmg vién tht k, va WK biéu thj
hé s6 14y trong s clia hinh nh tng vién thir k.
Tuy y, theo mdt phuong én, b xir Iy 420 dugce tao cAu hinh cu thé dé xac
h3

Wk=————-5
b3 + (Dk)

dinh hé sb 14y trong s6 ciia mdi hinh anh tng vién theo , trong d6
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md3i trong s§ b3, a3, va h3 bidu thi s§ thyc duong, Dk biéu thi sy khac bit
hinh anh gitta hinh anh thé nhat va hinh anh tng vién thit k, va WK biéu thi hé
s6 14y trong s6 cia hinh anh Umg vién thir k.

Tuy y, theo mdt phuong an, b xiur ly 420 dugc tao cAu hinh cu thé dé xac

K
WOxPOj+Zkaij
Pf.= L)

J

K
WO0+> Wk PE s
dinh hinh anh dugc loc theo k=1 , trong d6 " biéu thi gia

trj dim anh cta hinh anh duoc loc tai didm anh thir j, WO biéu thi hé s6 ldy
trong sé ctia hinh anh thir nhat, WK biu thi hé s6 14y trong s6 ctia hinh anh tmg
vien thitk, T% bidu thi gi4 tri diém anh cta hinh anh thir nhét tai diém anh thi j,
va TXi bidu thi gi4 tri diém anh ciia hinh anh (g vién thir k tai diém anh thi j.

CAn hiéu ring thuat ngit "va/hodc" theo cac phuong 4n cua sang ché chi mé
t4 mbi quan hé lién két @8 mo ta cac dbi tugng lién quan, va thé hién ring c6 thé
tdn tai ba mdi quan hé. Vi dy, A va/hodc B c6 thé thé hién ba trudong hop sau day:
Chi c¢6 A tdn tai, ca A va B déu tdn tai, va chi c6 B ton tai. Ngoai ra, ki tu "/"
trong phin md ta ndy néi chung 1a thé hién mbi quan hé "hodc" gifta cac d6i
tuong lién quan.

Nguoi ¢ kién thirc trung binh trong linh vuc c6 thé nhén thiy ring cac khéi
© va céc buéc thuat toan trong cac vi du ma d& dugc md ta dya vao cac phuong an
trong ban mé ta niy 12 c6 thé dugc thuc hién bing phan cimg dién tir, phéan mém
may tinh, hodc t6 hop ciia chung. P& mé ta rd kha ning hoan dbi gitra phan ctng
va phén mém, phan néu trén di mo ta tbng quat cac thanh phan va cic budc cla

timg vi du theo céc chirc néng. Viéc cic chirc ning nay dugc thuc hién bing phan
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cling hay phan mém phu thudc vio céc tmg dung cu thé va cac diu kién rang
bubc vé thiét ké ki thuat. Ngudi ¢ kién thirc trung binh trong linh vuc ndy c6 thé
sir dung cac phuong phéap khac nhau @2 thuc hién cac chrc ning dugc mé ta dbi
v6i mbi tng dung cu thé, nhung didu nay khéng cé nghia 13 cach thirc thuc hién
nay nam ngoai pham vi clia sdng ché.

Ngudi c6 kién thirc trung binh trong linh vuc ndy c6 thé thiy rd rang, dé tién
loi cho viéc mo ta va nhim muc dich mé ta vén tit, thi qua trinh hoat dong chi tiét
ctia hé thdng, thiét bi, va cac don vi néu trén cé thé duoc tim thdy & qua trinh
tuong Ung trong cac phuong an vé phuong phép trén ddy, nén khong duge md ta
o day.

Theo mdt sb phuong 4n trong don nay, can hiéu rang hé thdng, thiét bi va
phuong phéap dugc boc 16 ¢6 thé duogc thuc hién theo nhimg cach khac. Vi dy,
phuong 4n vé thiét bi da dugc mé ta chi duge néu 1am vi dy. Vi dy, nhém don vi
néu trén chi 1a nhém chirc ning logic, va né cé thé 1a nhom khéc khi thuc hién
thuc té. Vi du, cac don vi hodic cac thanh phén c6 thé dugc két hop hodc duogc tich
hop vao hé théng khéc, hodc mét sb diu hiéu c6 thé dugc b qua, hodc khong
duoc thuc hién. Ngoai ra, cac mbi ghép véi nhau hodc cac mdi ghép hodc cac mbi
ndi giao tiép truc tiép da duoc thé hién hodc dugc mo ta néu trén 1a cb thé duoc
thuc hién qua mét s§ giao dién, cac ghép ndi gian tiép hoic cac két nbi truyén
thong gifra céac thiét bi hodc cac don vi, hodc cac két nbi dién, cac két ndi co hoc,
hodc cac dang két ndi khac.

Céc khdi duoc mé ta dudi dang cac bd phan riéng r& c6 thé 13, hodc khong
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phai 13, riéng r& vé mit vét 1y, va cac bo phan dugc thé hién dudi dang cac khéi c6
thé 13, hodc khong phai 13, cac khéi vét 1y, cé thé duge dit tai mdt vi tri, hodc c6
thé duogc rai rac trén nhiu don vi mang. Mot phén hodc tit ca trong sd cac don vi
nay co thé duoc chon theo cac nhu clu thuc té dé dat duoc cac muc dich cta cdc
phuong &n cua sang ché.

Ngoai ra, cidc don vi chirc ning & cdc phuong 4an cla sang ché c6 thé duoc
tich hgp vao mot by xur ly, hodc mdi trong s6 cac don vi ndy c6 thé tdn tai mot
minh v& mit vat 1y, hodc hai hodc nhidu don vi dugc hop nhét thanh mét don vi.
Pon vi hop nhit duoc c6 thd dugc thuc hién dudi dang phén cimg, hogc c6 thé
duoc thuc hién dudi dang don vi chirc nang phén mém.

Khi don vi hop nhét ndy dugc thyc hién duéi dang don vi chirc ning phan
mém va dugc ban hoic duogc sit dung dudi dang san phim doc 14p, thi don vi hop
nhét nay c6 thé dugc luu gift trén phuong tién luu trit doc duoc bing may tinh. Do
d6, giai phép ctia sang ché, hodc phan khic phuc nhuge diém clia giai phép da biét,
hoac tAt ca hoiic mot phén cua cac giai phap ki thuat nay, co thé dugc thuc hién
duéi dang san phdm phan mém. San phdm phan mém nay dugc luu gilt trén
phuong tién luu tri¥, va bao gdm mot s6 1énh d& ra 1énh cho thiét b mdy tinh (c6
thé 1a may tinh ca nhan, may chu, thiét bi mang, v.v.) thuc hién toan b hodc mot
phén ciia cac bude cua cac phuong phap da duge mo ta trong cac phuong an theo
sang ché. Phuong tién luu trt néu trén bao gbm: phuong tién bat ki ma c6 thé luu
gitt mi chuong trinh, ching han 6 dia USB (Universal Serial Bus - buyt nbi tiép

van ning), dia cimg théo ra dugc, ROM (Read Only Memory - b nho chi doc),
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RAM (Random Access Memory - b nhé truy cap ngau nhién), dia tir, hodc dia
quang.

Phin mb ta néu trén chi néu cac phuong an cu thé clia sing ché, chir khéng
nhim gi6i han pham vi bao hd clia séng ché. Cac phuong an cai bién hoic thay
thé bat ki ma ngudi c6 kién thirc trung binh trong linh vyc ndy tao ra trong pham
vi ki thuat cta sang ché ciing déu nim trong pham vi bao ho clia sdng ché. Do d6,
pham vi bado h¢ cua sang ché dugc x4c dinh theo pham vi bao hd cla cac diém

yéu cau bao hg keém theo.
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1. Phuong phap xtt Iy anh, trong d6 phuong phép nay bao gdm céc budc:

bién dbi hinh anh thtr nhét theo cach thir nhat dé thu duogc tip hop hé sb bién ddi
thir nhét;

bién dbi hinh anh thir hai theo cing mét cach dé thu duogc tap hop hé sb bién ddi
thir hai, hoiic bién ddi hinh anh khéc biét giita hinh 4nh thi nhét va hinh nh tht hai theo
ciing mot cach, dé thu dugc tap hop hé s6 bién dbi thir hai;

chon nhém hé sé bién ddi thir nhét tir tip hop hé s6 bién ddi thir nhét theo do 16n
ctia cac hé sb bién dbi trong tap hop hé s6 bién dbi thtr nhit nay, trong d6 @6 16n cua cac
hé s6 bién dbi trong nhém hé sé bién ddi thir nhit nay thoa méan diéu kién ngudng dinh
trudc;

. xéc dinh sy khac biét hinh anh giita hinh anh tha nhit va hinh anh tht hai theo

nhém hé sb bién ddi thi nhét va tap hop hé sb bién dbi thir hai; va

X ly hinh anh th nhét va hinh anh th hai theo sy khac biét hinh anh nay.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc xac dinh khéc biét hinh anh gifra hinh &nh
thit nh4t va hinh anh thi hai khi tap hop hé s6 bién ddi thir hai dugc thu bing céch bién
51 hinh anh thi hai v6i viéc bién ddi bao gdm cac buée:

chon, tir tAp hop hé sb bién ddi thir hai theo su twong tmg mot-mdt gitta cac hé sd
bién dbi trong tap hop hé sé bién ddi thir nhét va trong tap hop hé s bién doi thir hai,
nhom hé sé bién déi thit hai twong tmg v6i nhém hé sb bién ddi tht nhét; va

xéc dinh su khac biét hinh anh theo nhém hé sb bién ddi thir nhat va nhém hé sb
bién dbi thr hai nay.
3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 budc xé4c dinh sy khac biét hinh anh theo nhom
hé s6 bién dbi thtr nhat va nhom hé s6 bién dbi thi hai bao gdm céc budc:

x4c dinh nhitng chénh léch giita cac h¢ s6 bién dbi twong tmg trong nhom hé 56
bién ddi thir nhét va trong nhém hé s6 bién ddi th hai; va

xéc dinh téng chénh léch giita cac hé sb bién ddi twong Ung d6 1am sy khac biét
hinh anh.

4. Phuong phép theo diém 2, trong d6 ca nhém hé sb bién ddi th nhat va nhém hé sb
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bién dbi thir hai dugc chia thanh N nhém con theo cing mdt cach, trong d6 N 1a sb
nguyén, va trong d6 budc xac dinh sy khac biét hinh anh theo nhém hé s6 bién ddi thir
nhit va nhém hé sb bién dbi thir hai bao gdbm céc budc:

x4c dinh N gi4 tri muc tiéu, trong d6 gia tri muc ti€u th{ i trong s6 N gié tri muc
tiéu nay 12 tdng chénh léch gitta cac hé s6 bién ddi trong tng trong nhém con thir i cia
nhém hé sb bién ddi thir nhét va trong nhém con thir i ciia nhém hé sb bién doi thir hai;
va

thuc hién viéc 4y téng c6 trong s6 d6i voi N gid tri muc tiéu ndy theo cac hé s6 14y
trong sb cia N nhém con nay, dé thu dugc su khéc biét hinh anh.
5. Phuong phéap theo diém 2, trong @6 budc xac dinh sy khéac biét hinh anh theo nhém
hé s6 bién déi tht nhit va nhém hé sb bién déi thir hai bao gdm cac budc:

xéc dinh gi4 tri muc tiéu thi nhét, trong d6 gia tri muc tiéu thir nhit nay 1a tong
chénh 1&ch gifta cac hé sé bién déi twong tmg trong nhom hé sé bién dbi thir nhat va
trong nhém hé sb bién dbi thir hai;

x4c dinh gi4 tri myc tiéu tht hai, trong d6 gia tri muc tiéu thir hai nay la tbng chénh
1&ch gitta cac hé s6 bién dbi twong ting trong sé nhém con lai thi nht cta céc hé sb bién
d8i ma khong phai 13 nhém hé sb bién ddi thir nhét trong tap hop hé s6 bién dbi thir nhét,
va trong nhém con lai thtt hai ciia cac hé s6 bién dbi ma khong phai 1a nhém hé s6 bién
dbi thtr hai trong tap hop hé s bién dbi thir hai; va

thuc hién viéc ly tdng c6 trong s6 dbi véi gia tri muc tiéu thir nhit va gia tri muc
tiéu thi hai theo hé sb 14y trong sb ciia gié tri myc tiéu tha nhét va hé s 14y trong sb clia
gid tri muc tiéu thir hai, dé thu dugc su khac biét hinh anh.
6. Phuong phép theo diém 1, trong @6 budc xac dinh sy khac biét hinh anh giita hinh
anh thir nhét va hinh anh tht hai khi tap hop hé sb bién dbi thur hai 12 tap hop hé sé bién
d8i thu dwgc bing céch bién dbi hinh anh khac biét gitra hinh anh thir nhét va hinh nh
thir hai ciing theo cach do, bao gdm

chon, tir tdp hgp hé s bién d6i thir hai theo su tuong itng mot-mdt gitta cac hé sb
bién ddi trong tap hop hé sb bién dbi thir nhit va trong tp hop hé sb bién ddi thir hai,
nhém hé sb bién ddi thir hai ma twong tmg v6i nhom hé sb bién ddi thir nhét; va

xéc dinh su khéc biét hinh anh theo nhém hé sb bién doi thir hai nay.
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7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 budc xé4c dinh sy khac biét hinh anh theo nhém
hé s bién dbi thir hai bao gdm budc x4c dinh tdng cac hé sb bién ddi trong nhém hé sb
bién ddi thir hai nay 1am sy khac biét hinh anh.
8. Phuong phap theo diém 6, trong d6 nhém hé s6 bién dbi thir hai bao gdbm N nhém con,
trong d6 N 1a s& nguyén, va trong d6 budc xac dinh sy khéc biét hinh anh theo nhém hé
s6 bién dbi thr hai bao gdm céc budc:

x4c dinh N gia tri myc tiéu, trong do6 gié tri myc tiéu thiri la tdng céc hé sb bién abi
trong nhém con thir i; va

thue hién viée 14y tdng c6 trong sb d6i véi N gia tri muc tiéu ndy theo cac hé s lay
trong s ctia N gié tri muc tidu nay, dé thu dugc sy khac biét hinh anh.
9. Phuong phéap theo diém 6, trong d6 budc xac dinh sy khac biét hinh anh theo nhém
hé sb bién ddi thtr hai bao gbm budec:

xéc dinh gid tri muc tidu thi nhat, trong d6 gi4 tri myc tiéu thir nhat nay 1a tong cac
hé s6 bién ddi trong nhoém hé s6 bién ddi thir hai;

xé4c dinh gia tri muc tiéu thr hai, trong d6 gia tri myc tiéu thi hai nay 1a tbng nhém
con lai thir hai clia cdc hé sb bién dbi ma khong phai 12 nhém hé sé bién ddi thu hai
trong tap hop hé s bién dbi tht hai; va

thuc hién viéc léy téng c6 trong sb dbi véi gia tri muc tiéu thir nhét va gié tri muc
tiéu thtt hai theo hé sb léy trong sb cua gié tri muc tiéu thir nhét va hé sb léy trong sb cua
gia tri muyc ti€u thir hai, dé thu dugc su khac biét hinh anh.
10. Phuong phép theo diém 1, trong d6 hinh anh tht nhét 13 hinh anh muyc tiéu, va hinh
anh thr hai I3 hinh anh éng vién bét ki trong sé K hinh anh tmg vién, trong d6 K 1a s6
nguyén, va trong d6 budc xir ly hinh anh tha nhét va hinh anh thi hai theo sy khéc biét
hinh 4nh bao gdm céc budc:

xéc dinh hé sb 18y trong s& ctia mdi hinh anh Umg vién theo sw khac biét hinh dnh
gitta hinh 4nh myc tiéu va m4i hinh anh tng vién; va

x4c dinh hinh anh dugc loc cla hinh anh myc tiéu theo céc gia tri diém anh cia K
hinh 4nh ng vién va cac hé s6 14y trong s6 ciia K hinh &nh @mg vién nay.
11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 budc xac dinh hé s 14y trong sb ctia mdi hinh
anh tmg vién theo sy khac biét hinh anh gifta hinh anh muc tiéu va mdi hinh 4nh trong
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s0 cac hinh anh ng vién bao gom budc:

W= b1

x4c dinh hé sb 14y trong s6 ctia mdi hinh anh {ng vién theo , trong

d6 mbi trong s6 b1, al va hl biéu thi s thuc dwong, Dk biéu thi sy khac biét hinh

anh gifta hinh anh thir nhit va hinh anh (g vién thir k, va WK biéu thi h¢ s 14y trong
s6 cta hinh anh tng vién thir k.

12. Phuong phép theo diém 10, trong d6 buéc xac dinh hé s6 14y trong sb ctia mdi hinh
anh tng vién theo sy khac biét hinh anh gitra hinh 4nh muyc ti€u va mdi hinh anh Gng
vién bao gdm budc xé4c dinh hé sb 14y trong sd ctia mdi hinh anh {mg vién theo

— - a2 ~ r 2 r
Wk=b2 - (Dk) /h2’ trong d6 mdi trong s6 b2, a2 va h2 biéu thi s6 thuc duong,

Dk biéu thi su khac biét hinh anh gitra hinh 4anh th nhét va hinh 4nh Gmg vién thir k, va
WK bidu thi hé sb 14y trong sb ctia hinh 4nh tng vién thi k.
13. Phuong phép theo diém 10, trong d6 buéc x4ac dinh hé s6 14y trong s ctia mdi hinh
anh ng vién theo sy khac bi¢t hinh anh gitta hinh 4nh muc ti€u va mdi hinh anh tng
vién bao gdm budc xac dinh hé s6 14y trong sb ctia mdi hinh 4nh mg vién theo
__ h3
b3+ (Dk)as , trong do mdi trong sb b3, a3 va h3 pidu thi sb thuc duong, Dk
bidu thi sy khac biét hinh 4nh giita hinh anh thir nhit va hinh anh tng vién tht k, va
WK bidu thi hé s 14y trong s ctia hinh anh tng vién thtr k.
14. Phuong phép theo diém 10, trong d6 budc xé4c dinh hinh &nh dugc loc ciia hinh anh
muc tiéu theo céc gia tri diém anh cta K hinh anh tmg vién va cac hé sb léy trong sb cua

K hinh anh Ung vién nay bao gdbm budc xac dinh hinh anh dugc loc theo

K
WOxP0,+> WkxPk,
Pf,= =
WOo+> Wk PE i
k=1 , trong d6 ~ 7 bi€u thi gia tri di€ém anh cda hinh anh dugc

loc tai diém anh thtrj, WO biéu thi hé sé 14y trong s ciia hinh anh thi nhét, WK biéu

thi hé sb 14y trong sb ctia hinh &nh tmg vién thir k, T0 biéu thi gid trj diém anh cta
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hinh anh thir nhét tai diém anh tht j, va PK; pidu thi gi4 tri diém anh ctia hinh anh tng
vién thir k tai diém anh thit j.
15. Thiét bi xir Iy anh, trong d6 thiét bi nay bao goém:
bo x1t Iy;
bo bién ddi thir nhit dugc ghép ndi vao bd xir Iy va duge tao chu hinh dé bién dbi
hinh anh thtt nhét theo cach thir nhét d& thu dwgc tip hop hé sb bién dbi thit nhit;
b6 bién dbi thir hai dugc ghép ndi vao bd xir Iy va duge tao chu hinh d& bién dbi
hinh anh thit hai theo cing mdt c4ch, hodc bién dbi hinh anh khéc biét gitta hinh anh thtr
nhét va hinh anh thtt hai theo cing mot céch, dé thu dwgc tap hop hé s6 bién dbi thir hai;
bd chon dugc ghép nbi vao bd xir Iy va dugc tao cAu hinh dé chon nhém hé sb bién
dbi thir nhat tir tap hop hé sé bién ddi thir nhit theo dd 16n clia cac hé sé bién ddi trong
tap hop hé sé bién ddi thir nhit nay ma bd bién ddi thir nhét thu duoc, trong d6 dd 16n
ciia cic hé s6 bién ddi trong nhém hé sb bién ddi thir nhét nay thoa min diéu kién
ngudng dinh trudc;
bd xac dinh dugc ghép ndi vao bd xir Iy va dugc tao cu hinh dé xac dinh sy khéc
biét hinh anh gifta hinh anh thi nhat va hinh anh thir hai theo nhém hé sé bién déi thir
nhit ma dugc chon bdi bd chon va theo tap hgp hé sb bién @i tht hai ma thu duoc béi
bd bién ddi thir hai; va
b5 xit Iy, duge tao cAu hinh dé xir Iy hinh nh tht nhat va hinh anh thtr hai theo su
khac biét hinh anh ma bd xac dinh x4c dinh dugc.
16. Thiét bj theo diém 15, trong d6 bd x4c dinh con dugc tao cAu hinh cu thé dé:
chon, tir tdp hgp hé s6 bién dbi thtr hai theo su twong ing mot-mot gitta cac hé sb
bién dbi trong tap hop hé sé bién déi thir nhét va trong tap hop hé sb bién dbi thir hai,
nh6m hé sé bién dbi thir hai ma twong tng véi nhém hé s6 bién déi thir nhéat; va
xéc dinh sw khac biét hinh anh theo nhém hé sé bién ddi thir nhit va nhém hé sb
bién dbi thr hai nay.
17. Thiét bi theo diém 16, trong d6 bd xac dinh con duogc tao ciu hinh cu thé dé:
x4c dinh nhitng chénh 1¢ch gitta cic h¢ s6 bién d6i twong tmg trong nhom hé s6 bién

dbi th( nhat va trong nhém hé sb bién ddi thir hai; va
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xac dinh téng chénh 1€ch gifta cac hé s6 bién ddi turong Gng do6 lam sy khéc biét hinh
anh.
18. Thiét bi theo diém 16, trong d6 c& nhém hé sé bién dbi thir nhét va nhém hé sb bién
ddi thtr hai déu dugc chia thanh N nhém con theo ciing mot cach; trong d6 N 1a sb
nguyén, va trong d6 bd xéac dinh con duoc tao cAu hinh dé:

x4c dinh N gia tri muc tiéu, trong d6 gié tri myc tiéu thir i trong s6 N gia tri muc tiéu
nay 12 tdng chénh léch gitta céc hé s6 bién d6i twong g trong nhém con tht i cla
nhém hé sb bién dbi thir nhat va trong nhém con thir i ciia nhém hé sb bién ddi thi hai;
va

thuc hién viée 14y téng c6 trong s& ddi v6i N gia tri myc tiéu nay theo cac hé sb 14y
trong ) cﬁé N nhém con nay, dé thu duoc sy khéc biét hinh anh.
19. Thiét bi theo diém 16, trong d6 bd xac dinh dwoc tao cu hinh dé:

xac dinh gia tri muc tiéu thu nhit, trong d6 gia tri muc tiéu thi nhét nay 13 téng
chénh léch giita cc hé sb bién dbi twong (g trong nhém hé s6 bién ddi thir nhét va
trong nhom hé s bién dbi thit hai;

x4c dinh gia tri muc tiéu thi hai, trong d6 gié tri myc ti€u thir hai nay la tbng chénh
léch gifta c4c hé s6 bién dbi twong tmg trong nhom con lai thir nhét cla cc hé s6 bién
dbi ma khong phai 13 nhém hé sé bién déi thir nhét trong tap hop hé sb bién ddi thir nhat,
va trong nhém con lai thit hai ctia cac hé s6 bién ddi ma khong phai 1a nhém hé s6 bién
dbi thtr hai trong tap hop hé sé bién dbi thit hai; va

thuc hién viée léy tdng c6 trong sb6 dbi véi gia tri muc tiéu tha nhét va gia tri muc
tiéu thi hai theo hé sb léy trong sb clia gia tri muc tiéu thu nhét va hé sb léy trong sb cua
gié tri myc tiéu thir hai, dé thu dugc su khac biét hinh anh.
20. Thiét bi theo diém 15, trong d6 bd xac dinh con dugc tao cAu hinh cu thé dé:

chon, tir tap hop hé sb bién dbi thir hai theo su twong trng mot-mdt giira cac hé s6
bién dbi trong tap hop hé sb bién ddi thir nhit va trong tip hop hé sb bién dbi thir hai,
nhém hé sb bién ddi thir hai ma tuong tng v6i nhom hé s6 bién dbi thir nhat; va

x4c dinh su khac biét hinh anh theo nhém hé s6 bién ddi thi hai nay.
21. Thiét bi theo diém 20, trong @6 bd xac dinh dugc tao cAu hinh dé x4c dinh tdng cac

hé s6 bién dbi trong nhom hé sb bién ddi thtr hai 1am su khac biét hinh anh.
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22. Thiét bi theo diém 20, trong d6 nhém hé sb bién dbi thir hai bao gdm N nhém con,
trong do N 1a sd nguyén, va trong d6 bo x4c dinh con dugc tao cAu hinh cu thé dé:

x4c dinh N gi4 tri muyc tiéu, trong d6 gia tri muc tiéu thir i la téng céc hé sb bién d6i
trong nhém con thtr i; va

thuc hién viéc léy tdng c6 trong sb6 dbi v6i N gia tri muc tiéu nay theo cac hé s6 léy
trong s6 cia N gié tri muc tiéu nay, dé thu dugc su khéc biét hinh anh.
23. Thiét bi theo diém 20, trong d6 bd x4c dinh con dugc tao cAu hinh cy thé dé:

xac dinh gia tri muc tiéu tha nhét, trong d6 gi tri muc tiéu thi nhéit nay 12 téng cac
hé sb bién dbi trong nhém hé s bién dbi thir hai;

xac dinh gia tri muc tiéu thi hai, trong d6 gia tri myc tiéu thir hai nay 1a tbng cla
nh6m thir hai clia cac hé s bién @i con lai ma khong phai 13 nhém hé sb bién ddi thu
hai trong tap hop hé sb bién dbi thir hai; va

thuc hién viéc léy tdng co trong sb dbi véi gia tri muc tiéu thir nhét va gia tri muc
tiéu thtr hai theo hé s6 14y trong sd cia gia tri muc tiéu thir nhét va hé s 14y trong sb cia
gia tri muyc ti€u thir hai, dé thu dugc su khac biét hinh anh.
24. Thiét bi theo diém 15, trong d6 hinh anh thir nhét 13 hinh &nh muc tiéu, va hinh anh
thir hai 13 hinh anh tmg vién bét ki trong sé K hinh anh Ung vién; trong d6 K 1a sb
nguyén, va trong d6 bo xtr ly con dugc tao cdu hinh cu thé dé:

x4c dinh hé sb 14y trong sb cia mdi hinh anh tng vién theo sy khac biét hinh anh
gifta hinh anh myc tiéu va mdi hinh anh émg vién; va

x4c dinh hinh anh dugc loc ctia hinh anh myc tiéu theo céc gia tri diém anh cua K
hinh anh Gng vién va cac hé s6 14y trong s ciia K hinh anh tng vién nay.
25. Thibt bj theo diém 24, trong d6 bd xac dinh dugc tao ciu hinh cu thé dé xéc dinh h¢

= (-(Dk)al/hl) r x . ‘
Wk=bl , trong d6 moi trong sO

sb 14y trong s6 ciia mdi hinh anh mg vién theo
bl al vi hl bidu thi s§ thuc dwong, Dk biéu thi sy khac biét hinh anh giita hinh
anh thir nhit va hinh anh tng vién thtt k, va WK bidu thj hé sd 14y trong s6 cia hinh
anh tng vién tha k.

26. Thiét bi theo diém 24, trong d6 bd xac dinh con dugc tao cau hinh cu thé dé xc dinh
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Wk= b2 - (Dk)" /h2

hé so lay trong sd clia moi hinh anh Ung vién theo , trong d6 mdi

trong s6 D2, a2 va h2 bjéu thi sb thyc dwong, Dk biéu thi sy khdc biét hinh &nh

gifta hinh &nh thir nhat va hinh anh tng vién thir k, va WK biéu thj hé s6 14y trong sb

cua hinh anh tng vién tha k.

27. Thiét bi theo diém 24, trong d6 bd x4c dinh dwoc tao cAu hinh cu thé dé xac dinh hé
h3

Wk= ———
b3+ (Dk)™ trong d6 mdi trong

s6 14y trong s6 ctia mdi hinh anh ting vién theo
s6 b3, a3 va h3 bjdy thi sb thuc duong, Dk bidu thi sy khéc biét hinh anh gifra
hinh anh tht nhét va hinh anh tng vién thir k, va WK bidu thi hé s 14y trong sb cua
hinh anh g vién thu k.

28. Thiét bi theo diém 24, trong d6 bd xir Iy dwoc tao cAu hinh cu thé @ x4c dinh hinh

K
WOxPO,+Y Wk xPk,
k=1

Pfj: K
W0+) Wk PE ,
k=1 ,vatrong d6 " bi€u thi gié tri di€ém anh

anh dugc loc theo
ctia hinh anh dugc loc tai diém anh thir j, WO biéu thj hé sb 14y trong sb cia hinh anh
tha nhat, WK biéu thi hé sb 14y trong sb ctia hinh 4nh tng vién tha k, PO; pidu thi gia
tri diém anh cua hinh anh thir nhét tai diém anh tht j, va PK; pidu thi gi4 tri diém anh

ctia hinh 4nh tmg vién thr k tai diém anh thi j.
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Bién d4i hinh anh tht nhét d8 thu dwoc tap hop hé sb bién dbi thir nhét

110

l

120

Bién d6i hinh anh tht hai, hodc bién doi hinh anh khéc biét gifia hinh anh
thtr nht va hinh anh tht hai, d& thu duoc tap hop hé s6 bién dbi thir hai

l

130

Chon nhém hé sb bién ddi thir nhét tir tip hop hé s6 bién dbi thir nhit theo
d6 16m cua cac hé sb bién ddi trong tap hop hé s6 bién ddi thir nhat nay,
trong d6 do 16n ctia cac hé sé bién ddi trong nhém hé sb bién dbi thir nhat
ndy thoa méin didu kién ngudng dinh trudc

/)

!

140

Xéc dinh sy khac biét hinh anh giita hinh anh th& nhat va hinh anh th hai
theo nhém hé s6 bién d6i thir nhat va tap hop hé so bien doi thir hai

l

150

Xir Iy hinh anh tht nhit va hinh anh tht hai theo sy khéc biét hinh anh
nay

Fig.1
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