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(54) KHOI DANG LOP CUON XOAN VA CHONG CAC KHOI DANG LOP CUON
XOAN

(57) Sang che dé cap dén kh01 dang 16p cudn xodn 1a khdi dang 16p cudn bao gém cac
cudn xoan co ong kim loai quan xoan, ma dugc phan 16p theo hudng kéo dai cua duong
truc tdm cta khoi dang 16p cudn nay, va bao gdém cudn xoan lop A co phan trong cung noi
v6i phan trong cung cua cudn xoan trong ngay lop trén va phan ngoai cung noi voi phan
ngoai cung cua cudn X04n trong ngay 16p dudi; va cudn X04n 16p B co phan ngoai cung noi
v6i phan ngoai cling clia cudn xodn trong ngay l6p trén va phan trong cung ndi voi phan
trong cing ctia cudn xoan trong ngay 16p dudi. Cudn X04n 16p A va cudn xoan 16p B dugc
1ap lai theo cach 1an lugt. Ong kim loai cia cudn xodn trong mdi 16p c6 ban kinh cong thay
do6i lién tuc va dugc quan sao cho khe hé gitta cac 6ng kim loai lién ké nho hon so voi
duong kinh cta ong kim loai nay.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén cudn dang 16p c6 éng kim loai quin ding lam 6ng kim
loai truyén nhiét cho cac bd trao ddi nhiét c6 14 tan nhi¢t giao nhau, nhu cadc may didu
hoa khong khi va bom nhiét nang hiéu suét cao “EcoCutes” (tirc 13, thiét bi dun nuéc

c6 bom nhiét CO,).

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céac éng kim loai thong thuong da va dang dugc ding trong cic bd trao ddi
nhiét ding cho cic méay diéu hoa khong khi nhu cic may diéu hoa khong khi trong
phong va cac may diéu hoa khong khi mot khéi, va cac 6ng truyén nhiét hodc 6ng dan
modi chét lanh ding cho cdc may 1am lanh va c4c tiét bi 1am lanh khac. Ong kim loai
nay phai dugc xir Iy ddng hozic hop kim kim loai déng dinh trude, sau d6 quin thanh
dang cudn, tiép theo phai duoc xir Iy nhiét, bao gdm c viée xir Iy bang cach 1, va sau
d6 dugc chuyén dén, vi dy, cic nha may san xudt may diéu hoa khong khi. Cac dng
kim loai d4 dugc cudn duge théo ra trong cdc nha may san xuit may didu hoa khong
khi va dugc dung sau khi dugc xt ly thanh cac hinh dang tuy thudc vao cac cach ting
dung tuong Ung cla ching.

Cac 6ng kim loai dd dugc cudn thong thuong 1a cac cudn qu?in déng murc.
Cuédn quin ddng mirc nay dugce tao ra bang cach quin ddng déu éng kim loai trong 15
thanh dang cudn va xép thanh nhiéu 16p 1én né. Vi du, cu thé 1a nhu dugc thé hién trén
cac hinh v€ tur FIG.12 dén FIG.14, trudc hét éng kim loai 22 duoc quin ddng déu
quanh hinh tru 24 cta 15i 21, 16i nay thio duoc ra khoéi cudn tir ddu nay sang déu kia
clia no (trén FIG.I?;, huéng miii tén nhu duge thé hién bang sé chi din 25) theo hudng
kéo dai ctia dudng truc tAm ciia cudn dé tao ra cudn quin dong déu 23a theo 16p thir

nhét, va tiép theo dng kim loai dugc quin ddng déu trén 16p thir nhit theo hudng
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nguoc lai v6i 16p thar nhét (trén FIG.13, huéng miii tén nhu duge thé hién bing sb chi
dan 26) dé tao ra cudn quin ddng déu 23b theo 16p thir hai. Quy trinh ndy dwoc lap lai
dé tao ra cudbn quin ddng mirc 21 bao gdbm mét s6 cudn quin ddng déu c6 ng kim'
loai quin ddng déu, dng nay dugc phan 16p theo hudéng vudng goc véi dudng truc tim
cda cudn.

Nhu duge thé hién trén FIG.14, cudn quén dE‘)ﬁg muirc da dugce tao ra 20 dugc
dit trén tAm 16t dudi 16 theo cach sao cho huéng kéo dai cia dudng truc tdm cia cudn
1a huéng thing dung, va duoc chuyén dén, vi du, cic nha may san xuit may diéu hoa
khong khi. Trong nha may san xudt may didu hoa khong khi va cac nha may san xuét
khéc, dng kim loai 22 dugc thdo ra khoi bén trong cudn quin ddng mirc, va cudn duge
thao ra. Nhu duoc thé hién trén FIG.15, khi cudn qua“'ln déng muc 20 dugc dat theo
cach sao cho hudng kéo dai 33 ctia dudng truc tim ctia cudn 13 huéng thing ding,
cudn quin ddng muc 20 1an lugt ¢6 cac cudn quin ddng déu 23a thao ra lién tiép
xubng dudi va cic cudn quin ddng déu 23b thdo ra lién tiép 1én trén theo huéng
nguoc lai. Khi thdo cudn ra, cudn quin ddng déu 23a théo ra lién tiép xudng dudi
dugc thdo ra dén 6ng kim loai duéi cung 22a, va sau do dén lugt cudbn quén dﬁ“)ng déu
bén ngoai tiép theo 23b duoc théo ra lién tiép 1én trén. Ong kim loai dudi ciing 22b
ciia cudn quén dong déu 23b théo ra lién tiép 1én trén bi d& ning béi toan bd éng kim
loai trong 16p nay, va do viy 6ng kim loai dudi ciing 22b bi kep xen giita tdm 16t duéi
16 va éng kim loai trén khi 6ng kim loai dudi ciing 22b dang tiép xitic v&i tdm 16t dudi
16. Diéu nay ngin khong cho thao éng kim loai 22b ra.

JP-A-2002-370869 (tai lidu sang ché 1 - JP-A-2002-370869) boc 16 cudbn quén
ddng mirc (duge goi 1a cudn 16p bén dudi). Nhu duoc thé hién trén FIG.16, khi cudn
nay dugc dat theo cach sao cho huong kéo dai cua dudng truc tdm cia cudn 1a hudng
théng ding, cudn céd két cAu, ma trong d6 cudn quén déng déu 27b dugc théo ra lién
tiép 1én trén duoc kéo 1én twong déi v6i cudn quin ddng déu 27a dugc théo ra lién tiép
xubng dudi. Piéu ndy tao ra khe ho gitra phia dudi ciia dng kim loai dudi cing 22b

ctia 6ng kim loai dudi cliing 27b cia cudn quin déng déu 27b va tdm 16t dudi 16 va do
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vy ngin khéng cho dng kim loai dudi ciing 22b bi kep xen giira tdm 16t dudi 16 va
6ng kim loai trén. Trong cudn ddéng mirc bén dudi nay, kich thude cia khe hé gitra
6ng kim loai duéi cling cta cudn quin ddng déu dugc thio ra lién tiép xubng dudi va
tdm 16t dudi duge dat bang khoang mot nira dudng kinh cua bng kim loai.

TAm 16t dudi, ma cudn quén déng muc dugce dat & trén no, phai 1a vat liu mém
dén murc nhét dinh dé ngan khong cho éng kim loai dudi cing cua cﬁc}n bi nghién nat
trong qué trinh di chuyén. Do vy, trong cudn quin déng mirc bén dudi theo tai liéu
sang ché 1, éng kim loai duéi cing cia cudn quin ddng déu duoc thio ra lién tiép
xubng duéi co thé thut vao trong tim 16t duéi dén mirc nhit dinh.

Khi 6ng kim loai du6i cing cia cudén quin ddng déu dugc thao ra lién tiép
xubng dudi thut nhiéu vao trong tim 16t dudi, 6ng kim loai dudi cing cta cudn quin
d6ng déu duoc thao ra lién tiép 1én trén ciing dang tiép xtic véi tm 16t dudi. Piéu nay
tao ra luc bd sung tac dung lén 6ng kim loai duéi cung do luc can tir tdm 16t dudi khi
éng kim loai duéi cing dang duoc thao ra. C6 van dé 1a diéu nay tao ra su udn cong
6ng kim loai va gdy ra su c¢b khi thdo né ra. Cu thé 13, khi dudong kinh cta éng kim
loai 12 nhé, cu thé 1a d6i véi dng kim loai c6 dudng kinh khoang Smm hodc nho hon,
khe hé gitra 6ng kim loai du6i cing cta cudn quin ddng déu dugc thao ra lién tiép 1én
trén va tdm 16t dudi 1a nhé. Pidu nay c6 thé gay ra su cd khi thao éng kim loai ra.

Trong cudn quin dong muc bén dudi duoc thé hién trén FIG.16, éng kim loai
nam chdng chit 1én cac éng kim loai khac. Vi két ciu nay, sy dinh két bat ky giy ra
bdi viée han giira cac dng kim loai trong qua trinh xtr Iy nhiét & budce G cudi cing tao
ra su dinh két tuyén tinh va dai. C6 van d 1a su dinh két nay tao ra luc can ddi véi
éng kim loai cAn duoc tach ra khi né dang dugc thdo ra, va diéu nay tao ra su ubn

cong Ong kim loai va gy ra su c6 khi thdo né ra.

Ban chit ky thuit ciia sing ché
Muc dich ctia sing ché nham giai quyét cic van dé théng thuong néu trén, va

sang che d¢ xuat cudn nhicu 16p hau nhu khong gly ra su co khi thdo ong kim loai ra
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khi 6ng kim loai dugc thao ra khéi cuén quén theo nhiéu 16p.

Sang ché dugc thé hién dudi ddy nham giai quyét cac van dé néu trén. Sang ché
theo khia canh (1) d& xuit khéi dang 16p cudn xodn 1a khéi dang 16p cudn bao gdm
céc cudn xodn c6 dng kim loai quin xoén, ma dugc phan 16p theo huéng kéo dai ciia
dudng truc tAm cta khéi dang 16p cudn nay, va

bao gdm cudn xodn 16p A c6 phan trong ciing ndi voi phan trong cling ctia cucf)-n
x04n trong ngay 16p trén va phan ngoai ciing ndi v6i phdn ngoai ciing cia cudn xoén
trong ngay 16p dudi; va cudn xoén 16p B c6 phan ngoai cing ndi véi phan ngoai cling
clia cudn xodn trong ngay 16p trén va phan trong cing ndi véi phin trong cing cia
cudn xo4n trong ngay 16p dudi,

trong d6 cudn x08n 16p A va cudn x04n 16p B dugc 13p lai theo cach lan luot,
va

dng kim loai ctia cudn xodn trong mdi 16p c6 ban kinh cong thay dbi lién tuc va
dugc quén sao cho khe hé giita cac 6ng kim loai lién k& nho hon so véi duong kinh
ctia 6ng kim loai.

Sang ché theo khia canh (2) d& xuit khéi dang 16p cudn xo4n theo khia canh
(1), trong d6 ty 16 ciia khe ho giita cac dng kim loai v6i dudng kinh ngoai cia cic éng
kim loai vao khoang 0,01 hodc 16n hon nhung nhé hon 1,0.

Sang ché theo khia canh (3) @ xuét khéi dang 16p cudn xodn theo khia canh
(1), trong d6 ty 1& ciia khe ho giita cac dng kim loai v6i dudng kinh ngoai ciia cac 6ng
kim loai nam trong khoang tir 0,05 dén 0,2. |

Sang ché theo khia canh (3) dé xuét chdng cac khdi dang 16p cudn xoén, trong
d6 hao hoic nhiéu khéi dang 16p cudn xo#n theo khia canh bét ky trong sb cac khia
canh tir (1) dén (3) duoc xép thanh chdng theo hudng kéo dai cia dudng tryc tm cla
khéi dang 16p cudn nay, va

éng kim loai cua khéi dang 16p cudn xodn trén va éng kim loai cia khéi dang
16p cudn xoén dudi duge ndi bang chi tiét ndi.

Céc hi€u qua cta sang ché
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Sang ché c6 thé tao ra cudn nhiéu 16p hiu nhu khoéng gay ra su ¢b bat ky khi

thdo 6ng kim loai ra khi éng kim loai d dugc théo ra khéi cudn quén theo nhiéu 16p.

M0 ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 13 hinh v& phdi canh dang so @b thé hién khéi dang 16p cudn xoén theo
phwong 4an thyc hién sang ché 1am vi du.

FIG.2 12 hinh chiéu bing ctia khdi dang 16p cudn xon duogc thé hién trén FIG.1.

FIG:3 12 hinh chiéu canh ctia khdi dang 16p cudn xoén dugc thé hién trén FIG.1.

FIG.4 13 hinh v& mit cét ctia khdi dang 16p cudn xodn duoc thé hién trén FIG.1.

FIG.5A 14 hinh chiéu bing ctia cudn xoén trong mdi 16p trong khdi dang 16p
cudn xodn dugc thé hién trén FIG.1.

FIG.5B 12 hinh v& mt cét va hinh chiéu canh ciia mdt cudn xodn 16p A.

FIG.5C 12 hinh v& mit cit va hinh chiéu canh cia mot cudn xoén 16p B.

FIG.6 13 hinh v& thé hién méi trong quan vi tri giita dinh ctia cudn xoan 16p A
va dinh ctia cudn xoén 16p B.

FIG.7 14 hinh v& phdi canh dang so @b thé hién dng kim loai dang dugc thao ra
khoi khdi dang 16p cudn xo4n dugc thé hién trén FIG.1.

FIG.8 13 hinh v& mit cit dang so dd thé hién 6ng kim loai dang dugc théo ra
khoi khéi dang 16p cudn xoan duge thé hién trén FIG.1.

FIG9 1a hinh v& phang to ctia mdt phin dugc thé hién bing chit A trén
FIG4(a).

FIG.10 1a hinh v& dang so dd thé hién chéng hai khdi dang 16p cudn x0&n, hai
khéi nay dugc xép thanh chdng theo hudéng kéo dai ciia dudng truc tim cia khdi dang
16p cudn. .

FIG.11 13 hinh v& dang so d6 thé hién éng kim loai cta khéi dang 16p cudn
xo4n trén va dng kim loai ctia khéi dang 16p cudn xoin dudi ndi bang chi tiét néi.

FIG.12 12 hinh v& thé hién viéc san xuét cudén quan ddng mirc thong thudng.

FIG.13 14 hinh v& thé hién viéc san xuit cudn quin ddng mirc théng thudong.
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FIG.14 13 hinh v& ciia cudén quin ddng mirc thong thudng.
FIG.15 14 hinh v& thé hién éng kim loai da dugc thao ra khéi cudn quén déng
muc thong thuong.
- FIG.16 1a hinh vé thé hién 6ng kim loai di duoc théo ra khoi cudn quén dong

murc thong thudng.

M0 ta chi tiét sang ché

Khéi dang 16p cudn xoén theo sang ché 13 khéi dang 16p cudn bao gdm céc
cudbn xodn cé 6ng kim loai quin xodn, ma dugc phan 16p theo huéng kéo dai cua
duong truc tim cta khdi dang 16p cudn nay, va

bao gém cudn xoan 16p A ¢ phan trong cliing ndi véi phan trong cling ciia cudn
xofn trong ngay 16p trén va phin ngoai cing nbi véi phan ngoai ciing ctia cudn xoin
trong ngay 16p dudi; va cudn xoin 16p B ¢6 phin ngoai cing ndi véi phan ngoai ciing
clia cudn xodn trong ngay 16p trén va phén trong cing ndi véi phin trong cing cia
cudn xoin trong ngay 16p dudi,

trong d6 cudn xodn 16p A va cudn xodn 16p B dugc lip lai theo cach 1an luot,
va

bng kim loai ctia cudn xodn trong mdi 16p c6 ban kinh cong thay ddi lién tuc va
duge quin sao cho khe ho gitra cac 6ng kim loai lién k& nhé hon so vé6i duong kinh
ctia 6ng kim loai.

Khéi dang 16p cudn xoén theo sang ché s& duge mé ta c6 dwa vao cac hinh vé
tir FIG.1 dén FIG.6. FIG.1 12 hinh v& phdi canh dang so db thé hién phuong 4n thuc
hién 1am vi du cua khéi dang 16p cudn xoén theo sang ché. FIG.2 14 hinh chiéu bang
ctia khéi dang 16p cudn xo0&n dugc thé hién trén FIG.1. FIG3 12 hinh chiéu canh cua
khéi dang 16p cudn xodn dugc thé hién trén FIG.1. FIG.3(a) 1 hinh v& theo huéng mili
tén duogc thé hién bang sb chi dn 11 dugc thé hién trén FIG.2, va FIG.3(b) 1a hinh v&
theo huéng mili tén duoc thé hién bang sb chi din 12 duogc thé hién trén FIG.2. FIG.4
1a hinh chiéu canh ctia khdi dang 16p cudn xodn dugc thé hién trén FIG.1. FIG.4 (a) 14
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hinh v& mit cét theo dudng x-x dugc thé hién trén FIG.1, va FIG.4(b) 1a hinh v& theo
dudng y-y duge thé hién trén FIG.1. FIG.5A 13 hinh chiéu bing cia cudn xoén trong
mdi 16p trong khdi dang 16p cudn xoin dugc thé hién trén FIG.1. FIG.5A(a) 12 hinh vé&
ctia mot cudn xodn 16p A, va FIG.5A(b) 12 hinh v& ctia mdt cudn X04n 16p B. Trén mbi
hinh v&, bén trai 1a hinh chiéu bang clia cudn xoén va bén phai 13 hinh v& ctia dinh cia
6ng kim loai. Hinh v€ bén trén trén FIG.5B 1a hinh v& mat cit cla mat cudn X0&n 16p
A, va hinh v& bén duéi trén FIG.5B 12 hinh chiéu canh ciia mot cudn xoén 16p A. Hinh
v& bén trén trén FIG.5C 12 hinh v& mat cit cia mdt cudn xoin 16p B, va hinh v€ bén
dudi trén FIG.5C 12 hinh chiéu canh ciia mot cudn xoén 16p B. FIG.6 13 hinh v& thé
hién méi twong quan vi tri gita dinh ctia cudn xoén 16p A va dinh ciia cudn xoén 16p B,
trong khéi dang 16p cudn xodn.

Nhu dugc thé hién trén céc hinh v& tir FIG.1 dén FIG4, khdi dang 16p cudn
xodn 1 dugc tao ra b%lng mot éng kim loai lién tuc 2, va 1a khdi dang 16p cudn bao
gdm cac cudn xodn 3 ¢6 dng kim loai quin xoén 2, ma duge phan 16p theo hudng kéo
dai 13 ctia dudng truc tAm ciia khdi dang 16p cudn. Tirc 13, khdi dang 16p cudn xodn 1
dugc taora bf’mg 6ng kim loai lién tuc 2 tir cudn xoén & 16p trén cung dén cudn xoén &
16p dudi cung.

Khéi dang 16p Cu@n x0én 1 ¢6 hai loai cudn xodn, tac 13, cic cudn xodn 16p A
3a va cac cudn xodn 16p B 3b. Cac cudn xoin 16p A 3a va cudn xoén 16p B 3b xen k&
dugc phéan 16p lap lai theo hudng kéo dai 13 cua duong truc tm cua khéi dang 16p
cudn.

Nhu dugc thé hién trén FIG.5, cudn xodn 16p A 3a ¢6 phdn trong ciing 5a nbi
véi phén trong ciing 5b cia cudn xodn trong ngay 16p trén va phan ngoai cing 4a ndi
v6i phan ngoai ciing 4b ciia cudn xodn trong ngay 16p dudi. Cudn xoin 16p B 3b ¢6
phén ngoai ciing 4b ndi v6i phin ngoai cling 4a ciia cudn xodn trong ngay 16p trén va
phén trong cuing 5b nbi véi phin trong ciing 5a ciia cudn xoén trong ngay 16p dudi.

Nhu duge thé hién trén FIG.5A (a), 6ng kim loai 2a ciia cudn X04n 16p A 3a,

dugc nhin tir phia trén né, c¢6 dang xodn tir phin trong cling 5a dén phan ngoai cling
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4a. Nhu duge thé hién trén hinh v& bén phai trén FIG.5A(a), trong cudn xoin 16p A 3a,
bng kim loai 2a c¢6 ban kinh cong thay ddi lién tuc, va khe hé giita cac éng kim loai
lidn k& 2a nhé hon so véi dudng kinh ciia éng kim loai.

Nhu dugc thé hién trén FIG4(a) va FIG.5B, éng kim loai 2a ciia cudn xodn 16p
A 3a, dugc nhin tir phia bén nd, c¢6 phén tir vi tri 7a dén phin ngoai ciing 4a dugc quin
xodn & vi tri twong tu theo phuong thing dimg. Phin trong ciing 5a dugc nbi véi cudn
xodn 16p B 3b trong ngay 16p trén, va do vay phin trong cling 5a c6 vi tri tuong tu
theo phwong thing dimg nhu cudn xoén 16p B 3b trong ngay 16p trén. Vi tri clia éng
kim loai dugc ha xuéng dan tir 36 va, & vi tri 7a, 1a vi tri tuong tu theo phuong théng
dimg nhw phin tir vi tri 7a dén phan ngoai ciing 4a. Do véy, phan trong cling ciia cudn
x04n 16p A 3a nam & vi tri ma tai d6 vi tri the:mg dang ctia 6ng kim loai cua cudn X04n
16p B 3b trong ngay 16p trén bit diu duwoc ha xudng, va phan ngodi cling ciia cudn
xodn 16p A 3a ndm & vi tri ngay trude vi tri thing ding cta 6ng kim loai bat du duoc
ha xuéng vé phia cudn xoin 16p B 3b trong ngay 16p dudi. Cudn xo4n 16p A 3a di tir
phén trong ciing 5a to phan ngoai ciing 4a.

Nhu dugc thé hién trén FIG.5A(b), 6ng kim loai 2b cua cudn X0&n 16p B 3b,
dugc nhin tir phia trén no, c6 dang xoén tir phin trong cing 5b dén phin ngoai cling
4b. Nhu duge thé hién trén hinh v& bén phai trén FIG.5A(b), trong cudn xoin 16p B 3b,
Sng kim loai 2b ¢ ban kinh cong thay di lién tuc, va khe hé giita cac éng kim loai
Jién k& 2b nho hon so v6i duong kinh ctia bng kim loai.

Nhu duoc thé hién trén FIG.3(a) va FIG.5C, éng kim loai 2b ctia cudn xoan 16p
B 3b, dugc nhin tir phia bén nd, c6 ph?m tr phf‘in trong cung 5b dén vi tri 6b, dugc
quin xofn & vi tri trong tu theo phuong thing ding. Phan ngoai cling 4b dugc nbi véi
cudn xodn 16p A 3a trong ngay 16p trén, va do vay phan ngoai ciing 4b c6 vi tri tuong
tur theo phuong thing ding nhu cudn xoin 16p A 3a trong ngay 16p trén. Vi tri ctia éng
kim loai duoc ha xuéng dan tir 6 va, & vi tri 6b, 13 vi tri tuong tu theo phuong théng
dimg nhu phn tir phan trong cing 5b dén vi tri 6b. Do vAy, phin ngodi cling clia cudn

xoan 16p B 3b ndm & vi tri ma tai d6 vi tri thang ding ctia ong kim loai ctia cudn xoan
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16p A 3a trong ngay 16p trén bat ddu duoc ha xudng, phan trong cling ctia cudén X04n
16p B 3b ndm & vi tri ngay trude vi tri thing dung cia dng kim loai bit diu dugc ha
xudng v& phia cudn xofn 16p A 3a trong ngay 16p dudi. Cudn xoén 16p B 3b di tir
phan trong cling 4b dén phan ngoai cling 5b.

Trong khéi dang 16p cudn xoén 1, khe hé gifra cac 6ng kim loai lién ké 2a cia
cudn xodn 16p A 3a c6 thé khong nhét thiét phai bang khe hé giita cac éng kim loai
1ién k& 2b cta cudn xoin 16p B 3b, va khe hé gifra cac 6ng kim loai 1ién k& 2a cua
cudn xodn 16p A 3a c6 thé hoic khong bang khe ho gitra cac dng kim loai lién ké 2b
ctia cudn xoén 16p B 3b.

‘Nhu dugc thé hién trén FIG.5A, cudn xodn 16p A 3a va cudn X04n 16p B 3b 1a
céc cudn xodn ngugce chiéu nhau khi céc vi tri trong cung 5a va 5b, ma ching dugc tai
d6, dugc nhin nhu diém bit ddu. Ly tudng 13, dinh ctia éng kim loai 2a ciia cudn xoén
16p A 3a va dinh cta éng kim loai 2b ctia cudn xoén 16p B 3b khong nam chdng tuyén
tinh 1én nhau ma nim giao nhau. FIG.6 thé hién phan nim chdng 1én nhau giita cudn
x04n 16p A 3a va cudn xodn 16p B 3b, trohg d6 dinh cta ng kim loai 2a ciia cudn
xo4n 16p A 3a va dinh ctia 6ng kim loai 2b ctia cuén xodn 16p B 3b 1an lugt dugc thé
hién bing dudng lién nét va dudmg chim chdm. Do vay, khdi dang 16p cudn xodn thuc
¢6 phan nam chdng 1én nhau tuong d6i nho gitra dng kim loai 2a ctia cudn xoén 16p A
3ava 6ng kim loai 2b cta cudn xodn 16p B 3b.

Trén FIG.7 va FIG.8, viéc thao dng kim loai 2 ra khoi khéi dang 16p cudn X04n
1 d& thdo cudn ra s& dugc md ta. FIG.7 14 hinh vé& phéi canh dang so dd thé hién éng
kim loai dang dugc théo ra khoi khéi dang 16p cudn xo&n dugc thé hién trén FIG.1.
FIG.8 1 hinh v& mit cit dang so d6 thé hién éng kim loai dang duoc tho ra khoi khbi
dang 16p cudn xo0dn dugc thé hién trén FIG.1, va 12 hinh v& cia mot phia cta doan cta
khéi dang 16p cudn xodn. Nhu dugc thé hién trén FIG.7, khdi dang 16p cudn xoén 1
duogc dit trén tAm 16t dudi 16 theo cach sao cho huéng kéo dai cia dudng truc tAm clia
khéi dang 16p cudn 13 hudng thing dimg, va dugc thao ra lién tiép ra khoi 16p trén cia

cac cudn xodn. Nhu duge thé hién trén FIG.8, cudn xodn 16p A 3a dugc thdo ra lién
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tiép ra ngoai nhu dugc biéu thi bing miii tén cho dén khi dng kim loai ngoai cling 2a
clia cudn xodn 16p A 3a dugc théo ra, va sau d6 cudn x04n 16p B 3b, 1a 16p nim bén
duéi cudn xodn 16p A 3a, duge thio ra lién tiép vao trong nhu dugc biéu thi bing miii
tén cho dén khi ng kim loai trong cing 2b ctia cudn xoin 16p B 3b dugc théo ra. Sau
do, hoat dong dudi day duoc 13p lai theo cach twong tu: cudn xoén 16p A dugc thao ra
lién :[iép ra ngoai; va sau d6 cudn xoén 16p B duoc théo ra lién tiép vao trong. Lic ny,
nhu dugc thé hién trén FIG.6, 6ng kim loai trén cung 2 luén dugc thio ra, va éng kim
loai duéi cing khong duoc théo ra khic voi cudn quin ddng mirc.

'Khéi dang 16p cudn xoén theo sang ché 1a khéi dang 16p cudn bao gdém céc
cudn xodn cé éng kim loai quin xoin, ma duoc phéan 16p theo huéng kéo dai cia
dudng truc tAm ctia khbi dang 16p cudn nay, va

bao gdm cudn xodn 16p A c6 phan trong ciing ndi véi phin trong ciing clia cuén
x04n trong ngay 16p trén va phﬁn ngoai ciing nbi véi phan ngodi cling ciia cudn xoan
trong ngay' 16p dudi; va cudbn xodn 16p B ¢6 phan ngoai ciing ndi v6i phan ngoai cling
clia cudn xodn trong ngay 16p trén va phin trong cing ndi véi phén trong cing cia
cudn xoin trong ngay 16p dudi,

trong d6 cudn xodn 16p A va cudn X04n 16p B dugc lédp lai theo cach lan luot,

bng kim loai ctia cudn xodn trong mdi 16p c6 ban kinh cong thay dbi lién tuc
theo ty 1& dinh trude va duge quan sao cho khe hé giira cac 6ng kim loai 1ién k& nho
hon so v6i duong kinh ciia 6ng kim loai.

Toan b khdi dang 16p cudn xoén theo sang ché dugce tao ra bing mot bng kimA
loai lién tyc. Ong kim loai 13 cac dng dong khéng c6 mbi ndi va cac ng hop kim
nhoém khong c¢6 mdi nbi. Khéi dang 16p cudn xodn theo sang ché 1a khdi dang 16p
cudn bao g6m c4c cudn xodn co 6ng kim loai quén x04n, ma dugc phéan 16p theo
huéng kéo dai cia dudng truc tAm cia khdi dang 16p cudn niy, va bao goém hai loai
cudn xodn, tirc 13, cac cudn xodn 16p A va céc cudn x04n 16p B, ma trong do6 céc cudn

xofn 16p A va céc cudn xoén 16p B dugc phén 16p mot cach 1an huot va 13p lai theo
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huéng kéo dai clia dudng truc tim cia khdi dang 16p cudn. Do vy, éng kim loai cta
khéi dang 16p cudn xo4n theo sang ché lién tuc tir mot dau éng kim loai cua éng kim
loai cta cudn xodn & 16p trén cung dén dau 6ng kim loai kia cda 6ng kim loai cta
cudn xodn & 16p dudi cing. Luu ¥ rang, dang xoén coi 1a hinh dang ciia dng kim loai
khi cudn xoén trong mdi 16p dugc nhin tir phia trén né.

Cubn xoén ié*p A c6 phan trong cing ndi v6i phan trong ciing ctia cudn xoin
trong ngay 16p trén va phan ngoai ciing nbi v&i phin ngoai ciing clia cudén xoén trong
ngay 16p dudi. Cudn xoén 16p B c6 phin ngoai ciing nbi v6i phan ngodi cling cia
cudn xodn trong ngay 16p trén va phin trong cing nbi v6i phan trong cling ciia cudn
xo4n trong ngay 16p dudi.

Khi vi trf ngoai ciing, ma tai d6 cudn xoin 16p A va cudn x08n 16p B bén dudi
dugc ndi, duge nhin nhu diém bat dau, thi hai cudn 13 cac cudn xodn nguoc chiéu
nhau, va khi vi tri trong cing ma tai d6 cudn X0&n 16p B va cudn xo4n 16p A bén dudi
duoc ndi duge nhin nhu diém bét dAu, thi hai cudn la cac cudn X04n ngugce chiéu nhau.
Luuy rr:fmg, theo phuong 4n thuc hién lam vi du dugc thé hién trén FIG.5A, véi vi tri
trong cing nhu diém bét diu, cudn xoin 16p A duge quin dé xoin nguge chiéu kim
ddng hd va cudn xoin 16p B dugc quin dé xoén theo chiéu kim dong hd. Tuy nhién,
cac cudn khong chi gioi han & viée quén ndy. Véi vi tri trong cing nhu diém bit dﬁu,
cudn xo#n 16p A c6 thé duge quin dé xoin nguoc chiéu kim ddng hd va cudn xoin 16p
B c6 thé duge quén dé xoin theo chiéu kim déng hd, hodc véi vi tri trong cung nhu
diém bit diu, cudn xodn 16p A c6 thé dugce quin dé xoin theo chiéu kim dong hd va
cudn xodn 16p B ¢6 thé duoc quin d xodn ngugc chiéu kim ddng hd. Luu ¥ ring, véi
cac vi tri ngoai cling ctia cudn xoin 16p A va cudn xodn 16p B nhu diém bét dau, cudn
xqén 16p A va cudn xoén 16p B ciing 12 cac cudn xodn ngugc chiéu nhau.

Cudn xo0dn 16p A c6 ph?m dugc quén v6i vi tri thing ding cia né dugc ha
xudng din va phan duoc quin xoin & vi tri twong tr theo phuong thing ding. Theo
phuong &n thyc hién lam vi du dugce thé hién trén FIG.5A, phén tu phé:n trong cung Sa

dén vi tri 7a tuong Umg véi phan dugc quan véi vi tri thang ding cia né duge ha
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'xuc")ng dan, va phan tir vi tri 7a dé'n.phén ngoai cling 4a tuong g v&i phan duge quin
xodn & vi tri twong tir theo phwong thing dimg. Trong khéi dang 16p cudn xoin theo
sang ché, phan dugc quin xoin & vi tri twong tu theo phuong thing dimg tao ra mdi
16p, va do vay vi tri thing dimg cta phin duoc quin xodn & vi tri twong tu theo
phuong thing dtng cta cudn xoin 16p A duge gia dinh 1a vi tri 16p A. Trong cufn
_xoén 16p B, vi tri thing dimng cia i)hén duoc quin xodn & vi tri tuong tu theo phuong
thing ding cia cudn xoén 16p B ciing dugc gia dinh 13 vi tri 16p B. Khi éng kim loai
clia cudn xodn 16p A dugc nhin tir phia bén né, vi tri thing dimg ctia phén trong cing
ctia 6ng kim loai ciia cudn xoén 16p A 1 vi tri trong tu nhur vi tri trong ngay 16p trén
B, va vi tri cia 6ng kim loai dwgc ha xudng dan tir 46 dén vi tri 16p A gén nhu bing
dudng kinh ngoai cia dng kim loai. Vi tri thing dimg cia dng kim loai 13 bing nhau
tir vi tri duge ha xudng dén vi tri 16p A dén phin ngoai ciing. Ttc 13, phin trong ciing
ciia cudn xoin 16p A nam & vi tri ma tai d6 vi tri théng dimg cta dng kim loai bét dau
duoc ha xudng tir vi tri 16p B ciia cudn xoén 16p B trong ngay 16p trén vé phia vi tri
16p A, va phin ngoai cling ctia cudn xoén 16p A nim & vi tri ngay trudce vi tri thing
dimg cua dng kim loai bat diu dugc ha xubng vé phia vi tri 16p B ctia cudn xo4n 16p B
trong ngay 16p dudi. Theo phuong &n thyc hién lam vi du duge thé hién trén FIGA4, vi
tri thdng dimg cta dng kim loai duoc ha xudng tir vi tri 16p B dén vi tri 16p A trén goc
tdm vao khoang 180 d6 dugc dinh tAm & tAm xodn tir vi tri trong cing. Tuy nhién, goc
nay khong chi giéi han & d6, va dugc chon theo cach thich hop trong khodng ma
khong anh hudng dén cac hidu qua cia sang ché. Trong khbi dang 16p cudn xoin theo
séng ché, co thé c6 loi néu vi tri fhéng ding cta 6ng kim loai duoc ha xuéng tir vi tri
16p B dén vi tri 16p A trén goc tAm nim trong khoang tir 90 dén 270 d6 dugc dinh tim
& tAm xo@n tir vi tri trong clng.

Cudn xodn 16p B ¢6 phﬁn duoc quén v6i vi tri thing ding cta n6 duge ha
xudng dén vé phén dugce quin xoin & vi tri tvong tur theo phuong thing ding. Theo
phuong 4n thuc hién 1am vi du dugc thé hién trén FIG.5A, phén tir phin ngoai ciing 4b

dén vi tri 6b twong tmg véi phan dugc quin véi vi tri thing ding cia né duge ha
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xubng dan, va phan tir vi tri 6b dén phan trong ciing 5b tuong ing véi phén dugc quén
x0dn & vi tri trong tr theo phuong thdng dimg. Khi ng kim loai ciia cudn xoén 16p B
dugc nhin tir phia bén né, vi tri thing dimg ciia phin ngoai cing ctia dng kim loai cia
cudn xoén 16p B 14 vi tri twong tu nhu vi tri trong ngay 16p trén A, va vi tri ctia éng
kim loai dugc ha xubng din tir d6 dén vi tri 16p B gin nhu bing duong kinh ngoai clia
6ng kim loai. Vi tri thing dimg ciia 6ng kim loai-lz‘l bing nhau tir vi tri duoc ha xudng
dén vi tri 16p B dén phin trong cing. Tic 13, phan ngoai cling cta cudn xoin 16p B
ndm & vi tri ma tai d6 vi tri thing ding cta éng kim loai bét dau duge ha xudng tir vi
tri 16p A ciia cudn xoén 16p A trong ngay 16p trén vé phia vi tri 16p B, va phén trong
cling cia cudn xodn 16p B ndm & vi tri ngay trude vi tri thing dung cia dng kim loai
bét diu dugc ha xubng vé phia vi tri 16p A ciia cudn xodn 16p A trong ngay 16p duéi.
Theo phuong an thuc hién lam vi du dugce thé hién trén FIG.3, vi tri théng dang cua
6ng kim loai dugc ha xubng tir vi tri 16p A dén vi tri 16p B trén goc tdm vao khoang
180 d6 dugc dinh tAm & tAm xodn tir vi tri ngoai cing. Tuy nhién, gbc nay khong chi
gidi han & d6, va dugc chon theo cach thich hop trong khodng ma khong anh hudng
dén cac hiéu qua cua sang ché. Trong khéi dang 16p cudn xoén theo sang ché, co thé
c6 loi néu vi tri théng ding cta 6ng kim loai duogc ha xuéng tur vi tri 16p A dén vi tr
16p B trén goc tdm nam trong khoang tir 90 dén 270 do dugc dinh tim & tim X0&n tir
vi tri ngoai cung.

Trong cudn xodn 16p A, éng kim loai ¢6 ban kinh cong thay dbi lién tuc, va
dugce quén sao cho khe hé giita cac dng kim loai lién k& nhé hon so véi dudng kinh
ctia dng kim loai. Trong cudn xoén 16p B, ng kim loai ciing c6 ban kinh cong thay
d6i lién tuc, va duoc quin sao cho khe hd gitra cac éng kim loai lién ké nhé hon so
v6i duong kinh cia éng kim loai.

Luu y rang, Iy tudng 13, hinh dang xoén cta dng kim loai ctia khéi dang 16p
cudn xodn theo sang ché coi. 13 hinh dang ma trong d6 ban kinh cong ctia dng kim loai
thay d6i lién tuc va khe hé giita cac 6ng kim loai lién k& nhé hon so véi dudng kinh

ctia ong kim loai. Tuy nhién, khoi dang 16p cudn xoédn theo sdng ché ciling c¢6 cac hinh
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dang twong ty nhu hinh dang nay trong khoang ma khéng anh huéng dén cac hidu qua
ctia sang ché. Tuc 13, trong khoang ma khéng anh hudng dén cac hidu qua cla sang
ché, 6ng kim loai c¢6 thé c6 phén c6 ban kinh cong thay dbi khong lién tuc, va ng kim
loai ¢6 thé c6 phan ma trong d6 khe hé giita cac dng kim loai lién k& 16n hon so véi
dudng kinh cuia dng kim loai.

~ Ong kim loai tao ra khéi dang 16p cudn xoén theo sang ché 14 6ng truyén nhiét
ding 1am cac b trao dbi nhiét ding cho cac may didu hoa khong khi, nhu cac may
diéu hoa khong khi trong phong va cic mdy didu hoa khong khi mot khéi, va éng
truyén nhiét hodc éng din méi chét lanh bang kim loai ding cho c4c may lam lanh va
cac tiét bi lam lanh khéc, va 13 éng kim loai tron tru hodic 6ng kim loai ¢6 ranh bén
trong.

Pudng kinh ngoai ctia éng kim loai khéng bi gidi han mot cach cu thé, nhung
t6t hon 1a nim trong khoang tir 3 dén 13mm, t6t hon nita 14 ndm trong khoang tir 3
dén 10mm. Cu thé 13, khéi dang 16p cudn xoin theo sang ché hdu nhu khong gay ra su
c¢b bét ky khi thdo dng kim loai ra khi dudng kinh ngoai ctia éng kim loai 12 nhé nhu
nam trong khoang tir 3 dén 7mm.

S6 lwong vong quin cia 6ng kim loai cho mdi cudn xoin 16p A hodc cudn xodn
16p B khong bi giéi han mot cach cu thé, nhung tét hon 14 ndm trong khoang tir 10
dén 200 vong, t6t hon nira 1a ndm trong khoang tir 30 dén 60 vong.

Theo phuong &n thyc hién lam vi du dugc thé hién trén FIG.1, khdi dang 16p
cudn xodn co cudn xodn 16p A & 16p trén cung; 16p B, 16p A, 16p B, 16p A, 16p B, ...
dugce 1dp lai mdt cach 1an luot theo tht tu di xuéng; va cudn xodn 16p A & 16p dudi
cling, nhung két cdu theo sang ché khong chi gidi han & két cdu nay. Khi cac cudn
x04n 16p A va cac cudn xodn 16p B duoc phﬁr_l 16p mot cach 14n lugt va 1ap lai, phia
trén c6 thé 1a cudn xoin 16p A hoac cudn X04n 16p B, va phia duéi co thé 13 cudn xoédn
16p A hodc cudn xoén 16p B. |

Khéi dang 16p cudn xoén theo sang ché khong c6 16p cudn xoin trén 16p cia

cudn xodn trén cung, khién cho ong kim loai trong 16p cia cudn xoan trén cung khong
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dugc ndi v6i 16p ciia cudn xodn trong ngay 16p trén. Do vy, trong khdi dang 16p cudn
xo4n theo sang ché, cudn xodn & 16p trén cing c6 thé khong c6 phan duge ha xubng
dan tir vi tri thing dimg ctia né.

Trong khéi dang 16p cudn xodn theo sang ché, tdng sb cac 16p cia cic cudbn
X04n 16p A va céc cudn X04n 16p B khong bi giGi han mot céch cu thé, nhung t&t hon
12 ndm trong khoang tir 10 dén 250 16p, tét hon nita 12 ndm trong khoang tir 20‘dén 80
16p.

Cuén xodn 16p A theo khdi dang 16p cudn xodn theo sang ché c6 khe ho giira
cac 6ng kim loai lién k&. Cudn xodn 16p B theo khdi dang 16p cudn xodn theo sang
ché c6 khe ho giita cac dng kim loai lién ké&. Trong khdi dang 16p cudn xoén theo sing
ché, t6t hon 1a ty 1& cta khe ho giita cac dng kim loai v6i duong kinh ngoai cla cac
ong kim loai vao khoang 0,01 hoic 16n hon nhung nhé hon 1,0, t6t hon nita 1a ndm
trong khoang tir 0,05 dén 0,2. Ty 18 ctia khe hd giira cac 6ng kim loai véi duong kinh
ngoai ciia cac dng kim loai ndm trong khoang nay, khién cho éng kim loai trong ngay
16p trén hodic ngay 16p dudi hiu nhu khéng bi lot vio gitra cac éng kim loai. Luu y
ring, ty 1& ctia khe hé giita cac éng kim loai v6i duong kinh ngoai cia cac dng kim
loai (p) dugc tinh bang biéu thirc (1) sau.

P=(W-dxn)/(n-1)(1)

Trong biéu thirc (1), W 1a chiéu rong ciia mdt phia trong doan cta cudn X04n va
chidu dai duogc bidu thi bang chir W trén FIG.4; d 1a dudng kinh ngoai cta cac éng kim
loai; va n 13 s luvgng cac dng kim loai & mot phia trong doan cia cudn X04n.

Theo sang ché, luu y ring, khoang cach gitta cac 6ng kim loai lién ké coi 1a
khoang cach tir tim dén tdm gitra cac éng kim loai lién k& (sb chi dan 8) trong doan
duoc cit bai mit phéng vuong goc voi huéng doc truc cia 6ng kim loai, nhu dﬁcyc thé
hién trén FIG.9. Khoang c4ch giita cac dng kim loai lién ké bing khoang cach giita cac
dinh cta cac dng kim loai. Theo sang ché, khe hé gitra chc 6ng kim loai coi 1a khe hé
gitra cac dng kim loai lién ké (s6 chi din 9) trong doan duoc cit béi bé mit vudng goc

v6i hudng doc truc ctia 6ng kim loai, nhu dugc thé hién trén FIG.9. Luu y rang, FIG.9
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1a hinh v& phéng to ctia mdt phan duge bao quanh bdi dudng chim chim trén FIG.4
(chit A).

Puong kinh ngoai ciia cudn xoén (chiéu dai dugc biéu thi bing chir D1 trén
FIG4) va dudng kinh trong cta cudn xodn (chidu dai dugc biéu thi bang chit D, trén
FIG.4) dugc chon theo cach thich hop tiy thudc vao dudong kinh ngoai cua cac éng
kim loai va sé lugng vong quén. Tuy nhién, t6t hon 13 duong kinh ngoai cia cudn
xo#n nam trong khoang tir 800 dén 1500mm, t6t hon nira 12 ndm trong khoang tir 1000
dén 1100mm, va t&t hon 13 dudng kinh trong cia cudn xoin nim trong khoang tir 300
dén 1000mm, t6t hon nira 12 ndm trong khoang tir 500 dén 700mm.

Khéi dang 16p cudn xodn theo sang ché dugc tao ra bing cach quin dng kim
loai thanh hinh dang dinh trudc cua khdi dang 16p cudn xodn, lién két éng kim loai
quin bing dai kim loai d& ngan khong cho viéc quén bi db, va sau d6 1 ng kim loai
da duogc lién két trong 10 u cudi cling.

Trong khéi dang 16p cudn xofn theo sang ché, cudn xoén 16p A va cudn xoén
16p B 1a céc cudn x04n nguoc chiéu nhau khi vi tri, ma chung dugc tai d6, dugc nhin
nhu diém bit du, khién cho, 1y tuéng 13, dinh cta éng kim loai ctia cudén xoén 16p A
va dinh cia éng kim loai ctia cudén xoén 16p B khong nam chdng tuyén tinh 1én nhau
ma ndm giao nhau. Do viy, khdi dang 16p cudn xodn thuc c6 phdn nim chdng lén
nhau trong ddi nhé giita ng kim loai ctia cudn x04n 16p A va 6ng kim loai ctia cudn
xo#n 16p B. Néu xay ra sy dinh két bit ky do viéc han giita cac dng kim loai trong qué
trinh xtr 1y nhiét & budc 1 cudi cing, thi éng kim loai hiu nhur khéng giy ra su dinh
két tuyén tinh gidng nhu cudn quin ddng mirc bén dudi thong thudng. Do vay, khoi
dang 16p cudn xodn theo sang ché hiu nhu khong gay ra su ¢b bat ky khi thao éng kim
loai ra do su dinh két tuyén tinh cta 6ng kim loai. ‘

Khéi dang 16p cudn x04n theo sang ché dugc thao ra lién tiép ra khéi cudn
xoin & 16p trén, va do viy dng kim loai trong khéi dang 16p cudn X04n fheo sang ché
dugc thdo ra ma khong phai chiu trong lugng cuia céac 6ng kim loai con lai tdc dung

1én n6. Khédi dang 16p cudn xoén theo sang ché khong gy ra su c¢b bit ky khi théo éng
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kim loai ra do luc can ctia tAm 16t dudi giéng nhur cudn quin doéng mic bén dudi.

Chdng cac khdi dang 16p cudn xodn theo sang ché 13 chdng céc khdi dang 16p
cudn xodn c6 hai hoic nhiéu khéi dang 16p cudn xodn theo sang ché duoc xép thanh
hchéng theo hudng kéo dai cia duong truc tdm cua khéi dang 16p cudn, ma trong d6
6ng kim loai ctia khéi dang 16p cudn xo#n trén va éng kim loai cia khéi dang 16p
cudn xodn dudi dugc ndi b'flng chi tiét néi.

FIG.10 thé hién chdng hai khéi dang 16p cudn xo0dn 1a va 1b, hai khéi nay dugc
xép thanh chdng theo hudng kéo dai cia dudng truc tAm cta khéi dang 16p cudn.
Theo sang ché, hai hoic ba khéi dang 16p cudn xoin dugc xép thanh chdng theo
huéng kéo dai ciia dudng truc tim ciia khdi dang 16p cudn, duge dit & vi tri sir dung
ctia dng kim loai va thio ra.

Luc nay, nhu dugc thé hién trén FIG.11(a), dau 6ng kim loai cia 6ng kim loai
2a clia cudn xodn & 16p dudi cing ciia khbi dang 16p cudn xoén trén duge dua dén gin
dau 6ng kim loai cia éng kim loai 2b cta cudn xodn & 16p trén cing cta khéi dang
16p cudn xo0dn bén dudi, va sau d6, nhu dugc thé hién trén FIG.1 1(b), 6ng kim loai 2a
cta khéi dang 16p cudn xodn trén va éng kim loai 2b cua khéi dang 16p cudn X04n
dudi duge nbi b%mg chi tiét nbi 17. Luu y rz"mg, FIG.11 13 hinh v& dang so dd thé hién
bng kim loai ctia khéi dang 16p cudn xodn trén va ng kim loai ctia khéi dang 16p
cudn xoin dudi duogc nbi bang chi tiét ndi.

Khi hai hoic nhiéu khéi dang 16p cudn xodn, dugc nbi béng chi tiét nbi, dugc
th4o ra, dng c6 d6 bén xoin nhét dinh va cac dng khac c6 thé dugc ding 1am chi tiét
ndi sao cho chi tiét nbi hip thu do xoin cia ddng 6ng kim loai. Vi du, cic 6ng
vinyl-clorua, ng nhya, éng kim loai, va cac loai dng khéac c6 thé duoc dung.

Hai hodc nhiéu khéi dang 16p cudn xoén theo sang ché dugc xép thanh chdng
theo hudng kéo dai ctia dudng truc tdm ciia khéi dang 16p cudn, va éng kim loai cuia
khéi dang 16p cudn xoén trén va dng kim loai ciia khdi dang 16p cudn xodn dudi duge
ndi bang chi tiét nbi. Vi két clu nay, toan bd éng kim loai cuia kh_(")i dang 16p cudn

xodn trén duge théo ra, sau d6 ong kim loai ctia khoi dang 16p cudn xodn duéi dugc
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thdo ra mot cach lién tuc ma khong bi gidn doan.
Danh khia canh cac sd chi dan
1: khéi dang 16p cudn xodn
2, 2a, 2b, 22: 6ng kim loai
3a: Cudn xo04n 16p A
3b: Cudn xo4n l6p B
4a, 4b: phin ngoai ciing clia cudn xoin
5a, 5b: phan trong cling ciia cudn xoin
8: khoang cach gifra cac 6ng kim loai lién ké
9: khe hé giita cac 6ng kim loai
13: huéng kéo dai ctia duomg truc tm cta khéi dang 16p cudn
16: tAm 16t duéi
17: chi tiét ndi
20: cudn quén ddng mirc
21: 16i
23a, 23b, 27a, 27b: cudn quén dEA)ng déu
24: hinh tru caa 161
33: hudng kéo dai ciia dudng tryc tm clia cudn quin ddéng mirc
D;: dudng kinh ngoai ctia cudn xoén
D,: dudng kinh trong ciia cudn xoén

W: chiéu rong cuia mdt phia cudn xoan
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YEU CAU BAO HO

1. Khéi dang 16p cudn xodn 1a khdi dang 16p cudn bao gdm cac cudn xodn cb bng kim
loai quén xo#n, ma duoc phén 16p theo hudéng kéo dai cua duong truc tdm cua khéi
dang 16p cudn nay, khdi dang 16p cudn xoin ndy bao gdm:

cudn xodn 16p A c6 phan trong ciing ndi v6i phén trong cing ciia cudn xoin
trong ngay 16p trén va phan ngoai ciing nbi v6i phin ngoai cling cia cudn X04n trong
ngay 16p dudi; va cudn xodn 16p B c6 phan ngoai cing ndi véi phin ngoai ciing clia
cudn xoin trong ngay 16p trén va phan trong ciing nbi v6i phan trong cling clia cudn
xodn trong ngay 16p dudi, trong dé:

cudn xo0dn 16p A va cudn x08n 16p B dugec ldp lai theo cach lan luot,

dng kim loai ctia cudn xodn trong mdi 16p c6 ban kinh cong thay ddi lién tuc va
dugc quin sao cho khe hé dugc tao ra cac 6ng kim loai lién ké va khe ho giita cac ong
kim loai lién k& nhé hon so vé6i dudng kinh cia dng kim loai nay, va

dinh cua 6ng kim loai ctia cudn xoén 16p A va dinh cia 6ng kim loai ctia cudn

xo0dn 16p B nam giao nhau.

2. Khéi dang 16p cuén xofn theo diém 1, trong d6 ty 1 ciia khe hé giira cac 6ng kim
loai v&i duong kinh ngoai clia cac éng kim loai vao khoang 0,01 hoic 16n hon nhung

nho hon 1,0.

3. Khéi dang 16p cudn xodn theo diém 1, trong d6 ty 1& ciia khe hé giira cac 6ng kim

loai v&i dudng kinh ngoai ciia cac dng kim loai ndm trong khoang tir 0,05 dén 0,2.

4. Chdng cac khdi dang 16p cudn xoan, trong d6 hai hodc nhidu khdi dang 16p cudn
xodn theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 3 dugc xép thanh chdng theo hudng
kéo dai ctia dudng truc tim cta khdi dang 16p cudn, va

ong kim loai ctia khoi dang 16p cudn xodn trén va ong kim loai ctia khoi dang
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16p cudn xodn dudi duge noi bang chi ti€t noi.
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