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(57) Sang ché dé cap dén ché pham sita voi chira cac hat voi toi dugc tao huyén phu trong

pha nudc, khac biét & chd, cac hat voi toi nay bao gdm cac hat voi toi co ¢& hat v6i dai

phan bd c& hat hep va profin don hinh thai. Ngoai ra, sang ché con dé cap dén phuong

phap san xuat ché phadm néu trén.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén ché phdm sita voi chira céc hat vdi t6i duge tao huyén

phu trong pha nude va phuong phép san xuét ché phdm nay.

Tinh trang ky thuét ciia sing ché

Huyén phu chira cac hat v6i t6i, doi khi con duge goi 1a sita voi, nuée voi
dic hodc vira voi, duoc st dung rong rdi trong cong nghi€p lam cac chéit phan ung
trong nhiéu tng dung, cu thé trong phan tng trung hoa nuéc thai hodc dong axit
thai, diéu chinh d6 pH va khoang héa nuéc an (ubng), trung hoa cac phan ting hoa
hoc, vi du, nhu trong san xuit etylen oxit hodc propylen oxit, lam ngudn canxi
hodc dé két taa, trong san xuit vitamin C, axit xitric va canxi cacbonat két taa
(PCC, precipitated calcium carbonates) hodc dung lam chét hip phu trong qua
trinh loai bo luu huynh va loai trir céc chit khi tao axit nhu chit khi tao axit
clohydric (HCI), trong cac khi éng khoi.

Huyén phil chira céc hat voi t6i hodc sita voi nhu vay thuong dugce didu ché
bing cach t6i voi sdng vé6i lugng 16n nude hogic fao huyén phi tir voi bot da t6i.
Céc hat thu duoc chi yéu chira canxi hydroxit.

R6 rang la, voi tdi hodc canxi hydroxit nhu vdy co thé chira céac tap chét
nhu SiO,, AL, Os, Fe,03, MnO, P,0s, K,0 va/hodc SOs, thuong cd mét voi lugng
khoang vai chuc gam trong mot kilogam. Tuy nhién, cac tap chét nay, duéi dang
c4c oxit néu trén, thuong khong qua 5% khéi luong, tét hon 1a khéng qué 3%, tbt
hon 1a khéng qua 2% hodac thdm chi khong qua 1% khéi lwong thanh phin vo co
theo sang ché. Dic biét, c6 loi néu voi tdi chira Fe,05 véi lugng nhé hon 1,0%
khéi luong, tét hon 12 nhé hon 0,5%, va tét hon 1a nhé hon 0,3%.

Vbi toi nay ciing c6 thé chira canxi oxit ma s& khong duoc hydrat hoa trong
khi td1, vi noé co6 thé chira canxi cacbonat (CaCO0;). Canxi cacbonat c6 thé co

ngudn gbe tir d4 voi ban dau duoc ding dé diéu ché voi toi theo sang ché (khong
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nung), hogc tir phén tmg cacbonat héa mét phan véi t6i khi né tiép xuc véi khong
khi. Ham luong canxi oxit trong voi t8i diing trong sang ché thudng nhé hon 3%
khéi lugng, tt hon 1a nhé hon 2%, va c6 loi néu nhé hon 1%. Ham lugng canxi
cacbonat 1 nhé hon 10% khdi luong, t6t hon 13 nho hon 6%, va ¢6 lgi néu nhé
hon 4%, va c6 lgi hon nita néu nho hon 3%.

Vbi t6i ndy ciing c6 thé chi’ra magie oxit (MgO) hoic cac chit din xuét cua
né nhu Mg(OH), hoic MgCOs, véi tdng lugng khoang vai chuc gam trong mat
kilogam. Tuy nhién, c6 lgi néu lugng céc tap chit nay, dudi dang MgO, chiém
khong qua 5% khéi lugng, tét hon néu khong qué 3%, t&t hon néu khong qua 2%
hozc tham chi néu bang 1% khéi luong thanh phan v co theo sang ché.

Céc yéu t6 han ché kha ning st dung sita voi so v&i cac chit phan Gng tiém
ning khéc thuong c6 lién quan dén d6 nhét ciia né va tbc do phan ung hodc trung
hoa cta n6 trong mdi trudong phan tng.

C6 thé thiy duoc ring, tbe do phan g cao 13 didu mong mubn vi né cho
phép 4p dung céc phuong phéap nhanh hon, va do d6 thoi gian xir Iy ngén hon, va
trong tng dung cdng nghiép, c6 thé cho phép sir dung thiét bj nhd hon va ré tién
hon dé thuc hién phan tng va/hodc sir dung thiét bi cong nghiép c6 ning suit cao
hon. Ngoai ra, trong mdt s6 quy trinh nhét dinh, thuong cin c6 tbe do phéan ng
t61 thiéu dinh trude dé tao ra duge san phdm c6 dic tinh mong mubn. |

Diéng tiéc 13, d6 nhét thuong 1 yéu 6 han ché viéc st dung hi€u qua sita
voi dang hat min. Thuc vay, huyén phit phai dugc bom dé cAp tir noi nay dén noi
khéac va phai-dugc dinh lugng, viéc nay khé dugce thuc hién dbi véi huyén phu co
d0 nhét cao. Ngoai ra, huyén phi ¢6 d6 nhét cao thudong 1am giam chét luong
phan tén, tic dong dén téc do phan u’ng do cén nhiéu thoi gian va ning lugng hon
dé phan tan c4c hat voi toi ndy vao moi trudong phan ng.

D¢ nhét va tdc dd phan tng ca sira voi 13 hai thong sé dinh Iugng c6 lién
quan dn c& hat. Cac hat c¢6 ¢ hat giam thudng c6 tbc dd phan tng cao hon,
nhung lai 1am ting d6 nhét ctia huyén phu chira nd, dic biét 1a khi ham luong chét

ran dugc ting 1én.
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Téc @6 phan tmg ciia cic hat voi tdi nay thuong lién quan dén téc do hoa
tan clia cdc hat voi toi hodic canxi hydroxit, tbc do phan Gng nay ting khi bé mat
ngoai cla cac hat nay tiang, va do vay kich thudc cta cac hat nay giam. Theo sﬁy
luan nhu vay, 9 nhét s& ting 1én khi ting ham luong chét rin va khi giam c& hat.
S& di nhu vay 1a do ham luong hat trong m&i don vi thé tich ting. Do do, s luong
cac hat gan nhau ting 1én, va do vy ching tu:c;rng tdc v6i nhau va véi nuée. Su
tuong tac nhu vay chii yéu c6 ban chit hut nhau do dién tich bé mit cia cac hat
voi toi thdp va kha nang tao ra lién két hydro véi cac phan tir nude ctia ching. Sau
d6, su tuong tac nay lam ting mirc d6 dinh két trong huyén phi, va do d6 1am
tang 4o nhdét.

Trong sang ché, can phai phan biét “kha ning phan g ciia sita voi”, tirc 1
tbc d6 hoa tan cua cac hat voi t61 véi “kha ning phan tmg ciia voi sdng”, tirc 1a tbe
dd phan Ung cua voi séng v6i nuée dé tao ra voi toi, va tir d6 tao ra, vi du, sita
voi.

Thuec té, kha nang phén Gng cta voi séng thuong dugce xéc dinh va dugc do
bang phuong phép dugc néu trong Tiéu chudn chiu Au EN459-2 va thuong duge
xac dinh bﬁng teo, thoi gian can thiét dé 600 cm? thé tich nude c6 nhiét do ban diu
20°C dat dén nhiét d6 60°C khi bd sung 150g voi sbng.

Trong sang ché, kha ning phan tng cia sita voi duge xac dinh theo cong
trinh cua van Eekeren et al. dugc bdc 10 trong tai li€u: “‘Improved milk-of-lime
for softening of drinking water’, M.W.M. van Eekeren, J.A.M. van Paassen,
C.W.A M. Merks, KIWA NV Research and Consultancy, Nieuwegein, Septembre
1993” dugc xuét ban va phéat hanh bdi KIWA, the Royadl Netherlands Water
Research Institute (KIWA NV Research and Consultancy, Groningenhaven 7, PO
Box 1072, 3430BB Nieuwegein.)

Theo sang ché, phuong phap da biét néu trén duoc cai bién nhdm cai thién
d6 chinh xé4c va kha ning l3p lai két qua va dugc thir nghiém trén nhiéu ché phim
stra voi khéc nhau.

Theo sang ché, tbc d6 hoa tan cia voi toi trong nudc da khir ion dugc do

theo mirc tang d6 din dién ctia dung dich, trong nhitng diéu kién trong d6 dung
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dich van & trang thai dudi diém bio hoa ctia canxi hydroxit. P& dam bao ring n6
van duéi diém bdo hoa, 0,1g voi toi duge bd sung vao 700g nude & nhiét d6 25°C,
diéu ndy cho phép dung dich vin & trang thai dudi diém hoa tan cia canxi
hydroxit, khoéng 1,5g trong mdi lit dung dich & nhiét d6 25°C (vi dy, xem tai liéu
"Solubilities of Inorganic & Metalorganic Compounds - Volume 2", A. Seidell,
. W.F. Linke, 1953, van Nostrand (publ.), trang 631). -

Pé thyc hién phép do chinh x4c va lap lai dugc nay, diéu ché 500g huyén
phil chira 2% khdi lwong voi t6i can nghién ctu, tic 1a 10g vdi t61 trong 490g
nuéc. Huyén phil ndy va 700g nu6e da khir ion duge didu chinh nhiét do chinh
xac & 25°C. Binh do d9 din dién véi thoi gian dap tmg 0,05 gidy hodc nhd hon
dugce st dung dé ghi lai mét cach ty dong, b%lng may ghi dit liéu, 46 dan dién cua
mau g@)m_ 700g nuéc di khir ion dugc khudy manh trong sut qué trinh do, vi du &
tbc do 450 vong mdi phit (vong/phut) bing méay khudy truc chong chéng c6
dudng kinh 30mm.

Khi bét dau do, 5cm?® huyén phi c6 trong luong 500g dugc phun vao miu
gbém 700g nude da khtr ion va gia tri d0 dan dién dugc ghi lai theo thoi gian cho
dén khi gia tri cudi khong dbi, tirc 1a dat dén gia trj t5i da. Thoi gian dé dat dén do
dan dién t6i da nay tir khi bit diu do dwoc bidu thi bing t;40. Theo cach twong tu,
tgo dugc xac dinh 1a thoi gian dat dén 90% d6 dan dién t6i da. Gia tri tog thu duoc
ndy, dugc xem la dai dién cho kha ning phan tng ctia sita v6i. Chi tiét hon v&
phuong phap do kha ning phén tmg ctia sita voi dugc mo ta trong phin §6.11 cia
4n phim “Determination of the solubility index by conductivity” trong tiéu chuin
EN 12485:2010. | e

Theo sang ché, kha ning phan tng cia sita voi dugc cho 1a cao néu gia tri
too nho hon hoac béng 10 gidy.

An phim “ Studies on the particle properties of suspended hydrated limes’,
U. Wittneben, Zement-Kalk-Gips, Edition B, Vol.33 (10), p.526-534, 1980 béi

Wittneben et. al., the Research Association of the German lime industry
(Forschungs gemeinschaft des Verbands der Deutschen Kalkindustrie) cling boc

16 su khéc biét vé hinh dang hat, c& hat va dai phin bd ¢ hat dong vai trdo quan
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trong trong viéc xac dinh do nhét cla sita voi. Piéu nay con duoc khing dinh
trong 4n phim cua Rodriguez-Navarro et. al. (“Microstructure and rheology of
lime putty”, E Ruiz-Agudo va C. Rodriguez-Navarro, Langmuir: the ACS journal
of surfaces and colloids, Vol.26 (6), p.3868-3877, 2010). Trong 4n phdm nay, trén
Fig.4a, dugc thé hién cling vé6i Fig.4b, dai phan bd ¢& hat thu dugc bing phan tich
anh s6 hoa TEM (kinh hién vi dién tix truyén qua) c6 thé thdy ring chi can ’xéc
dinh céc hat c¢6 c& hat nim trong khoang tir 0,01pm dén 1 pm, ph'?m cac hat con lai
dugc minh hoa trén Fig.4b va c6 dic tinh phan bd da kich thude. Céc tac gia nay
da nghién ctru huyén phi duoc tao ra tir da véi co ngudn gbc khac nhau va da két
luan rang c6 méi lién quan gifta kha ning phan tng ctia voi séng véi kich thudc,
5 6n dinh, va ca mtic d6 tuong téc ciia cac hat véi toi trong huyén ph.

Céc tac gia néu trén ciing thdy dugc anh huéng cua hinh dang, d6 6n dinh
va sy tuong tdc cla c4c hat khong nhitng dén do nhét cua huyén phil, ma con dén
dic tinh két bong va két tu cia cac hat voi toi trong huyén phi hoic sita voi.

Vi su két tu va tao cac khéi két bong tir cac hat voi t6i 1am thay dbi c& hat
biéu kién va mtrc dd phéan bd c& hat voi t61, nén co thé két luan réng su két tu va
su tao thanh cac khéi két bong tir cac hat vdi toi ciing 1am thay d6i bé mit bén
ngodi cua céc hat, chinh diéu nay c6 lién quan dén kha nang phan tng cua sita voi.

- Tom lai, stra v6i dugc san xuét tir voi ¢6 nguén géc khac nhau va c6 kha
ning phan tmg thay doi s& thudng c6 cac dic tinh phéan tng khac nhau, thidm chi
trong céac diéu kién t6i voi gidng nhau, nén cac dic tinh Iuu bién va kha nang phan
tmg khac nhau. Ngoai ra, do khd ning phan tng cia voi séng thuong phu thude
vao loai 16 dugc sir dung dé nung da voi thanh voi sdng, nén loai 10 ciing c6 vai
trd nhat dinh trong viéc xac dinh céc ddc tinh cua sita voi, ngoai sy anh hudng cia
ngudn gbc da voi. "

Do vay, viéc thay voi séng tr mdt noi san xuét cu thé c6 cac dac tinh dac
biét nho su két hop cua ngudn gbc da voi, loai 10 duge st dung va kha nang phan
ing ctia vdi séng bang voi sdng duoc 14y tir mét noi san xuit cu thé khac c6 cac
dic tinh dic biét nhd sy két hop khac nhau, bao gdm ngudn gbc khac cua da voi,

loai 10 khac dugc st dung va kha ning phéan tng khac cuia voi song, c6 thé din
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dén viéc 1am thay dbi dang ké vé& dic tinh cua sita voi thu dugc. Do d6, diéu nay
s& mang lai hau qua ddi véi cac tng dung cong nghiép tiép theo ciia sira voi nay.

N6i cach khéc, viée st dung sita voi cho mdt ing dung cu thé khong chi
doi hoi phai lya chon giai phdp dung hoa giita 9 nhét c6 thé chip nhan duge va
kha ning phan mg can thiét ciia sita voi, ma con doi hoi cac didu kién ap dung dé
tad ra huyén phi d4 voi nhu vay chi c6 thé dugc ap dung cho sé lugng giéi han
ngudn d4 voi hodc mot ngudn da voi duy nhét. Trong trudng hop dic biét, diéu
nady c6 nghia 1a chi c6 mot ngudn d4 voi duy nhét phil hop vé mit k§ thuat va kinh
té dé san xuét sira voi c6 cac dédc tinh d9 nhé6t dic trung va tdc do phan tng dinh
trude.

Do d6, rat can phat trién sita vdi c6 cac dic tinh t6i vu va dn dinh, bat ké
ngudn d4 voi va phuong phép nung dugc st dung.

Vé mit ndy, trong tai lidu chuyén nganh di boc 16 nhiéu loai sita v6i c6 cc
dic tinh dugc t6i wru hoa dbi véi cac tng dung cu thé.

Cac tai liéu WO 96/23728, DE 2714858, DE 4447321 Al, JP 2007/031212
A, CN 201316654 Y, SU 1186248 A, EP 1039964 B1 va SE 870408 da boc 10 cac
phuong phép xit Iy sita voi, trong d6 céc dic tinh ciia huyén phi dugc t6i uvu héa
d6i voi cac Gmg dung khac nhau bang cach pha vo két tu va tham chi nghién sita
voi, dé co thé thu dugc cd hat gidm, béng cac loai thiét bi khac nhau ma c6 thé 1a
rat dit. |

Mic du c4c tai liéu néu trén mo ta nhiéu cach 1am ting kha ning phan tng
clia sita voi, tuy nhién két qua 1a céc cach nay lai tic dong bét loi dén do nhét cua
sitta voi thu duge. Ngoai ra, trong nhidu truong hop, tic gia da dua ra giai phép
lam ting d§ nhét bang cach pha lodng dé giam ham luong chit rén, nhung day
khong phai 12 cach mong mudn dbi v6i nhidu tmg duﬁg b6i vi chic chin no6 s& lam
tang lugng nudce, din dén mirc d6 pha loang 13 qua cao ddi véi nhidu ung dung.

Ngoai ra, c4c tai liéu trong tinh trang k§ thuat ndy khéng tinh dén sy anh
hudng ciia ngudn gbc da voi, loai 16 duge st dung va kha nang phan Ung cla voi
t6i thu dugc, va do do, ‘khéng dua ra dugc cac giai phap dé giai quyét cac thay dbi

lién quan dén nhing anh hudng nay.
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Vi du, DE 27148858 da boc 10 réng khi khai thac cong nghiép, phuong
phéplvé thiét bj duoc dé cap hoat ddng mot cach dang tin cdy, va do d6 tao ra chit
luong sita voi thich hop chi khi st dung voi séng & dang bot c6 chét lugng cuc
_ cao, d6 tinh khiét cuc cao va c6 kha ndng phan g déng nhét, vi vay lam phuc
tap dang ké viéc van hanh quy trinh nay.

Mot loai voi khéc c6 do tinh khiét cuc cao va chét luong rit cao da dugc
md ta va duoc sir dung dé tao ra sira voi c6 kha ndng phan tng cao véi cac hat
min. Theo CN 201316654 Y hodc EP 1039965, viéc t6i voi c6 dd tinh khiét cao
dugc tién hanh trong may nghién bi. Dang tiéc 13, cic cong nghé nay cin phai st
dung ngudn vé6i séng rit tinh khiét, do viy gdy tré ngai cho viéc san xuft san
phdm c6 kha ning g dung cong nghiép rong rai vi chi phi cao va tinh kha dung
bi han ché.

Theo SU 1186248 A, JP 2007/031212 A va SE 870408, vdi séng c6 dd tmh
khiét cao dugc st dung dé tao ra huyén phu chtra cac hat voi t6i siéu min. Theo
phuong phap da duge mo ta, bude sang phan loai duge str dung dé loai cac chit
tro ra khéi huyén phu chira cac hat voi t6i thu duge. Dang tiéc 13, cac k¥ thuét nay
lai phu thudc rat nhidu vao kha ning phan tng cta vdi séng va nhuge diém chinh
1a cin phai sang hodc chon huyén phu chira cac hat voi sdng c6 d6 nhét rat cao
chura cac hat min.

JP 2007/031212 A boc 10 k¥ thuat da biét khac dé giai quyét tac dong bét
lgi clia viéc ting do nhét, cu thé sir dung cc chit phu gia phén tan, tic dung 1én
luc day gitra c4c hat voi toi, va nho vy lam giagm d6 nhét ctia huyén phi thu dugce
(xem US 2004/0258612).

Dang tiéc 13, trong nhiéu truong hop céc chét phu gia nay 1a khong mong
mudn dbi v6i ngudi dung cubi vi chiing din dén viéc bd sung "tap"chét" vao sira
voi, va do d6, vao quy trinh cﬁa ngudi ding cudi hodc vao thanh phim, va ngoai
ra d6i khi can phai tinh dén anh huéng ctia chit phan tan t6i quy trinh hodc ung
dung cudi, vi da sb cac chét phu gia nay c6 tinh hoat déng bé mit.

Thuc té da biét réng viéc lam giam dién tich bé mit riéng cda cac hat dé

lam gidm d9 nhét (xem WO 2005/014483).
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Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Séang ché nham khic phuc cic nhugce diém cua tinh trang k¥ thuat da biét
bang céch tao ra sita voi siéu min c6 c¢6 kha ning phan tng cao va d6 nhét thip tir
ngudn voi séng bit ky, ma khong can phai sir dung céc chit phu gia dic biét nhu
chét phan tan.

Pé giai quyét van d& nay, muc dich ctia sang ché 1a d& xuét ché phim sita
vdi c6 kha ning phéan tmg cao, khac biét & chd, cac hat vdi toi c6 trong ché phim
nay bao gém céc hat voi t6i c6 c& hat voi dai phan bd ¢ hat hep va profin don
hinh thai.

M5 ta viin tit cac hinh vé

Céc diu hiéu; chi tiét va vu diém dic trung khéc cla séng ché s& tré nén ro
hon qua phin mé ta dudi ddy c6 dya vao céc hinh v& kém theo, nhung khong 1am
gi6i han pham vi clia sang ché. '

Fig.1 1a d6 thi thé hién phan bd c¢& hat hep va profin don hinh thai duge xac
dinh béi tap hop dudng kinh dic trung cia sira voi theo sang ché phu thudc vao
ning lrgng nghién duoc 4p dung.

Fig.2 14 d6 thi thé hién d6 nhét do duge cia huyén phu sita voi theo sang
ché c6 muc d inin khéac nhau, dugc san xuit trong cac diéu kién nghién khéc
nhau (ning lugng nghién dugc sir dung).

Fig.3 1a d thi thé hién cé4c hat sita v6i véi phan bb c6 profin don hinh thai
theo mot vi du ciia sang ché, khi dugc do bang phwong phéap nhiéu xa laze.

Trong céc hinh v& nay, cac chi tiét giéng nhau hoic trong trr ¢6 cing mot

s chi dan.

M5 ta chi tiét sang ché

Trong sang ché, cac thuét ngir "dic tinh phan bb hep" hodc " dai phan bd
¢ hat hep" dugc dung dé chi do chénh 1éch gifra dgg va d;o 1a nho hon hodc béng
15 micro, t6t hon 13 nho hon hoidc bang 10 micro. Ky hiéu d,, trong d6 0 < x <

100, 1a dudng kinh, tinh bﬁng micro, ma x% cua cac hat nay c6 ¢d hat nhé hon.
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Do viy, san pham theo sang ché dua trén co s sita voi siéu min, c6 dai

phan bd ¢ hat hep va profin don hinh thai (trong d6 do rong cua dic tinh phan bd

12 dgg - dyp < 15 um), didu d6 c6 nghia 1a duong phén b c& hat ctia n6 ¢6 mot pic

hep duy nhat twrong tmg véi mét nhém ¢ hat voi ti. Do d6, cac hat véi téi nay c6

kha ning phan tmg (téc d6 hoa tan) cao nh d6 min cia ching, ddng thoi ching
cing c6 dic tinh phan tmg dong nhét nh& 46 ddng nhét cua c& hat thu dugc.

Thyc viy, sita vdi thong thudng thuong c6 dai phan bd c& hat 13 da kich
thuéc (c6 nhiéu pic) va do d6 bao gdm mdot sb nhém hat véi t0i. Céc nhém hat
khac nhau nay s& thudng bao gdm céc phan doan c6 ¢& hat min c6 kha nang phan
ttng cao hon va céc phan ¢ c& hat thd c6 kha ning phan ting thap hon. Ngoai ra,
¢6 thé ¢6 cac phan khéc ndm giita hai phan nay, tuy thudc vao kich thude cia dai
phan bd ¢& hat quan sat dugc. Cac phan & giita phan tmg véi cac tde dd phéan Ung
khac nhau nay. Su phéan bd dic tinh phan tmg nay do tbc do phéan Urng khéc nhau
lam cho dc tinh phan tng (kha ning phan ting) ctia sita voi khong ddng nhét, ddy
1a vin d& d6i v6i nhidu tng dung, nhu dugc néu trong ban mod ta nay. Cac Gng
dung phu thudc vao tdc d6 hoa tan ciia sira voi bao gdm vi du, tuy nhién khong chi
gi6i han & vi du ndy, qud trinh trung hoa nhanh, nhét 13 trong qua trinh tao ra
canxi cacbonat két tia — (PCC), quy trinh tdng hop cac san phim hod hoc nhu
etylen oxit hodc propylen oxit hbac tham chi céc quy trinh xir Iy khi ng khoi.

Stta voi c6 kha ning phéan tmg cao c6 dai phan b ¢ hat hep va profin don
hinh thai theo sang ché khong c6 su phan bd bit ky nao vé& tbe do phéan tng. Trai
lai, ché phim sita v6i theo sang ché phan g mot cach ddng nhit nhr sy phén bd
ddng nhét cta cac hat voi toi trong moi truong phan tmg, diéu nay 1a do dai phan
b6 ¢ hat hep va profin don hinh thai va do tinh déng nhét_cfla cd hat.

Vi du, d4 biét ring trong san xuét PCC, cac hat Ca(OH), c6 dai phan bd c&
hat rong hon, s& din dén dai phan bd c& hat PCC cling rong hon, diéu nay 1a
khong mudn do mdt trong nhitng wu diém cia PCC so véi canxi cacbonat nghién

chinh 12 ndm & phan bd c& hat hep.
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Stta voi theo sang ché c6 dai phan bd c& hat hep va profin don hinh théi
khién cho c6 thé thu dugc mdt cach chinh x4c dai phan bd c& hat hep nay trong
qué trinh san xuét PCC va nh& @6 cai thién chat luong ciia chiing.

Vi du khac vé sir dung sita v6i trong san xuét propylen oxit, minh hoa rd
rang vé tAm quan trong ciia da voi c¢6 kha ning phan tng cao va dong nhét trong
cac phan tng hod hoc. Propylen oxit dugc téng hop trong cong nghiép cha yéu 1a
dé san xuit nhwa epoxy. Trong cac buée téng hop, diclohydrin (CIH,C-CHOH-
CH,CI) phén mg v6i hydroxit (natri hydroxit, hodc t6t hon 13 canxi hydroxit)
trong epiclohydrin (H;C,0- CH,Cl), d tao ra nhém epoxy mong muén (C,0).

Phén Umg ndy phai dién ra nhanh do epiclohydrin thudng phan tmg véi
nude tr moi trudng phan tng dé tao ra monoclohydrin (CH,0OH-CHOH-CH,CI)
va sau do glyxerol (CH,OH-CHOH-CH,OH), phé hily nhém epoxy. Do d6, n6 1a
can thiét trong loai tmg dung nay dé c6 thé sir dung sita v6i c6 kha ning phén ing
cao dé dat dugc hiéu suét phén Ung cao, va dé c6 thé tach epiclohydrin dugc tao ra
tir moi trudng phan tmg nhanh nhét c¢6 thé. Pidu nay chi c6 thé dugc tién hanh
trong budc tiép theo cia quy trinh, nghia 1a viéc 1dy epiclohydrin c6 thé duoc tién
hanh chi khi phan tng tao thanh epiclohydrin két thiic, dé tranh sy c6 mit cia
diclohydrin khong phan tmg. Thuc vay, sy c6 mit cia diclohydrin van chwa phan
mg s& gay bat lgi cho té_ng ning sudt va hiéu suét cia phéan tng tao epiclohydrin
va s& van dudi dang cac tap chét trong quy trinh.

Do d6, sita vdi theo sang ché 1a tmg vién Iy tuéng dbi v6i quy trinh sén
xuét epiclohydrin, béi vi c¢6 tbc do phan tng rit cao do d6 siéu min ciia né va la
ddng nhét, do n6 c6 dai phan bd ¢ hat hep va profin don hinh thai. .

C06 lgi néu, cac hat nay co6 cd hat dog <10 pm (micro) vz‘l/hoac cd hat dso <
1,5pm va/hodc cd hat dzp < 1um khi duge do bing phwong phép sa ling (vi du
bang thiét bi Micromeritics Sedigraph).

Theo céch khac, cac hat néu trén cé ¢ hat dog nhd hon hoic b%lng 10pm
va/hodc ¢& hat dso nhé hon hodc béng 3um, t6t hon 14 nhé hon hodc béng 2,5um,
cu thé 13 nho hon hodc béng 2um, va/hodc ¢& hat d;p nhé hon hoéc bﬁng 1pm, t6t
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hon 13 dy5 nhé hon hoac béng 1,5um, cu thé 12 nho hon hodc br?lng 1pum, khi dugc
do bang phuong phép nhiéu xa laze.

Nhu c6 thé théy duqé tir cac gia tri vé ¢ hat néu trén, cic hat nay Ia rat
min, ngodi viéc c6 dai phan b c& hat hep va profin don hinh thi, diéu nay 1a tréi
v61 nhitng gi duge néu trong tai liéu EP0943590.

Cé loi néu, kich thuée d;o cla cac hat nay béng hodc 16n hon 0,1 pm, khi
duoc do bang phuong phép nhidu xa laze, va nhu vay didu nay 1a khong gidng véi
sita voi thong thuong khéng c6 d6 min nay. Theo phuong 4n cu thé, ché phdm voi
t6i theo sang ché c6 do nhét nhé hon 350 mPa.gidy (milipascal gidy), tt hon 1a
nhé hon250 mPa.gidy, va tdt hon nira 1a nhé hon 200 mPa.gidy, theo cach c6 loi,
nhd hon 100 mPa.gidy khi dugc do bang luu bién ké Brookfield DV-III tiéu chuin
dugc lip véi truc quay loai 3 hodc 63, & téc dd6 quay 100 vong mdi phut
(vong/phut).

T6t hon 13, ché pham nay 13 huyén ph cia voi t6i dudi dang sira voi cd
ham luong chét rin bfflng hoic 16n hon 2%, c6 loi néu béng hoic 16n hon 5%, t6t
hon néu béng hodc 16n hon 10%, cu thé b%mg hodc 16n hon 12%, dic biét tdt néu
biang hoic 16n hon 15%, so véi tdng khdi lwgng ctia huyén phi. N6i chung, ché
phim theo sang ché 14 huyén phu (vita 10ng) cia voi t6i c¢6 ham lugng chit rin
nhé hon hodic bing 30%, cu thé 13 nhd hon holic bing 25%.

Theo phuong 4n dac biét c6 1gi cua sang ché, cac hat voi t6i co tdc dd hoa
tan trong nuéc, khi dugc do bing phuong phap KIWA sao cho 90% cac hat voi
t6i duge hoa tan trong thoi gian nhé hon 10 gidy, cu thé trong thoi gian nhé hon 8
gidy, t6t hon néu trong thoi gian nhé hon 5 gidy, va t6t hon nita néu trong thoi
gian nho hon 3 gidy.

Céac phuong 4n khac ciia ché phdm véi toi theo sang ché dugc thé hién
trong cac diém yéu ciu bao ho kém theo.

Sang ché ciing d& cép dén phuong phap san xuét sira voi c6 kha ning phan

ung cao, bao goém lan lugt cac budc sau:
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a) t6i voi séng bing nudc véi ty 18 gitra voi séng va nude nim
trong khoang tir 1 dén 8, cu thé ndm trong khoang tir 1 dén 6, va nhé hon tir 1
dén 3 dé tao ra huyén phu voi, \

b) phan loai ¢& hat huyén phi voi néu trén, c6 thé dugc pha loang,
dé thu dugc it nhit mot phéﬁ doan thtr nhit c6 c& hat thd cin nghién va mét
phan &oan thir hai c6 ¢& hat min

¢)  lam gidm c& hat cia it nhdt mot phan doan thir nhét c6 c& hat
thd can nghién néu trén bang cach nghién bi theo phuong phdp udt, va

d) thu 14y sira v6i c6 kha ning phan tmg cao néu trén, c6 thé sau
khi pha loang.

Phuong phap theo sang ché 1 rit ¢6 loi d& cho phép sir dung loai voi cong
nghiép bét ky c6 kha ning phan tmg va cic dic tinh hod hoc néi chung 13 chuén,
ma khong can sir dung da voi cao do tinh khiét, dé tao ra huyén phu cta d4 voi ma
c6 thé duge cit nhd mot cach dé dang. Buéc phén loai c& hat hodc sang loc dé
loai chét tro ciing nhu loai c4c hat bit ky ¢6 c& hat qua to, nhu canxi cacbonat &
dang chua nung hodc tat ca khac cac tap chét nhu silic oxit, ching han. Viéc
nghién ué6t bang bi it nhat mot phan doan tht nhét ¢6 c& hat thd can nghién néu
trén thu duge sau buéc phan loai ¢& hat, din dén san phim dudi dang huyén pha
voi tdi c6 cac hat cdu thanh rit min va theo cach rét dang tin cdy 1a c6 dai phén bb
¢& hat hep va profin don hinh thai va c¢6 thé duoc kiém so4t.

Ngoai ra, viéc t6i wru hoa quy trinh theo sang ché khién cho c6 thé giam
duge mirc ting do nhét do sy ting d6 min cia cac hat nay dé cai thién kha ning
phan tmg ctia sita voi theo sang ché.

Do vay, phuong phép theo sang ché cho phép c6 thé tao ra sita vdi vu viét
hon so véi sita voi thong thudng vé téc do phan tmg va diic tinh phan tmg, trong
nhiéu ung dung nhu néu trén, do néd ¢ dai phan bd ¢ hat hep va profin don hinh
thai.

Thuat ngit "profin don hinh thai" trong ban mé ta nay dugc ding dé chi
mitc d6 phan bb c& hat khac nhau do dugc thu duge bing cac phuong phap do
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thong thudng néu trén cho thiy chi profin don hinh thai hodc pic duy nhét, tbt hon
l1a dugc phan bd déu quanh gi4 tri dsg,

Véi t6i théng thudng, 13 chit & dang tinh thé nano, bao g0m cac két tap va
cac két tu cuia tinh thé nano canxi hydroxit ¢ ¢& hat nim trong khoang tir 20 dén
120 nm v4 do d6 thudng c6 dai phan bb ¢ hat rong va da kich thude. Viée giam
c& hat véi t6i thong thudng ndy thuc su doi hoi nhidu hon 14 chi viéc nghién don
gian hodc 1am gidm c& hat thong thudong dé thu duoc mﬁé d6 phan bd ¢ hat
profin don hinh théi va hep.

Thuec té, viéc giai phong céc tinh thé nano don 1& hogc cac két tdp trong co
¢& hat du6i micron khi t6i voi, phan loai c¢& hat va 1am giam c& hat cin phai dugc
gilt & mirc thap nhit c6 thé vi cac hat min ¢& nano nay c6 huéng 1am ting déng ké
do nhét. |

Ngoai ra, mdt s§ céc hat nano nay 1 khong én dinh v& mat c4u trtc tinh thé
va c6 thé tai két tinh, didu nay lam thay ddi do nhét boi viéc lam tang n6 hoac
1am gidm n6, diéu nay rd rang 12 khéng mong mudn vi céc thay di nay vé cac dic
tinh Iuu bién ctia huyén phu 13 khong thé kiém soat cling nhu khéng thé du doan
duoc.

Nhu chuyén gia trong linh vurc k§ thuét nay biét dugc, trong khi nghién uét
trong may nghién bi, cic hat nay khi nghién bi v& ra do nang lugong chuyén tir cac
vién bi vao céc hat voi toi trong khi va cham, ngoai ra diéu nay con tiy thudc vao
khdi lwong clia cac vién bi, thuong ndm trong khoang tir 1,5 dén 2,5 kg bi trong
mdi deximet khéi (dm®) ciia méay nghién, va tiy thudc vao tbc do quay cua chung
(tdc d6 quay ciia may nghién). Ning lugng duoc truyén nay phai 16n hon ning
lwong tdi thidu dé pha v cac hat, d& gy ra pha v& cac hat voi t6i. Toc d6 khudy
va ning lugng phu thudc vao thé tich cua thiét bi nghién udét. Vi du, dbi voi may
nghién c6 dung tich 100 dm?, tbc d6 khudy 1a khoang 650 vong/phit v4i cong suit
tir 55 dén 75 kW; d6i v6i may nghién c6 dung tich 0,5 m?, tbc d6 khudy 1a khoang
350 vong/phiit va véi cong sut tir 160 dén 200 kW. Ddng thoi, cAn phai tranh gay
ra ning luong du thira din dén viéc pha v& qua mirc v tao ra céc phan doan c6 c&

hat dudi micron.
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Ning luong pha v tdi thidu nay thuong phu thudc vao dic tinh cia chit,
nhung trong trudng hop vdi i, n6 ciing phu thudc vao ngudn da voi, vao diéu
kién t6i voi va phan doan c& hat. Do vay, cac ti€u chi nay dugc sir dung dé t6i wu
hoéa viéc nghién, cho phép san xuit sira v6i c6 dai phan bd c& hat hep va profin
don hinh thai. Chéc chin 13, biét dugc mirc d6 cac hat c6 ¢& hat dudi micron cling
duge xem 1a mot yéu td quyét dinh. -

C6 1oi néu, viéc 1am gidm c& hat néu trén (1am giam c& hat) bang cich
nghién bi duoc tién hanh trong may nghién bi chtra cac bi 1am bing oxit hoic
zircon silicat hodc thuy tinh dé nghién c6 kich thuée nhé hon 1,4 mm.

Theo phuong 4an cu thé, viéc phén loai c¢& hat néu trén bao gém viéc sang
loc trén sang rung c¢6 ¢& ludi 250 pm, t6t hon 14 ¢6 ¢ luéi nhé hon hodc bang 100
pm va trong d6 phan doan thir nhit c6 c& hat thd cin nghién néu trén 1a phén di
lot qua sang c6 c& ludi 250 pm, t6t hon 13 ¢6 ¢& luéi nhé hon hodc bang 100 um
va phén doan tht hai c6 c& hat min néu trén la phén con lai chu yéu g?)m cac hat
hodc céc tap chét tro cin dugc loai bo.

Theo phuong an cai bién, budc phén loai c& néu trén hat bao gdm viée
sang kép trén sang rung thi nhét c¢6 ¢& ludi 250 pm, va trén sang rung thir hai c6 -
c¥ ludi nho hon hoac bﬁng 100 pum, dé thu dugc phén doan thir nhét c6 ¢ hat thd
can nghién, phan doan thr hai ¢6 ¢& hat min va ph'?m thir ba, trong d6 phan doan
thir nhét c6 ¢& hat thd cin nghién néu trén 12 phin di lot qua sang c6 ¢ ludi 250
um va phin khong qua sang c6 c& lugi nhd hon hodc bang 100 pum, phan doan thir
hai ¢6 c& hat min néu trén 13 phan con lai khéng qua sang c6 ¢& ludi 250 pm, cha
yéu gdm céc hat hodic cac tap chit tro cin dugc loai bd va phan thir ba néu trén 14
phén di lot qua sang c6 ¢& ludi nhé hon hoic bang 100 pm. Phan thir ba nay
thuong dugc nghién. |

Theo phuong 4n cai bién ctia sang ché, budc phan loai c¢& hat néu trén dugc
tién hanh bang cach tach huyén phii vdi néu trén bang hydroxyclon, c6 thé duoc
pha lodng, dé thu dugc phin c6 c& hat nho hon 10 pm 13 phan doan thir hai va

phﬁn cac hat c6 c& hat 16n hon 10 um 1a phan doan thu nhét c¢6 c& hat thd can
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nghién va trong do sita voi nay c6 kha ning phan @mg cao véi nude thu duge bing
cach tron phan doan thir hai c¢6 c¢& hat min néu trén véi phan doan thir nhét c6 c&
hat thd duogc nghién néu trén, ¢6 thé sau khi pha loang. |

Theo phuong 4n cai bién khéc cta sang ché, bu6c phan loai c& hat bao
gbdm budc thir nhét 12 sang trén sang rung ¢6 c& ludi 250 pm, tét hon 12 ¢6 c& ludi
. nhé hon hodic bang 100 pm, dé c6 thé dé thu dugc phan doan tinh di lot qua sing
¢6 ¢ ludi 250 pm, tét hon 13 c6 c& ludi nhé hon hodc bing 100 pm va phin nim
lai chua yéu gém céc hat hodc céc tap chét tro can dugce loai bo, va budce thir hai 13
tach bang hydroxyclon phén doan tinh néu trén, c6 thé dugc pha loang, dé thu
dugc phin c6 ¢& hat nhé hon 10 pm 13 phén doan thir hai va phan c6 ¢& hat 16n
hon 10 pm 1am phén doan thir nhit c6 ¢ hat tho cin nghién va trong d6 sita voi
nay c6 kha ning phan Gng cao véi nude thu duge bing cach tron phan doan thir
hai ¢6 c& hat min néu trén va phan doan tha nhét c6 ¢ hat tho dugc nghién néu
trén, c6 thé sau khi pha lodng.

Theo phuong 4n cai bién cuia sang ché, budc phan loai ¢& hat néu trén bao
gbdm budc thir nhét 13 sang kép trén sang rung c6 c& ludi 250 um, va trén sang
rung c6 ¢& ludi nho hon hoic bing 100 pm, dé thu dugc phan doan tinh di lot qua
sang ¢6 ¢& ludi 250 pm nhung nhung nim lai trén sang rung ¢ c¢& ludi nho hon
hoic bang 100 pm, phan c’bn lai khong qua sang rung c6 ¢& ludi 250 um, chi yéu
gém cac hat hodc cac tap chét tro cAn duge loai bd, va phén doan tinh trén sang
rung ¢6 c¢& lu6i nhd hon hodc bing 100 pm, ciing nhu budce thir hai 14 tach bang
hydroxyclon it nhit mot phan doan tinh, c6 thé duogc pha loang, dé thu duge it
nhét médt phin c6 ¢ hat nhé hon 10 um 14 phan doan thtr hai c¢6 ¢& hat min va it
nhit mot phan ¢6 c& hat 16n hon 10 pm 14 it nhit mot phan doan thtr nhét c6 c&
hat thd cin nghién va trong d6 sira v6i nay c6 kha ning phan tmg cao véi nuée thu
dugc bang cach tron phan doan thir hai ¢4 c& hat min né€u trén va it nhit mot phan
doan thir nhit c6 c& hat thd dugc nghién, c6 thé sau khi pha lodng.

Nhu néu trén, buéc phan loai c& hat néu trén cé thé dugc tién hanh theo

cac cach khac nhau bang cach chon mdt hodc nhi€u budc phéan loai c& hat dudi
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dang sang rung hoic tach bang hydroxyclon. Sang rung ¢ ¢& ludi 250pum co thé
dugc lién hop véi hydroxyclon hoic véi mdt hodc nhiéu sang khac ¢6 ¢ lu6i nhd
hon nhu, vi dy, ¢& ludi b?mg 10 pm hodc nhé hon, c6 kha ning ciing dugc lién
hop véi hydroxyclon.

Cu thé hon, theo phuong phap ciia sang ché, it nhit mot phan doan thtr nhét
¢O cd hat thd. duoc nghién néu trén va phan doan thr hai cé ¢ hat min néu trén
dugc tron theo ty 16 nim trong khoang tir 20% dén 75% db6i v6i phan tho thir nhét
va theo ty 16 nim trong khoang tir 25% dén 80% phan doan thi hai, c6 thé sau khi
pha lodng.

C6 1¢i, néu voi séng néu trén 1a voi sdng c6 kha ning phan Gng te dugc
x4c dinh theo thir nghiém kha ning phan tng da md ta trong tidu chudn EN459-2
nam trong khoang tir 0,5 dén 20 phit, t6t hon 13 nim trong khoang tir 1 dén 10
phut, t5t hon 12 nhé hon 5 phuit.

Theo phuong an c6 lgi, viéc t6i voi dugce tién hanh véi nudce, vi du xt ly
nudc ¢ nhiét do khoang 40°C.

Theo phuong 4an dic biét c6 Igi ctia phuong phéap theo sang ché, budc tbi
vdi néu trén duoc tién hanh trong thing tdi tao vira voi.

Céc phuong 4n khéc ctia sang ché dugc néu trong céc diém yéu cu bao ho
keém theo.

Do d6, sang ché @& cap dén phuong phap tao huyén phii cia sira voi gdbm
ba budc dé c6 thé tao ra sira voi siéu min ¢6 kha ning phan tng cao trong d6 dai
phén bé c& hat 13 hep va profin don hinh thai.

Budc thir nhét bao gdm viéc t6i v6i sdng trong thing tao vira voi dé tao ra
huyén phil nudc ctia d4 voi, budce thir hai 14 phén loai ¢& hat, con dugc goi la sang
loc ¢ hat dé cho phép, khong ké cic van d& khac, loai bo céac hat va céc tap chét
tro nhu silic oxit hogc d4 voi ra khoi huyén phu véi, ¢6 kha nang dugc pha lodng.
Budc thir ba 1a budc nghién uét bing bi dé c6 thé thu dugc dai phan bd ¢ hat hep

va profin don hinh théi ciing véi ham luong cac hat chit tro giam.
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Phan bd ¢ hat hep va profin don hinh thai cu thé nay khién cho c6 thé thu
dugc sita vdi siéu min c6 ¢ hat ddng nhat va c6 kha ning phan tng cao ciing
d6ng nhét.

Theo mét phuong 4n ciia séng ché, phan doan tinh ciia sita voi dugc lay ra
khéi sang rung 250 pm dugc xt Iy & bude thit hai 13 phan loai ¢& hat nhu, vi du
trong hydroxyclon hoic bing mdt hozc nhidu sang rung c6 c& ludi nhéd hon, dé
thu dugc phin c6 ¢ hat mong doi va it nhit mot phin thd dé nghién.

Sau d6, mdi phan thé hodic mét hodc nhidu phin trong s6 ching duoc
nghién theo sang ché & budc nghién uét trong may nghién bi dé tao ra cac hat voi
t6i c6 dai phan bd c& hat hep va profin don hinh thai theo sdng ché. Phin min
chp nhan duoc, ¢6 ¢& hat nhu mong doi va it nhat mot phén thd dugc nghién sau
d6 duogc tron hodc dugce sir dung mot cach riéng ré.

Theo mdt phuong 4n cai bién cua sang ché, voi sbng dugc toi trong binh
phan tng c6 khudy, trong méy nghién bi hoic trong thing t6i c6 tmg suit cét cao,
thay vi thing t6i tao vita voi, v6i diéu kién cac hat voi t6i ¢6 c¢& hat khong qua
nho, diéu nay s& khong gy can trd cho bude phén loai c¢& hat tiép theo bat ky dé
loai b6 phan tro, vi ¢ thé gay ra viéc 1am tic mang.

Cén luu y rﬁng viéc lyra chon cac diéu kién toi voi va phén loai c& hat phu
thudc nhiéu vao cac dic tinh cua sita voi thu dugc tir nguff)n vOi séng. Muc dich
clia sang ché 1a dé tao ra, bit ké dic tinh hodc chét luong ciia ngudn da voi, ché
phém stta voi, c6 dai phan bd ¢& hat hep va profin don hinh théi. Tinh linh hoat
dit dugc bang phuwong phap theo sang ché dbi voi ngudn d4 voi khong phai 13 vu
diém duy nhét. Thyc té, phuong phap nay ciing cho phép sir dung cic ngudn nude
t6i voi khic nhau khong gidng nhur céc tai lidu trude ddy, trong d6 nude ciing phai
c6 o tinh khiét cao. Ngoai ra, tn thdy trong khi viéc sang duge giam, diéu nay
mang lai loi ich dang ké vé& kinh té.

Sita voi theo sang ché c6 dai phan bb c& hat hep va profin don hinh thai
néu trén cho phép sir dung ching trong cc ng dung c6 thoi gian xir Iy ngin nhu

c4c qua trinh trung hoa nhanh, tbng hop cic san phdm hoa hoc cin ding dén voi

-18-



27905

t61, 1am mém nu6c nhanh hodc khoang héa nuéc hoiic tham chi két tua canxi
cacbonat.

Do vay, ¢6 lgi néu ché phém stra voi theo sang ché chtra céc hat ¢ co hat
dgg < 10 pm, c& hat dsp < 1,5 pm va ¢ hat d;p < 1 pm khi dugc do béng phuong
phap sa lang (vi du bing thiét bj Micromeritics Sedigraph), va/hodc c¢& hat dog nhd
hon hoic bang 10 pm, ¢& hat dsy nhd hon hodc bing 3 pum, tét hon 1a nhé hon
hodc béng 2,5 um, cu thé 1a nhé hon hodc béng 2 pm va c& hat d;p nho hon hoac
bang 1 um, tét hon 1 d,s nhé hon hodc bang 1,5 pm, tét hon 12 nhé hon hodc
bing 1 pm, khi dugc do bang phuong phép nhidu xa laze bang sir dung thiét bj
Beckmann-Coulter LS 13 320 hodc Horiba LA950.

D nhét cia sita voi theo sang ché 1a nhd hon 350 mPa.gidy, tdt hon 13 nho
hon 250 mPa.gidy, va tdt hon nira 12 nhd hon 200 mPa.gidy, c6 loi néu nhé hon
100 mPa.gidy, khi dugc do bang Luu bién ké standard Brookfield tiéu chudn DV-
I1I véi téc d6 quay 100 vong/phut.

Ngoai ra, nam lugng chét rin trong sira voi theo sang ché bang hodc 16n
hon 2%, ¢6 lgi néu bang hoic 16n hon 5%, t6t hon néu béng hodc 16n hon 10%, cu
thé bang hodc 16n hon 12%, dic biét t6t néu bang hogc 16n hon 15%, so véi téng
khéi hrong ciia huyén phii. Néi chung, ché phdm theo sang ché 14 huyén phu cia
voi t6i ¢6 ham hrong chit rin nhé hon hodc bing 30%, cu thé 1 nho hon hodc
bang 25%.

Cubi cung, c6 loi néu tdc do hoa tan trong nudc cuia sita voi theo sang ché,
khi dugc do bang phuong phap KIWA, sao cho 90% céc hat vdi t61 dugce hoa tan
trong thoi gian it hon 8 gidy, t6t hon néu it hon 5 gidy va tét hon nira néu it hon 3

gidy.

Vi du thwe hién siang ché
Vidu 1
3 mu d4 véi B, D, E tir ba ngudn dia Iy khac nhau (I2n luot 13 & mién Bic

cta nuéc Phap, B6 Pao Nha va mién trung nudc Phap) cé dic tinh d6i véi su tao
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thanh sira voi 1a turong tu trong khi t6i voi duge t6i trong thiét bj toi thing ding
dung tich 15 dm?® dugc ldp véi que khudy chong chéng c6 dudng kinh 70 mm,
bang cach bd sung nuéc néng & nhiét dd 40°C vao voi sbng, trén co so ty 18 d4
voi/nuée 1a 1/5 tinh theo khéi lwong. Thoi gian xir 1y 1a 30 phut véi téc d6 quay
400 vong/pht. Stra voi thu duge nhu vay dugce sang loc trén sang rung c6 ¢& ludi
90 pm. Mbi phén doan tinh dugc pha lodng dén khi thu dugc huyén phii v6i lugng
béng 15% khéi Iugng chét rin va dugc nghién w6t trong may nghién bi duge dién
dy 85% bing céac bi thuy tinh c6 kich thuéc nim trong khoang tir 0,8 mm dén
1,2 mm, & tdc do quay bing 2200 vong/phit trong thoi gian khoang 2,5 phut d¢én
khi thu duge dog < 10 um va dsg < 3 um khi duoc do bang phuong phép nhifu xa
laze. _

Huyén phti thu duge ¢6 dai phan bd ¢ hat 13 hep va profin don hinh théi
va do nh6t nhd hon 350 mPa.gidy nhu duge néu trong bang dudi day.
Vi du so sanh 1

Hai mau d4 voi, A va C, tir hai ngudn dia 1y khac nhau (mién nam Ba Lan
va mién nam nuéc Phép) codac tinh dbi vé6i su tao thanh sita vdi 1a hoi khéc so
véi véi ba loai voi duge néu trong Vi du 1 duge hydrat hod, dugc sang va dugce
nghién trong ciing mdt diéu kién nhu trong Vi du 1. Tru6c khi nghién, huyén phi
A c6 do nho"t cao hon dang k& so véi dd nhét ciia huyén pha B, D va E. Béi véi
huyén phit C, d6 nhét 13 cao hon nhiéu. Sau khi nghién, huyén phit A c6 d nhét
cao hon khong dang ké va huyén phu C 1 qua nhét dé xir Iy chinh x4c trong céng
nghiép (xem bang dudi day). Trong ca hai truong hgp, 40 nhét cao cua huyén phu
c6 thé tranh dugc bf‘mg cach didu chinh cac diéu kién toi voi, cu thé b%mg cach lam
giam nhiét d6 ciia nudce t6i voi khoang 15°C va/hodc bang cach lam giam téc do
khudy khoang 200 vong/phut dé thu dugc cac hat c6 ning lugng phé v cao. hon
hodc b%lng cach st dung céc diéu kién nghién tao ra nang luong va cham nhd hon
(xem Vi du 2). |
Vidu?2

Cac miu d4 voi A va C duoc hydrat hod va dugc sang trong ciing mot didu

kién nhu trong Vi du 1, nhung dugc nghién & téc d6 2100 vong/phit bang céc
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vién bi nhé hon c6 kich thude ndm trong khoang tir 0,5 mm dén 0,7 mm, tac 1a
chuyén khoang 60% ning luong thdp hon khi va cham. Mic dit phin voi toi
khong dugc nghién (A1 va C1) 1a twong tu v6i phan voi tdi trong Vi du so sénh 1,
va mic du thuc té 14 voi t6i duoc nghién (Al va Cl) 1a min hon so vé6i da voi
dugc nghién trong Vi du so sanh 1 (A va C), d6 nhét cta huyén pha Cl dugc
giam dang ké (xem bang dudi ddy) va d6 nhét ciia huyén phit Al 1a khong tang
1én nhiéu lim, mic du sita voi thu duogc 13 cyc min, ¢6 dog khoang 5 pum, ds

khoang 1,5 pm va d,s khoang 1 pm.
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Vidu3

Pé minh hoa su anh hudng ctia cac diéu kién toi voi dén viéc nghién stra vOi va
cac dic tinh cla sita voi siéu min thu dugc nhu viy, miu khac (B1) tir cling mdt
ngudn dia 1y nhu mau B dugc hydrat hoa trong hai tp hop diéu kién khac nhau.

Trong trudng hop thtr nhit, mot phin miu dugc hydrat hoa bang cach bd sung
nudc nong & nhiét do 40°C vao voi séng trén co s& ty 1€ d4 voi/nudce 1a 1/5 tinh theo
khéi luong.

Trong trudong hop thtr hai, phin khéc ciia mau dugc hydrat hod bang cach bd
sung nudc 4m & nhiét d6 20°C trén co s cing ty 16 da voi/nude 1a 1/5 khéi lwong. Sau
do, sira voi thu duge nhu vay dugc sang loc trén sang rung cd ¢ ludi 250 um va phén
doan tinh sau d6 dugc pha lodng vira du dé thu duoc ham luong chét rin béng 13%
khdi lugng va duoc chia thanh cdc mAu nhé khac nhau. Sau d6, cac miu nhd nay dugc
nghién trong cac diéu kién khac nhau trong méay nghién bi, cu thé bang cach thay doi
tbc d9 quay ctia may nghién va thoi gian xir Iy, nhung néi chung theo cach khac, trong
cling céc cac diu kién chung nhu trong Vi du 1, diéu d6 c6 nghia 13, véi bi ¢6 cling
kich thuéc, cung loai bi, cing mot mirc 4o dién dﬁy, V.V..

Mirc d6 phan bd ¢& hat thu dugc thé hién trén Fig.1. D6 nhét ctia huyén phu thu
duoc dugc thé hién trong Fig.2.

Nhu mong doi, dudng kinh dic trung giam khi ting ning lwong nghién duoc ap
dung. Tuy nhién, viéc t6i voi béng nudce c6 nhiét do bﬁng 20°C lam tao ra pha“m sira vOi
¢6 céc hat thd hon, didu d6 c6 nghia 13 c6 c¢& hat to hon dg, dos va dog. Phén sita voi cb
cac hat to hon lam cho sita voi thé hon sau khi nghién bing cach sir dung cting mét
nang lugng nghién so vai sita voi duge hydrat hoa bing nudce c6 nhiét do 40° C.

Mic du huyén phu thu dugc sau khi toi bé‘lng cach bd sung nudc cb nhiét do
40°C c6 thé dugc nghién trong céc diéu kién dugc thé hién trén Fig.1 dé dat duoc dai
phén b c& hat theo sang ché, nhung diy khong phai 1a truong hop dbi véi sira véi thu
duge véi nude c6 nhiét dd ban dau bing 20°C. Sira v6i thu duogc sau khi toi bang nuéc
c6 nhiét 46 20° C 1a qua tho vi dgs.

Ngac nhién 13, sira v6i thu duge bing nuéc lic diu & nhiét d@6 20°C c6 do nhét
cao hon mdc du c6 phan doan cac hat c¢6 cd hat 16n hon trong sita voi nay so véi sira

voi thu dugc véi viée toi bang nudce lic dau c6 nhiét do 40°C.
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Trong ca hai truong hop ndy, dd nhdt ting khi ndng luong nghién dugc ap
dung, didu do6 c6 nghia 13, khi c& hat giam d6i véi sita voi twong tng.

Do dé, 6 thé két luan réng cac diéu kién toi voi, sang loc hodc phén loai c¢& hat
(phén tho trude khi nghién) va cac didu kién nghién c6 thé duoc t6i wu héa co lién
quan dén nhau dé tao ra sita voi cai thién c6 kha ning phan tng cao hon va do nhét
giam.

;l"huc vdy, can phai hiéu ring pham vi cia sang ché khéng bi gidi han & cac
phuong 4n néu trén va cac cai bién c6 thé duge thuc hién ma khong nim ngoai pham

vi clia cac diém yéu cau bao ho kém theo.
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1. Ché phim sita voi c6 kha niang phén Gng cao c6 gid tri tyy nhd hon hodc 'bellng 10
gidy, va bao gém cac hat vdi t6i duoc tao huyén phi trong pha nudc, khéac biét & chd,
cac hat voi t6i ndy bao gdm cac hat voi t6i v6i c& hat c6 dai phan bd c& hat hep va
profin don hinh théi, trong d6 d9 chénh 1éch gitta dgy va djo 12 nho hon hoac b%mg
15pum.

2. Ché phim theo diém 1, trong d6 cac hat voi t6i c6 c& hat dgg nhd hon hodc bing
10pm, c& hat dso nho hon hodc bé'lng 1,5um, va ¢ hat dso nhé hon hoic bing 1pum, khi
dugc do bing phuong phap sa ling. '

3. Ché phém theo diém 1 hodc 2, trong d6 cac hat voi t6i c6 c¢& hat dog nho hon hodc |
béng 10pum, ¢& hat dso nhé hon hoac bﬁng 3um, t&t hon 14 nh6 hon hodc béng 2,5um, cu
thé 12 nhé hon hoic bing 2um, va c& hat d;o nhé hon hodc bing 1pum, t6t hon 13 d,s nhé
hon hodc bang 1,5um, cu thé 1a nhé hon hodc bang 1um, khi dugc do bang phuong phap

nhi€u xa laze.

4. Ché phadm theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 ché phdm nay c6 do
nhét nhé hon 350 mPa.gidy (milipascal gidy), t5t hon 1a nhd hon 250 mPa.gidy, va tdt
hon nita 12 nhé hon 200 mPa.gidy, khi dugc do bing luu bién ké Brookfield DV-III tidu
chudn & toc d6 quay 100 vong mdi phiit (vong/phiit).

5. Ché pham theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 ché phdm nay 1a
huyén phil ctia voi 61 du6i dang sita voi ¢6 ham luong chét rin bang hodc 16n hon 2%,
c6 loi 1a bang hodc 16n hon 5%, tét hon 13 bing hodc 16n hon 10%, tdt hon nita 14 bing
hoc.16n hon 12%, dic biét tot 1a bang hoic 16n hon 15%, tinh theo téng khbi lvong cta
huyén phiL.

6. Ché pham theo diém bit ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 ché phim nay 1a

huyén phu ciia véi t6i dudi dang sira voi ¢6 ham Irgng chit rin nhé hon hodc bing 30%,

cu thé 12 nhé hon hoic bang 25%.
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7. Ché phim theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6 ché phim nay c6
tbc do hoa tan trong nuéce, khi duge do bang phuong phap KIWA, sao cho 90% cac hat
vi t0i duge hoa tan trong thoi gian it hon 8 gidy, tbt hon 1a it hon 5 gidy, va t6t hon nira

1a it hon 3 gidy.

8. Phuong phap san xuét ché pham sita voi c6 kha ning phan tmg cao theo diém bét ky
trong sb cac diém tir 1 dén 7, phuong phép nay bao gdm 1an Iugt cic budc sau:

a) t6i voi sdng bang nudc véi ty 1& gifra voi séng va nude nim trong khoang tir
1:8, cu thé 13 1:6, #n nho hon 1:3 dé tao ra huyén phu véi,

b) phén loai huyén pht véi thu duge, c6 thé dugc pha loang, theo c¢& hat bing
cach sang trén sang rung c6 c& ludi 250um, t6t hon 13 ¢6 c¢& ludi nho hon hodc bing
100pum, dé thu duoc it nhat mot phan doan thir nhét cin nghién 13 phan di lot qua sang c6
¢d ludi 250pm, tot hon 13 ¢6 ¢& udi nho hon hodc bang 100um, va phan doan thir hai 1a
phén con lai cha yéu chi gém cac hat hodc céc tap chét tro dugc loai bo,

¢) 1am gidm c& hat cta it nhit mot phan doan thir nhét cin nghién bang cach
nghién bi theo phuong phap uét, va

d) thu 14y sita v6i c6 kha ning phan tmg cao thu dugc, c6 thé sau khi pha lodng.

9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 budc 1am gidm c& hat bang cach nghién bi duge

tién hanh trong méay nghién bi chira cAc bi nghién c6 kich thuéc nhé hon 1,4mm.

10. Phuong phép theo diém 8 hoic 9, trong d6 budc phan loai ¢& hat chi gdm cong doan
sang hai 1in trén sang rung thir nhét c6 c& luéi 250 um va trén sang rung tha hai c6 c&
ludi nhé hon hodc bang 100um, d thu dugc phin doan thir nhét cdn nghién, phan doan
thir hai va phan doan thi ba, trong d6 phan doan thir nhét cdn nghién 1a phan di lot qua
sang ¢6 ¢ ludi 250um va duge giit lai trén sing ¢6 ¢ luéi nhd hon hodc bing 100pum,
phén doan thi hai 1a phén con lai duge giit lai trén sang c6 ¢& ludi 250pum chu yéu chi
gbm céc hat hodc céc tap chit tro dugc loai bé, va phan doan tht ba 13 phz“m di lot qua

sang ¢6 ¢ lu6i nhd hon hoic bing 100um.
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11. Phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém tir 8 dén 10, trong d6 voi sbng 12 voi
sdng c6 kha ning phan tmg ts duoc do theo thir nghiém kha ning phan tmg trong tiéu
chuin EN459-2 nim trong khoang tir 0,5 dén 20 phit, t6t hon 13 nim trong khoéang tir 1
dn 10 phut, t5t hon 12 nhé hon 5 phit. |

12. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 8 dén 11, trong d6 budc i voi

dugc tién hanh véi nuée, vi dy nude cong nghiép, & nhiét 46 khoang 40°C.

13. Phuong phép theo diém bat ky trong s céc diém tir 8 dén 12, trong d6 budc t6i voi

dugc tién hanh trong thiing téi tao vita voi.
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