(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

S v R |11
CUC SO HUU TRi TUE
1-0027902

(51  F25B 39/04; F28D 1/053 (13) B
(21) 1-2016-00486 (22) 20/08/2013
(86) PCT/IP2013/072151 20/08/2013 (87) WO 2015/004821 15/01/2015
(30) 2013-145816 11/07/2013 JP
(45) 25/04/2021 397 (43) 25/04/2016 337A

(73) SMC CORPORATION (JP)
14-1, Sotokanda 4-chome, Chiyoda-ku, Tokyo 1010021, Japan
(72) ITO Noriaki (JP).
(74) Cong ty TNHH Tam nhin va Lién danh (VISION & ASSOCIATES CO.LTD.)

(54) THIET BI TUAN HOAN CHAT LUU DANG NHIET
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gom duong 6 dng chay vao (53) dan chat lam mat chay vao trong do6, duong ong chay ra (54)
dan chat 1am mat chay ra tir do, 6ng ndi ndi thong gitra duong 6ng chdy vao (53) va duong
ong chay ra (54), va nhiéu dng ngung tu (55) dé noi duong ong chay vao (53) va duong
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(40a, 40b) dugc lap moi du:o’ng ong chay vao (53) va moi dudng 6ng chay ra (54) huong
theo cung hudng, phia khuat gié duoc bé tri cac duong 6 ong chay ra (54) cua cac khu ngung
tu (40a) va phia don gié duoc b tri cac duong 6ng chay vao (53) cua cac khu ngung tu
(40b) ndi véi dng nbdi (59), theo cach ndi diy, nhd d6 chat lam mat trong cic dng ngung tu
(55) ctia nhiéu khu ngung tu (40a, 40b) duoc 1am cho chay cuing huéng.
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Linh vuc k§ thuit dwgc dé cap

Séang ché d& cap dén thiét bi tudn hoan chét luu déng nhiét dé 1am mat hodc

gia nhiét phu tai béng cach cip chit 16ng c6 nhiét do dugce diéu tiét cho phuy tai.
Tinh trang ky thuiat cia sang ché

Thiét bj tudn hoan ding cho chét luu ding nhiét tudn hoan dé cip chit léng
déng nhiét duoc didu tiét nhiét dé 1am mat ho#c gia nhiét phu tai da dugc biét rong
rai trong linh vyc k¥ thuét nhu tai li€u Sang ché 1 da dugc cong bd va cac tai lidu
tuong ty. Thiét bi tudn hoan ding cho chit 1ong dang nhiét bao gbm bod phan mach
chét 1éng dang nhiét dugc didu tiét nhiét dé cip chat long dang nhiét cho phu tai, va

b6 phan mach 1am lanh @& diéu tiét chit 16ng dang nhiét tai nhiét d6 dwgc dinh trude.

B6 phén mach 1am lanh bao gém may nén dé tao ra chét 1am mat dang khi ¢
nhiét d0 cao va ap suét cao & pha khi, bd ngung tu loai dugc lam mat b%mg khong khi
dé tao ra chit 1am mat dang 1éng 4p suét cao bang cach 1am mat chét 1am maét & pha
khi dugc cp tir may nén, quat d8 cip gi6 lam mat dén bo ngung ty, van gidn nd daé
tao thanh chit 1am mat dang 16ng nhiét do thip va ap suét thip bang cch lam gian
nd chit lam mat dang 16ng ap sudt cao dugc cAp tir bd ngung ty, va b bay hoi aé
clp chét lam maét dang khi 4p suét thip dén may nén dugc tao ra bang cach cho chét
lam mat dang l16ng nhiét d thip va ap suét thip bay hoi bing cach thyc hién trao dbi

nhiét v6i chit 1ong ding nhiét trong thiét bi trao d6i nhiét.

DPéi voi bd ngung tu loai duge lam mat bang khong khi thong thudng, c6
nhitng loai dugc tao két cAu, ching han, bang cach st dung mot hodc nhiéu éng dong
udn khuc, trong d6 cho phép chit 1am mat chay qua va cac 14 tan nhiét duoc lap dat
(loai duong 6ng udn khiic), hodc bang cach st dung cac duong bng chay vio va cic
dudng 6ng chay ra dugc ndi voi cac bng (cac dng ngung tu) va duge lip dat cac 14

tan nhiét & gitta cac Ong gan ké (loai canh tan nhiét), v.v..
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Maic du bd ngung tu loai tan nhiét thuong duogc &p dung cho thiét bi tudn
hoan chét luu déng nhiét do c6 kich thuéc nhé gon va higu sudt 1am mat cao ctia chit
lam mét so v&i bd ngung tu loai dudng dng ubn khic, hién van ¢6 nhu ciu cai thién
kha ning lam mat d6i v6i chéat 1am mat dang 1ong trong by phén mach 1am lanh, do
do, c6 mong mubn cai thién duge hiéu suét 1am mat cta chit lam mét nhd bd ngung
tu, hodc noi cach khic, tao thudn lgi cho viéc lam mat by ngung tu & nhiét do thép
hon nita cia chit 1am mat. Ngoai ra, thiét bi tudn hoan dung cho chét lwu déng nhiét

tudn hoan dwoc 1am cang nhé gon cang tdt.
Tai liéu tinh trang ky thudt
Tai liéu sang ché
Tai li€u sang ché 1: JP 2002-22337 Al
Ban ‘ché"lt ky thuat cia sang ché
Vén dé dwoc gidi quyét béi sdng ché
Muc dich cua séng ché ndm & chd, trong thiét bi tudn hoan dung cho chit lL_ru
ddng nhiét tudn hoan, cai thién hiéu suét 1am mat caa bd phan mach 1am 'lanh béng
cach ning cao kha ning lam mat ctia bd ngung tu loai 1am mat bang khong khi ma
khong tang kich thuéc ciia bd ngung tu.
Phuong tién gidi quyét vdn dé

Pé giai quyét van @2 trén, theo thiét bi tudn hoan dung cho chit luu dang
nhiét tudn hoan cua sang ché bao gdm v6 bao gdm bd phan mach chét long ding
nhiét dé cép nhiét do khong d6i dugc didu tiét nhiét cho phu tai va bd phan mach lam
lanh d& didu tiét nhiét do ctia chit long ding nhiét bing cach trao déi nhiét gitta chat
16ng ding nhiét va chit 1am mat, bd phan mach lam lanh bao gdm may nén dé tao
thanh chit 1am mat dang khi nhiét d6 cao va ap suit cao bjfmg cach nén chét 1am mat
dang khi, bd ngung tu duqc lam mét bang khong khi dé tao ra chit 1am mat dang

16ng 4p sudt cao bang cach lam mat chat 1am mét & pha khi dugc cap tir mdy nén,
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van gifin nd dé tao thanh chét 1am mat dang 16ng nhiét d6 thip va 4p suét thip bang
cach lam gifin nd chit 1am mét dang 16ng ap sut cao dugc clp tir bd ngung tu, va bd
bay hoi dé cip chét 1am mat dang khi ap sut thap dén may néh dugc tao ra nhd chét
lam mat dang 16ng nhiét 4o thdp va ap suét thip duoc lam bay hoi bang céch thuc

hién trao ddi nhiét véi chit 10ng déng nhiét trong thiét bi trao ddi nhiét.

B6 ngung tu bao gf‘)m quat tao ra dong chét 1am mat, va nhiéu khu ngung tu
duoc bd tri doc theo dong chay cia dong chét lam mat, khu ngung tu twong ing co
duong éng chay vao dé chit lam mat chay vao, dudng bng chay ra dé chat lam mat
chay ra, nhidu 6ng ngung tu nbi théng gitta dudong 6ng chay vao va duong bng chay
ra, va 14 tan nhiét dugc lip vao dng ngung tu, nhiéu khu ngung tu dugc bb tri theo
hudng ciia moi dudng dng chay vao va moi duong 6ng chay ra vé cing mot phia ctia
v6, dudng 6ng chay vao dugc bd tri & phia khudt gi6 nhét dugce ndi véi may nén béi
duong éng chit 1am maét chay vao, dudng 6ng chay ra dugc bé tri & phia don gio
nhét dugc ndi v6i van gidn né béi dudng bng chét 1am mat chay ra, va duong éng
chay ra cia by ngung tu duoc bé tri & phia khuat giv() duoc ndi voi duong dng chay
vao phia dén gié cua khu ngung tu nho 6ng ndi, nhidu khu ngung tu dut(_rc bb tri theo

day, va chét 1am mét trong cac 6ng ngung tu cla nhiéu bd ngung tu chay ciing huéng.

Theo sang ché, cac khu ngung tu duge bd tri gin k& v6i nhau tét hon néu
duoc b tri xé dich theo huéng doc theo éng ngung tu, va khu ngung tu & phia vi tri
khuét gi6 cua gi6 lam mat ciing t6t hon néu dugc bé tri dé nho 1én hon khu ngung tu

& vi tri don gio.

Trong két cdu ciia cac khu ngung tu, cach b6 tri vu tién ciia duong dng chay
vao 1a thing ding & phia trén cua dudng bng chay ra, nho do chét 1am mat trong khu

ngung tu dugc bd tri thang dtng chay xudng duéi.

Theo cac bién thé cu thé cua két cdu theo sang ché, bd ngung tu c6 vo che
quat hinh chit nhét dugc lép dat quat trong do, va nép che bd ngung tu, ma chét 1am
mat chay qua do, dugc ndi véi vo che quat, nhidu nip che bd ngung tu ma dugce b

tri tich hop trong np che bd ngung tu nay 1a duong dng chay vao duge b tri & mot
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dau cua nap che bo ngung tu va dudng dng chay ra duge bo tri & dau con lai clia ndp
che bd ngung tu, dudng ong chady vao va duong ong chay ra khac nita cua cac khu
ngung tu gan ké dugc nodi voi nhau boi 6ng ndi dugc bd tri & phia mot dau dén phia

dau con lai & bén ngoai nip che b ngung tu.

Trong trudng hop nay, ndp che bd ngung tu dugc b tri thing dimg, céc
duong dng chay vao dugc b6 tri theo hudng nim ngang & phén trén cta ndp che bd
ngung tu va cac duong 6ng chay ra dugc bé tri theo huéng nim ngang & phan dudi
cta ndp che bd ngung tu, mot diu twong Gng cia dudng dng chay ra va duong éng
chay vao duogc tao céc cbng nbi dé ndi duong 6ng chat 1am mét phia dong chay vao,
duong bng chit 1am mat phia dong chay ra va 6ng ndi dé ho ra & phia ngoai cua nip

che bd ngung tu.
Cdc hiéu qua cua sang ché

Theo sang ché, do bo ngung tu dugc bd tri nhu trén dé bd tri nhidu bd phéan
rigung tu theo cung hudng d& cho phép chét 1am mat chay theo cling hudng trong cac
6ng ngung tu cla céc by phén ngung ty tuong ung, nhiét d6 cua chit 1am mat &
hudng don giod thap hon nhiét do cua chét lam mat & hudéng khuét gi6 trong dong gid
lam mat trong toan bd khu vuc, nhd do, ngay ca néu nhiét 6 cia khong khi 1am mat
dugc gia ting & phia don gio trong céc by phén ngung tu nho hép thy nhiét cla chét
1am mat, thi chit lam mat chay trong cdc bd phan ngung tu du lam mét theo hudng
khuét gi6, két qua 13, bdo ddm lam mat toan bd chit 1am mat trong cac bd phan
ngung tu mot cach hiéu qua ma khong c6 sy khong ddng déu, két qua 13 kha ning
lam mat cia cdc bd phin ngung tu hodc hi€u suét lam mat ciia bd phan mach lam
lanh dugc cai thién. Ngoai ra, thiét bi tudn hoan chat luu déng nhiét khong gy ra sy
ting kich thudc sao cho cdi thién hi€u suit 1am mat ma khong lam tang kich thude

cua b0 ngung tu.
M6 ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& phdi canh thé hién phuong 4n ciia thiét bi tudn hoan chat luu

déng nhiét theo sang ché.
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Fig.2 1a hinh v& so dd bén trong cua thiét bi tudn hoan chét luu ding nhiét nhu
duoc thé hién trén Fig.1

Fig.3 1a hinh chiéu duing cia bd ngung tu dugc s dung trong thiét bi tudn

hoan chit luru ddng nhiét trén Fig.1
Fig.4 1a hinh chiéu tir bén trai 16 mot phin cta bd ngung tu trén Fig.3.

Fig.5 1a hinh vé phéi canh tir phia sau cia by ngung tu trén Fig.3 nhin theo

hudng xién tur trén xudng.

Fig.6 12 hinh chiéu m3t cét thé hién mot céch gian luge doc theo dudng VI-VI

ctia bd ngung tu trén Fig.3.

Fig.7 1a hinh v& phong to mot phén ciia bo phan ngung tu dugc sir dung trong

bd ngung tu trén Fig.3.
Fig.8 1a hinh v€ mat cit doc theo dudng VIII-VIII trén Fig.7.

Fig.9 12 hinh v& so d6 dién giai so luge chirc ndng lam mat cla chat lam mat

trong bd ngung tu.

Fig.10 1a hinh chiéu dang thé hién phuong 4n khéc cla thiét bi tudn hoan chét

luu dang nhiét cla sang ché.

Fig.11 1a hinh v& phéi canh tir phia sau cta bd ngung tu trén Fig.9 nhin theo

hudng xién tur trén xudng.
M@ ta chi tiet sang cheé

Fig.1 1 hinh v& thé hién phuong 4n cia thiét bi tudn hoan chat lvu déng nhiét
theo sang ché. thiét bi tudn hoan chét luu ding nhiét bao gdm, nhu 13 rang trén Fig.2,
bd phan mach chit 16ng déng nhiét 2 dé cAp chit long ding nhiét duge diéu tiét nhiét
F dén phu tai nhu 1a dong chay tudn hoan, va bd phan mach lam lanh 3 dé didu tiét
nhiét do cua phu tai bang cach thyc hién trao ddi nhiét d8 lam mat chét long ding

nhiét F dugc thu gom trong v6 kim loai 1 khi nhiét do dugc tang 1én .
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V6 1 duge tao ra & dang hop hinh chit nhét kéo dai thing dung, phan trén
phia trudc cta vo dugc tao phén vach nghiéng vé phia trén 4, bang didu khién duoc
tao ra d& thyuc hién viéc didu khién bat-tit thiét bi, diéu khién thiét 14p nhiét do cta
chét long dfmg nhiét, hién thi nhiét @0 va ap sult cua chét 16ng déng nhiét, va thong

tin twong tu dugc bd tri trén phan vach nghiéng 4.

Ngoai ra, bbn vi tri cua déy cia vo 1 duoc lap dit cac banh xe 6, nho do6 thiét
bi tudn hoan chét luu déng nhiét ¢6 thé duoc chuyé'n dén vi tri cAn thiét nho banh xe

6.

B0 phén mach chét 16ng ding nhiét 2 bao gdm thing trong sudt hodc ban
trong sudt 7 dwgc lam tir nhya déo, may bom 8 dé cép chat léng déng nhiét F dén
phu tai thong qua dudng 6ng xa 9, va dudng 6ng hoan Iuu 12 dugc b tri bén trong
thiét bi trao ddi nhiét 10 d& hoan luu chét 1éng dang nhiét F di qua dudng bng diéu
chinh nhiét d6 11 vao thung 7. Pudng dng diéu chinh nhiét do 11 dugc lam thich hop
dé didu chinh chat 1ong déng nhiét F c6 nhiét do dugc ting lén do lam mét phy tai dé
gitr nhiét d9 dinh truéc bang céch trao dbi nhiét voi chit 1am mat trong giai doan

chay trong b bay hoi 13 ctia by phan mach lam lanh 3.

Thung 7 duoc ddt ¢ vi tri phén trén phia trude trong vo 1, va ctra rot chét 1ong
7a duoc m& & phan vach nghiéng 4 cia vo 1, ctra rét chit léng 7a dugc lap ndp 7b ¢
thé duoc théo. Ngoai ra, thuée do muyc chét 16ng kéo dai thing ding 7c dugc bb tri &
thanh bén cua thung 7, thuéc do muc chét 16ng 7c dugc 10 ra phia ngoai tlr cira 5O
thon dai dugc tao ra & thanh phia trude vo 1, nho d6 tao thuén loi dé x4c nhan muc
chét lc’)ng ctia chét 16ng ding nhiét F trong thung 7 tir phia ngoai vo 1.

Ctra x4 9a 12 ddu mut cua duong 6ng xa 9 va ctra hoan luu 12a la diu mut cia
duong dng hoan luu 12 dugc tao ra & phia sau clia vo 1, nho do cac duong dng twong
ung ndi tr phu tai dugc lam thich hop dé 14n luot ndi voi clra xa 9a va ctra hoan lvu
12a.

Ngoai ra, dudng 6ng thoat 15 dugc r& nhanh tir duong bng x4 9 & phia trude

may bom 8, duong bng x4 9 dugc mé khi ctra thoat 15a & phia sau cia vo 1.
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Ngoai ra, cam bién nhiét do 16 ding cho chét 1ong déng nhiét va cam bién ap
suit 17 ding cho chét 16ng ding nhiét dugc nbi vao dudng dng xa 9 & phia sau clia

may bom 8. Trén cac hinh v¢&, 18 thé hién cong tic mirc duge b tri trong thing 7.

Mit khac, mach lam lanh 3 bao gdm, dé sdp xép theo céch b tri dang day va
bd tri dang vong ctia, may nén 21 d& nén chit 1am mat dang khi dé tao ra chét lam
mat dang khi nhiét d§ cao va ap sudt cao, bd ngung tu loai lam mat bang khong khi
23 @& 1am mét chit 1am mat dang khi nhiét d6 cao va 4p suét cao tir mdy nén 21
thong qua dudng bng chat 1am mét chdy vao 22 dé tao ra chit 1am mét dang long
nhiét do thdp va 4p sudt cao, van giin né thir nhét 25 dé tao ra chit 1am mat dang
16ng nhiét do thap va ap sudt thip bang cach 1am giin né chét [am mat dang léng
nhiét do thdp va ap sudt cao dugc cap boi duong dng chét 1am mat chay ra 24 tr bd
ngu’ng tu 23, va bd bay hoi 13 de tao ra chét 1am mét dang khi 4p suat thap bang cich
trao ddi nhiét chét 1am mat dang léng nhlet @6 thip va ap suét thép duoc cAp tir van
gidn nd thar nhét 25 thong qua dudng 6ng chét 1am mét thu nhét phia 4p suét thap 26,
chét 1am méat dang khi 4p sut thip da duoc tao ra theo cach nay cip dén may nén 21

thong qua duong 6ng chat 1am mat thir hai phia &p sudt thap 27.

Duodng éng chét 1am mat di vong 28 dugc ndi, & cac dAu déi nhau, Vé‘lOn dudng
bng chét 1am mat chay vao 22 va dudng 6ng chit 1am mat thir nhét phia ap sult thap
26, va van gian nd tht hai 29 cling dugc nbi vao dudng dng c'héf lam mat di vong 28.
Van giin nd tht hai 29 nay c6 cac chic ning, ching han dé diéu chinh hiéu suét 1am
mat ciia thiét b trao di nhiét 10 dé gia ting nhiét do cita chit 1am mét, tirc 1a khi
1am mat nhiét do cao va 4p sut cao dugc cép mdt phan dén du&ing 6hg chét lam mat
tht nhét 26 chay tai nhiét do thap va 4p sut thép ¢ gitra van gidn n¢ thr nhit 25 va
b6 bay hoi 13, nhd d6 didu chinh nhiét do chit lam mat dang 1éng di qua dudng éng
chit 1am maét th&r nhét 26, didu chinh 4p sut ciia chit 1am mat & phia'ép"s‘uét cao cua

b0 phén mach 1am lanh 3, ho#c chirc ndng twong tu.

Theo cach ndi nay, tét hon néu van gian nd thir nhat 25 va van gian né thir hai

29 1a c4c van gian n¢ dién tir duoc lam thich hop dé diéu chinh dién tich mé.
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Puong 6ng chat 1am mat chdy ra 24 dugc ndi v6i cam bién 4p suét thir nhit 32
@& phat hién ap suit ciia chét 1am mat phia ap suét cao ctia mach lam lanh 3 va b9 loc
33 d loai bd chit ban khoi chét lam mat, trong khi dudng dng chat 1am maét thir hai
phia 4p suat thip 27 dwoc néi v6i cim bién 4p suét thir hai 34 dé phat hién 4p sudt
ciia chit lam mat phia ap suét thép cua mach lam lanh 3 va cdm bién nhiét d6 cua

chit 1am mét 35 dé phat hién nhiét d9 ciia cht lam mat.

Theo cach ndi nay, phia ap suét cao la phén tir d4u ra ctia may nén 21 dén dau
vao cla van gidn né thir nhit 25 qua bd ngung tu 23, trong khi phén tir van giin né

thit nhit 25 dén diu vao cia may nén 21 qua bd bay hoi 13 12 phia ap suét thép.

Bo ngung tu 23 12 bd ngung tu mot than loai 1am mat bang khong khi nhu
dwoc thé hién trén céc hinh v& tir Fig.3 dén Fig.6, bo ngung tu ndy dugc lap réap trong
mot than bao gém v6 che quat 43 dugc lam tir kim loai duoc lép dit quat 41 va dong
co quat 42 & trong, va ndp che bd ngung tu 44 dugc lap dat cé_ dinh nhiéu khu ngung
tu 40a, 40D, dé tao ra gi(’)vlém mat W tir quat 41 duogc dan dong boi dong co quat 42
dé cAp chét 1am mat dén nhiéu khu ngung tu 40a, 40b, nhd d6 lam mat va ngung tu

chét 1am mat.

B6 ngung tu 23 dugc lép dat theo cach cé thé thao duoc trong vo 1 & dudi
phia trudc dé b tri quat 41 vé phia trong dugc 1am thich hop dé dua khong khi bén
ngoai tir clra hut 45 vao bén trong vo 1 1am gi6 lam mat W, gié [am mat W dugc xa
tir cong xa (khong duge thé hién trén hinh v&) sau khi 1am mat chit 1am mat chay
trong cac khu ngung tu 40a va 40b. Bo loc chéng bui 47 dugc lép dat & clra hat 45
cia vo 1. Ngoai ra, phia bén trai va phai ciia vo 1 dugc c4t va nang 1én dé tao thanh

nhiéu khe thong hoi 48 sao cho gi6 1am mat W dugc xa tir céc khe thong hoi 48 nay.

Két cAu ciia bd ngung tu 23 dugc trinh bay chi tiét hon. B ngung tu 23 bao
gdm hai bo phan 13 quat 41 va dong co quat 42, va nhiéu khu ngung tu 40a, 40b.
Phuong an dugc thé hién c6 hai cum khu ngung tu 40a va 40b dugc bd tri thanh hai
tang, & phia don gi6 va phia khuét gi6 ctia gié 1am méat W. Do do, sau déy, khu ngung

tu phia khuat gi6 40a dugc goi 1a khu ngung tu thit nhét, va khu ngung tu phia dén
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gi6 40b dugc goi 1a khu ngung tu thir hai, néu cin.

Vo che quat 43 la khung hinh chitr nhat kéo dai theo chidu doc c6 cac khe
thong hoi 49 & phia trén va phia dudi & phia sau cia khung. Céac quat 41 dugc bd tri
& vi tri khe thong hoi twong Ung 49, va cdc dong co quat 42 dé dan dong quat 41

duoc cb dinh boi bd phan lép khép 50 & vi tri phia sau quat 41.

Mit khéc, ndp che bd ngung tu 44 bao gbm cdp bd phan che bén trdi va bén
phai 44A va 44B duoc ndi véi cac bé mit phia bén trai va bén phai cua vo che quat
43 nho dinh vit hodc bd phan tuong ty, cadc khu ngung tu 40a, 40b dugc lip & giira
cdp bd phén che 44A, 44B & phia don gi6 va phia khuét gi6 cua gi6 lam mat W dé
gan ké khong tiép xtc véi nhau ma gitt mot khoang cach nhd. Nho do, nhu dugce thé
hién bang mili tén trén Fig.2 va Fig4, gi6 lam mat W thdi tir quat 41 dugc hit tir
phia trugc cua nép che bd ngung tu 44 vao nép che bd ngung tu 44 d& thye hién viéc
lam mat chat 1am mat trong khi di qua hai khu ngung tu 40a, 40b, sau d6 xa ra khoi

phia sau vé che quat 43.

Nép che bo ngung tu 44 ¢6 thé 1a khung hinh chit nhat hoan toan vé mit téng

thé ngoai bo phan che phia bén trai va bén phai 44A, 44B.

Nhu rd rang trén Fig.7 va Fig.8, hai cum khu ngung tu 40a va 40b gan nhu c6
cung két ciu, d6 1a duong bng chay vao 53 dé chét 1am mat chay vao dugc tao mot
dau cua 6ng duge bd tri & gitta cac khu ngung tu 40a, 40b, dudng 6ng chay ra 54 dé
chét 1am mat chay ra dugc tao dAu con lai cia 6ng duoc bd tri & gifta cac khu ngung
tu 40a, 40b dugc bd tri song song véi duong éng chay vao 53, nhidu duong éng
ngung tu 55 duoc b tri song song v6i nhau dé ndi thong gitta duong bng chay vao
53 va duong dng chay ra 53, va cdc 14 tan nhiét téa nhiét 56 dwoc ¢b dinh vao cac
dudng 6ng ngung tu 55. Duong bng ngung tu 55 duoc tao két cdu 1a 6ng det kéo dai
c6 dudng dan rdng trong do, t6t hon néu 14 tan nhiét bén trong duoc tao ra nim trong

duong dan rdng. Tién day, 14 tan nhiét 56 dugc luge bo khoi Fig.3.

Ngoai ra, tim hep gidng nhu cac gia lap ghép 57 duoc lap dat gitta mot phén

va céc phan con lai cua dudng 6ng chay vao 53 va duong ong chay ra 54 bao gom
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cac khu ngung tu 40a, 40b, c4c gid 57 nay duogc c¢b dinh vao cac phan lip ghép 43a,

44a ctia vo che quat 43 va nip che bd ngung tu 44 nhd dinh vit.

Puong dng chay vao 53 dugc bé tri ndm ngang trén phan dinh cua nip che bd
ngung tu 44, trong khi duong 6ng chay ra 54 dugc b tri nim ngang & phin day cla
nép che bd ngung tu 44, con dudng 6ng ngung tu 55 dugc kéo dai thang dting (theo
huéng 1én va xudng) trong nép che bd ngung tu 44. Dudng 6ng chay vao 53 va
dudng 6ng chay ra 54 tao thanh cac cdng ndi 53a va 54a & mot dau tuong tmg, trong
khi céc ddu con lai cia dudng dng chay vao 53 va dudng éng chay ra 54 dugc dong.
Ngoai ra, cdng ndi 54a clia duong éng chay ra 54 dén khu ngung tu thi nhét 40a va
cdng ndi 53a cua dudng bng chay vao dén khu ngung tu thi hai 40b dugc nbi thong
v6i nhau nho dudng dng ndi 59 dugc b tri bén ngoai ndp che bd ngung tu 44, nho
d6 hai cum khu ngung tu 40a, 40b duogc ndi voi nhau thanh diy, nhd d6 cho phép
chit lam mat chay xu6i dong theo cing hudng trong céac duc‘mg éng ngung tu 55 cla

hai cum khu ngung tu 40a va 40b.

Theo cach ndi nay, déi véi cdng nbi 54a cia duong éng chay ra 54 cta khu
ngung tu thir nhét 40a va cdng ndi 53a clia duong bng chay vao 53 ctia khu ngung tu
thtt hai 40b, mot cdng duge mé ra bén ngoai dén mot bod phan che 44A, cdng con lai

duoc mé ra bén ngoai dén bd phan che 44B con lai.

Ngoai ra, cong ndi 53a cua dudong dng chay vao 53 dung cho khu ngung tu
thér nhat 40a, ma khu nay duge b tri & phia khudt gi6 cta gié 1am méat W, dugc ndi
véi may nén 21 bdi dudng bng chit 1am mét chay vao 22, va cdng nbi 54a cla
duong bng chay ra 54 & phia don gio dung cho khu ngung tu thir hai 40b dugc ndi
v6i van gidn ng thu nhit 25 boi duong ng chit 1am mat chay ra 24. Trong truong
hop nay, 1a két chu vong thuc té, cam bién &p sudt 32, bd loc 33 va cac bd phan
tuong ty dugc nbi giita cdng ndi 54 ctia duong bng chay ra 54 va van gidn ng thtr
nhét 25, phan trinh bay trén bao ham rang cam bién ap suét 32, bd loc 33 va va céc
bd phan tuong ty co thé duoc ndi theo céach thire gian tiép gitta cong ndi 54 cia

dudng dng chay ra 54 va van gian nd thir nhét 25.
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Ngoai ra, hai cum khu ngung tu 40a, 40b dugc 14p dat trén nép che bo ngung
tu 44 theo cach hoi xé dich vi tri vdi nhau theo huéng cia dudng 6ng ngung tu 55.
Theo phuong 4n nhu dugc thé hién trén céc hinh v&, khu ngung tu thir nhat 40a hoi
nhé v& phia trén hon khu ngung tu thir hai 40b. Nho d6, c6 thé hoan thanh cac thao
tac nbi dudong dng nbi 59, dudng éng chét 1am mat chay vao 22 va dudng 6ng chit
lam mat chay ra 24 véi dudng éng chay vao 53 va dudng 6ng chay ra 54 ma khong
gly ra sy xung dot gitta cic duong 6ng nay & thoi diém ndi do su xé dich vi tri gitta
dudng dng chay vao 53 va dudng dng chay ra 54 cta hai cufn khu ngung tu 40a, 40b,
va giita duong éng chay vao 53 va dudng bng chay ra 54. Tuy nhién, hai cum khu
ngung tu 40a va 40b cé thé khong dugce xé dich, khi cac duong 6ng nay khong bi

xung dat.

Trong két nbi véi bd ngung tu 23 theo két clu dugc dé cap & trén, nhu duge
thé hiéh trén Fig.9, chit 1am mat dang khi nhiét do cao va ap suit cao, ma chét nay
duoc dua vao duong dng chay vao 53 dugce bd tri & phan trén cia khu ngung tu thtr
nhét 40a tir may nén 21 thong qua dudng 6ng chay vao 22 tir may nén. 21, chay tu tu
huéng xubng dudi trong trang thai phén tin theo nhidu dudng dng ngung tu 55 cua
khu ngung ty thu nhat 40a tir duong 6ng chay vao 53, trong giai doan chay, chét 1am
mat dugc 1am mat va duge ngung tu bdi khong khi lam mat W duogc tao ra tir quat 41,
nhd d6 khién chat 1am mat dang 16ng nhiét do thép va &p suét cao chdy ra ngoai vé
huéng duong 6ng chdy ra 54 duge b6 tri & phan dudi ctia khu ngung tu thtt hai 40b.
Chét lam mat dang 16ng dugc cép dén van gidn né thtr nhét 25 thong qua duong bng

chay ra 53 va duong dng chit 1am mét dang 16ng phia dong chay ra 24.

Theo vi d1_i nay, so voi nhiét do cia chét 1am mat trong dong chay xudng clia
dudng dng ngung tu 55 cua khu ngung tu tha nhit 40a va trong dong chay xudng
cia duong dng ngung tu 55 cia khu ngung tu thir hai 40b tai tmg vi tri twong Ung
theo huéng thang ding (huéng dong chay chét 1am mat), thi nhiét do chét lam mat &
phén nhiét do chét lam mat d6n gi6é trong dudng 6ng ngung tu 55 cua khu ngung tu
thit hai 40b thép hon nhiét do chit 1am mat & phﬁn nhiét do chit 1am mat khuét gio

trong dudng 6ng ngung tu 55 cia khu ngung tu thir nhét 40a tai vi tri bat ky theo moi
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cach. Nho do, ngay ca néu gié 1am mat W bi ting nhiét d6 1én do hép thy nhiét ctia
chit lam mat trong giai doan di qua dudng bng ngung tu dén gi6 tht hai 55, thi nhiét
d6 clia gi6 1am méat W c6 thé duoc giit du thip hon chit 1am mét & vi trf bt ky theo
hudng théng ding trong dudng 6ng ngung tu thir nhét 55 cua khu ngung tu 40a, nho
d6 tao thuan loi dé 1am mat trong khu ngung tu thi nhit 40a mot cach chic chén

khong c6 kho khan gi.

Nhu dugce dién giai & trén, do hai cum khu ngung tu 40a, 40b cia bo ngung tu
23 duge bd tri xép chdng véi nhau theo cing hudng dong chay cla chét 1am mat
trong cac dng ngung tu 55 nay, nén nhiét do cla chét 1am mat c6 thé duge 1am mat
xuéng nhiéu hon so véi céc két cAu théng thuong nhu duoc bb tri mot cum khu
ngung tu, hodc duoc b tri 6ng 1am mét theo dang udn khuc, két qua 13 cai thién kha
nang lam mat ctia bd phan mach lam lanh 3. Ngoai ra, thiét bi tudn hoan chit luu
dang nhiét c¢6 thé dugc lam gon do kh6ng can kéo dai dng ngung tu 55 thed chidu dai

dé cai thién kha nang lam mat.

Ngoai ra, do dAu trén cia dudng 6ng chiy vao 53 cua khu ngung tu thir nhét
40a va éng ngung tu 55 dugc nhd v& phia trén so v6i khu ngung tu thir hai 40b bing
cach xé dich vi tri ciia hai cum khu ngung tu 40a, 40b, nén khong khi lam mat nhi¢t
d6 thdp W khong thdi qua khu ngung tu th hai 40b thuc sy tiép xuc truc tiép véi
phén nhd, nho do bao .dém nhiét do chit lam mat tfong 6ng ngung tu 55 dugc lam
mat mot cach hiéu qua nho gié lam mat W & vi tri ’xurig ql:lanh cac phén trén clia

dudng dng chay vao 53 va 6ng ngung tu 55, nho d6 ciing nang cao hi¢u suat lam mat.

Fig.10 va Fig.11 la cac hinh v& thé hién bd ngung tu 63 theo phuong én thur
hai, bd ngung tu 63 1a dang khdc cla phuong an thir nhét trén cac hinh v& tr Fig.3
dén Fig.6 bing cach tao két cAu mot quat 41 va dong co quat 42. Nho do, thiét bi
tudn horén dbi v6i chit 16ng dang nhiét tudn hoan (khong dugc thé hién trén hinh v&)
c6 bd ngung tu 63 theo phuong an th hai ¢6 chiéu cao nhé hon thiét bi tudn hoan

d6i v6i chét 1ong déng nhiét tudn hoan dugc thé hién trén Fig.1.

Sau day, két céu‘ clia bd ngung tu 63 theo phuong én thir hai dugc trinh bay
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ngén gon bing cach st dung cic sb vién dan gidng véi cac sb vién dan dugc sir dung

trong phuong &n thu nhét.

B§ ngung tu 63, vo che quat 43 va ndp che bd ngung tu 44 tao thanh hinh
chiéu hinh vuong tir phia trudc. Phan trung tAm & phia sau trong vé che quat 43 dugc
lip dat 16 thong gié hinh tru 49, quat 41. dugc lip dzfﬁ trong 1 thong gi6 49 nay, va
dong co quat 42 duge ¢ dinh vao vé che quat 43 nh& bén gia d 1ip ghép duoc tao

thanh ¢6 hinh dang thing va dugc gp thanh hinh chix V.

Ngoai ra, nép che bo ngung tu 44 dugc lap vao hai cum khu ngung tu thir nhét
va thtt hai 40a, 40b va cac cach bb tri, phuong phép lap dit va cac dic diém tuong tu
ctia khu ngung tu nay tuong tu véi bd ngung tu 23 theo phuong an thi nhit. Tuy
nhién, sy khac biét 1a & chd cac huéng lip duong bng chay vao 53 va duong Sng
chay ra 54 cta cac khu ngung tu 40a, 40b dén 6ng ndi 59, duong bng chit lam mat
chay vao 22 va duong 6ng chit 1am mat chay ra 24. Ttc 13, trong truong hop b
ngung tu 23 theo phuong 4n thir nhit, duong 6ng chay vao 53 va duong bng chay ra
54 dugc ldp & bén trai khi quan sat tir phia trudce, va cling nhu khi quan sét tir phia
bén trai, dudng 6ng chay vao 53 va dudng dng chay ra 54 dugc ndi v6i nhau béi dng
nbi 59, ciing dwoc ndi 1a dudng 6ng chét 1am mat phia dong chay vao 53 va duong
bng chay ra 54, trong khi mat khac, trong truong hop cla b ngung tu 63 theo
phuong an th hai, khong gidng nhu phuong an tht nhit, cac cdng ndi 54a cua
duong 6ng chiy vao 53 va dudng bng chay ra 54 dugc ndi v4i nhau & bén phai khi
quan sat tir phia trugc cua ndp che bd ngung tu 44, va dudng 6ng chit 1am mat chay

va0-22 va duong dng chay ra 24 dugc nbi v6i nhau boi dng ndi 59.

Do cac két cdu ngoai cdc ket cau néu trén cua phuong an thir hai la khong
khéc biét v6i phuong an thir nhat, cac thanh phan co ban dugc the hién boi cung s6
vién dan so véi bo ngung tu 23 cua phuong an thir nhat va duoc luge bd sy mo ta chi

tiét.

Trong cac bd ngung tu 23, 63 theo cac phuong 4n twong ing, dudng dng chay

vao 53 va duong dng chay ra 54 duge bd tri song song & dinh va ddy cua nép che bd
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ngung tu 44, va chit lam méat dugc cho chay thiang ding tir phén trén cta 6ng ngung
tu 55, dudong b6ng chay vao 53 va dudng éng chay ra 54 ¢6 thé dugc bd tri thing
ding & bén trai va bén phai cia nép che bd ngung tu 44, trong khi chit 1am mat duogc
cho chay ngang trong 6ng ngung tu 55. Ngoai ra, cac cdng ndi 53a va 54a clia dudng
éng chay vao 53 va duong dng chay ra 54 co6 thé hudng 1én trén hoic xudng dudi, va
cbng nbi 53a clia duong dng chay vao 53 va cong nbi 54a cia dudong dng chay ra 54

c6 thé dugc bo tri ngugce voi nhau.

Ngoai ra, hai cum khu ngung tu 40a va 40b c6 cung két cdu va kich thuéc
theo cac phuong 4n twong Gng, nhung két cAu va/hoic kich thuéc nay cia cac khu
ngung tu 40a va 40b co thé khac nhau. Vi dy, hai khu ngung tu 40a va 40b c6 thé
dugce phén biét vé d6 dai theo chiu doc, tirc 12 mdi bng ngung tu 55 ¢6 thé duge st
dung duong kinh khéc nhau, $6 lugng khac nhau, hodc twong tu. Trong truong hop
dé st dung céc khu ngung tu d¢ dai (kich thudc) khac nhau 40a va 40b, khu ngung

tu c6 kich thudc ngan tot hon néu dugce bd tri & vi tri don gio.

Ngoai ra, cic bd ngung tu 23, 63 c6 hai cum khu ngung tu 40a Vé 40b theo cac
phuong an tuong Ung, thi s6 lugng khu ngung tu c6 thé 1a ba cum hodc nhiéu hon.
Trong trudng hop cac két ciu nay, tit ca cac khu ngung tu c6 thé c6 cung két ciu,
hodc cac khu ngung tu nay cd thé ¢6 két ciu va/hoic kich thude khac nhau mot phﬁn
hodc toan bd. Va, trong trudong hop tat ca cac khu ngung tu 13 cling kich thuée va céc
vi tri cia cac khu ngung tu nay duqc'bé tri xé dich theo hudng doc, tAt ca cac 6ng
ngung tu 55 cua cac khu ngung tu co thé duoc bb tri xé dich ciing huéng, hogc xé
dich ngugc qua lai. Hodc theo cach khac, khong xé dich cach bé tri dé hoan toan xép
éhéng v& phia huéng thdi cta gié lam mat W trong trudng hop viée nbi duong éng
chay vao 53 va dudng 6ng chay ra 54 béi dng ndi 59, duong 6ng chat 1am mat phia
dong chay vao 22 va dudng 6ng chit 1am mat phia dong chdy ra 23 ¢6 thé duge thuc

hién ma khong cé sy xung dot.
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M0 té cdc s6 vién dan
1 vo
2 bd phan mach chit 1ong déng nhiét
3 b0 phén mach lam lanh
13 bd bay hoi
21 may nén
22 dudng bng chit 1am mat chay vao
23,63 b0 ngung tu
24 dudng 6ng chat lam mét chay ra
25 wvan gidn nd
40a, 40b khu ngung tu
41 quat
43 vé che quat
44 nép che bd ngung tu
53 dudng 6ng chiy vao
53a cbngndi
54 duodng bng chay ra
54a cbng nbi
55 duong dng ngung tu
56 14 tan nhiét

59 Ong noi
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F chét 16ng déng nhiét

W gi6 lam mat
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi tudn hoan chit luu ding nhiét duoc lip trong vo, thiét bi ndy bao
gbébm: mach chét 16ng ding nhiét dé cAp chét 1ong nhiét do khong ddi dugc diéu tiét
nhiét dén phuy tai; va mach 1am lanh dé didu tiét nhiét do cta chat long dang nhiét

bing céch trao ddi nhiét gitta cht 1ong déng nhiét va chét lam mat,

mach lam lanh bao géln: mdy nén dé tao ra chit lam mét dang khi nhiét do cao
va ap suét cao béng cach nén chit 1am mat dang khi, bd ngung tu duoc lam mat b:lfmg
khong khi dé tao ra chit 1am mat dang 10ng 4p suét cao bang cach 1am mat chét 1am
mat & pha khi duoc cAp tir may nén, van gidn nd dé tao ra chit 1am mat dang 16ng
nhiét d6 thap va ap suét thap bing c4ch 1am gian nd chit lam mat dang 16ng ap suét
cao dugc cip tir bd ngung tu, va bd bay hoi @8 cép chit lam mat dang khi ap sudt
thip dén may nén dugc tao ra nho chit 1am mat dang 16ng nhiét d§ thip va ap suét
thép duge bay hoi bing cach thuc hién viéc trao dbi nhiét véi chat I6ng ding nhiét

tfong thiét bi trao d6i nhiét,

bd ngung tu bao gdm vé che quat duge lap dat quat tao ra dong chét lam mat,
va ndp che bo ngung tu c6 chirc nang lam gid lap duoc ndi v6i vo che quat & phia

khuét giod,

nip che bd ngung tu bao gdm cic bd phén che bén trdi va bén phai va cic
phén ldp ghép dugc tao thanh & cdc bd phén che bén trai va bén phai trong tmg dé
duoc bb tri & phia dén gi6 va phia khuét gié, va cac khu ngung tu dugce lap ghép &

cac phan 1&p ghép hudng vé& phia dong gi6 1am mat,

cac khu ngung tu bao gbm cac duong éng chay vao dé chéat 1am mat chay vao,
cac dudong 6ng chay ra dé chat 1am mat chay ra va cac éng ngung tu dé ndi thong
gitta cdc duong éng chay vao va cac dudng dng chay ra, cac éng ngung tu nbi thong
gitta dudng bng chay vao va dudng éng chay ra, céc 1a tan nhiét duoc lap vao éng
ngung tu, va céc gia dugc lap theo hudng tryc giao & ca hai phia va kéo dai song

song voi cac 6ng ngung ty, va cac khu ngung tu dugc lap ghép & nép che bd ngung
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tu bang cach cb dinh cac gia vao cac phén lap ghép cua cdc bd phén che bén trai va

bén phai ciia nép che bd ngung tu nho cac dinh vit,

nhiéu khu ngung tu dugc bd tri tich hop moi duong éng chay vao va moi
dudng dng chay ra huéng dén cung mdt phia cta vo, dudng 6ng chay vao dugc b6
tri & phia khuét gi6 nhit duge ndi voi may nén nho dubng éng chét 1am mat chéy
vao, dudng 6ng chay ra dugc bd tri & phia dén gi6 nhit duoc nbi véi van gidn nd
nho dudng 6ng chat 1am mat chay ra, va duong 6ng chay ra cﬁé bd ngung tu dugc b6
tri & phia khudt gi6 dugc nc‘)irvc’ri dudng dng chay vao phia dén. gi6 cua khu ngung tu
nh¢ éng ndi, nhidu khu ngung tu duqé bé tri theo day, va chat lam mat trong cac bng

ngung tu cua nhiéu bd ngung tu chay theo cung hudng.

2. Thiét bi tudn hoan chét lwu déng nhiét theo diém 1, trong d6 cac khu ngung tu

gin ké dugc bo tri x& dich so v6i nhau theo hudng cua cac 6ng ngung tu.

3. Thiét bi tudn hoan chét luu dang nhiét theo diém 1, trong d6 khu ngung tu
duge bd tri & phia khuét gi6 cia gi6 lam mat dugc nhd vé& phia duong bng chay vao

hon khu ngung tu & phia dén gio.

4. Thiét bi tudn hoan chét luu ding nhiét theo diém 1, trong d6 khu ngung tu
dugc bb tri thang dimg dé dat duong 6ng chiy vao & phia trén va duong 6ng chay ra
¢ phia dudi dé chét lam mat chay xubng duéi trong bng ngung tu kéo dai theo chiéu

doc.

5. Thiét bi tudn hoan chit luu ding nhiét theo diém 1, trong d6 nhiéu khu ngung
tu dugc bd tri sao cho dudng bng chay vao & mdt phia cua nép che bd ngung tu va
dudng dng chay ra & phia con lai ctia ndp che bd ngung tu, sao cho duong bng chay
ra va dudng dng chay vao gin ké dugc ndi voi ndp che bo ngung tu dugc nbi véi
nhau nho dng ndi dugce b6 tri bén ngoai clia nip che bd ngung tu tir mot phia dén

phia con lai.

6. Thiét bi tudn hoan chét luu déng nhiét theo diém 5, trong d6 cac khu ngung tu

gan ké duge 1ip vao nip che bd ngung tu duge x€ dich so véi nhau theo huéng doc
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cua c4c Ong ngung tu.

7. Thiét bi tudn hoan chét luu déng nhiét theo diém 6, trong @6 khu ngung tu
duoc bé tri & phia khuét gi6 cua gi6 1am mét nhd 1én & phia dudng 6ng chay vao hon

khu ngung tu phia don gio.

8. Thiét bi tudn hoan chét luu ding nhiét theo diém 5, trong d6 nép che bd ngung
tu duge bd tri thing ding, cac duong bng chay vao clia nhiéu khu ngung tu dugc bd
trf ndm ngang & vi tri phia trén cla nép che bd ngung tu, cic dudng 6ng chay ra dugc
bb tri thip hon ndp che by ngung tu, cac dng ngung tu dugc bb tri thang dimg trong
nép che bd ngung ty, cac cbng ndi dugce tao ra & mot dAu cua duong 6ng chay vao va
dudng dng chay ré dé ndi dwong bng chat 1am mat phia dong chdy vao, duong éng

chét lam mat phia dong chay ra va cac 6ng ndi 12 ho bén ngoai ndp che bd ngung tu.
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FIG.1
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FIG.3
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FIG.4
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FIG.7
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FIG.11
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