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(54) THIET BI VA PHUONG PHAP THU NGHIEM PO BEN KEO

(57) Séang ché dé cap t6i thiét bi (1) dung dé thir nghiém d6 bén kéo cia cap quang (11).
Pé thir nghiém cap quang mot cach c6 hiéu qua va don gian, thiét bi nay bao gdm puli kép
(6) c6 bé mit thir nhét theo chu vi (7) c6 dudng kinh thi nhit (D1) va c¢6 bé mat tht hai
theo chu vi (8) c6 duong kinh thir hai (D2) 16n hon dudng kinh thi nhat (D1). Pau vao cap
quang (10) ma dugc dinh ranh gi6i boi bé mat thir nhat theo chu vi (7) va phan dai dan
dong thir nhat (2) tiép xtic v6i bé mit thir nhat theo chu vi (7). Pau ra cap quang (13) ma
duogc dinh ranh gidi boi bé mat thir hai theo chu vi (8) va phan dai din dong thir hai (3) tiép
xtc voi bé mit thtr hai theo chu vi (8), va bo phan dan hudng (12) dan cép quang (11) tir
dau vao cap quang (10) t6i dau ra cap quang (13).
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Linh vy ky thuit dwoc dé cip
Séng ché dé cap t6i viéc thir nghiém do bén kéo cta cip quang. Viéc thir
nghiém do bén kéo c6 thé dugc thuc hién theo chuong trinh dé dam bao rﬁng d6 bén

clia cap quang thanh phdm théa man céc diu kién dinh trudc.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Trudc day, di biét giai phép thtr nghiém do bén kéo cia cap quang trong
do6 cap quang dugc kéo béi thiét bi kéo qua duong din cdp quang cua thiét bi thir
nghiém dugc sir dung. Trong thiét bi thir nghiém nay, mic chénh tbc do dugc tao ra
giita diu d4n vao va dau sau ciia cap quang. Do mirc chénh téc dd, ndi tng suét hoidc
do bén kéo dugc tao ra trong cap quang. Néu cap quang khong théa man cac yéu
cdu, cap quang s& dit trong qu4 trinh thir nghiém nay.

Giai phap da biét trudc day c6 van dé 1a thiét bj thir nghiém can thiét dé thyuc
hién thir nghiém d6 bén kéo 1a tuong d6i phtrc tap, va do vy chi phi cin cho thir
nghiém d6 bén kéo bj ting dang ké.

Thém vao d6, néu cap quang dirt trong qua trinh thir nghiém, phin chua thir
nghiém con lai ctia cip quang cin dugc ldp vao trong dudng cap quang trudc
khi viéc thir nghiém do bén kéo c6 thé tiép tuc. Viéc lap nay twong d6i mét thoi gian

va gdy tré ngai cho qua trinh thao tic bang tay.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich ciia sang ché 1a giai quyét cac vAn dé néu trén va dé xuit giai phap
6 hiéu qua dé thir nghiém do bén kéo ctia cap quang, giai phap nay don gian va ting
tbc tién trinh thir nghiém khién cho cac chi phi can thiét c6 thé duoc giam thiéu. Giai
phép nay dat duoc béi thiét bi dé thir nghiém do bén kéo theo diém 1 Yéu ciu bao hod
doc 1ap va boi phuong phap thir nghiém d6 bén kéo theo diém 12 Yéu céu bao ho
doc lap.

Viéc st dung puli kép vai bé mat thir nhét va thir hai theo chu vi ¢6 céc duodng

kinh khac nhau két hop v6i phan dai din dong thir nhét va phan dai d4n dong thir hai
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1an luot tiép xtic v&i bé mit thir nhit theo chu vi, va bé mat thir hai theo chu vi khién
cho ¢6 thé ¢6 dugc tién trinh tht nghiém don gian tao diéu kién thuan loi cho thi
nghiém cap quang mdt cach c6 hidu qua va dong thoi khi viée dut cap quang c6 thé

¢6 trong qua trinh thir nghiém c6 thé duoc xir Iy mot cach d& dang.

M5 ta viin tit cdc hinh vé

Dué6i déy, sang ché s& duoc mo ta chi tiét hon nhd cic vi du va c6 dwa
vao cac hinh v€ kém theo, trong do:

Fig.1 dén Fig.3 1a c4c hinh v& minh hoa thiét bj thir nghiém d6 bén kéo theo
phuong an thir nhit,

Fig.4 1a hinh v&€ minh hoa puli kép khéc,

Fig.5 1a hinh v& minh hoa thiét bi thir nghiém do bén kéo cap quang din truc

ti€p,

Fig.6 14 hinh v& minh hoa thiét bi thir nghiém d6 bén kéo cap quang dan gian
tiép,

Fig.7 12 hinh v& minh hoa thiét bi thir nghiém do bén kéo theo phuong an thir
hai,

| Fig.8 1a hinh v& minh hoa mit cat ngang cua dai dugc thé hién trén Fig.7,

Fig.9 14 hinh v& minh hoa thiét bi thir nghiém d bén kéo theo phwong 4n thir
ba, va

Fig.10 12 hinh v& minh hoa thiét bi thir nghiém d9 bén kéo theo phwong an thir
tu.

M0 ta chi tiét sang ché

Fig.1 dén Fig.3 1a cac hinh v& minh hoa thiét bi thir nghiém do bén kéo 1
va phuong phap thir nghiém d6 bén kéo ctia cdp quang theo phwong 4n thyc
hién thir nhét. Fig.1 1a hinh chiéu bing minh hoa thiét bi thir nghiém 1, Fig.2 1
hinh chiéu dtng cta thiét bi thir nghiém 1 va Fig.3 13 hinh v& minh hoa chi tiét hon
puli kép 6 trén Fig.1 va Fig.2. '

Thiét bi thir nghiém 1 1a thich hop dé thir nghiém lién tuc cap quang lién tuc
trong thuc té, bao gdm phén dai din dong tha nhit 2 va phan dai din dong thr hai 3
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ma chuyén dong sat canh nhau quanh cac puli dai 4. Theo phuong 4n dé 1am vi du
trén Fig.1 d&n Fig.3, gi4 st ring phn dai din dong thir nhat 2 va phin dai ddn dong
thir hai 3 14 céc phin dai ddn'dong ctia hai dai din dong khac nhau. S6 lugng cac puli
4 c6 thé thay dbi tury thudc vao viée thir nghiém. Theo cc vi du minh hoa, gid str la
mdi phan dai din dong 2va3 chuyén dong quay quanh hai puli 4. Thém vao d6, mdi
phan dai din dong 2 va 3 tiép xic véipuli diu chinh 5 c6 thé di chuyén (theo
phuong thing dimg trén Fig.1) trong dbi véi cac puli 4 dé diéu chinh d6 bén kéo cia
mot hay nhiéu dai din dong.

Thiét bi 1 ciing c6 puli kép 6. Theo phuong 4n nay, puli kép 6 dugce tao dudi
dang mot puli don bao gdm bé mit thir nhit theo chu vi 7 c6 dudng kinh thir nhét D1
va bé mit thir hai theo chu vi 8 ¢6 duong kinh thr hai D2. Puong kinh tha hai D2
16n hon duong kinh thr nhit D1. Mot cum din dong 24 bao gdm dong co dién, vi du
lam quay puli kép 6.

Phén dai din dong thir nhit 2 dugc can thing hang c¢6 bé mat thir nhét theo
chu vi 7 ciia puli kép 6 va tiép xtic v6i bé mit thir nhét theo chu vi 7 khién cho phén
dai din dong thir nhét 2 chuyén dong quay véi puli kép 6. Phan dai din dong thir
nhat 2 va bé mit thir nhit theo chu vi 7 cling dinh ranh gi¢i ddu vao cip quang 10
ma cap quang 11 dugc chira trong d6 dé thir nghiém do bén kéo.

Bo phan din huéng 12 ndm cach véi puli kép 6. Khoang cch nay dugc duy
tri khong d6i bang cach ngin ngira su dich chuyén turong hd gitta bd phan din huéng
12 va puli kép 6. Theo phuong 4n duge thé hién trén Fig.1 d&én Fig.3, bd phan din
huéng 12 ¢6 puli quay tu do ma cap quang 11 dugc di quanh d6. Puli quay tu do cua
bd phan dan huéng 12 duge cin thing hang c6 bé mit thir nhét theo chu vi 7 cua puli
kép 6 dé tiép nhén cap quang 11 tir diu vao cap quang 10 va c6 bé mit thir hai theo
chu vi 8 d& dan tiép cép quang 11 t6i ddu ra cép quang 13.

Phan dai din ddng thr hai 3 dugc cén thfmg hang c6 bé mit thir hai theo chu
vi 8 ctia puli kép 6 va tiép xtic v6i bé mit thir hai theo chu vi 8 ndy sao cho phan dai
din dong thir hai 3 chuyén dong quay véi puli kép 6. Phin dai din dong thir hai 3 va
bé mit thir hai theo chu vi 8 cing dinh ranh giéi dAu ra cap quang 13 tir noi ma cap

quang 11 duogc di trén d6 sau khi thir nghiém do bén kéo.
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Nhu d3 thdy rd rang tir cac hinh v& va phdn md ta trén day, c6 su khac nhau
v& duong kinh D1 ciia bé mat thir nhét theo chu vi 7 va dudng kinh D2 ciia bé mat
thir hai theo chu vi 8 (D1 < D2) ctia puli kép 6. Khi cap quang bi cudng birc vio tiép
xtc v6i ca hai bé mat nay béi phin dai ddn dong thir nhit 2 va phin dai ddn dong thir
hai 3, mtrc chénh tdc d6 xuét hién giita diu vao cap quang 10 va du ra cap quang 13
khi puli kép 6 chuyén dong quay. Mitc chénh tc d6 nay tao ra d6 bén kéo hodc ndi
g suét trong cip quang, ma cudi cing c6 thé 1am dirt cap quang néu nhu cip quang
11 khong da bén. Do 16n kéo cang thu dugce phu thude vao mirc chénh 1éch dudong
kinh gitra bé mit thir nhat theo chu vi 7 va bé mat thr hai theo chu vi 8, va do d6 c6
thé dugc diéu chinh thich hop cho cap quang thir nghiém bang cach chon puli kép ¢6
kich c& thich hop.

Néu cép quang dt trong qua trinh thir nghiém, viéc dt nay thuong xuét hién
trén doan 14 ctia cap quang 11 vao thoi diém ma doan nay nam trén puli din cép cta
bd phan din huéng 12 hoidc gitta puli din cap va puli kép 6, bdi vi trong qua trinh
thir nghiém d6 bén kéo trong cap quang 13 16n nhit trong doan 14 nay. Trong truong
hop nay sau khi dirt, du din vao méi ciia cap quang 11 vin con bi giir trén diu vio
cap quang 10, & d6 n6 duge duy tri ding vi tri do tiép xtic véi phin dai din dong thir
nhét 2 va b& mit thir nhit theo chu vi 7. Didu nay khién cho thg bao tri d& chop dau
din vao mdi it rit don gian va nhanh chéng, dé din huéng n6 qua puli dn cép cia
b6 phan din hudng 12 va vao trong dau ra cap quang 13 giita phan dai ddn dong thir
hai 3 va bé mit thr hai theo chu vi 8, sau d6 viéc thir nghiém kéo cing bai thiét bi 1
co thé tiép tuc trd lai.

Trong vi du minh hoa, phan dai din dong thir nhét 2 va phan dai din dong thir
hai 3 dugc din dong béi mét cum din dong duy nhat 24 khién lam quay puli kép 6.
Giai phap nay khién cho c6 thé tao ra thiét bj thir nghiém d6 bén kéo rit don gian va
hiéu qua vé& mat chi phi, do chi ¢6 mot cum din dong duy nhét, cac chi phi dugc
giam thiéu va c6 thé han ché nhu ciu ddng bo hoa téc do quay ciia mot s cum dan
dong riéng biét, chang han.

Uu diém thu dugc bang cach str dung giai phép thir nghiém dugc minh hoa va
giai thich trén day 1a viéc thir nghiém hiéu qua do bén kéo s& bit dau trén thuc té

ngay khi cap 11 bt dau di chuyén trong thiét bi 1. Piu nay dat dugc khi viéc thur
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nghiém d6 bén kéo khong yéu cau tdc do cap cu thé bit ky, ma thay vao d6 viéc thir
nghiém hiéu qua d6 bén kéo da xuét hién trong khi cap van ting tdc trong thiét bi.

Theo mét sb phuong 4n bd sung, thiét bj do dd bén kéo 15 c6 thé duge bb tri
nbi vé6i puli din cép quay tu do ciia bd phan din hudéng 12 @ thu dwgc két qua do
biéu thi d6 bén kéo ctia c4p quang trong qua trinh thir nghiém. Tuy nhién, thiét bi do
d6 bén kéo 15 khong cin c¢6 & tat ca cac phuong an thé hién, boi vi bang cach chon
céc duong kinh thich hgp D1 va D2 cho bé mit thir nhét theo chu vi va bé mat thir
hai theo chu vi, dd bén kéo trong cap quang c6 thé dugc dua téi mirc ma di cao dé
dam bao rang néu nhu cép quang khéng durt, thi sau d6 cap quang da qua dugc thir
nghiém. '

Fig.4 1a hinh v& minh hoa médt puli kép khac 6°, ma c6 thé dugc st dung
trong thiét bi trén Fig.1 va Fig.2 thay cho puli kép 6.

Mot cach tuong tu, nhu theo cac phuong 4n truée ddy, puli kép 6’ bao gdm bé
mit thir nhét theo chu vi 7 ¢6 dudng kinh thir nhit D1 va bé mit thtr hai theo chu vi 8
c0 duong kinh thir hai D2, trong d6 dudng kinh thir hai D2 16n hon dudng kinh thir
nhét D1. |

Theo phuong 4n trén Fig.4, puli kép dugc tao dudi dang hai puli dugc bd tri
ddng truc riérig biét 16> va 17’ duoc lip vdi nhau dé cing 1am quay véi cing tdc do
quay. Mot phuwong 4n khéc 13 cac puli 16” va 17° dugc gin v6i nhau boi cac bu long
18’, nhu dugc minh hoa trén Fig.4. Theo céach lya chon khéc, cac puli 16° va 17° ¢6
thé duoc 1ap trén mét truc chung, ching han khién cho ca hai puli nay quay cing téc
do véi truc.

Fig.5 12 hinh v& minh hoa viéc thir nghiém d6 bén kéo cap quang dén truc tiép
bang cach sir dung thiét bi 1 dugc minh hoa trén Fig.1 va Fig.2 va véi puli kép duge
thé hién trén Fig.3 hoic Fig.4.

Vé diu nay, viéc thir nghiém cép quang dan truc tiép vién dan t6i giai phép
trong do cép quéng 11 duge kéo tir phoi thiy tinh tao hinh trude 19 bai thiét bi kéo
20 va trong d6 cap quang dd kéo 11 dugc di t6i thiét bi thir nghiém d6 bén kéo 1 ma
khéng can cit giit trung gian. Viéc cit giit cap quang 11 xuét hién sau khi cap quang

da di qua thiét bi thir nghiém d6 bén kéo 1, dwa cap quang t6i thiét bi quin 21.
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Fig.5 14 hinh v& chi minh hoa mét bién thé rit don gian cua thiét bi thir
nghiém cap quang din truc tiép. Thong thudng, cic thiét bi khong duoc minh hoa
trén hinh v& ¢6 thé duoc str dung dé xir Iy cép quang 11 tai thiét bi kéo 20 hoic tai
cac vi tri giita thiét bj kéo 20 va thiét bi thir nghiém d6 bén kéo 1 hodc giita thiét bi
thir nghiém d6 bén kéo 1 va thiét bi quén 21. ‘

Fig.6 1a hinh v& minh hoa viéc thir nghiém d6 bén kéo cap quang dan gian tiép
bang cach sir dung thiét bi 1 dugc minh hoa trén Fig.1 va Fig.2 va véi puli dugc thé
hién trén Fig.3 hoac Fig.4.

Vé diéu nay, viéc thir nghiém cdp quang din gidn tiép vién din t6i giai phéap
trong 6 cap quang da san xuét truée 11 duoc cét gifr trén thiét bj quin tht nhét 22.
Trong qua trinh thir nghiém, cdp quang dugc nha ra tir thiét bi quin thir nhit 22 va di
tGi thiét bi thir nghiém d6 bén kéo 1. Cap quang thir nghiém 11 sau d6 duoc di
tir thiét bi thir nghiém dd bén kéo 1 t6i thiét bi quin thtr hai 23 dé cit gitr.

Fig.7 va Fig.8 13 cac hinh v& minh hoa thiét bj thir nghiém d6 bén kéo theo
phuong 4n thtt hai. Phuong 4n dugc minh hoa trén Fig.7 va Fig.8 1a réit gibng
véi phuong 4n dd duge giai thich c6 dua vao cac hinh vé& tir Fig.1 dén Fig.3. Do
vy, phuong 4n trén Fig.7 va Fig.8 v& co ban s& dugc giai thich bang cach chi ra su
sai khéc gifta cadc phuong an nay.

O thiét bi 31 dugc minh hoa trén Fig.7, phan dai din dong thir nhit 32 va
phén dai din dong thtr hai 33 1a cac phin dai ciia mot dai din dong don 34. Mot
phuong 4n khac c6 thé 4p dung cho giai phap nay 1a sir dung dai din dong 34 nhu
dugc minh hoa trén Fig.8.

Fig.8 1a c4c hinh v& minh hoa mit cét ngaﬁg clia dai din dong dang vong 34.
O day, co thé thiy rang phin dai dn dong thir nhit 32 dén tiép xtc v6i bé mat thir
nhét theo chu vi 7 cia puli kép 6 (hodc 6’ néu nhu puli kép dugc minh hoa trén Fig.4
dugce st dung), 1a day hon phin dai din dong thir hai 33 dén tiép xtic v6i bé mat thu
hai theo chu vi 8 cua puli kép 6 (hodc 6°). Thém vao do, phﬁn dai dan dong thur nhét
32 c6 thé duge ndi v6i phan dai ddn dong thtr hai 33 qua phan dan hdi trung gian 35
cho phép dich chuyén twong hd tam thoi gitra phan dai din dong thar nhéit va phén
dai din dong tht hai 33. Piéu nay khién cho c6 thé bu trirmtc chénh téc do

giita phan dai din dong thir nhit 32 va thir hai 33 trong khi ching chay doc theo bé
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mit thtr nhét theo chu vi 7 va b& mit thir hai theo chu vi 8 ¢6 cac duong kinh khéc
nhau D1 va D2.

Fig.9 14 hinh v& minh hoa thiét bi thir nghiém d6 bén kéo theo phwong an thir
ba. Phuong 4n dugc minh hoa trén Fig.9 1a rit giéng véi phuong 4n da dugc giai
thich c6 dua vao cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3 va c¢6 dua vao Fig.7 va Fig.8. Do
vay, phuong 4n trén Fig.9 vé co ban s& duoc giai thich bang cach chi ra su sai khac
gifta cadc phuong an nay.

Theo phuong 4n trén Fig.9, bd phan din hudéng 12° duoc sir dung trong thiét
bi thir nghiém d6 bén kéo 41 dé din huéng doan 14 cua cép quang tir diu vao céap
quang 10 t6i d4u ra cap quang 13 khong c6 puli, nhu theo cac phuong é&n truéc day.
Thay vao d6, bd phan din huéng dugc tao dudi dang bd phan khong quay, nhu tAim
¢6 16 tai vi tri thich hop, vén tiép xtc vdi cap quang theo cach sao cho cap quang
dugc din huéng tir dau vao cap quang 10 t&i dau ra cap quang 13.

Fig.10 1a c4c hinh v& minh hoa thiét bi thir nghiém dd bén kéo theo phwong an
thir tu. Thiét bj theo phuong 4n dwoc minh hoa trén Fig.10 14 rit gidng véi thiét bi
theo phuong 4n di dugc giai thich ¢6 dwa vao cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3 va ¢6
dwa vao Fig.7 va Fig.8. Do vay, thiét bj theo phuong 4n trén Fig.10 v& co ban s&
dugc giai thich bang cach chi ra su sai khac giita céc thiét b theo cac phuong an nay.

Theo phuong 4n trén Fig.10, phan dai din dong thir nhit 52 va phan dai din
dong thtr hai 53 trong thiét bj thir nghiém d6 bén kéo 51 1a cac phan dai din dong
cla céc dai din dong khéc nhau, va céc dai din dong nay duogc bd tri & cac phia dbi
dién ctia puli kép 6 (hoic 6’ néu nhu puli kép minh hoa trén Fig.4 dugc sir dung).

Thém vao d6, theo vi du nay puli kép 6 (hodc 6°) dugc quay tu do, noi theo
cach khac, khong c6 cum din dong dé dan dong puli kép 6. Thay vao d6, mot cum
din dong duy nhdt 54 duoc trang bj dé kéo cdp quang 11 tir ddu ra cap quang
13. Cum dan dong nay c6 thé dugc trang bi dudi dang puli bd sung ma cc vong cap
quang duoc quin quanh d6 va duéi dang dong co dién duoc trang bi dé lam quay
puli bb sung nay ching han.

Can phai hiéu rang phdn md ta va cac hinh v& kém theo trén ddy chi du dinh

minh hoa sang ché. Ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay s& dé
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dang nhén thay rang sang ché c6 thé dugc thay doi va cai bien ma khong ndm

ngoai pham vi cta céc diém yéu cau bao hg.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bj thir nghiém (1, 31, 41, 51) ding dé thir nghiém d6 bén kéo ciia cap quang

(11), trong @6 thiét bi nay bao gdm:

puli kép (6, 6°) c6 bé mat thir nhit theo chu vi (7) c6 dudong kinh thir nhét
(D1) va c¢6 bé mit thir hai theo chu vi (8) c6 dudng kinh ther hai (D2) 16n
hon dudng kinh thir nhét (D1), khac biét & chd,

phén dai dn dong thir nhit (2, 32, 52) tiép xtc véi bé mit thir nhét theo chu
vi (7) ctia puli kép (6, 6°) va phan dai din dong thir hai (3, 33, 53) tiép xtic v6i bé
mat thir hai theo chu vi (8) cta puli kép,

du vao cap quang (10) ma duogc dinh ranh gidi boi bé mit thir nhit theo chu
vi (7) va phén dai din dong thir nhit (2, 32, 52) tiép xtc v6i bé mat thir nhét theo
chu vi (7),

dau ra cap quang (13) ma duoc dinh ranh gi6i bai bé mit thir hai theo chu vi
(8) va phén dai din dong tha hai (3, 33, 53) tip xtic v&i bé mit thir hai theo chu
vi (8),

b6 phan din huéng (12, 12°) din cap quang (11) tir ddu vao cap quang (10)
t6i dAu ra cap quang (13), va

mot cum din dong duy nhét (24, 54) 1am quay phin dai din dong thir nhat (2,
52) va phan dai din dong thir hai (3, 53) quanh céc puli dai (4).

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 phan dai din dong tha nhét (32) va phan dai din
dong thi hai (33) 1a cc phin dai d4n dong cia mot dai dan dong don (34).

3. Thiét bi theo diém 1, trong d6 phan dai din dong thir nhét (2, 52) va phan dai dn
dong thir hai (3, 53) 14 c4c phén dai din dong cua hai dai dAn dong riéng biét.

4. Thiét bi theo diém 1, trong d6 puli kép (6) dugc tao ra dudi dang mét puli don
bao gdm bé mit thir nhat theo chu vi (7) va bé mat thir hai theo chu vi (8).

-10-
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5. Thiét bi theo diém 1, trong d6 puli kép (6°) dugc tao ra dudi dang hai puli dugce

bd tri dong truc riéng biét (16°, 17°) dwoc bb tri quay cing v6i nhau.

6. Thiét bi theo diém 1, trong d6 phin dai ddn dong thir nhat (2, 32) va phin dai din
dong thu hai (3, 33) dugce din dong bdi mot cum din dong duy nhat (24)
lam quay puli kép (6, 6).

7. Thiét b theo diém 1, trong do6 phan dai din dong thtr nhét (52) va phin dai din
dong thir hai (53) dugc din dong bdi mot cum din dong duy nhit (54) kéo cap
quang (11) tir dau ra cap quang (13).

8. Thiét bi theo diém 1, trong d6 b phan din huéng (12) bao gbém puli quay tr do
dé dan cap quang (11) tir d4u vao cap quang (10) t6i du ra cap quang (13).

9. Thiét bj theo diém 8, trong d6 thiét bj do dd bén kéo (15) dugc bd tri trén puli
quay tur do (12) dé do d6 bén kéo trong cap quang (11).

10. Thiét bi theo diém 1, trong @6 thiét bi 1a thiét bi thir nghiém dd bén kéo cap
quang dan tryc tiép tiép nhén cap quang (11) tir thiét bi (20) kéo cap quang
tir phoi tao hinh truée (15) va dan cap quang da dugc tiép nhan va thir nghiém do

bén kéo t4i thiét bi quin (21).

11. Thiét bj theo diém 1, trong d6 thiét bi nay 1a thiét bi thir nghiém do bén kéo cép
quang dan gian tiép tiép nhan cap quang (11) tir thiét bj quin thi nhét (22) va dan
cap quang di duoc tiép nhan va thir nghiém d6 bén kéo (11) t6i thiét bi quén tht
hai (23).

12. Phuong phép thir nghiém d6 bén kéo cia cép quang, khac biét & chd, phuong

phap nay bao gdm cac budc:
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tiép nhan cap quang (11) vao trong dau vao cap quang (10) ma duge dinh
ranh giéi bdi bé mit thir nhét theo chu vi (7) cia puli kép (6, 6°) va phan dai din
dong thir nhit (2, 32, 52) tiép xtc v6i bé mat thir nhit theo chu vi (7),

dan cap quang tir ddu vao cap quang (10) qua bd phan din huéng (12, 12°) t6i
d4u ra cap quang (13),

tiép nhan cap quang vao trong diu ra cép quang (13) ma dugc dinh ranh gi6i
béi bé mat thtr hai theo chu vi (8) cta puli kép (6, 6°) c¢6 dudong kinh (D2) 16n
hon dudng kinh (D1) cta bé mit thi nhét theo chu vi (7) va phan dai d4n dong
thir hai (3, 33, 53) tiép xtc v6i bé mit thir hai theo chu vi (8),

1am quay phén dai din dong thir nhét (2, 52) va phan dai din dong thir hai (3,
53) boi mot cum dan dong duy nhit (24, 54) quanh céc puli dai (4), va

dan cap quang thir nghiém tir diu ra cap quang.
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