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(54) THIET BI PAU CUOL SERVO VA VAT GHI LUU TRU CHUONG TRINH CHO
PHEP GHI TRANG THAI CONG VIEC O DANG ANH

(57) Sang ché dé cap t6i thiét bi dau cudi, servo va vat ghi luu trit chwong trinh cho phép
ghi trang thai cong viéc ¢ dang anh ma khong doi hoi cac thao tac nhéap vao phirc tap can
dugc thuc hién boi ngudi cong nhan. Thiét bi dau cudi (11) 1a thiét bi dau cudi truyén
thong di dong c6 két hop caméra, va c6 thé truyén thong dit liéu véi servo (13) nho mang
dién thoai di dong (8) va mang Internet (9). Nguoi cong nhan dang thyc hién cong viéc ¢
vung lam viéc (7) truy nhap servo (13) bang cach su dung thiét bi dau cudi (11) va cho
phép thiét bi dau cudi (11) c6 thé hién thi danh sach cac nhiém vu ma ngudi cong nhan
chiu trach nhiém tir servo (13). Khi nguoi cong nhan 13 nguoi dd chon mot muc chi tiét
cong viéc twong Gmg véi cong viée can bat dau boi ngudi cong nhan tir danh sach thuc hién
hoat dong bat dau ghi, thiét bi dau cudi (11) 1an luot truyén dir liéu anh chup dugc & nhiing
thoi khoang dinh trudc nho caméra to1 servo (13). DTt li¢u anh duogc luu gilt trong servo
(13) c6 lién quan t6i dir liéu dé nhan dang cac chi tiét cong viéc can dugc ghi. Ngudi quan
1y hodc ca nhan twong tu lién quan tdi cong viée truy nhap servo (13) bang cach sir dung
thiét bi dau cubi (15) va co thé xac nhan cac trang thai cong viéc dugc thuc hi¢n trudc do
bang cach xem cac anh ctia cong viéc.
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Linh vue k§ thuét dwge dé cip
Sang ché dé cap toi thiét bi dau cudi, servo va vat ghi luu trt chuong

trinh cho phép ghi trang thai cong viéc & dang anh.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

D4 biét hé thdng cho phép xac nhan cac trang thai cong viéc da duge
thuc hién. Trong hé théng nay, cac anh cta cac chi tiét cbng viéc dugc luu
gift, va anh can thiét dugc doc va duoc hién thi. Vi du, tai liéu sang ché 1
clia cuing chil don sang ché nay dé xuét hé thdng cho phép tich lu§ cac anh
chup duogc nho céc thiét bi tao anh duoc lép dit & mot vung lam viéc. Trong
hé théng nay, néu nguoi str dung chon ving hién thi dang dién tién trong s6
nhidu ving hién thi dang dién tién duoc hién thi béi thiét bi hién thi, thiét bi
hién thi s& hién thi mdt anh twong tng v6i ving hién thi dién tién dinh
trudec.

Tai liéu sang ché 1: JP 5416322B.

Ban chit k§ thuét ctia sing ché

Muc dich cia sang ché 13 dé xuét k¥ thuat ghi dit lidu anh thé hién
céc trang thai cong viéc chyp dugc ma khong doi hdi cac thao tdc nhap vao
phte tap cin dugc thuc hién béi ngudi cong nhan.

Theo mot khia canh, sang ché dé xuét thiét bi ddu cudi bao gém: bd
phan truyén dé truyén, t6i servo, dit lidu didu kién tim kiém biéu thi diéu
kién tim kiém dé tim kiém cac chi tiét céng viéc; bd phan tiép nhan dé tiép
nhén dit lidu chi tiét cong viée biéu thi chi tiét cong viéc duoc truyén tur
servo 1a tin hiéu dap dbi véi viée truyén dit lidu diéu kién tim kiém; bo phan

chi thi hién thi d& chi thi thiét bi hién thi thuc hién hién thi chi tiét cong viéc
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duoc bidu thi bdi di 1idu chi tiét cong viée; bd phan thu nhan 1énh dé thu
nhan dir liéu 1énh bét diu biéu thi 1énh dé bt dau ghi va dir lidu 1énh két
thiic bidu thi 1énh dé két thic ghi; va bd phan thu nhan anh dé thu nhén dit
liéu anh dugc tao ra béi thidt bi tao anh, trong d6 bd phan truyén thuc hién
truyén, t6i servo, dit liéu anh dugc tao ra boi thiét bi tao anh trong khoang
thoi gian tir thoi didm theo 1énh bt du dugc bidu thi boi dir ligu 1énh bét
d4u t6i thoi didm theo 1énh két thic duge biéu thi béi dit liéu 1énh két thuc.

Theo phuong &n uu tién, thiét bi ddu cudi con c6 bd phan thu nhén
nhén dang cong viéc dé thu nhan dit liéu nhan dang cong viéc nhan dang
mdt muc cta dit lidu chi tiét cbng viéc dugc chon bdi nguoi dung tir nhiéu
muc cta dit liéu chi tiét cong viée trong trudong hop bd phan tiép nhén tiép
nhan cac dit liéu chi tiét cong viéc 1a mot hodc nhidu tin hidu dép déi véi
viée truyén dir lidu diéu kién tim kiém, trong d6 bo phan truyén thuc hién
truyén dit liéu nhan dang cong viéc téi servo.

Theo phuong an uu tién, thit bi dau cudi con c6 bd phéan thu nhan
két qua do dé thu nhan dir lidu két qua do dugc tao ra béi thiét bj do dé do
dai luong vat ly lién quan téi cong viéc, trong d6 bo phan truyén thuc hién
truyén, ti servo, dit liéu két qua do dugc tao ra boi thiét bi do trong khoang
thoi gian.

Theo phuong &n uu tién, bo phan truyén thuc hién truyén, toi servo,
dir liéu thoi gian lam viée biéu thi thoi gian 1am viée tuong tng véi dit liéu
chi tiét cong viéc dugc xac dinh dua trén dit lidu 1énh bét dau va dir ligu
1énh két thic.

Theo phuong an uu tién, bd phén thu nhan &nh thu nhén dit liéu 4nh
bidu thi anh tinh dugc tao ra boi thiét bi tao anh & thdi diém ma didu kién
dinh trude dugc théa man, va bd phan truyén thuc hién truyén toi servo
nhidu muc ctia dit liéu anh dugc tao ra béi thiét bi tao anh trong khoang thoi

gian nhét dinh, timg dit liéu anh nay biéu dién mot anh tinh.
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Theo phuong 4n wu tién, bd phan tiép nhén tiép nhan dir lidu diéu
kién thoi diém chyp anh biéu thi didu kién lién quan t6i thoi diém chup anh
theo dit liéu chi tiét cdng viéc tir servo, va by phan thu nhén anh thu nhin
dit liéu anh biéu thi 4nh tinh dugc tao ra boi thiét bi tao anh & thoi diém ma
didu kién duge bibu thi boi dit lidu diéu kién thoi diém chup anh duge thoa
man.

Theo phuong 4n vu tién, thiét bi ddu cudi 1a thiét bi dau cudi truyén
thong di dong c6 két hop thiét bi tao anh.

Theo khia canh th hai, sang ché d& xuét servo bao gdm: bd phén tiép
nhén d& tiép nhan, tir thiét bi dau cudi, dir liéu didu kién tim kiém biéu thi
diéu kién tim kiém d& tim kiém chi tiét cong viée; bd phén doc dé doc dit
liéu chi tiét cong viéc bidu thi chi tiét cong viée théa min diéu kién tim
kiém duogc bidu thi boi dit lidu diéu kién tim kiém tir thiét bi nhé; bd phan
truyén dé truyén dir lidu chi tiét cong viée t6i thiét bi dau cudi, trong d6 bd
phén tiép nhan tiép nhan dit liéu anh tir thiét bi dau cudi; va servo con c6 bd
phan chi thi nhé dé chi thi thiét bj nhé thyc hién nhé dit liéu anh c6 lién
quan téi dit liéu nhén dang cong viéc dé nhan dang dir liéu chi tiét cong
viéc.

Theo phuong &n uu tién, trong truong hop bo phan doc thuc hién
doc, tir thiét bi nhd, nhidu myc cta dir lidu chi tiét cong viée, timg dit lidu
chi tiét cong viée ndy biéu thi chi tiét cong viéc thoéa méin didu kién tim
kiém, bo phan truyén thyc hién truyén cac dit lidu chi tiét cong viée tdi thiét
bi ddu cudi, bd phén tiép nhan tiép nhan, tir thiét bi dau cudi, dit liéu nhan
dang cong viéc dé nhan dang dir lidu chi tiét cong viée duge chon boi nguoi
dung ctia thiét bi dau cudi trong sb céc dit lidu chi tiét cong viée, va bd phan
chi thi nhd Iuu gilt dit liéu anh vao thiét bj nhé ¢6 lién quan t6i dit liéu nhan
dang c6ng viéc nhén duoc béi bo phan tiép nhan.

Theo phuong an uu tién, bd phén tiép nhan tiép nhan dir lidu két qua

do bidu thi két qua do ctia mot dai lwong vat 1y lién quan téi cong viée tir
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thiét bj dAu cudi, va bd phan chi thi nhé luu giit dit lidu két qua do vao thiét
bi nhé ¢6 lién quan téi dir liéu nhan dang cong viéc.

Theo phuong 4n wu tién, servo con co: bd phan thu nhan thoi gian
lam viéc dé thu nhan di liéu thoi gian lam viée biéu thi thoi gian lam viée
twong Gng vai dit liéu chi tiét cong viéc, b phéan thu nhan vi tri lam viéc dé
thu nhén dit liéu vi tri lam viéc biéu thi vi tri 1am viéc tuong Umg voi dit liéu
chi tiét cong viéc, bd phan thu nhan sy kién dé thu nhan di ligu sy kién biéu
thi mot su kién c6 anh hudng dén cbéng viéc twong ting véi dit liéu chi tiét
cdng viéc & vi tri lam vigéc dugc biéu thi bsi dir lidu vi tri 1am viéc trong
khoang thoi gian duoc biéu thi boi dit lidu thoi gian lam viée, va trong do
bo phén chi thi nhé Ivu gitr di ligu sy kién vao thiét bi nhé c6 lién quan téi
dit liéu nhan dang cong viéc.

Theo phuong én uu tién, b phan tiép nhan tiép nhan, tir thiét bi du
cudi, nhidu muc cta dit liéu anh, ting dit liéu anh nay biéu dién mot anh
tinh, va bd phan chi thi nhé luu gitt cac dir liu anh vao thiét bi nhé c6 lién
quan téi dir 1iéu nhén dang cong viéc.

Theo phuong an uu tién, bd phan doc thyc hién doc, tur thiét bi nhd,
dit lidu didu kién thoi diém chup anh biéu thi diéu kién lién quan téi thoi
diém chyp anh theo dit liéu chi tiét céng viée, va bd phan truyén thuc hién
truyén dit liéu diéu kién thoi diém chup anh t6i thiét bi dau cudi.

Theo phuong an uu tién, bd phan chi thi nhd chi thi thiét bi nhé tao
ra mot thu muc twong Gng vaéi dit liéu nhin dang cong viée va luu gift, trong
thu muc nay, cac dit liéu anh nhén dugc bdi bo phéan tiép nhén.

Theo phuong an uu tién, bo phan tiép nhén tiép nhan, tir thiét bi dau
cudi, dit lidu thoi gian 1am viée biéu thi thoi gian 1am viée tuong tmg véi dit
lidu chi tiét cong viéc, bd phefm' chi thi nhé luu gitt, trong thiét bi nhé, dit
liéu thoi gian lam viéc ¢6 lién quan téi dit li€u nhén dang cong viéc, bd
phén doc thuc hién doc, tir thiét bi nh¢, dit liéu thoi gian 1am viée d& luu gitt

cé lién quan t6i dir liéu nhan dang cong viéc dé nhin dang ndi dung cong
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viée dbi véi timg chi tiét cong viéc lién quan t6i mot myc tiéu cong viée
nhét dinh, va servo con c6 bd phan tao ra lich st cong viée dé tao ra dir lidu
lich sir cdng viée biéu thi thoi lugng hodc thoi gian trong d6 timg cdng viée
tuong Gng véi cac chi tiét cong viée lién quan t6i muc tiéu cdng viée nhét
dinh duoc thuc hién, dua trén dit liéu thoi gian lam viéc doc dugc bdi bd
phén doc.

Theo phuong an uu tién, b phan tiép nhén tiép nhan dir liéu thoi
gian 1am viéc biéu thi thoi gian 1am viéc tuong Ung véi dit liéu chi tiét cong
viée tir thiét bi ddu cudi, bd phén chi thi nhé luu gitt dit liéu thoi gian 1am
viéc ¢6 lién quan tdi dir liéu nhan dang cdng viéc trong thiét bi nhé, bd phan
doc thuc hién doc, tir thiét bi nhé, déi voi timg chi tiét cong viée giéng nhau
hodc twong tu lién quan téi cac dbi tugng cong viée, dit liéu thoi gian 1am
viéc di luu gilt c6 lién quan tdi dit lidu nhan dang cong vigéc dé nhén dang
mét chi tiét cong viéc lién quan tdi chi tiét cong viée giéng hoic tuong tu,
va servo con cd bd phéan tao ra thoi gian can thiét dé tao ra dit liéu thoi gian
cAn thiét bidu thi thoi luong théng ké can thiét dbi véi cong viée twong ing
vé6i céc chi tiét cong viée gidng nhau hodc twong tu dya trén dit liéu thoi
gian lam viéc doc dugc bdi bo phéan doc.

Theo mdt khia canh khéac, sang ché dé xuét vat ghi luu trit chuong
trinh cho phép may tinh thuc hién phuong phap bao gbm céc budc: truyén,
téi servo, dit liéu didu kién tim kiém biéu thi diéu kién tim kiém dé tim
kiém chi tiét cong viéc; tiép nhan dit liéu chi tiét cong viéc bidu thi chi tiét
cong viéc dugc truyén tur servo 1a tin hiéu dap dbi véi viec truyén dir liéu
didu kién tim kiém; cho phép thiét b hién thi hién thi mot chi tiét cong viée
dugc bidu thi bai dit liéu chi tiét cong viée; thu nhan dit lidu 1énh bit dau
bidu thj 1énh d& bit dau ghi va dit liéu 1énh két thuc biéu thi 1énh dé két thuc
ghi; thu nhén dit liéu anh dugc tao ra boi thiét bi tao anh, va truyén, téi

servo, dit liéu anh duogc tao ra boi thiét bi tao anh trong khoang thoi gian tir



27897

thdi diém theo 1énh bit ddu dugc biéu thi boi dit lidu 1énh bat dau t6i thoi
diém theo 1&nh két thic duoc biéu thi boi di 1idu 1énh két thic.

Theo mot khia canh khac nfia, sang ché d& xuét vat ghi luu trit
chuong trinh cho phép may tinh thuc hién phuong phép bao gbm cac budc:
tiép nhan, tir thiét bi dlu cudi, dit lidu didu kién tim kiém biéu thi diéu kién
tim kiém d& tim kiém chi tiét cong viée; doc, tir thiét bi nhd, dit ligu chi tiét
cong viéc biéu thi chi tiét cong viéc théa man diéu kién tim kiém dugc biéu
thi boi dit liéu didu kién tim kiém; truyén dit lidu chi tiét cong viée toi thiét
bi dau cubdi; tiép nhan dit lidu anh tir thiét bi ddu cubi; va cho phép thiét bi
nhé luu gitt dit liéu anh c6 lién quan téi dir liéu nhan dang cong viéc dé
nhan dang dit liéu chi tiét cong viéc.

Hiéu qué cua sing ché

Thiét bj dAu cubi theo séng ché truyén, t6i servo, dit li¢u anh thé hién
anh cong viéc chup duoc trong khi cong viéc dugce thuc hién. Servo theo
sang ché luu gitr dit lidu anh thé hién anh cong viéc nhan duoc tir thiét bi
dAu cudi c6 lién quan tdi chi tiét cong viéc. Do d6, nhd hé thdng két hop
thiét bi dau cudi va servo, cac anh cong viée chup duge duge luu gift trong
servo ¢6 lién quan téi céc chi tiét cong viéc.

Vat ghi luu trlt chuong trinh theo sang ché cho phép thuc hién thiét

bi dau cuoi hodc servo trén mot may tinh.
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M5 ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& dang so d thé hién céu trac chung cta hé théng ghi
anh theo mot phuong an;

Fig.2 14 hinh v& dang so dd thé hién cAu tric co ban cia méy tinh c6
thé dung 1am phin cimg cta thiét bi dau cubi theo mot phuong 4n;

Fig.3 14 hinh v& dang so do thé hién cAu tric chiic ning cla thiét b
d4u cudi theo mot phuwong 4n;

Fig.4 12 hinh v& dang so dd thé hién ciu trac co ban clia may tinh cé
thé ding lam phén cimg cua servo theo mdt phuong an;

Fig.5 la hinh v& dang so d6 thé hién clu tric chic ning cia servo
theo mdt phuong an;

Fig.6 l1a hinh vé& dang so dd thé hién ciu tric clia bang quan ly cong
viéc luu giilr trong servo theo mot phuong an;

Fig.7 1a hinh v& dang so d6 thé hién cu tric clia bang ngudi cong
nhéan luu git trong servo theo mot phuong an;

Fig.8 1a hinh v& dang so dd thé hién ciu tric cua bang quan 1y ban
ghi luu gitt trong servo theo mdt phuong an;

Fig.9 13 hinh v& dang so dd thé hién dinh dang nhé cua dit liéu anh,
v.v., luu gitt trong servo theo mot phuong an;

Fig.10 1a hinh v& dang so d6 thé hién man hién thi ddng nhap duoc
hién thi boi thiét bi ddu cubdi theo mot phuong én;

Fig.11 1a hinh v& dang so dd thé hién man hién thi dé chon céc chi
tit cong viée duoc hién thi boi thiét bi diu cudi theo mot phuong an;

Fig.12 1a hinh v& dang so d6 thé hién man hién thi trong khi ghi dugc
hién thi boi thiét bi dau cudi theo mot phuong an;

Fig.13 12 hinh v& dang so d thé hién man hién thi x4c nhan trang
thai duoc hién thi boi thiét bi diu cudi theo mdt phuong 4n;

Fig.14 13 hinh v& dang so d6 thé hién man hién thi xem anh dugc

hién thi boi thiét bi dau cudi theo mot phuong an;
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Fig.15 14 hinh v& dang so dd thé hién dinh dang nh¢ cua dit liéu anh,
v.v., luu gift trong servo theo mt phuong én céi bién;

Fig.16 1a hinh v& dang so db thé hién man hién thi xem anh dugc
hién thi bai thiét bi ddu cudi theo modt phuong 4n cai bién;

Fig.17 14 hinh v& dang so d thé hién clu tric ciia bang quan ly cong
viéc luu gilt trong servo theo mgt phuong an cai bién;

Fig.18 Ia hinh v€ dang so dd thé hién cAu tric cia bang ngudi xem
luu gift trong servo theo mdt phuong an cai bién;

Fig.19 13 hinh v& dang so d thé hién céu tric co ban clia méy tinh ¢6
thé dung 1am phan ctng cta thiét bi dAu cubi theo mdt phuong 4n cai bién;

Fig.20 12 hinh v& dang so dd thé hién céu tric chic ning clia thiét bi
dAu cudi theo mot phuong an cai bién; va

Fig.21 14 hinh v& dang so do thé hién ciu triic cia bang ngudi quan

ly luu gilt trong servo theo mdt phuong én cai bién.

Mo tfi chi tiét sang ché

Phuong an thuc hién

Hé théng ghi anh 1 theo mdt phuong &n cla séng ché s& dugc md ta
duéi day. Hé théng ghi anh 1 13 hé théng dé ghi lai cong viéc & dang anh.
Theo khia canh ndy, hé thdng ghi anh 1 con c¢6 chire ning ghi théng tin lién
quan t&i cdng viéc nhu céac gia tri thudc tinh (nhiét do, do 4m, v.v.) cia moi
trudong 1lam viéc va/hodc céc lugng nguyén ligu dugc dung cho cong vigc &
dang anh.

Fig.1 14 hinh v& dang so dd thé hién cAu tric chung cia hé thdng ghi
anh 1. Hé théng ghi anh 1 c6 thiét bj diu cudi 11, thiét bj cam bién 12,
servo 13, servo 14, va thiét bi dau cudi 15.

Thiét bi dau cudi 11 1a thiét bi dau cudi truyén thong di dong c6 mot
caméra gén san (1a vi du vé thiét bi tao anh). Thiét bi ddu cudi 11 duoc lép

dat trong vung lam viéc boi nguoi cong nhan va duoc dung dé chup anh
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céng viéc dang dugc thuc hién. Thiét bi ddu cubi 11 truyén, téi servo 13, dit
liéu anh bidu thi anh chup dugc nhd caméra va dit lidu két qua do biéu thi
két qua do nhu nhiét do do dugc nho thiét bi cam bién 12 (s& dugc md ta
sau). Theo Fig.1, thiét bi dau cudi 11 duogc nbi véi mang Internet 9 nhd
mang dién thoai di dong 8. Theo khia canh nay, thiét bi dau cudi 11 khong
nhét thiét phai két ndi qua mang dién thoai di dong 8 dé truyén thong dit
liéu voi servo 13 ma cé thé dugc ndi truc tiép v6i mang Internet 9.

Thiét bi cam bién 12 1a thiét bj do dé do cac dai lugng vat ly khéc
nhau lién quan t6i cong viéc. Cac kiéu cua dai lugng vat Iy do dugc nho
thiét bi cam bién 12 c6 thé 14 nhiét d6, do am, do séng, luu lugng vat lidu,
v.v.. Theo khia canh nay, cac kiéu cua dai luong vat ly khong bi gii han &
cac dai lugng nhu néu trén. Cac kidu cta dai lwong vat 1y thay ddi phu
thude vao chi tiét cong viée can duge ghi. Do d6, ngudi st dung két ndi véi
thiét bi dau cubi 11 thiét bi cam bién 12 c6 kiéu twong tmg véi chi tiét cong
vide trude khi bt diu cong vide, va tiép d6 ngudi sit dung sir dung thiét bi
cam bién 12. Cin luu ¥ ring thiét bi cam bién 12 c6 thé dugc loai bé tuy
thudc vao chi tiét cong viée.

Servo 13 luu gilt dir liéu anh va dir li¢u két qua do duogc truyén tu
thiét bi dau cudi 11. Khi luu giit dit liéu, servo 13 luu gitt dit liéu nhu dir
liéu anh c6 lién quan téi dit liéu nhén dang cong viéc biéu thi cong viéc ma
dir liéu lién quan tdi.

Servo 14 14 servo dé 1uu gitt dit li€u khi tuong biéu thi hién tuwong khi
twong, vi du, thoi tiét, tbc do gid, va huéng gid, & céc vi tri va cac khoang
thoi gian khac nhau. Nhim dép lai mot yéu cAu cu thé, servo 14 phan phdi
dit liéu khi tugng & vi tri va cac khoang thoi gian duoc yéu cdu t61 thiét bi
ngudn cia yéu cau. Trong trudng hop ngudi cdng nhan thyc hién cdng viée
nhét dinh (quy trinh cdng viéc), servo 13 thu nhan tir servo 14 dit liéu khi

tuong biéu thi hién tuong khi tugng trong mot khoang thoi gian va & vi tri

-10-
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lam viéc 1a vi tri ma cong viéc duge thyc hién, va luu gilt dir liéu c6 lién
quan téi dir liéu nhan dang cong viéc dé nhan dang cong viéc.

Thiét bi diu cudi 15 1a thiét bi ddu cubi dugc sir dung bdi ngudi quan
ly cong viéc dugc thuce hién bdi ngudi cdng nhén, v.v., dé xem céc anh luu
gilr trong servo 13. Theo Fig.1, thiét bi ddu cudi 15 duogc nbi véi mang
Internet 9 khong phai nhd mang dién thoai di dong 8. Theo khia canh nay,
thiét bi dau cubdi 15 ¢ thé duoc ndi v6i mang Internet 9 nhd mang dién
thoai di déng 8 trong truong hop thiét bi ddu cudi 15 c6 chirc ning két ndi
v6i mang dién thoai di dong 8. Hon nita, thiét bi dau cudi 11 c6 thé dugc sir
dung dé xem cac anh trong khi thiét bi dau cudi 11 khong dwoc ding dé
chup cdc anh clia mét ving lam viéc. Trong trudng hop nay, thiét bi dau
cudi 11 duoc st dung tam thoi lam thiét bi dau cudi 15.

Mic du duy nhit mot thiét bi ddu cudi 11 dugc thé hién trén Fig.1,
trong thuc té c6 thé c6 nhidu thiét bi ddu cubi 11 phu thude vao s6 luong
cla cdc vung lam viéc. Can luu y rang nhidu thiét bj dau cubi 11 c6 thé
duoc st dung dé chup cac anh, va v.v. trong mdt ving lam viéc. Ngoai ra,
mac du duy nhét mot thiét bi dau cudi 15 duoge thé hién trén Fig.1, trong
thuc té cac thiét bi ddu cudi 15 c6 mat phu thude vao sd luong ngudi dang
duyét cac anh luu gift trong servo 13.

Thiét bi diu cudi 11 c6 thé c6 cAu hinh phin cimg 13 mot thiét b
chuyén dung duoc thiét ké cho hé thdng ghi anh 1, hodc 1a mdt mdy tinh
thong dung. CAu hinh phin cling ctia may tinh c6 thé ding lam thiét bi dau
cudi 11 khéong bi gi6i han. Vi dy, may tinh ndy c6 thé 1 mdy tinh c4 nhéan
(PC) dé ban, may tinh bang, va v.v.. Thiét bi dau cudi 11 co thé 12 may tinh
bang cd chirc ndng goi dién thoai (theo vi du nay, thiét bi dau cudi 11 duge
goi la dién thoai thong minh). Hon nita, thiét bi ddu cudi 11 c6 thé 1a mot
caméra sb c6 két hop may tinh cdu trac gon cé chirc ning truyén thong.

‘Fig.2 14 hinh v& dang so d6 thé hién ciu tric co ban clia may tinh

bang 10 1a vi du v& may tinh duoc sir dung lam thiét bi dau cudi 11. May
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tinh bang 10 c¢6 b nhg 101 dé luu gitt cac dit liéu khac nhau, bd xtr 1y 102
dé thyc hién xir ly dif lidu theo chuong trinh luu gilt trong bo nhé 101, dong
hd 103 dé do thoi gian, giao dién truyén théng 104 13 giao dién d8 thuc hién
truyén théng dit liéu, man hinh xtc gidc 105 trong d6 thiét bi hién thi (vi du,
mdt man hinh tinh thé 1éng) va mot thiét bi thao tac (vi du, panen xlc gi4c)
duogc hop nhét, va caméra 106 dé chyp mot anh.

Fig.3 13 hinh v& dang so dd thé hién cdu tric chirc ning clia thiét bj
ddu cudi 11. Nghia 1a, nhd may tinh bang 10 thyc hién xt ly dir liéu theo
mot chuong trinh, cac bd phan chirc ndng cua thiét bi dau cudi 11 duge thé
hién trén Fig.3 duoc thuc hién trong mdy tinh bang 10. Cac chi tiét clia cac
b@phénchﬁcnéngcﬁaﬂﬁétbidﬁucuéi11séduqcrnétéduéidéy

Bo phén truyén 111 truyén cac dir liéu khac nhau téi servo 13. D
liéu truyén té1 servo 13 nho b phan truyén 111 ¢0, vi du, dir liéu didu kién
tim kiém biéu thi diéu kién tim kiém dé tim kiém chi tiét cong viéc can
duoc ghi, dit liéu nhén dang cong viéc dé nhefm dang mot chi tiét cong viée
duoc chon 1am muc tiéu ghi bdi nguoi dung trong sd cac chi tiét cong viée
duoc tim kiém trong servo 13 theo didu kién tim kiém, dit liéu anh biéu thi
anh chup dugc nho caméra 106, dit liéu két qua do biéu thi két qué do cua
mdt dai lugng vat Iy nhu nhiét do do dugc nhd thiét bi cam bién 12, va dir
liu thoi gian lam viéc biéu thi khoang thoi gian trong dé cdng viée can
dugc ghi va dugce x4c dinh dya trén di lidu 1énh bit dau va dir lidu 1énh két
thac (nhu s& duge mo ta sau ddy) thu duoc nho bd phan thu nhan 1énh 115.

Bo phéan tiép nhan 112 tiép nhan cac dit liéu khac nhau tlr servo 13.
Dt liéu nhan dugc bdi bd phan tiép nhan 112 tir servo 13 cd, vi dy, dit liéu
chi tiét cong viéc biéu thi chi tiét cong viée duoc truyén tir servo 13 1a tin
hidu dép di véi dit liéu didu kién tim kiém truyén nh bo phan truyén 111,
dit liéu didu kién thoi didm chup bidu thi didu kién lién quan t6i thoi diém
chup theo dit lidu chi tiét cong viéc, va dit lidu diéu kién thoi diém do biéu

thi didu kién lién quan t6i thoi diém do theo dit lidu chi tiét cong viéc.
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B6 phan chi thi hién thi 113 hién thi chi tiét cong vide duge biéu thi
bdi dit liéu chi tiét cong viée nhan duoc bdi bd phan tiép nhan 112 trén thiét
bi hién thi (mot man hinh tinh thé 1éng, v.v.) ctia man hinh xtc gidc 105. BS
phan thu nhan nhan dang céng viéc 114 thu nhén dit liéu nhan dang cdng
viéc dé nhan dang mdt myc cua dit li¢u chi tiét céng viéc dugc chon boi
nguoi dung tur nhiéu muc cta dir lidu chi tiét cong viéc néu bd i)hén tiép
nhan 112 tiép nhén nhiéu myc cta dit 1iéu chi tiét cong viéc.

Bo phan thu nhén 1énh 115 thu nhén di lidu 1énh bét dau biéu thi mot
lénh boi ngudi ding dé bt diu ghi va/hodc dit ligu 1énh két thic biéu thi
mot 1énh béi ngudi dung dé két thic ghi. Bo phan thu nhén anh 116 thu
nhan dit liéu anh dugc tao ra bdi caméra 106 (14 vi du vé thiét bi tao anh).
Can luu ¥ ring bo phan thu nhan &anh 116 chi thi caméra 106 chup mdt anh
& thoi didm ma didu kién duge bidu thi boi dir lidu didu kién thoi diém chup
nhan dugc tir servo 13 nhd bd phan tiép nhan 112 dugc thdéa mén. Bo phan
thu nhan anh 116 thu nhin dit liéu anh dugc tao ra theo 1é€nh tir caméra 106.

Bo phan thu nhén két qua do 117 thu nhan dit liéu két qua do duoc
tao ra boi thiét b cam bién 12 (1a vi du vé thiét bi do). Can luu y ring bd
phan thu nhén két qua do 117 chi thj thiét bi cam bién 12 do & thoi diém ma
didu kién duoc bidu thi bdi dit lidu didu kién thoi diém do nhan dugc tir
servo 13 nho bo phan tiép nhan 112 dugc théa min. B phén thu nhén két
qua do 117 thu nhan di ligu két qua do duoc tao ra theo 1énh tir thiét bi cam
bién 12.

Bd phéan luu gitt 118 luu gilt cac dir ligu khac nhau. Dt liéu luu gitt
trong bd phén luu gitt 118 ¢, vi dy, dit liéu nhan dang cong viéc thu dugc
nho bd phan thu nhin nhin dang cbéng viéc 114, dit li¢u anh thu dugc nho
b6 phén thu nhan anh 116, va dit liéu két qua do thu dugc nhe bd phan thu
nhan két qua do 117.

Servo 13 ¢6 thé ¢6 cAu hinh phan cling cua thiét bi chuyén dung dugc

thiét k& cho hé thdng ghi 4nh 1, hodc 1a mdt may tinh thong dung. Céu hinh
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phin cing clia may tinh dugc st dung lam servo 13 khong bi gidi han. Vi
du, may tinh nay c6 thé 1a mot may tinh c4 nhan (PC) dé ban, méy tinh ca
nhan xéch tay, va v.v..

Fig.4 1a hinh v& dang so dd thé hién clu triic co ban ctia PC d ban
servo 20, 12 vi du v& may tinh c6 thé dung lam phén cimg cua servo 13. PC
dé ban servo 20 ¢ bd nhd 201 dé luu gitt cac dit lidu khac nhau, bd xir 1y
202 dé thuc hién xr ly dit lidu theo cac chuong trinh Iuu gift trong bd nhé
201, va giao dién truyén thong 203 14 giao dién dé thuc hién truyén thong
dir ligu.

Fig.5 1a hinh v& dang so dd thé hién cAu trac chirc ning cta servo 13.
Nghia la, nho PC dé ban servo 20 thuc hién xt ly dit liéu theo mdt chuong
trinh, cdc bd phén chic ning cta servo 13 dugc thé hién trén Fig.5 duogc
thue hién trong PC dé ban servo 20. Céc chi tiét cuia cac bd phéan chirc ning
cua servo 13 s& duoc mo ta dudi day.

B phén tiép nhan 131 tiép nhan céc dit liéu khic nhau tir thiét bj dau
cudi 11 va thiét bj dau cudi 15. Dit lidu nhan dugc béi bd phan tiép nhan
131 tir thiét bj dAu cudi 11 ¢6, vi dy, di lidu didu kién tim kiém biéu thj diéu
kién tim kiém cua chi tiét cong viée, dir liéu anh dugc tao ra bdi caméra
106, dit lieu két qua do duoc tao ra boi thiét bi cam bién 12, dit liéu nhén
dang cong viéc dé nhan dang mot myc cua dit liu chi tiét cong viéc duogc
chon b&i ngudi dung ciia thiét bi dau cudi 11, va dit liéu thoi gian 1am viée
biéu thi khoang thoi gian trong dé chi tiét cong viée can duoc ghi. Dit lidu
nhan dugc bdi bo phan tiép nhan 131 tir thiét bi dAu cudi 15 c6, vi dy, dit
lidu yéu cau trang web dé yéu cau mot trang web (man hién thi xem anh) dé
xem cac anh, va v.v..

Bo phan doc 132 doc céac dit liéu khac nhau tir bd nhd 201 (1a vi du
vé thiét bi nhg). Dit liéu luu giit trong bd nhé 201 s& duge mé ta dudi day.

Fig.6 1a hinh v€& dang so dd thé hién cdu tric clia bang quan 1y cong

viéc luu gilt trong bo nhd 201. Bang quan ly cong viéc duogc chudn bj ddi
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vé6i tirng muc tiéu cong viée can duge ghi rong hé théng ghi anh 1. Fig.6 thé
hién mét vi du vé cu tric cia bang quan ly cong viéc lién quan t6i myc tiéu
cong viéc dugce nhan dang boi tén muc tiéu cdng viéc “nha x4y mdi cua dng
A”. Bang quén ly cdng viéc ¢, vi du, dit liéu dugce nhdp vao béi ngudi quan
ly, va v.v. clia coéng viéc dugc truy nhdp tur servo 13 bing cach sir dung
chirc ndng trinh duyét web cua thiét bj dau cubi 15.

Bang quan ly cong viéc cd céc trudong la “kiéu muc tiéu cong viéc”,
“quy mo”, “vi trl lam viéc”, “chi tiét cong viéc”, “didu kién thoi diém
chup”, “thot didm do diéu kién”, “tién d6 coéng viéc theo lich trinh”, “trang
thai”, va “tén nguoi cong nhan”. Truong “kiéu muc tiéu cong viéc” luu giit
dit lidu biu thi kidu ctia muc tidu coéng viée nhu “nha gb hai tang xay méi”.
Trudng “quy md” luu gilt dir lidu biéu thi quy md ctia muc tidu cdng viéc
nhu “113 mét vudng dién tich san”. Truong “vi tri lam viéc” luu gitt dit li¢u
vi trf lam viéc biéu thi vi trf tai d6 cong viée dugc thuc hién nhu, “vi do Bic
14 35° 56' 48", kinh d6 Dong la 138° 49' 45",

Trudng “chi tiét cong viéc” luu gitr dit lidu chi tiét cong viée biéu thi
chi tiét cong viée nhu “xéac dinh ranh giéi va vy quanh bing day thimg” va
“cit gbc”. Nhiéu hon mot kiéu cua coéng viée thuong duge thuc hién trén
mot muc tiéu cong viéce. Nhiéu muc cta dit liéu chi tiét cong viéc tuong ung
v6i cac kidu cong viée duge luu giit trong trudong “chi tiét cong viec”. Cac
trudng sau truong “didu kién thoi diém chup” tiép theo truong “chi tiét cong
viéc” luu gilr dir liéu tuong Gng vai timg dit liéu chi tiét cong viée luu gitt
trong trudng “chi tiét cong viéc”.

Trudng “diéu kién thoi diém chup” luu gitt dir lidu diéu kién thoi
diém chup bidu thj diéu kién lién quan t6i thoi diém chup theo chi tiét cong
viéc muc tiéu. Mot diéu kién cu thé lién quan tdi thoi diém chup 1a diéu kién
trong d6 khoang thoi gian dinh trudce da tréi qua, chéng han “thoi khoang 60
gidy”. Theo diéu kién nay, caméra 106 chup mot d4nh & nhiing thoi khoang

dinh trudc phu thudc vao chi tiét cong viée. Mot vi du khéac veé diéu kién co
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thé 13 “thay ddi nhiét d6 = 1°”. Theo diéu kién nay, mdi khi nhiét do do
duoc nhd thiét bi cam bién 12 thay ddi 1°, caméra 106 chup mét anh.

Trudng “thoi didm do didu kién” luu giit dit lidu diéu kién thoi diém
do bidu thj didu kién lién quan téi thoi diém do ctia dai lugng vat ly lién
quan t6i chi tiét cong viéc cia mot d6i tuong. Pai lugng vat Iy cla adi
tugng do thay ddi phu thudc vao chi tiét cong viéc. Ddi khi nhiéu loai dai
luong vat Iy duge do lién quan téi mot chi tiét cong viéc. Mot diéu kién cu
th8 lién quan t&i thoi diém do 13 didu kién nhu “nhiét do: thoi khoang 5
phuat”. Trong trudng hop nay, thiét bi cam bién 12 do nhiét d6 mdi 5 phut.
Mbt vi du khac v& didu kién c6 thé 1a “d6 4m: ddng bd hoa véi viée chyp
anh”. Theo didu kién nay, thiét bj cam bién 12 do d6 4m & thoi diém ma
caméra 106 chup mot anh.

Cén luu ¥ rang cac diéu kién lién quan t6i thoi diém chup va thoi
diém do nhu néu trén chi 1a cac vi du minh hoa, va céc loai diéu kién khac
nhau ¢6 thé duoc st dung.

Truong “tién d6 cong viéc theo lich trinh” luu gitt dix liéu biéu thi
tién d6 cong viéc theo lich trinh nhu “ngdy 1 thang Ba nam 2015 t6i ngay 3
thang Ba nam 2015”. Truong “trang thai” luu gilt dir liéu biéu thi trang thai
cla cdng viéc nhu “chua bt dau”, “dang tién hanh”, “cong viéc hoan
thanh”, va v.v.. Trudng “tén nguoi cong nhan” luu gitt dir lidu biéu thi tén
cta nguoi cong nhan chiu trach nhiém vé cong viéc, nhu “ngudi cdng nhan
P”. Nhiéu muc cua dit liéu duoc luu gift trong truong “tén ngudi céng nhan”
trong trudng hop nhiéu nguoi cong nhan tién hanh mdt cong viéc.

Fig.7 1a hinh v& dang so dd thé hién cdu tric cia bang ngudi cong
nhén luu gift trong bd nhd 201. Bang ngudi cong nhén 1a bang dé quan ly
cdc mat khdu nhim xac nhan c4 nhan cla cic ngudi cdng nhan. Bang ngudi
céng nhan cd truong “tén nguoi cong nhan” d& luu gift di liéu biéu thi tén
cac nguoi cong nhan va truong “mat khéu” dé luu giit cdc mét khau 1an luot

duoc cap phat cho céc ngudi cong nhén.
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Fig.8 12 hinh v& dang so d thé hién cu tric cla bang quan ly ban ghi
luu gift trong bd nhé 201. Bang quan 1y ban ghi 14 bang dé luu gitt dit liéu
dé két hop dit liéu anh va dit liéu két qua do véi cAc chi tiét cong viée can
dugc ghi. Bang quéan ly ban ghi c¢6 céc truong “nhin dang thiét bi”, “tén
muc tidu cdng viée”, “chi tiét cong viéc”, “tén ngudi cdng nhén”, “thoi
diém bt ddu ghi”, va “thoi diém két thic ghi”.

Truong “nhan dang thiét bi” luu gilt nhan dang thiét bi dé nhan dang
caméra 106 d3 tao ra dit liéu anh va/hodc thiét bi cam bién 12 d4 tao ra dit
lidu két qua do. Céc trudng c6 “tén muc tiéu cdng viéc” va “thdi diém két
thac ghi” luu gilr dit liéu dugc biéu thi boi tén cla céc truong ndy. Dir liéu
luu gitt trong céc treong nay la dit liéu nhén duogc tu thiét bi du cubi 11
nho servo 13.

Quay lai Fig.5, phin mod ta vé cdu trac chirc ning cla servo 13 s8
duoc tiép tuc. B phan truyén 133 truyén céc dit liéu khac nhau t6i thiét bi
dAu cubi 11 va thidt bi dAu cudi 15. Cac vi du v dit lidu truyén nhd b phan
truyén 133 t6i thibt bi dau cudi 11 1a dit lidu chi tiét cong viéc doc duge boi
b6 phéan doc 132 tir bang quén ly cong viée theo dit lidu diéu kién tim kiém
nhan duoc badi bo phan tiép nhan 131 tir thiét bj dau cubi 11, dit liu diu
kién thoi diém chup va dit liéu didu kién thoi diém do doc duge bdi bd phan
doc 132 tir bang quéan ly cong viéc dya trén dit liéu nhan dang cong vige (dit
lidu d& nhan dang mot chi tiét cong viée duge chon boi ngudi ding clia thiét
bi dau cudi 11) nhén dugc badi bo phan tiép nhén 131 tU thiét bi dau cubdi 11,
va v.v.. Céc vi du v& dir 1iéu ma bo phan truyén 133 truyén téi thiét bi dau
cudi 15 c6 dit liéu trang web twong tmg véi dit liéu yéu ciu trang web nhan
duge boi bo phan tiép nhan 131 tir thiét bi dau cudi 15, va v.v..

B6 phén chi thi nhé 134 luu gilt cac dit liéu khac nhau trong bd nhd
201 (12 vi du v& thiét bi nh&). Bo phan chi thi nhé 134 luu gift dit liéu anh,
dit liéu két qua do va dit lidu thoi gian lam viéc nhan duge tir thiét bi dau

cudi 11 nhd bd phan tiép nhan 131 trong bd nhé 201 ¢6 lién quan t6i dit liéu
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nhén dang cong viéc (dit liéu dé nhan dang mot chi tiét cong viéc can dugc
ghi) nhén duoc tir thiét bi dAu cudi 11. Hon nita, by phan chi thi nhé 134
luu gitt dit lidu khi tugng thu duge nho b phan thu nhén sy kién 137 (nhu
s& dugc mo ta sau dy) tir servo 14 trong b nhd 201 ¢6 lién quan téi dit ligu
nhén dang cong viéc (dit li¢u dé nhan dang mot chi tiét cong viéc can duoc
ghi) nhan dugc tir thiét bi dau cudi 11.

Fig.9 1a hinh v&€ dang so dd thé hién dinh dang nhé cua dit liéu anh,
dit lieu két qua do, va dir lidu khi tuong can dugce luu gitr trong bd nhé 201
theo mdt 1énh clia bd phén chi thi nhé 134. B phén chi thi nhé 134 cho
phép bd nhd 201 tao ra cac thu muyc ¢o6 chu tric phan cép 1an luot 13 “tén
muc tiéu cong viéc”, “chi tiét cong viéc”, va “nhan dang thiét bi/hién tuong
khi twong”. O clp “tén muc tiéu cong viéc”, mdt thu muc tuong tmg véi tén
muc tiéu cdng viéc nhu “nha xdy mdi cia 6ng A” dugce tao ra. O thir bac
“chi tiét céng viéc”, mot thu muc tuong Uing vdi chi tiét cong viéc nhu “xac
dinh ranh gi6i va vay quanh bang day thimg” duoc tao ra. O clp “nhén dang
thiét bi/hién tuong khi twong”, mdt thu muc twong Gmg voi nhén dang thiét
bi nhu “C1234”, hodc m6t thu muc luu gilr dit li¢u khi tugng dugc biéu thi
boi “W” duoc tao ra.

Dit lidu anh va dit lieu két qua do nhan duogc tir thiét bi dau cudi 11
nho servo 13 va dit liéu khi tuong thu dugc tir servo 14 nho servo 13 dugc
nhd va luu gilt trong mot trong céc thu muc duge tao ra & cAp “nhén dang
thiét bi/hién tuong khi tuong” dua trén dit liéu luu gilt trong bang quan ly
ban ghi. Can luu ¥ ring, theo vi du trén Fig.9, tén tép cta dif liéu anh va dir
lieu két quéa do biéu thi thoi gian (khi mdt anh dugc chup hodc khi phép do
duoc thuc hién) 13 thoi diém ma dit liéu duoc tao ra, va tén tép cla dit liéu
khi tugng biéu thi khoang thoi gian trong d6 dit liéu khi twong da dugc do.

Can luu }'/'réng cdu tric thu muc va cac quy dinh dit tén nhu néu trén
dbi véi cac tén tép chi 13 cac vi du, va céc cdu tric thu muc va cac quy dinh

dat tén khac co thé duoc ap dung.
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Quay lai Fig.5, phin mb ta vé céu tric chirc ning cla servo 13 s&
duoc tiép tuc. BO phén thu nhan thoi gian lam viée 135 thu nhén di ligu thoi
gian 1am viéc tuong Gng v&i dit 1iéu nhén dang cong viée (di lidu dé nhan
dang mét chi tiét cong viéc can duogc ghi) nhan duoc tu thiét bi dau cubi 11.
Cu thé 13, bo phan thu nhan thoi gian lam viéc 135 thu nhén, nho bd phén
doc 132, két hop cia dir lidu luu gift trong trudng “thoi diém bit dau ghi”
va dit liéu luu gilr trong truong “thoi diém két thiic ghi” cua ban ghi twong
g véi chi tiét cong viee can duoc ghi trong bang quén ly ban ghi la dit
liéu thoi gian lam viéc.

B6 phan thu nhén vi tri [am viéc 136 thu nhén dif liéu vi tri 1am viéc
twong tng v6i dit liéu nhan dang cong viée (dir ligu dé nhan dang mdt chi
tiét cong vide can duoc ghi) nhan duoc tir thiét bi dau cudi 11. Cu thé 14, bd
phan thu nhéan vi trf 1am viéc 136 doc dit liéu vi tri lam viéc luu giit trong
truong “vi tri 1lam viéc” cta bang quan ly coéng viéc twong ung voi tén muyc
tiéu cong vi€c can duoc ghi nho b phén doc 132.

B6 phén thu nhan sy kién 137 thu nhan dir liéu khi tuong tuong Umg
véi dit liéu thoi gian lam viéc nhan dugc tir thiét bj dau cudi 11 va dir liéu vi
tri 1am viéc thu dugc nhd bd phén thu nhén vi tri lam viéc 136 tur servo 14.
Cu thé 13, bd phan thu nhan sy kién 137 truyén t61 servo 14 dit liéu yéu cau
dé yéu cAu dir lidu khi tuong c6 dit lidu thoi gian lam viée thu duge nho bd
phén thu nhén thoi gian 1am viée 135 va dit ligu vi tri [am viée thu duoc nho
bd phan thu nhan vi tri 1am viéc 136, va tiép nhén dit liéu khi tugng duoc
truy@n tr servo 14 1a tin hidu dap ddi véi dit liéu yéu cau.

Bo phén tao ra lich st cong viéc 138 va bd phén tao ra thoi gian can
thiét 139 13 cac bd phan dé tao ra dit liéu can duge hién thi trén trang web
khi servo 13 tiép nhén tir thiét bi dAu cubi 15 yéu cdu vé trang web dé xem
cac anh.

B6 phan tao ra lich st cong viéc 138 tao ra dit liéu ban ghi cong viéc

biéu thi khoang thoi gian va do dai clia khoang thoi gian trong dé cdng viéc
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da dugc thyc hién, tl‘mg cbng viéc tuong ung voi cac chi tiét cong viéc lién
quan téi muc tiéu cong viée c6 trong mét anh dugc xem bdi ngudi dung cua
thiét bi dau cudi 15. Cu thé 13, bd phan tao ra lich st cong viéc 138 trich
mdt ban ghi cta tén myc tiéu cdng viéc dugc xac dinh tlr bing quan ly ban
ghi, va tao ra dit liéu bidu thi khoang thdi gian dugc bidu thi béi thdi diém
bit diu ghi va thoi diém két thic ghi dbi véi timg chi tiét cong viée va do
dai cua khoang thoi gian, lam dit liéu ban ghi cdng viéc.

B6 phén tao ra thoi gian can thiét 139 tao ra dit liéu thoi gian can
thiét biéu thi gia tri thdng ké (vi dy, gid tri trung binh) cta thoi gian can
thiét cua chi tiét cong viée gidng hodc tuong tw lién quan t6i mot myc tiéu
cong viéc khac déi vé6i ting chi tiét cong viée lién quan téi muc tiéu cong
viéc clia anh cAn duge xem bdi ngudi dung cia thiét bi dau cudi 15.

Cu thé 14, vi du, khi ngudi st dung cua thiét bj ddu cudi 15 duyét anh
clia “nha x4y moi cia 6ng A”, bo phan tao ra thoi gian can thiét 139 trich
bang quan ly céng viéc clia mot myc tiéu cong viéc khac. Bang quén ly
cdng viée trich duge luu gitt dit liéu twong tu véi dit lidu luu gilt trong céc
truong “kiéu muc tiéu cdng viéc” va “quy mo” cua bang quan ly cong viéc
twong Umg voi “nha xdy mdi cia 6ng A”. Sau do, d6i v6i mdi mot trong sb
cac bang quan ly cdng viéc trich duge, bd phén tao ra thoi gian can thiét 139
trich cac ban ghi twong uing véi tén muc tiéu cdng viée tir bang quéan ly ban
ghi, va tinh toan thoi lugng tir thoi didm bit ddu ghi téi thoi diém két thac
ghi ddi voi timg chi tiét cong viéc. Nho do, ddi v6i timg chi tiét cong viée
trong “nha x4y moi cua 6ng A”, nhu “chuyén vao/vdy quanh bing day
thimg”, “cit gdc”, va v.v. Thoi gian can thiét dbi v6i mot muyc tidu cong
viéc khac co kiéu va quy mo cong viée gidng hodc tuong tu véi “nha xay
méi ciia ong A” duoc tinh toan. B phén tao ra thoi gian can thiét 139 tinh
toan gié tri thong ké (vi du, gia tri trung binh) cla thoi gian can thiét tinh

toan dugc theo cach nay ddi vdi ting chi tiet cong viéc.
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Trén day 12 phan giai thich vé cAu tric chic ning cla servo 13. Thiét
bi cam bién 12 14 thiét bi do da biét dé do mot dai luong vat 1y va xuét ra
thiét bi dAu cudi 11 dit liéu két qua do biéu thi cac két qua do. Do d6, phan
mé ta chi tiét vé thiét bi cam bién 12 s& dugc loai bé. Servo 14 1a servo da
biét d& truyén dit lidu khi twong nhidm dép lai mdt yéu cau tir servo 13. Do
d6, phin md ta chi tiét v& servo 14 s& dugc loai bo. Thiét bi dau cudi 15 1a
thibt bj diu cudi da biét dé yéu clu trang web tir servo 13 va hién thi trang
web theo dit liéu duoc truyén tir servo 13. Do do, phin mo ta chi tiét vé
thiét bi dau cudi 15 s& dugc loai bo.

Tiép theo, hoat dong cua hé théng ghi anh 1 s€ dugc mo ta. Trude
hét, ngudi cong nhan di téi ving lam viée va ndi thiét bi cam bién 12 véi
thiét bi ddu cudi 11. Sau d6, ngudi cong nhan vAn hanh thiét bi dau cudi 11
hién thi man hién thi ddng nhap duoc thé hién trén Fig.10. Ngudi cong nhén
chon tén minh trén man hién thi ding nhép, nhip mat khiu da duoc cép
phét, va tiép d6 cham vao nut “OK”. Nhim dép lai thao tdc cham nay, thiét
bi dAu cudi 11 truyén tén ngudi cong nhan va mét khéu t6i servo 13.

Servo 13 dbi chiéu tén ngudi cong nhan va mét khau dugc truyén tir
thiét bi dau cubi 11 dua trén bang ngudi cong nhan. Néu viéc kiém tra thanh
cong, servo 13 tim kiém céc ban ghi twong Ung véi tén nguodi cong nhan tur
bang quan ly cong viéc. Trong trudong hop nay, dit li¢u biéu thi tén ngudi
cdng nhan dugc truyén tir thiét bi-ddu cudi 11 tdi servo 13 duge st dung
frong servo 13 12 dit liéu didu kién tim kiém bidu thi diéu kién tim kiém dé
tim kiém chi tiét cong viéc.

Servo 13 tao ra dit liéu trang web bidu thi man hién thi d& chon mot
chi tiét cong viéc bang cach sir dung ban ghi tim duoc va truyén dit lidu
trang web t6i thiét bi dau cudi 11. Dit liéu trang web dugc truyén tir servo
13 t6i thiét bi dau cudi 11 1a di lidu chi tiét cong viéc bidu thi chi tiét cong

viéc tuong Ung véi mot nguodi cdng nhan. Thiét bi dau cudi 11 hién thi man
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hién thi dé chon mdt chi tiét cong viéc dugc thé hién trén Fig.11 theo dit
liéu trang web nhén duogc tu servo 13.

Trong cot “muyc tiéu cong viéc” trén man hién thi dé chon mot chi tiét
cong viée, cac tén muc tiéu cong viéc cua cac chi tiét cong viec ma ngudi
céng nhan chiu trach nhiém dugc thé hién & dang menu kéo xubng. Khi
ngudi cong nhan chon tén muc tiéu cong viéc cia muc ti€u cong viée can
duoc ghi trong ¢dt “muc tiéu cong viéc”, céc chi tiét cong viéc lién quan téi
muc tiéu cong viéc dugc hién thi & dang menu kéo xuéng trong cot “chi tiét
cong viéc”. Khi nguoi cong nhan chon chi tiét cong viée can duge ghi trong
cot “chi tiét cong viée”, céc kiéu clia cac thiét bi cam bién 12 twong ung véi
chi tiét cong viéc va su c6 mit hogc véng mit cla két ndi cta céac thiét bi
cam bién nay 12 duoc hién thi trong cot “kidu cam bién”. Cén luu y rang dit
liéu trang web cua man hién thi dé chon mot chi tiét cong viée co dit liu
didu kién thoi didm chup va dit liéu didu kién thoi diém do twong Umg véi
chi tit cong vide mic du dit liéu khong duoc hién thi trén man hién thi dé
chon céc chi tiét cong viéc.

Ngudi cong nhan chon muc tiéu cong viéc chinh xac va chi tiét cong
viéc trén man hién thi dé chon mét chi tiét cbng viéc, va xac nhan r%mg cac
thiét bi cam bién thich hop 12 dugc ndi chinh x4c. Tiép d6, nguoi cong
nhan cham vao nat “bit dau ghi”. Nham d4p lai thao tdc cham nay, thiét bi
d4u cudi 11 thu nhén dit lidu 1énh bit dlu biéu thi 1énh bat dau ghi.

Theo trang thai thu nhan dit lidu 1énh bt dAu, thiét bi dau cudi 11 tao
ra dit liéu quan ly ban ghi va truyén dit liéu quan ly ban ghi téi servo 13. Di
liéu quan ly ban ghi bidu thi nhan dang thiét bi cia caméra 106 dugc dung
dé chup anh, nhan dang thiét bi cta thiét bj cam bién 12 dugc dung dé do
mdt dai lugng vat 1y, tén muc ti€u cong viée, va chi tiét cong viéc dugc
chon béi ngudi cdng nhén, tén nguoi cdng nhén, va thoi diém bit dau ghi
biéu thi thoi gian khi nit “bat dau ghi” duge cham. Dit liéu quan ly ban ghi

c6 dit liéu nhan dang cong viéc (dir liéu bi€u thi tén muc tiéu cong viéc va
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chi tiét cong viée) dé nhan dang mot chi tiét céng viéc dugc chon béi ngudi
cong nhan. Khi nhan duoc dit lidu quan 1y ban ghi tir thiét bi ddu cubi 11,
servo 13 bd sung ban ghi méi vao bang quan ly ban ghi va luu gilt dit ligu
quan ly ban ghi nhan dugc. Ngoai ra, servo 13 tao ra mot thu myc tuong
mg voéi dit liéu quan ly ban ghi nhan dugc. Hon nita, servo 13 truy tim ban
ghi twong ung véi dit liéu quan ly ban ghi nhén dugc tir bang quén ly cong
viéc, va cép nhat gid tri cla cdt “trang thai” cuia ban ghi tim duogc thanh
“dang tién hanh”.

Sau do, thiét bi diu cudi 11 chi thi caméra 106 chup & thoi diém theo
dir liéu didu kién thoi didm chup (twong tmg véi chi tiét cong viée dugce
chon bdi ngudi cong nhan) co6 trong dif lidu trang web clia man hién thi dé
chon mdt chi tit cong viée. Thiét bi dau cudi 11 thu nhén dit liéu anh duoc
tao ra boi caméra 106 theo 1énh. Thiét bi ddu cudi 11 gr?'ln tén tép biéu thi
thoi didm hién tai vao dit liéu anh thu duoc, va truyén dit lidu anh t6i servo
13 cung v6i nhén dang thiét bi ciia caméra 106. Khi nhan dugc dir liéu anh
tir thidt bi dAu cudi 11, servo 13 truy tim ban ghi tuong ng véi nhén dang
thiét bi nhan dugc cing véi dit liéu anh tir bang quan ly ban ghi, va luu gift
dir 1iéu anh nhén duoc trong mdt thu muc tuong tng véi ban ghi tim duoc
dir liéu.

Hon nita, thiét bj dau cudi 11 chi thi thiét bi cam bién 12 do & thoi
didm theo dit liéu didu kién thoi diém do (tuong tmg vdi chi tiét cong viée
duoc chon bdi ngudi cdng nhan) cé trong dit li¢u trang web cua man hién
thi dé chon mot chi tiét cong viéc. Ngoai ra, thiét bj dau cudi 11 thu nhan dit
lidu két qua do dugc tao ra béi thibt bi cam bién 12 theo 1énh. Thiét bi dau
cubi 11 gén tén tép biéu thi thoi diém hién tai vao dit lidu két qua do thu
duoc va truyén dit lidu két qua do t4i servo 13 cling v6i nhan dang thiét bi
ca thit bj cam bién 12. Khi nhan duge dir lidu két qua do tir thiét bi dau
cudi 11, servo 13 truy tim ban ghi tuong ng véi nhén dang thiét bi nhan

duoc cing véi dir 1idu két qua do tir bang quén ly ban ghi, va luu git dit liéu
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két qua do nhan dugc trong mét thu myc twong g v6i ban ghi tim dugc
dir lidu.

Servo 13, d bd sung dit liéu quan ly ban ghi nhén dugc tur thiét bi
dau cudi 11 vao bang quan ly ban ghi, thu nhan dit liéu khi twong twong ng
véi dir liéu quan ly ban ghi tir servo 14, vi dy, ¢ nhiing thoi khoang dinh
truge. Servo 13 luu giit dit lidu khi tugng trong mdt thu myc twong ng véi
dit liéu quan ly ban ghi.

Nhu di mo ta trén day, sau khi nit “bét dau ghi” duoc cham trén man
hién thi d& chon céc chi tiét cong viéc bdi ngudi cong nhén, dit lidu anh thé
hién céc trang thai cong viéc, dit lidu két qué do biéu thi, vi duy, cac thudc
tinh moi trudng ctia ving lam viée, va dir liéu khi tuong biéu thi hién tuong
khi tuong cua vung lam viéc, lan luot duoc luu giit trong servo 13 ¢6 lién
quan t6i di liéu nhdn dang cong viéc d& nhan dang chi tiét cong viéc can
duoc ghi. Trong khi d6, man hién thi ghi dugc thé hién trén Fig.12 duogc
hién thi trén thiét bi ddu cudi 11. Tén muc tiéu cdng viéc va chi tiét cong
viée cén duoc ghi duoc hién thi trén man hién thi ghi, va tin nhén biéu thi
ring viéc ghi dang duoc thuc hién ciing dugc hién thi trén man hién thi ghi.

Sau do6, nguoi cong nhan cham vao nut “két thuc ghi” trén man hién
thi ghi khi ngudi cong nhén hoan thanh cong viéc cua minh. Nham dap lai
thao tic cham nay, thiét bi ddu cudi 11 thu nhan di lidu 1énh két thic biéu
thi 1énh két thtc ghi. Theo trang thai thu nhan di liéu 1énh két thic, thiét bi
ddu cudi 11 chi thi caméra 106 dimg viéc chup anh, va chi thi thiét bi cim
bién 12 dimng viéc do. Sau d6, thiét bi diu cudi 11 tao ra dit liéu quan ly ban
ghi bidu thi nhan dang thiét b ctia caméra 106, nhan dang thiét bi cua thiét
bi cam bién 12, tén muc tidu cong viéc va chi tiét cong viéc can dugc ghi,
tén nguoi cong nhan, va thoi diém két thic ghi biéu thi thdi gian khi nat
“két thic ghi” duoc cham. Thiét bj diu cubi 11 truyén dit lidu quan ly ban

ghi tdéi servo 13.
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Khi nhin duoc dir liéu quan ly ban ghi tu thiét bi dau cudi 11, servo
13 truy tim ban ghi tuong ung tir bang quan ly ban ghi. Servo 13 luu gilt di
lidu biéu thi thoi diém két thiic ghi duoc biéu thi bsi dit liéu quan 1y ban ghi
nhan duoc trong cot “thdi diém két thic ghi” ctia ban ghi tim duge. Sau do,
servo 13 dirng thu nhén dir liéu khi tuong twong tmg véi ban ghi.

Sau khi truyén dif liéu quan 1y ban ghi téi servo 13, thiét bi dau cudi
11 hién thi man hién thi x4c nhén trang thai dugc thé hién trén Fig.13. Tén
muc tiéu cong viéc va chi tiét cong viéc can duoc ghi duoc hién thi trén man
hién thi x4c nhén trang thai, va nat “cong viéc hoan thanh” va nut “cong
viéc chua hoan thanh” cling dugc hién thi trén man hién thi xac nhéan trang
thai. Nguodi cong nhin cham vao nut “cong viéc chua hoan thanh” néu
nguoi cong nhan chua hoan thanh cong viéc can dugc ghi. Ngudi cong nhan
cham vao nit “cong viéc hoan thanh” néu ngudi cdng nhan da hoan thanh
cong viéc can dugc ghi. Thiét bi ddu cudi 11 truyén téi servo 13 dit liéu
thong bao hoan thanh biéu thi viéc hoan thanh céng viéc cling véi tén muc
tiéu cdng viée va chi tiét cong viée néu nat “cong viéc hoan thanh” dugc
cham. Khi nhan duge dit liéu thong béo hoan thanh tir thiét bi dau cudi 11,
servo 13 truy tim ban ghi tuong Gng véi dit liéu thong bdo hoan thanh tu
bang quan ly cong viéc, va cdp nhét gié tri clia truong “trang thai” cua ban
ghi tim dugc thanh “cong viéc hoan thanh”,

Bang cach thuc hién hoat dong nhu néu trén cua hé théng ghi anh 1
ddi v6i cac muc tidu cdng viée va cac chi tiét cong viée khac nhau, servo 13
ghi lai dit liéu anh thé hién trang thai clia timg chi tiét cong viéc cuing véi dit
liéu khi tugng va dit liéu két qua do biéu thi c4c thudc tinh mdi truong va
cdc dit liéu tuong tu trong cac cong vi€c nay.

Dit liéu anh dugc ghi lai trong servo 13 duoc st dung, vi dy, khi
ngudi quan ly cong viéc dang thuc hién hodc cd nhin tuong tu mudn xem
céc trang thai cong viéc duge thuc hién trude do. Vi du, khi ngudi st dung

ctia thiét bj dau cudi 15 vAn hanh thiét bi déu cudi 15 va ding nhip vao
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website dung cho nguoi quéan ly dugc cung cép nho servo 13, thiét bj du
cudi 15 truyén tdi servo 13 dit liéu yéu cdu trang web ctia man hién thi xem
anh. Servo 13 tao ra dit liéu trang web theo dit liéu yéu cdu trang web, va
truyén dit lidu trang web t6i thiét bi dau cudi 15. Thiét bi ddu cudi 15 hién
thi man hién thi xem anh duoc thé hién trén Fig.14 theo dit liéu trang web
nhan duoc tir servo 13.

Trén man hién thi xem anh, ngudi st dung nhdp vao cac cft “thoi
gian [am viéc” va “tén muc tiéu cong viéc” mot diéu kién tim kiém nhu thoi
didm bit dAu hoiic két thic cla thoi gian 1am viée va mot tir khéa dé tim
kiém, tiép d6 nguoi st dung thao tac nut “tim kiém”. Nham dap lai thao tac
ndy, cac tén muc tiéu cong viéc trich dugc theo diéu kién tim kiém duoc
hién thi trong danh sach trong cdt “tén myc tiéu coéng viéc ing vién” cla
man hién thi xem anh. Khi nguoi st dung chon mét trong céc tén muc ti€u
cong viéc tir danh sach, cdc chi tiét cong viéc twong ung véi tén muc tiéu
cébng viéc da chon duoc hién thi trong danh sach trong cdt “chi tiét cong
viéc”, va cac thoi khoang va céc thoi lugng ma cc cong viée tuong ing voi
c4c chi tiét cong viée nay duoc thuc hién trong d6 duoc hién thi trong cdt
hién thi dong thoi gian & bén phai ciia ot “chi tiét cong viéc”. Chiéu duong
ctia truc thdi gian duoc x4c dinh 1a chidu v& bén phai trong cdt hién thi dong
thoi gian. Nguoi su dung co thé hiéu bang truc giac vé dién tién cua cong
viéc tir cot hién thi dong thoi gian. Can luu ¥ ring cdt hién thi dong thoi
gian dugc hién thi dua trén dit liéu lich st cong viéc dugc tao ra bdi bd
phén tao ra lich st cong viéc 138.

Néu ngudi stir dung chon mdt trong céc thanh twong ng véi céc chi
tiét cong viéc duoc hién thi trong cot hién thi dong thoi gian, cac anh chup
dugc trong khoang thoi gian tuwong ung véi thanh dugc chon duge hién thi
trong trudng hién thi anh & bén phai phia trén ctia man hién thi, déi véi chi
tiét cong viéc tuong Gmg véi thanh duge chon. Néu ngudi sir dung van hanh

nit “phat” duoc hién thi bén dudi truong hién thi anh, céc anh dugc hién thi
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trong truong hién thi anh 1an lugt dugc chuyén & nhimg thoi khoang dinh
trudc theo tht tu cia thoi diém chup. Ngoai ra, néu nguoi st dung di
chuyén thanh cudn dugc hién thi bén dudi trudng hién thi anh vé bén trai
hodc bén phai, cac anh duoc hién thi trong trudng hién thi anh lan luot
chuyén theo tbc d6 va huéng cudn. Do d6, ngudi sir dung cd thé x4c nhan
céc trang thai cong viéc d& dang va nhanh chong béng cach xem céc anh.

C6 trudong hop trong d6 mdt déu higu nhic canh béo nhu “I” duogc
gén vao chi tiét cong viée duoc hién thi trong cdt “chi tiét cdng viéc” cua
man hién thi xem anh. Néu nguoi str dung nhép 1én d4u hiéu canh bao, va
v.v. vi du, mot tin nhén bat 1én nhu “thdi gian can thiét cia cong viée vuot
qua 120% gia tri trung binh” dugc hién thi. Tin nhén nay nham b4o cho
nguoi s dung biét rang thoi gian cAn thiét ddi véi cong viéc muc tiéu bi
léch dang ké so véi thoi gian trung binh can thiét cho cliing loai cong viée
d6i voi cung loai muc tiéu cong viée. Ngudi st dung co th8 d& dang hiéu
duoc tir tin nhin da thong béo 13 ¢ thé c6 van dé v6i cong viée. Ngoai ra,
d6i voi cong viéce cb thé ¢6 vén dé, ngudi str dung c6 thé x4c nhan su c6 mit
hodc ving mit cla van dé va/hodc nguyén nhan clia vén @& tir anh duoc hién
thi trong trudng hién thi anh, vi/hogc théng tin nhu nhiét d0, do am, thoi
tiét, v.v., duoc hién thi bén trén trudng hién thi anh.

Nhu d3 mé ta trén day, theo hé thdng ghi anh 1, ngudi st dung c6 thé
ghi cac trang thai cong viéc nho céc anh hodc dit ligu tuong tu bing cach
thuc hién cac thao téc don gian. Vi céc thiét bi dau cudi c6 dic tinh di dong
cao nhu dién thoai théng minh c¢6 thé dugc st dung dé chup va truyén cac
anh, hé thdng c6 thé duoc ap dung cho cac ving lam viéc khong duoc lap
dat vinh vién, ching han cac dia diém cong trudong v.v., véi chi phi thap.

Phuong 4n cai bién

Sang ché khong bi gi¢i han & phuong 4n nhu néu trén, va co thé
duoc thuc hién theo mdt phuong an khac. Vi du, sang ché c6 thé duoc thuc

hién theo mdt phuwong 4n cai bién nhu s& dugc mo ta sau day. Can luu y
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rang {t nhit hai trong s6 cac phuong 4n néu trén va cac phuong an cai bién
dudi dy c6 thé duge két hop véi nhau.

(1) Theo phuong an nhu néu trén, gia thiét ring c6 nhiéu chi tiét
cong viée dugc xur ly bdi nguoi cong nhan dang thao tac thiét bi dau cudi
11, va nguodi cébng nhan nay chon chi tiét cong viée can dugc ghi. Ngudi
cong nhan khong nhét thiét phai chon chi tiét cong viée néu duy nhét mot
cong viée duoc xur ly boi nguoi cong nhan dang thao tac thiét bi dau cubi
11. |

(2) Theo phuong 4n nhu néu trén, mdt tén ngudi cong nhén cla
nguoi céng nhan dang thao tac thiét bi dau cudi 11 dugc sir dung lam diéu
kién tim kiém cua chi tiét cong viée can dugc ghi. Diédu kién tim kiém dé
tim kiém chi tiét cong viéc can dugc ghi khong bi giéi han. Vi dy, nhan
dang dau cubi co thé dugc sir dung nhiam thay cho tén clia ngudi cng nhén
]am khéa tim kiém cta chi tiét cong viée néu nhén dang dau cudi cua thiét
bi dAu cubi 11 (vi duy, s dién thoai hodc thong tin tuong ty néu thiét bi dau
cubi 11 1a dién thoai théng minh) ctia ngudi cong nhén 1a ngudi chiu trach
nhiém cda cong viée dugc luu gitt ¢6 lién quan t6i chi tiét cong viéc trong
bang quan ly cdng viéc. Hon nita, dit liéu vi tri do duge nho mot thiét bi do
vi trf ¢6 thé duoc st dung Jam khéa tim kiém néu thiét bi ddu cudi 11 co
thiét bi do vi tri nhu thiét bi GPS (hé théng dinh vi toan ciu). Trong trudng
hop nay, servo 13 truy tim, tir bang quan Iy cong viéc, mdt ban ghi trong dé
dit liéu biéu thi vi tri lam viéc tuong tng véi dit liéu vi tri nhan duoc tir thiét
bi dAu cudi 11 duoc luu gilt trong trudong “vi tri 1am viéc”. Hon nita, servo
13 tao ra man hién thi dé chon cac chi tiét cong viéc b%mg cach st dung dit
liéu chi tiét cong viéc luu gift trong “chi tiét coéng viéc” cua ban ghi tim
duoc.

(3) Theo phuong an nhu néu trén, dir liéu két qua do va dit liéu khi

twong dugc luu gilt bd sung vao dir liéu anh. Cac kieu cla dit li¢u can duge
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luu giit bd sung vao dit lidu anh vi thé khong bi giéi han. Vi dy, dit liéu 4m
thanh duoc tao ra bdi mot micrd (thiét bi thu 4m) c6 thé duoc luu gitt.

| (4) Theo phuong an nhu néu trén, dit liéu anh biéu thi céc anh tinh.
Theo cach khac, dit 1iéu anh c6 thé thé hién cac anh dong.

(5) Theo phuong an nhu néu trén, c6 mot thiét bi dau cudi 11 dugc
ding dé ghi lai mot chi tiét cong vide nhét dinh. Theo cach khac, c4c thiét bi
dau cudi 11 c6 thé duge sir dung dé ghi lai mot chi tiét cong viéc nhat dinh.
Nghia 1a, dit liéu anh thu duoc, vi dy, bing cach chup ddng thdi cling ving
lam viéc theo cdc hudng chup anh khac nhau nho timg caméra 106 cua
nhiéu diu cudi 11 co thé duoc ghi lai trong servo 13. Trong trudng hop nay,
nhiéu anh lién quan téi cing céng viéc cd thé duoc hién thi ddng thoi canh
nhau & céc vi tri thing ding hodc theo chidu ngang trén man hién thi xem
anh. Trong truong hop nay, cac anh duoc hin thi dong thoi c6 thé duoc
chuyén két hop véi thoi diém chup.

Fig.15 13 hinh v& dang so d6 thé hién trang thai trong d6 dit liéu anh
thu duoc bing cach chup ddng thoi cting ving lam viée nhd mdi mdt trong
sb hai caméra 106 duoc luu gift trong servo 13. Theo Fig.15, dit liéu anh thé
hién cac anh chup duoc nho caméra 106 duge nhan dang bédi nhén dang
thiét bi “C1234” duoc luu git trong mot thu myc “C1234”. Dit liéu anh thé
hién cdc anh chup dugc nhd caméra 106 dugc nhan dang bédi nhin dang
thiét bi “C1235” duoc luu gitt trong mot thu myuc “C1235”. Ca hai dit liéu
anh ndy déu thé hién cic anh clia céac trang thai cong viée dugc chup can
thiét cda chi tiét cong viéc “xac dinh ranh gidi va vy quanh bing day
thimng” cuia muc tiéu cong viée, nghia la “nha xay méi cia ong A”.

Fig.16 1a hinh v& dang so dd thé hién man hién thi xem anh dugc hién
thi boi thiét bi ddu cudi 15 theo phuong an cai bién nay. Man hién thi xem
anh duoc thé hién trén Fig.16 c6 trudong hién thi anh dé hién thj cac anh
chup dugc nho caméra thir nhét 106 va trudong hién thi 4nh dé hién thi cac

anh chup dugc nho caméra thtr hai 106. Cac anh thu dugc bang cach chup
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ddng thoi céc trang thai ciia cing cdng viéc nho hai caméra khac nhau 106
14n lugt duge hién thi trong céac truong hién thi anh nay. Khi nguoi st dung
di chuyén thanh cudn duoc hién thi bén dudi cac trudng hién thi anh nay vé
bén trai hodc bén phai, cac anh duoc hién thi trong hai trudng hién thi anh
duoc khoa lién két va 1an lugt duoc chuyén theo téc d6 va huéng cudn. Do
dé, nguoi st dung co thé hiéu duogc cac chi tiét cta cac trang thai cong viéc
vi ngudi sir dung c6 thé kidm soat trang théi hién thi cua cac anh.

Cin luu y rdng, trong phan giai thich néu trén, gia thiét réng hai
caméra 106 chup ddng thoi cic trang thai cta cing coéng viéc. Theo cach
khéc, ba hodc nhidu hon caméra 106 c6 thé chup déng thoi céac trang thai
cua cung cong viéc. |

(6) Theo phuong &n nhu néu trén, caméra 106 dugc két hop vao thiét
bi dau cudi 11. Theo céach khac, caméra 106 co thé duoc thiét 1ap 1a mot
thiét bj doc 1ap véi thiét bj du cudi 11 va dugc két ndi véi thiét bi dau cudi
11 bang lién két c6 day hodc khong déy. Trong truong hop nay, nhiéu
caméra 106 c6 thé duoc két nbi v6i thiét bi dau cubdi 11.

(7) Theo phuong &n nhu néu trén, trang thai bt ddu hoic két thuc
ghi dugc chi thi boi cac thao tac clia ngudi cong nhén trén thiét bi dau cubdi
11. Theo cach khac, mot 1énh t6i thidt bi ddu cubi 11 lién quan t6i it nhat
mdt trang thai trong sd trang thai bt dau va két thic ghi c6 thé dugc kich
hoat nho mot sy kién dinh trudc hodc thong tin tuong tw ma khong can thao
thc clia ngudi cong nhan. Vi du, dit lidu bidu thi thoi diém bét dau va thoi
diém két thuc cua cong viée tuong Ung voi ting chi tiét cong viéc co thé
duoc luu gilt trong truong “tién d6 cong viéc theo lich trinh” cta bang quan
1y cong viéc, thiét bi diu cudi 11 c6 thé tiép nhan dit liéu tir servo 13, viée
ghi ¢6 thé duge bét dau & thoi diém bt dau duge biéu thi boi dir lidu, va
viée ghi ¢6 thé duoc két thic ¢ thoi diém két thiic dugce biéu thi bsi dit lidu.
Trong trudong hgp ndy, bd phan thu nhan [énh 115 cua thiét bi dau cudi 15

thu nhén d¥ lidu 1énh bit dau va dit liéu 1énh két thiic & thoi diém duoc bicu
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thi béi dit liu nhan duoc tir servo 13. Hon nita, thoi diém bt dau va thoi
diém két thuc cta viée ghi khong can phai duge xéc dinh tryc tiép bdi ngudi
cong nhén, servo 13, hodc thiét bi twong tu. Vi dy, c6 thé st dung cdu hinh
trong d6 viéc ghi duoc két thic tur dong sau khi d& hét khoang thoi gian dinh
tru6e tir thoi didm ma ngudi cong nhan da thyc hién hoat dong bét dau ghi
trén thiét bi dau cudi 11. Trong trudng hop ndy, bd phén thu nhan 1énh 115
ctia thiét bi ddu cudi 15 thu nhan di lidu 1énh bit ddu & thoi diém ma hoat
dong bat dau ghi duoc thyc hién boi nguoi cong nhén, va sau do thu nhén
dir liéu 1énh két thiic sau khi d& hét khoang thoi gian dinh trude.

(8) Theo phuong an nhu néu trén, thiét bi ddu cudi 11 truyén ngay dit
liéu anh, dir liéu két qua do, va dit lidu twong tu téi servo 13 sau khi thu
nhén di lidu. Theo cach khéc, thiét bi dAu cudi 11 ¢6 thé luu gitt dit lidu can
truyén téi servo 13, va c6 thé truyén dit lidu da luu gitt téi servo 13, vi du,
mdi khi khoang thdi gian dinh trude da troi qua, ¢ thoi két thiic cong viéc,
khi thiét bi dau cudi 11 duoc ndi voi mot mang cb tdc do truyén thong cao,
va v.v..

(9) Dé tranh su bét tién gdy ra boi viée ghi khéng duge thuc hién vi
ngudi cong nhan quén thyc hién thao tdc cia nut “b4t ddu ghi” trén man
hién thi d& chon céc chi tiét cong viéc khi bét ddu cong viée, thiét bi dau
cubi 11 ¢6 thé phat ra am thanh nhu 4m thanh tiéng bip, vi du, khong lién
tuc, trong hoat dong ghi. Khi thiét bi dau cudi 11 van hanh nho bd pin, thiét
bi dau cudi 11 c6 thé phat ra 4m thanh tiéng bip hodc 4m thanh tuong tu dé
béo cho ngudi cong nhan khi dung lugng con lai clia bd pin suy gidm sao
cho hoat dong ghi khong bi gidn doan do tinh trang can dung luong cta bd
pin.

(10) Theo phuong an nhu néu trén, dit liéu thu dugc nho servo 13 tur
servo 14 va luu gitt ¢6 lién quan téi chi tiét cong viée 1a dit lidu khi tugng.
Hién tugng khi tuong 1a vi du v& céc su kién c6 anh hudng dén cdc chi tiét

cdng viée, va dit lidu su kién biéu thi su kién theo céc ki€u khac c6 thé thu
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duoc va duogc luu gitt nho servo 13. Vi dy, tinh trang un téc giao thong 14 su
kién c6 anh hudng dén thoi gian van chuyén cta cac nguyén liéu va vat tu
tuong ty, va anh hudng dén dién tién cong viée. Do d6, c6 thé sir dung cu
hinh trong d6 servo 13 tiép nhan dit lidu sy kién biéu thi thong tin tinh trang
Un tc giao thong tir servo 14 dé phan phdi thong tin tinh trang Un tic giao
thong, va luu giff dir liéu su kién c¢o lién quan tdi chi tiét cong viéc bi anh
hudng bédi su kién dugc biéu thi-bsi dir lidu su kién. Theo mdt vi du khac vé
dir liéu su kién, vi duy, dir liéu biéu thi 6 nhiém méi trudong, luong lo ling
cta phén hoa va v.v.. Pong dét, va truong hop twong tu ¢6 thé duoc liét ké,
va sang ché khong bi giéi han nhu vay.

(11) Theo phuong &n nhu néu trén, thiét bj ddu cubi 11 va servo 13
duogc thuc hién béng cac may tinh thuc hién xt ly theo cac chuong trinh.
Theo cach khac, mdt trong hai hodc ca thiét bi dau cudi 11 14n servo 13 ¢
thé duoc thibt 1ap 1a mot thiét bi chuyén dung c6, vi dy, thiét bi ASIC (mach
tich hgp chuyén dung) hodc thiét bi tuong tu.

(12) Theo phuong an nhu néu trén, chuong trinh dé cho phép may
tinh dugc minh hoa bang may tinh bang 10 c6 thé thuc hién viée xtr ly cua
thiét bi ddu cubi 11 va chuong trinh dé cho phép may tinh dugc minh hoa
béng PC d& ban servo 20 c6 thé thuc hién viée xir Iy clia servo 13 ¢6 thé
duoc phan phdi nhd duge ghi trén vat ghi dé luu gift dit liéu lién tuc. Céc
chuong trinh nay cé thé dugc phan phdi nho duge tai xubng may tinh nho
mdt mang truyén thong dit liéu nhu mang Internet.

(13) Chu trac cta céac dit liéu khac nhau duoc minh hoa trong
phuong an néu trén co thé duge thay dbi. Vi du, cdu triic cia bang quan ly
cong viéc luu gilt trong servo 13 ¢o thé 13 chu trac duoc thé hién trén
Fig.17. Bang quan ly cong viéc dugc thé hién trén Fig.17 c¢6 trudng “nhan
hiéu” va trudng “tén nguoi xem”, va khong co6 truong “chi tiét cong viéc”

khi so sdnh v6i bang quan ly cong viéc dugc thé hién trén Fig.6.
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Truong “nhén hiéu” la truong dé luu gifr cac tir khoa biéu thi cac
thude tinh cta chi tiét cong viée. Nguoi st dung (vi du, ngudi quan ly cong
viéc) c6 thé tu do xac dinh cac tr khoa can duoc luu giit trong trudng “nhan
hiéu”. Do d6, nguoi st dung co thé dang ky, vi du, cac tir khoa nhu tén dia
diém tai d6 cong viée dugc thuc hién, tén cua nguoi cdng nhan, thoi tiét,
khoang thoi gian, va tén cua chi tiét cong viéc lam nhan hiéu. Trong trudng
hop nay, ngudi sir dung c6 thé tim kiém c4c anh hogc dir lidu tuong tw cla
chi tiét cdng viée can duogc xem nho céc tir khéa nay khi tim kiém muyc tiéu
cong viée trén man hién thi xem anh.

(14) Nguoi st dung duge phép xem man hién thi xem anh c6 thé 13
khac nhau d6i vi timg muc tiéu cong viéc hogic dbi voi timg chi tiét cong
viée. Tén ctia nguoi sur dung duge phép xem thong tin dbi véi timg chi tiét
cong viée duge luu gift trong trudng “tén ngudi xem” cua bang quan ly
cdng viéc dugc thé hién trén Fig.17. Hon nita, servo 13 luu gift bang nguoi
xem duoc thé hién trén Fig.18. Bang ngudi xem la bang dé quan ly mat
khiu dé x4c nhan nhan dang clia ngudi xem. Bang nguoi xem co6, & dang
cac truong, “tén nguoi xem” d8 luu git dit lidu biéu thi tén ngudi xem va
“mat khAu” dé luu gitt mat khau duoc cAp phét cho nguoi xem.

Theo phwong 4n cai bién nay, khi mdt ngudi xem truy nhép servo 13
béng cach st dung chtic néng trinh duyét web cta thiét bi ddu cudi va hién
thi man hién thi xem anh, servo 13 dé nghi nguoi stt dung cia thiét bi dau
cudi dugc truy nhap nhap vao tén ctia nguoi xem va mat khau, va xac nhan
rang ngudi st dung 1a ngudi xem da ding ky trong bang ngudi xem. Sau do,
khi nguoi xem duyét thong tin trén man hién thi xem anh, servo 13 truyén
t6i thiét bi dAu cudi thong tin lién quan téi cac chi tiét cong viéc trong do
tén ngudi xem duoc luu gitt trong trudng “tén nguoi xem” cia bang quén ly
codng viée dugc thé hién trén Fig.17, nhung khong truyén thong tin khac téi

thiét bi diu cudi. Do d6, ngudi xem c6 thé chi duyét thdng tin lién quan t6i
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chi tiét cong viéc duge phép xem dbi véi nguoi xem trén man hién thi xem
anh.

(15) Theo phuong 4n nhu néu trén, vi dy, khi ngudi quan ly cong
viéc duyét thong tin nhu céc anh béng cach sir dung thiét bi dau cubi 15,
thiét bi dau cubi 15 tiép nhéan dir liéu nhu cac anh s& dugc duyét tir servo 13.
Do d6, vi du, néu kich thuéc ctia dit liéu anh 16n, s& mét nhidu thoi gian hon
dé truyén va nhan dit liéu, va ngudi quan ly c6 kha ndng khong thé xem lién
tuc cdc anh cua cong viéc. Pé giai quyét vén d& nay, c6 thé sir dung cdu tric
trong d6 thiét bi dau cudi 15 tai xudng dit liéu anh va thong tin tuong tw tir
servo 13 trong khoang thoi gian khi nguoi st dung khong st dung thiét bi
dau cudi 15.

Fig.19 1a hinh v@ dang so b thé hién cAu triic co ban ctia may tinh c6
thé dung 1am phan cting ctia thiét bi ddu cudi 15. Cdu hinh phan clng cua
thiét bi dAu cudi 15 13 giéng nhu cAu hinh phdn ctng cta thiét bi diu cubi
11 dugc thé hién trén Fig.2, ngoai trlr thiét bi khong c6 caméra. Fig.20 la
hinh v& dang so d0 thé hién cAu triic chtic nang ctia thiét b dau _cuéi 15 theo
phuong an cai bién nay.

Theo phuong 4n c&i bién nay, thit bi dau cudi 15 c6 by phén dém
thoi gian 151 d& do lién tuc thoi diém hién tai, bd phén chi thi yéu cau di
liéu 152 @& chi thi bd phén truyén 153 yéu cau dit lidu t6i servo 13, va bd
phén truyén 153 dé truyén yéu cau dit lidu téi servo 13.

Thiét bi dau cudi 15 con c6 bd phan tiép nhan 154 dé nhan dit liéu
duogc truyén tir servo 13 nhim dép lai yéu cau dit liéu truyén tir bd phan
truyén 153, bd phan luu gift 155 dé luu gitt dit 1iéu nhan duge boi bd phan
tiép nhan 154, bo phan thu nhan 1énh 156 d& thu nhan mot 1énh hién thi man
hién thi xem anh dugc thuc hién bdi nguoi quan ly, va b phén chi thi hién
thi 157 d& chi thi man hinh xtc gidc 305 hién thi man hién thi xem anh theo
1énh thu duge nho bd phan thu nhén 1énh 156.
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Bang ngudi quan ly duoc thé hién trén Fig.21 duoc luu gilt trong
servo 13. Bang nguoi quan ly 1a bang d8 quan ly mat khau dé x4c nhan
ngudi quan ly va tén muc tiéu céng viéc cia myc tiéu tai xudng. Bang nguoi
quan ly c6, ¢ dang cac truong, “tén ngudi quan ly” dé luu gitr dit liéu biéu
thi tén nguoi quan ly, “mat khdu” dé luu gitt m4t khau dugc cép phat cho
ngudi quan ly, va “tén muc tiéu cong viec” dé luu gitt tén muc tiéu cong
viéc bidu thi céng viée muc tiéu ma ngudi quan ly yéu cau phai tai tu dong
dit liéu t6i thiét bi dau cudi 15.

B phén chi thi yéu cau dit liéu 152 chi thi bd phan truyén 153 truyén
yéu chu dit lidu, vi dy, khi thoi diém hién tai do duge nhé bd phan dém thoi
gian 151 tién dén thoi diém dinh trude. Yéu cau dit lidu c6 tén ngudi quan
ly va mét khau. Servo 13 x4dc nhén tén nguoi quan ly va mét khéu c6 trong
yéu cau dir lidu duoc truyén tir thiét bi dau cudi 15 dya trén dit liéu trong
bang nguoi quan ly. Sau do, servo 13 truyén t6i thiét b dau cubi 15 dit lidu
chua truyén twong tmg véi tén muc tiéu cong viée dugc ding ky co lién
quan t6i tén ngudi quan ly trong bang ngudi quan ly. Di liéu dugce truyén tir
servo 13 duoc luu gifr trong bd phan luu gift 155 cua thiét bi dau cudi 15.

Neudi quan 1y chi thi thiét bi ddu cudi 15 hién thi man hién thi xem
anh & thoi didm mong mudbn. Nham dép lai 1énh nay, bd phén chi thi hién
thi 157 chi thi man hinh xtc gidc 305 hién thi man hién thj xem anh béng
cach st dung dit liéu doc dugc tir b phén luu gilt 155.

Theo phuong 4n cai bién nay, thiét bi dau cudi 15 doc dit lidu tir bd
phén luu gilt 155 va st dung n6 ma khong can tai xudng dit lidu tir servo 13
khi trang thai hién thi ctia man hién thi xem anh dugc chi thi. Do do, trang
thai hién thi cua thong tin trén man hién thi xem anh duoc thuc hién ma
khong gian doan.

Cén luu y ring thoi diém va/hodc trang théi kich hoat dé tai xudng
dit lidu tir servo 13 nho thiét bi dau cudi 15 ¢6 thé dugc thay dbi. Vi dy, bd

phan chi thi yéu cau dir lidu 152 c6 thé chi thi bd phén truyén 153 truyén
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yéu cau dit liéu & thoi diém ma khoang thoi gian dinh trude da tréi qua sau

hoat dong cubi cling clia thiét bi dau cudi 15 bsi ngudi dung.
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YEU CAUBAO HO

1. Thiét bi d4u cubi bao gom:

bd phéan truyén dé truyén, t6i servo, dit liéu didu kién tim kiém biéu
thi diéu kién tim kiém dé tim kiém cac chi tiét cong viéc;

bo phan tiép nhan d& tiép nhan dit lidu chi tiét cong vige biéu thi chi
tiét cong viée duoc truyén tlr servo 1a tin hiéu dap d6i véi viée truyén dit
liéu didu kién tim kiém;

b6 phan chi thi hién thi dé chi thi thiét bi hién thi thyc hién hién thi
chi tiét cong viée duge bidu thi béi dit lidu chi tiét cong viéc;

bd phén thu nhén l1énh dé thu nhan dit liéu 1énh ma 1énh chyp céac
thoi diém; va

b6 phén thu nhan anh dé thu nhan dit liéu anh dugc tao ra boi thiét bi
tao anh; va

bo phén thu nhan nhan dang cong viéc dé thu nhan dit liéu nhan dang
cong viéc nhan dang mot muc cua dit liéu chi tiét cong viéc dugc chon bai
nguoi dung tur nhidu muc cta dit liéu chi tiét cong viée trong trudng hop bo
phan tiép nh4n tiép nhan nhiéu muc cua dit liéu chi tiét cong viéc 1a mot
hodc nhidu tin hidu dap dbi véi viéc truyén dit ligu didu kién tim kiém, trong
do:

bd phan truyén thuc hién truyén, toi servo, dit liéu anh dugce tao ra
bdi thiét bi tao anh tai cc thoi diém duoc biéu thi béi dit lidu 1énh, dit ligu

anh duoc truyén cung véi dit liéu nhén dang cong viée toi servo.

2. Thiét bi d4u cudi theo didm 1, trong d6 thiét bi ddu cudi nay con co:

b6 phan thu nhan két qua do dé thu nhan dit lidu két qua do duogc tao
ra boi thiét bi do dé do dai luong vat ly lién quan t6i cong viée, trong do:

bd phan truyén thuc hién truyén, t6i servo, dit liéu két qua do dugc

tao ra béi thiét bi do tai céc thoi diém.
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3. Thiét bi dau cuoi theo diém 1 hoac 2, trong do:
bd phan truyén thuc hién truyén, t6i servo, dir ligu thoi gian lam viée
bidu thi thoi gian lam viéc tuong Gng v&i dir liéu chi tiét cong viéc duge xac

dinh dua trén dit liéu 1é€nh.

4. Thiét bi diu cudi theo didm bét ky trong s cac diém tir 1 t6i 3, trong do:
b6 phan thu nhan anh thu nhan dit liéu anh biéu thi anh tinh dugc tao
ra boi thiét bi tao anh & thoi diém ma didu kién dinh truée duge thoa man,
va
bd phan truyén thuc hién truyén t&i servo nhidu muc cua dit liéu anh
duoc tao ra boi thiét bi tao anh tai cac thoi diém, tirng muc cla dit lig¢u anh

biéu dién mot anh tinh.

5. Thiét bi dau cudi theo diém 4, trong do:

b6 phan tiép nhan tiép nhan dit ligu didu kién thdi diém chup anh
bidu thi didu kién lién quan t6i thoi diém chup anh theo dit lidu chi tiét cong
viéc tlr servo, va

bd phén thu nhan anh thu nhén dit liéu anh biéu thi anh tinh duogc tao
ra béi thiét bi tao anh & thoi diém ma diéu kién dugce bicu thi boi dif liéu

diéu kién thoi diém chup anh duoc thoa man.

6. Thiét bi dau cudi theo diém bét ky trong sb céc diém tir 1 t6i S, trong do:
thiét bi dau cudi 14 thiét bi dau cubi truyén thong di dong c6 két hop

thiét bi tao anh.
7. Servo bao gom:

b6 phan tiép nhan dé tiép nhan, tir thiét bi dAu cudi, dit liéu diéu kién

tim kiém biéu thi diéu kién tim kiém dé tim kiém chi tiét cong viéc;
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bo phan doc dé doc dit lidu chi tiét cong viée biéu thi chi tiét cong
vidc théa min didu kién tim kiém dugc biéu thi boi dit lidu diéu kién tim
kiém tir thiét bi nhé;

b6 phan truyén dé truyén dit liéu chi tiét cong viée toi thiét bi dau
cudi, trong do:

bd phan tiép nhan tiép nhan di lidu anh tir thiét bi ddu cudi;

servo con ¢o bd phan chi thi nho dé chi thi thiét bi nhé thuc hién nhé
dit 1liéu anh cé lién quan t6i dit liéu nhan dang cong viéc dé nhan dang dit
lidu chi tiét cong viéc;

trong trudong hop bo phan doc thuc hién doc cac muc ctia dit ligu chi
tiét cong viéc, timng dit liéu nay bidu thi chi tiét cong viéc thda man didu
kién tim kiém tir thiét bi nhé,

bd phén truyén thuc hién truyén cac muc cua dit liéu chi tiét cong
viée t6i thiét bj du cudi,

bd phén tiép nhan tiép nhan, tir thiét bi dau cudi, dit liéu nhan dang
cong viéc nhan dang mdt muc cua dfr liéu chi tiét cong viéc dugce chon béi
nguoi dung cua thiét bi dau cubi tir nhidu muc cta dir liéu chi tiét cong viéc;
va

bo phén chi thi nhé chi thi thiét bi nhé luu gitr dit liéu anh c6 lién

quan t6i dit liéu nhén dang cong viéc nhan dugc bdi b phan tiép nhan.

8. Servo theo diém 7, trong do:

bd phén tiép nhén tiép nhan dit liéu két qua do biéu thi két qua do
ctia mot dai lugng vét 1y lién quan téi cong viéc tir thidt bi dau cudi, va

bd phén chi thi nhd luu gitt dir liéu két qua do vao thiét bi nhd co

lién quan tGi dit liéu nhan dang cong viéc.

9. Servo theo diém 7 hodc 8, trong d6 servo nay con co:
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bd phéan thu nhéan thoi gian lam viéc dé thu nhan dit liéu thdi gian
lam viéc biéu thi thoi gian lam viéc twong Gmg véi dit lidu chi tiét cong viéc,

b6 phéan thu nhan vi tri 1am viéc dé thu nhén dir liéu vi tri lam viée
biéu thi vi trf lam viéc twong Ung véi dit liéu chi tiét cong viéc,

b6 phéan thu nhan su kién dé thu nhan dit liéu su kién biéu thi mdt su
kién c6 anh huodng dén cong viéc tuong tng véi dir liéu chi tiét cong viéc &
vi tri lam viéc dugc biéu thi boi dit lidu vi tri 1am viéc trong khoang thoi
gian dugc biéu thi boi dit lidu thoi gian 1am viée, va trong do:

b6 phén chi thi ﬁhér luu gitr dir liéu su kién vao thiét bi nho c6 lién

- quan t6i dit liéu nhén dang cdng vigc.

10. Servo theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 7 t6i 9, trong do:

bd phan tiép nhan tiép nhan, tir thiét bi diu cudi, nhiéu myc cua dir
liéu anh, tirng muc cta dit liéu anh nay biéu dién mét anh tinh, va

bd phan chi thi nhé luu gilt cac muc cda dit liu anh vao thiét bi nhé

c6 lién quan t6i dit liéu nhan dang cong viée.

11. Servo theo diém 10, trong do:

b6 phan doc thyuc hién doc, tir thiét bi nhé, dit lidu diéu kién thoi
didm chup anh biéu thi diu kién lién quan t6i thoi diém chyp anh theo dir
liéu chi tiét cong viéc, va

bd phén truyén thuc hién truyeén dit lidu didu kién thoi diém chup anh

tai thiet bi dau cuoi.

12. Servo theo diém 11, trong do:
bo phén chi thi nh¢ chi thi thiét bi nhé tao ra mot thu muc tuong Gng
véi dit 1iéu nhan dang cong viée va luu gitt, trong thu myc ndy, cac muyc cua

dir liéu anh nhén duoc bdi bo phan tiép nhan.
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13. Servo theo diém bt ky trong s cac diém tir 7 t6i 12, trong do:

bd phan tiép nhan tiép nhan, tir thiét bi dau cudi, dit lidu thoi gian
Jam viéc bidu thi thoi gian lam viée twong tmg véi dit liéu chi tiét cong viée,

bd phén chi thi nhé luu giir, trong thiét bi nhd, dit liéu thoi gian 1am
viéc c6 lién quan t6i dit liéu nhén dang cong viéc,

bd phén doc thuc hién doc, tur thiét bi nhd, dit liéu thoi gian 1am viéc
da luu gitr c6 lién quan t6i dir liéu nhan dang cong vigc dé nhéan dang ndi
dung cong viéc déi voi timg chi tiét cong viée lién quan téi mot myc tiéu
cdng viée nhit dinh, va

servo con cd bd phén tao ra lich st cong viée dé tao ra dit lidu lich six
codng viée biéu thi thoi lugng hodc thoi gian trong d6 timg ndi dung cong
viéc tuong tng voi cac chi tiét cong viéc lién quan tGi muyc tiéu cdng vige
nhét dinh duoc thuc hién, dua trén di liéu thoi gian 1am viéc doc duoc boi

bd phén doc.

14. Servo theo diém bat ky trong sb cac diém tir 7 t6i 13, trong do:

bo phan tiép nhan tiép nhan dit lidu thoi gian 1am viée biéu thi thoi
gian lam viéc tuong tmg v6i dit lidu chi tiét cng vide tir thiét bj dau cudi,

bd phan chi thi nhé luu gitt dir liéu thoi gian 1am viée ¢6 li€n quan
t6i dit liéu nhan dang cong viéc trong thiét bi nho,

b3 phan doc thuc hién doc, tir thiét bi nhd, déi véi timg chi tiét cong
viéc gibng nhau hodc twong tu lién quan téi cac d6i tuong cong viée, dit liéu
thoi gian lam viée di luu gilt ¢6 lién quan téi dit liéu nhén dang cdng viée
dé nhan dang mot chi tiét cong viée lién quan téi chi tiét cong viée gibng
hodc tuong tu, va

servo coOn ¢6 bd phéan tao ra thoi gian can thiét dé tao ra dit lidu thoi
gian can thiét bidu thi thoi lugng thdng ké can thiét dbi véi cong viée tuong
Gmg véi cac chi tiét cong viee gibng nhau hoic tuong tu dya trén dir lidu

thoi gian lam viéc doc dugc bdi b phan doc.
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15. Vat ghi doc dugc béng méy tinh Iuu trit chuong trinh cho phép may tinh
thuc hién phuong phap bao gdm cic budc: |

truyén, téi servo, dit liéu diéu kién tim kiém biéu thi didu kién tim
kiém dé tim kiém chi tiét cong viéc;

tiép nhan dir lidu chi tiét cong viée biéu thi chi tiét cong viéc duge
truydn tir servo 13 tin hidu dap dbi voi viée truyén dit lidu diéu kién tim
kiém;

cho phép thiét bj hién thi hién thi mét chi tiét cong viée dugc biéu thi
béi dit lidu chi tiét cong viée;

thu nhan dit liéu 1énh ma 1énh chup cac thoi diém;

thu nhan dit liéu anh dugc tao ra béi thiét bi tao anh;

thu nhan dir liéu nhan dang cdng viéc nhin dang mét myc cia dir
liéu chi tiét cong viéc dugce chon bdi ngudi dung tu nhiéu muc cua dir liéu
chi tiét cong viéc trong trudng hop nhiéu muc cta dit lidu chi tiét cong viec
duoc tiép nhéin la mot hodc nhiéu tin hiéu dap ddi voi viée truyén dir liéu
didu kién tim kiém, va

truyén, téi servo, dit liéu anh dugc tao ra bdi thiét bi tao anh tai céc
thoi didm duoc bidu thi bdi dit lidu lénh, dit lidu 4nh duge truyén cing véi

dir liéu nhin dang cong viéc tdi servo.

16. Vat ghi doc dugc béng may tinh luu trit chuong trinh cho phép may tinh
thuc hién phuong phép bao gdm céc budc:

tiép nhan, tir thiét bi dau cubi, dit lidu didu kién tim kiém biéu thi
diéu kién tim kiém d& tim kiém chi tiét cong viéc;

doc, tir thiét bi nho, dit liéu chi tiét cong viée bidu thi chi tiét cong
viéc thoa min diéu kién tim kiém duoc biéu thi boi dit liéu diéu kién tim
kiém;

truyén dit liéu chi tiét cong viéc t6i thiét bi dau cudi;
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tiép nhan dit liéu anh tir thiét bi dau cudi;

cho phép thiét bi nhd luu gilt dit liéu anh co6 lién quan téi dit liéu
nhin dang cong viéc dé nhan dang dit liéu chi tiét cong viéc;

trong trudng hgp cac muc cia dif liéu chi tiét cong viéc dugc doc tur
thiét bi nhd, ting muc trong s nhidu muc cta dit liéu chi tiét cong viéc biéu
thi chi tiét cong vidc théa man diéu kién tim kiém,

cac muc cua dir liéu chi tiég cdng viéc dugc truyén t&i thiét bi dau
cudi,

dit liéu nhan dang cong viéc duoc tiép nhan tir thiét bi dau cudi, dit
liéu nhéan dang coéng viéc nhan dang mét muc cla dit li¢u chi tiét cong viée
dugce chon bdi nguoi dung cua thiét bi dau cudi tir nhidu muc cua dit liéu chi
tiét cong viéce; va

dit liéu anh dugc luu gilt vao thiét bi nhd ¢6 lién quan téi dit liéu

nhin dang cong viéc nhan dugc.
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