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(57) Sang ché dé cip dén bo ma hoa dé ma hoa tin hiéu 4m thanh va bd giai ma dé giai ma
tin hi€u &m thanh, phuong phap ma hoa va giai ma tin hi€u am thanh. Theo khia canh cua
sang ché bd ma hoa dé ma hoa tin hiéu am thanh bao gdm bd phén tich dugc tao cau hinh
dé suy ra cac hé sb du bao va tin hiéu du tir khung cua tin hiéu 4m thanh. B6 ma hoa bao
gdm bo tinh toan thong tin thanh t6 duoc tao cdu hinh dé tinh toan thong tin tao hinh phd
lién quan dén tiéng ndi tir cac hé sd du bao, bd tinh toan tham sé do khuéch dai duoc tao
cau hinh dé tinh toan tham s6 d6 khuéch dai tir tin hiéu du vo thanh va thong tin tao hinh
phé va bd tao thanh dong bit dugc tao cAu hinh dé tao thanh tin hiéu dau ra dua trén thong
tin lién quan dén khung tin hi€u hiru thanh, tham s6 do khuéch dai hodc tham sb do khuéch
dai dugc lugng tir héa va cac hé sb du bao.
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Linh vuc k§ thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cip dén cac bo ma héa dé ma héa tin hiéu am thanh, cy thé 1a tin
hiéu 4m thanh lién quan dén tiéng no6i. Sang ché ciing dé cap dén cac bo giai ma va cac
phuong phap giai ma tin hi€éu &m thanh dugc ma héa. Sang ché con @& cap dén céc tin
hiéu 4m thanh duoc ma héa va dé cap dén viéc ma hoa vo thanh tiéng noi tién tién & cac
tdc do bit thip.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

O toe do bit thép, viéc ma hoa tiéng ndi c6 thé c6 1oi tir viée xir ly dic biét cac
khung v6 thanh dé duy tri chit luong tiéng n6i trong khi giam tdc do bit. Cac khung vo
thanh c6 thé duoc tao mo hinh theo cdm quan nhu su kich thich ngiu nhién ma duoc tao
hinh trong c4 hai mién tan s6 va thoi gian. Do dang séng va su kich thich tréng va nghe
hau nhu giéng nhau nhu nhiéu 4m tring Gauss, viéc ma hoa dang séng ciia n6 c6 thé
duoc giam nhe va dugc thay thé béi nhibu 4m tring dwoc tao ra mét cach tdng hop. Sau
d6 viéc ma hoa s& gdbm viéc ma héa cac hinh dang mién thoi gian va tdn sb cta tin hiéu.

Fig.16 thé hién so dd khéi dang gian lugc ciia so dd ma hoa vo thanh theo tham
s6. Bo loc téng hop 1201 duge tao c4u hinh dé tao mé hinh hé co quan phét am va dugc
tham s6 héa boi cac tham sé ma hoa du bao tuyén tinh (Linear Predictive Coding - LPC).
T bo loc LPC dugc suy ra bao gém ham bg loc A(z), bd loc duge gan trong,sé theo
cam quan co thé duoc suy ra béng cach gan trong sb cac hé sb LPC. B loc theo cam
quan fw(n) thudong cc’)‘hz‘tm truyén c6 dang: |

A(2)
A(z fw)

Ffw(z) =

trong d6 w nho hon 1. Tham s6 do khuéch dai gn duogc tinh todn dé c6 nang luong dugce
téng hop khop vai nang lugng ban d4u trong mién cam quan theo:

Ls ysw2(n)

In =
Ls ynw2(n)
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trong d6 sw(n) va nw(n) 14n luot 14 tin hiéu ddu vao va nhidu 4m dugc fao ra, duoc loc
bdi bd loc cam quan fw(n). D6 khuéch dai g, duogc tinh toan cho mbi khung phu c6 kich
¢ Ls. Vi du, tin hiéu 4m thanh c6 thé duge chia thanh céc khung c6 chiéu dai 20 mili
 gidy. Mdi khung c6 thé dugc chia nhé thanh cc khung phu, vi dy, thanh bén khung phu,
mdi khung ¢6 chiéu dai 5 mili gidy.
So d6 ma héa dur bao tuyén tinh thuc hién bang ma (code excited linear prediction
- CELP) dugc sur dung rong rdi trong truyén thong tiéng noi va 13 cach rit hidu qua dé
ma héa tiéng no6i. Cach nay tao ra chét lugng tiéng noi ty nhién hon so véi viéc ma hoa
theo tham sd nhung né ciing yéu ciu céc téc do cao hon. CELP téng hop tin hiéu am
thanh bang cach truyén t&i bo loc du bao tuyén tinh, duoc goi 1a bo loc tdng hop LPC
ma c6 thé c6 dang 1/A(z), tong cia hai kich thich. Mt kich thich dn tir qua khir dugc
giai ma, ma dugc goi 13 bang ma thich nghi. Su déng gbép con lai dén tir bang ma cai
‘tién dugc dién vao boi cac ma ¢b dinh. Tuy nhién, & cac tbe do bit thép bang ma cai tién
khong dugce dién vao du dé tao md hinh mot cach hiéu qua c4u triic min ciia tiéng noi
hoéc su kich thich giéng nhu nhidu 4m ctia 4m v thanh. Do d6, chét lugng cam quan
suy giam, dic biét cac khung vo thanh ma sau d6 nghe sic nét va khong tu nhién.
Pé giam bét cac kgié 4m ma héa & céc tdc dd bit thap, cﬁc giai phap khéac nhau da
dugc dé xuét. Trong G.718 trong tai liéu tham khao [1] va trong féi li¢u tham khao [2]
cac ma cia bang ma cai tién dugc tao hinh theo cach thich ung va theo phd bang cach
cai thién cc ving phé tuwong 1’Ing v6i cac thanh t6 (formant) cta khung hién thoi. Céc
vi tri va céc hinh dang thanh td ¢6 thé duoc loai bo truc tiép khoi cac hé s6 LPC, cac hé
sb ¢6 sin tai ca hai phia bé ma hda va b giai ma. Sy cai thién thanh t§ cta cac bd giai
-ma-ma hoéa c(n) dugc thuc hién béng cach lgc don gian theo:
| () * fe(n)
trong d6 * biéu thi phép toan nhan chap va trong d6 fe(n) 1a dap Gmg xung cta bd loc
cia ham truyén: :

A(z/wl)

Ffe( = A(z /w2)

Trong d6 w1 va w2 la hai hang sd gan trong s6 nhdn manh it nhidu cu tric thanh
t6 ctia ham truyén Ffe(z). Cac ma duoc tao hinh két qua thira huéng dic diém cua tin

hiéu tiéng n6i va tin hiéu dugc téng hop nghe 13 rang hon.
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Trong CELP d6 nghiéng phd ciing thudng duoc bd sung cho bo giai ma clia bang
ma cai tién. Viée nay dugc thuc hién béng cach loc cac ma voi bd loc sau day:
Ft(z) =1-Bz7*
Heé s6 B thuong lién quan dén viéc phat 4m cia khung trude va phu thudc, tic 13,
n6 bién dbi. Viéc phat 4m c6 thé dugc ude lwong tir su déng gop nang luong tir bang

ma thich tmg. Néu khung trude 14 hiru thanh, mong doi rang khung hién thoi ciing 1a

hitu thanh va cdc ma s& c6 nhiéu ning lugong hon trong cac tn so thap, tic 13, nén thé

hién d6 nghiéng 4m. Nguoc lai, d6 nghiéng phd dugc bd sung s& duong dbi véi cac
khung v thanh va nhiéu ning lwong hon s& dugc phan bb vé phia céc tan 56 cao.

Viéc sir dung tao hinh phd dé cai thién tiéng néi va giam nhifu 4m cia dau ra ciia
bd giai ma 1a theo 1€ thuong. Céi dugce goi la sy cdi thién thanh t6 nhu viéc loc sau gdm
viéc loc sau thich Uimg trong d6 céc hé sb ducjrc suy ra tir cadc tham s6 LPC cua bd giai
mai. B loc sau trong tuong tu nhu bd loc (fe(n)) duge st dung dé tao hinh su kich thich
méi trong cdc bd ma héa CELP nhét dinh nhu da dwgc thao luan trén day. Tuy nhién,
trong trudng hop dé, viéc loc sau chi dugc 4p dung vao cudi cia quy trinh bo giai ma
va khong & phia bd ma hoa. |

Trong CELP théng thuong, (CELP = du béo tuyén tinh dugc kich thich bang
bang (m3)), hinh dang tin sé dwoc tao md hinh bai bd loc tong hop du béo tuyén tinh
(Linear Prediction - LP), trong khi hinh dang mién thoi gian c6 thé dugc 1am gén dung
b6i d6 khuéch dai kich thich duoc giri téi mdi khung phu cho du sy du béo dai han
(Long-Term Prediction - LTP) va bang ma cai tién khéng thudng phit hop véi viée tao
md hinh sy kich thich giéng nhu nhiu 4m ciia cac khung vo thanh. CELP can téc do bit

tuong dbi cao dé dat dugc chét luong tdt cua tiéng néi vo thanh.

~ Pic diém hitu thanh hodc Véthanh c6 thé duge dé cap dén su phan doan tiéng
n6i thanh cac phan Vé két hop mdi phan tfong s6 chung thanh mé hinh nguén khac nhau
clia tiéng néi. Céc mé hinh ngudn khi chiing duoc sty dung trong so dd ma héa tiéng néi
CELP dua trén sy kich thich séﬁg hai thich tmg mé phong ludng khi di ra ngoai thanh
mon va bo loc cong hudng tao mod hinh hé co quan phat 4m duge kich thich bai ludng
khi dugc tao ra. Cac mé hinh nhu vay co thé cung cép két qua tdt cho cac 4m vi nhu cac

am hitu thanh, nhung c6 thé dan dén viéc tao mé hinh sai cho cic phan tieng néi ma
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khong dugc tao ra bai thanh mon, dac biét khi day thanh &m khong rung nhu cac dm vi
vO6 thanh “s” hodc “f”.

Mit khéc, cac bd ma hoa tiéng né6i theo tham sé ciing dugc goi 14 cac bd ma héa
tiéng n6i va chép nhan md hinh ngudn don cho cac khung v6 thanh. N6 c6 thé dat cac
tbc do bit rat thép trong khi dat duoc cai dugc goi la chit lugng tong hop ma khong tu
nhién nhu chit luong duoc cuhg cép boi cac so dd ma hoa CELP & cac tde do cao hon
nhiéu.

Do d6, can phai cai thién cac tin hiéu 4m thanh.

Tai liéu tham khao
[1] Recommendation ITU-T G.718: “Frame error robust narrow-band and

wideband embedded variable bit-rate coding of speech and audio from 8-32 kbit/s”

[2] United states pafent_ number US 5,444,816, “Dynamic codebook for efficient

speech coding based on algebraic codes”

[3] Jelinek, M.; Salami, R., "Wideband Speech Coding Advances in VMR-WB
Standard," Audio, Speech, and Language Processing, IEEE Transactions on, vol.15,
no.4, pp.1167,1179, May 2007

- Ban chit k§ thuit cia sang ché

Céc tac gia sa’ing ché da phat hién ra ring trong khia canh thi nhét chit lugng cia
tin hiéu 4m thanh duoc gidi ma lién quan d&n khung v6 thanh cua tin hiéu 4m thanh, c6
-thé tang, tic la, dugc cai thién, béng cach xac dinh thong tin tao hinh lién quan dén tiéng
no6i sao cho thong tin tham s6 d6 khuéch dai cho su khuéch dai cia cac tin hidu c6 thé
duoc suy ra tir thong tin tao hinh lién quan dén tiéng noi. Hon nita, thong tin tao hinh
lién quan dén tiéng noi c6 thé dugc sir dung dé tao hinh theo phd tin hiéu dugc giai ma.
Céc ving tan s ¢6 tAm quan trong cao hon d6i vai tiéng noi, vi du, cac tan sb thip dudi
4 kHz, c¢6 thé dwoc xit Iy sao cho chung ¢6 it 151 hon. |

Céc tac gia sang ché con phat hién ra ring trong khia canh thir hai bang cach tao
ra tin hiéu kich thich thir nhét tir bAng ma tt dinh cho khung'hoac (phan) khung phu cta
tin hiéu dugc téng hop va bing cach tao ra tin hiéu kich thich thir hai tir tin hiéu giéng

nhu nhidu 4m cho khung hodic khung phu cia tin hiéu duoc téng hop va bang cach t6
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’ h(_jrp tin hiéu kich thich thir nhét va tin hiéu kich thich tha hai dé tao ra tin hiéu kich thich
duoc td hop chit lugng am ciia tin hiéu dugc tdng hop c6 thé tang, tirc 13, duge cai thién.
Pic biét cho céc phé‘m cua tin hiéu 4m thanh bao gém tin hi€u tiéng néi v4i nhiéu am
nén, chét luong 4m c6 fhé dugc nang cao bzilng cach bd sung céc tin hidu gidng nhu
nhiéu 4m. Tham s d khuéch dai dé khuéch dai mot cach tuy y tin hiéu kich thich thir
nhét c6 thé duge x4c dinh tai bd ma hoa va thong tin lién quan dén né c6 fhé dugc truyén

tai voi tin hi€u 4m thanh dugc ma hoa.

Ngoai ra hoic bd sung, su cai thién ctia tin hiéu 4m thanh dwoc tbng hop c6 thé

it nhét duoc khai thac mot phin dé giam cac tdc do bit dé ma héa tin hidu 4m thanh.

B6 ma hoa theo khia canh thir nhit bao gém bo phéan tich dugc tao cAu hinh dé
suy ra cac hé sb dy bao va tin hiéu du tir khung cdatin hiéu 4m thanh. B m4 héa con
bao gdm bd tinh toan thong tin thanh t6 dwgc tao cAu hinh dé tinh toan thong tin tao hinh
phé lién quan dén tiéng néi tir cac hé s6 du bdo. Bo ma hoa con bao gdm b tinh toan
tham s6 d6 khuéch dai duoc tao ciu hinh dé tinh toan tham s d6 khuéch dai tir tin hiéu
du v6 thanh va thong tin tao hinh phé va b0 tao thanh dong bit dugc tao cAu hinh dé tao
thanh tin hiéu d4u ra dva trén thong tin lién quan dén khung tin hidu hfru.thanh, tham s6
d6 khuéch dai hodc tham sé @6 khuéch dai duoc lugng tr hoa va cac hé s6 du bao, trong
d6 bo tinh toan tham sb d6 khuéch dai bao gém b0 tao nhifu am du‘qé tao cu hinh dé
tao tin hiéu giéng nhu nhiéu 4m m4 héa; va trong d6 bo tinh todn tham s6 @6 khuéch dai
bao gdm bd x1r Iy tao hinh duoc tao cAu hinh dé tao hinh phé cla tin hiéu giéng nhu
nhiéu 4m str dung thong ﬁn tao hinh phd lién quan dén tiéng n6i va b khuéch dai c6 thé
thay dbi dugc tao cAu hinh dé khuéch dai phé cuda tin hiéu giéng nhu nhiéu am dugc tao
hinh dé thu dwoc tin hiéu giéng nhw nhidu 4m dugc tao hinh duge khuéch dai va bo didu
khién dé tinh toan tham s6 d6 khuéch dai dL,ra trén tin hiéu giéng nhu nhiéu 4m duge tao

‘hinh dwoc khuéch dai.

Céc phuong 4n khéc cia khia canh thir nhit cung c4p tin hiéu 4m thanh dugc ma
héa bao gdm thong tin hé s6 du bao cho khung hitu thanh va khung v thanh cuda tin
hiéu d4m thanh, thong tin khéc lién quan dén khung tin hi€u hitu thanh va tham sb do
khuéch dai hbac tham s6 d{) khuéch dai dugc luong tir héa cho khung vo thanh. Diéu

nay cho phép viée truyén tai mot cach hidu qua thong tin lién quan dén tiéng néi dé gitip
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viéc giai ma tin hi¢u &m thanh dugc ma hoa dé thu duogc tin hiéu dugc téng hop (dugc
phuc hdi) v6i chat lvgng 4m thanh cao.
Céc phuong 4n khac ciia khia canh thir nhit cung cip bo giai ma dé giai ma tin
hiéu nhan dugc bao gdm théng tin lién quan dén cac hé s6 du béo, bo giai ma bao gbm:
bd tinh toan thong tin thanh t6 duge tao ciu hinh dé tinh toan thong tin tao hinh
phd lién quan dén tiéng noi tir cac hé sé du béo;
bd tao nhidu 4m duge tao cAu hinh dé tao ra tin hiéu giéng nhu nhiéu 4m giai mé;
b6 tao hinh dugc tao cAu hinh @ tao hinh phd cia tin hiéu giéng nhu nhidu 4m
giai ma st dung thong tin tao hinh phd lién quan dén tiéng noi va dé khuéch dai phé cia
tin hiéu gidng nhu nhidu 4m giai ma duoc tao hinh dé thu dwgc tin higu gidng nhu nhiéu

am giai ma dugc tao hinh dugc khuéch dai;

bd tdng hop dugce tao cdu hinh dé tong hop tin hiéu duogc téng hop tir tin hiéu

giéng nhu nhiéu 4m giai ma duoc tao hinh dugc khuéch dai va cac hé s6 du béo.

- Céc phuong 4n khéc ciia khia canh thir nhit @& cap dén phuong phép dé ma hoa

tin hiéu 4m thanh, bao gdm:
suy ra cac h¢ sb du bao va tin hiéu du tir khung tin hi¢u &m thanh;
tinh toan thong tin tao hinh phd lién quan dén tiéng néi tir cac hé sé du bao;

tinh toan tham s6 d6 khuéch dai tir tin hiéu du v6 thanh va thong tin tao hinh phé;

va
tao thanh tin hiéu du ra dua trén thong tin lién quan dén khung tin hiéu hitu
thanh, tham s6 do khuéch dai hodc tham s6 do khuéch dai dugc lugng tir héa va cac hé
s6 du bao; va
tao va ma hoa tin hiéu gidng nhu nhidu 4m, bao gom:
tao hinh phd cua tin hiéu gidng nhu nhiu am str dung thong tin tao hinh
phd lién quan dén tiéng noi; va
khuéch dai phé cua tin hi€u giéng nhu nhiu 4m duge tao hinh dé thu dugc

tin hiéu giéng nhu nhiéu 4m dugce tao hinh dugc khuéch dai;
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tinh toan tham s6 do khuéch dai dua trén tin hiéu giéng nhu nhiéu am dugc

tao hinh dwgc khuéch dai.

Céc phuong an khéc ctia khia canh thi nhit @& cap dén phuong phéap dé ma hoa

tin hiéu 4m thanh, bao gém:
suy ra cac hé s6 dy béo va tin hidu du tir khung tin hi¢u 4m thanh;
tinh toan thong tin tao hinh phé lién quan dén tiéng néi tir cac hé sb du bao;

tinh toan tham s6 d6 khuéch dai tir tin hiéu du v6 thanh va thong tin tao hinh phé;

va

tao thanh tin hiéu du ra dva trén théng tin lién quan dén khung tin hiéu hitu
thanh, tham sb d khuéch dai hodc tham sb do khuéch dai duoc luong tir hda va cac hé

sb du bao; va
tao va ma héa tin hi¢u giéng nhu bnhiéu 4m, bao gbém:
tao hinh phé cia tin hiéu gidng nhu nhiéu 4m sir dung thong tin tao hinh
phé lién quan dén tiéng néi; va
khuéch dai phé clia tin hiéu giéng nhu nhidu 4m dugc tao hinh dé thu dugc

tin hiéu gibng nhu nhidu 4m duoc tao hinh dugc khuéch dai;

tinh toan tham sb d6 khuéch dai dua trén tin hiéu giéng nhw nhiu 4m duogc
tao hinh dwge khuéch dai.

Céc phwong an khac @& cap dén chuong trinh méy tinh dé thuc hién phuong phap
& trén. '

Céc phuong 4n cta khia canh thir hai cung cip bd ma héa dé ma hoéa tin hiéu 4m
thanh. B6 ma hoa bao gém bd phén tich duogc tao cAu hinh dé suy ra cac hé s6 du bao
va tin hiéu du tr khung vo thanh cua tin hi¢u 4m thanh. B ma héa con bao gém b0 tinh
toan tham sb do khuéch dai dudc tao cAu hinh dé tinh toan thong tin tham s6 d6 khuéch
dai thr nhat dé dinh rd tin hiéu kich thich tht nhét lién quan dén bang ma tt dinh va dé
tinh toan thong tin tham sé d6 khuéch dai thir hai dé dinh rd tin hiéu kich thich thit hai
lién quan dén tin hiéu giéng nhu nhifu 4m cho khung v6 thanh. Bo ma hoa con bao gdbm

| bd tao thanh dong bit duge tao cAu hinh dé tao thanh tin hiéu dau ra dya trén thong tin

-8



27896

lién quan dén khung tin hiéu hitu thanh, thong tin tham s6 d6 khuéch dai thir nhat va
thong tin tham sé d6 khuéch dai thir hai.

Céc phuong 4n khéac cua khia canh thir hai cung cp bo giai ma dé giai ma tin
hiéu am thanh nhan dugc bao gém thong tin lién quan dén cac hé sé dy bao. Bo giai ma
bao gdm b tao tin hiu thir nhit duoc tao cAu hinh dé tao ra tin hiéu kich thich thi nhat
tir bang ma tat dinh cho phéan cua tin hiéu duoc tbng hop. Bo giai ma con bao g6m b
tao tin hiu thtr hai dugc tao ciu hinh dé tao ra tin hi¢u kich thich thtr hai tir tin hiéu
gidng nhu nhifu 4m cho phan cua tin hiéu dugc tdng hop. BO gidi ma con bao gom bod
td hop vabd téng hop, trong d6 bd tb hop duogc tao cAu hinh dé t6 hop tin hi€u kich thich
thir nhét va tin hiéu kich thich thir hai d tao ra tin hiéu kich thich dwgc t6 hgp cho phan
clia tin hiéu dugc tdng hop. B6 téng hop dugc tao cdu hinh dé téng hop phan cia tin

hiéu duoc téng hop tir tin hiéu kich thich dugc t hop va cc hé s6 du bao.

Cac phuong 4n khéc ctia khia canh thir hai cung cAp tin hiéu 4m thanh dugc ma
hoa bao gdm théng tin lién quan dén céc hé sb du bao, thong tin lién quan dén bang ma
tit dinh, thong tin lién quan dén tham sb do khuéch dai thir nhét va tham ) do khuéch

dai thir hai va thong tin lién quan dén khung tin hiéu hitu thanh va v6 thanh.

Céc phuong 4n khéc ctia khia canh thir hai cung cip cac phuong phép dé 14n luot

'ma hoéa va giai ma tin hiéu 4m thanh, tin hi¢u 4m thanh nhén dugc va lién quan dén

chuong trinh méy tinh.
M ta vin tit cac hinh vé

Tiép theo, c4c phuong 4n uu tién ciia sang ché dugc mé ta v6i vide tham chiéu
t6i c4c hinh V& di keém, trong do:

Fig.1 thé hién so d6 khdi dang gian lugc cia bd ma hoa dé ma hoéa tin hiéu 4m
thanh theo phuong 4n cia khia canh thir nhét;

Fig.2 thé hién so dd khbi dang gian lugc ctia b gidi ma dé giai ma tin hi¢u dau
vao nhén dugc theo phuong an cuia khia canh thir nhat;

Fig.3 thé hién so b khéi dang gidn lugc cia by ma hoda khac dé ma héa tin hiéu

4m thanh theo phuong 4n ctia khia canh thi nhét;
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Fig.4 thé hién so d6 khdi dang gian lugc cia b ma héa bao gdm bo tinh todn
tham s6 do khuéch dai dugc thay ddi khi duoc so sanh véi Fig.3 theo phuong an cia
khia canh thir nhét;

Fig.5 thé hién so dd khéi dang gian lugce cta b tinh toan tham s6 d6 khuéch dai
duge tao ciu hinh dé tinh toan thong tin tham s6 do khuéch dai thir nhat va dé tao hinh
tin hiéu duoc kich thich ma theo phuong an cia khia canh thir hai;

Fig.6 thé hién so db khéi dang gian luoc cia b0 mi hoa dé ma hoa tin hiéu 4m
thanh va bao gdm bd tinh toan tham s6 do khuéch dai dugc mé ta trén Fig.5 theo phuong

an cuda khia canh thir hai;

Fig.7 thé hién so db khdi dang gian lugc ciia bo tinh toan tham s6 d6 khuéch dai
ma bao gdm bb tao hinh khac duogc tao cAu hinh @ tao hinh tin hiéu gidng nhu nhiéu
am khi dugc so sanh véi Fig.5 theo phuong an cua khia canh thit hai;

_ Fig.8 thé hién so d6 khéi dang gian lugc clia so ¢ ma héa v6 thanh cho CELP
theo phuong an cia khia canh thir hai;

Fig.9 thé hién so d6 khéi dang gian Iugce clia viéc ma héa vo thanh theo tham sd
theo phuong an cua khia canh thr nhét;

Fig.10 thé hién so dd khdi dang gian luoc ciia bd gidi ma dé giai ma tin hiéu am
‘thanh duge ma hoa theo phuong én cua khia canh thir hai;

Fig.11a thé hién so d6 khoi dang gian lugc cda bd tao hinh thuc hién cAu trac
thay thé khi dugc so sanh v6i bo tao hinh dugc thé hién trén Fig.2 theo phuong 4n ciia
khia canh thir nhét;

Fig.11b thé hién so d6 khéi dang gian lugc ctia bd tao hinh khac thuc hién su thay
thé khac khi duge so sanh véi bd tao hinh dugc thé hién trén Fig.2 theo phuong an cia
khia canh thir nhét; '

Fig.12 thé hién biéu dd trinh tu thao tic dang gian hroc ciia phwong phap ma héa
tin hiéu am thanh theo phuong 4n cia khia canh thir nhét;
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Fig.13 thé hién biéu d6 trinh tyr thao tac dang gian lugc ctia phuwong phép gidi ma
tin hiéu am thanh nhan dudc bao g@)m céc hé sb du béo va tham sb d6 khuéch dai theo

phuong 4n ciia khia canh thir nhit;

Fig.14 thé hién biéu db trinh ty thao tac dang gian lugc ciia phuong phap ma hoéa
tin hiéu 4m thanh theo phuong én cuia khia canh thir hai;

Fig.15 thé hién biéu db trinh ty thao tic dang gian lwgc ctia phuong phép gidi ma
‘tin hiéu 4m thanh nhén dugc theo phuong 4n ctia khia canh thir hai; va

Fig.16 thé hién so db khéi dang gian lugc clia so d6 ma héa vo thanh theo tham

S

- O

M ta chi tiét sang ché
Céc chi tiét gibng nhau hoic twong duong hogc cic chi tiét véi chirc nang gidng
nhau hoic twong dwong dugc biéu thi & phin mb ta sau day boi cac s6 tham chiéu gibng

nhau hodc twong duong ngay ca khi xuét hién & cac hinh v& khac nhau.

Trong phan mo t4 sau day, cac chi tiét s& dugc dua ra dé cung cip su giai thich
ky ludng cho cac phuwong 4n ciia sang ché. Tuy nhién, s& ro rang di véi nhitng ngudi
¢6 trinh do trong linh vuc k¥ thuét trong ng rang cac phuong 4n cia sang ché c6 thé
dugc thue hién ma khong c6 cac chi tiét cu thé nay. Trong cac vi du khac, cac cAu tric
va thiét bi da duoc biét dén duogc thé hién dudi dang so d6 khéi thay vi chi tiét dé tranh
lam kho hiéu cac phuong 4n ctia sang ché. Ngoai ra, cic ddu hiéu cua cac phuong an
khac nhau dugc mo ta sau day co thé dugc td hop véi nhau, trir khi duge luu y cu thé

khac.

Trong phan tiép theo, sy tham khao s& dugc thyc hién dé cai bién tin hiéu am
thanh. Tin hiéu 4m thanh c6 thé dirqc cai bién bang cach khuéch dai va/hodc suy giam
cac phﬁn cua tin hiéu 4m thanh. Phan cta tin hiéu 4m thanh c6 thé, vi du, 1 chudi tin
hiéu 4m thanh trong mién thoi gian va/hodc phd ctia né trong mién tan sb. Péi véi mién
tan s, phd co thé dugc cai bién bang cach khuéc_h dai hodc suy giam cac gia tri phd
duge sdp xép trong hoic tai cic tin s6 hodc cac khoang tan sd. Sy cai bién phd ctia tin
hiéu am thanh c6 thé bao gdm chudi céc hoat dong ching han nhu khuéch dai va/hosc

suy giam tan so hoac khoang tan so thir nhat va sau dé khuéch dai va/hodc suy gidm cua
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tan sb hodc khoéhg tan s6 thi hai. Cac cai bién trong mién tAn s6 c6 thé dugc bidu dién
nhu sy tinh toan, tirc 14 nhan, trir, cng hodc tuong tu, cua géc gia tri phé va cac gia tri
d6 khuéch dai va/hodc cac gia tri suy giam. Céc cai bién c6 thé dugc thuc hién mét cach
tudn tu ching han trude tién nhan cac gia tri phé voi gia tri nhan thi nhét va sau d6 voi
gid tri nhén thu hai. Phép nhan véi gid tri nhén thtr hai va sau d6 véi gia tri nhén thir
nhét c¢6 thé cho phép nhan duoc két qua dong nhét hozc gn nhu ddng nhét. Ngoai ra,
gié tri nhan thtr nhét va gid tri nhan thi hai trudce tién c6 thé duge td hop va sau d6 duge
ap dung d6i vé6i gia tri nhan duge t6 hop cho cac gia tri phd trong khi nhan két qua twong
tu hodc két qua co thé so sanh- dugc cia phép toan. Do do, cac bude cai bién duge tao
cAu hinh dé tao thanh hodc cai bién phé cta tin hiéu 4m thanh dugc mo ta dudi day
khéng bi gidi han theo thir tl.l'(dlIQC mo td ma con ¢6 thé dugce thuc hién theo thir ty duoc

thay ddi trong khi nhan két qua va/hoic hidu qua tuong tu.

Fig.1 thé hién so db khdi dang gian lugc ctia bd fnﬁ hoéa 100 d& ma hoa tin hiéu
4m thanh 102. B ma héa 100 bao gdbm bd dung khuﬁg 110 dugce tao cAu hinh dé tao ra
chudi céc‘kh'ung 112 dya trén tin hiéu 4m thanh 102. Chudi 112 bao gbm nhiéu khung,
trong d6 mdi khung cia tin hiéu 4m thanh 102 c¢6 chiéu dai (khoang thoi gian) trong
mién thoi gian. Vi dy, mdi khung c6 thé c6 chidu dai 10 mili gidy, 20 mili gidy hodc 30
mili gidy.

B0 ma hoéa 100 bao gém b phén tich 120 dugc tao cAu hinh dé suy ra cac hé sb
du bao LPC (LPC = linear prediction coefficients) 122 va tin hi¢u du 124 tir khung cta
tin hi€u 4m thénh. Bo dung khung 110 ho#c bd phan tich 120 dugc tao c4u hinh dé xac
dinh su biéu dién coa tin hiéu 4m thanh 102 trong mién tan sb. Ngoai ra, tin hiu &m

thanh 102 c¢6 thé 12 sy biéu dién trong mién tan sb.

Céc hé sb du bao 122 c6 thé, vi du, 14 cac hé s6 du bao tuyén tinh. Ngoai ra, su
du bao phi tuyén tinh ciing c6 thé duoc 4p dung sao cho bd du béo 120 dugce tao chu
hinh @& x4c dinh cac hé sb du bao phi tuyén tinh. Loi ich cta su du bdo tuyén tinh duogc

dwa ra trong nd lyc tinh toan dugc giam bét dé tinh toan cac hé sé du béo.

B6 mahoa 100 bao gdm bd quyét dinh hiru thanh/v6 thanh 130 duoc tao ciu hinh
dé xac dinh, ‘néu tin hi€u du 124 da dugc xac dinh tir khung 4m thanh v6 thanh. B quyét
dinh 130 dugc tao cdu hinh dé cung cép tin hiéu du cho b ma héa khung hitu thanh 140
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néu tin hiéu du 124 da duoc xac dinh tir khung tin hi€u hiru thanh va dé cung cép tin
hiéu du cho bo tinh toan tham s d6 khuéch dai 150, néu tin higu du 124 da dugc xdc
dinh tir khung 4m thanh v6 thanh. Pé x4c dinh néu tin hiéu du 122 da dugc xac dinh tir
‘khung tin hi€u hitu thanh hay vo thanh, b quyét dinh 130 c6 thé st dung cac phuong
‘thirc khac nhau ching han nhu su twong quan tu déng ciia cac miu cla tin hiéu du.
Phuong phap dé quyét dinh liéu khung tin hidu 13 hitu thanh hay v6 thanh dugc cung
cip, vi du trong tiéu chudn G.718 -ban tiéu chuin héa vién thong (international
telecommunication union — ITU) thudc li€én minh dién béo quéc té (telecommunication |
standardization sector - T) . Luong 16n nang lwong duge sip xép tai cac tan sb thp c6
thé chi ra phﬁn hitu thanh cia tin hi¢u. Ngoai ra, tin hi¢u vo thanh c6 thér din dén cac

luong 16n ning luong tai cac tan so cao.

Bo mé héa 100 bao gdm bd tinh toan thong tin thanh t6 160 dugc tao ciu hinh dé
tinh toan thong tin tao hinh phd lién quan dén tiéng néi tir cac hé sé du bao 122.

Thong tin tao hinh phd lién quan dén tiéng néi c6 thé xem xét thong tin thanh t,
vi du, béng cach xac dinh céc tan sd hodc céac khoang tan s cia khung dm thanh duogc
xtr Iy ma bao gébm qung nang luong 16n hon so v6i lan can. Thong tin tao hinh ph ¢
thé/phén doan phé do 16n cua tiéng n6i thanh céc thanh tb, tic 13, cac chd 16, va phi
thanh td, tirc 14 chd 10m, cac vung tdn sb. Cac vung thanh td cua phé c6 thé, vi du, duoc
suy ra bing cach st dung sy bidu dién céc tan sé phd tré nap (Immittance Spectral
Frequencies - ISF) hodc c4c tdn s6 phd vach (Line Spectral Frequencies - LSF) ctia céc
hé sb du bao 122. Thuc vay, ISF hodc LSF biéu diln cac tn s ma trong d6 bd loc téng

hop sir dung cac hé sé du bao 122 cong hudng.

Théng tin tao hinh phd lién quan dén tiéng néi 162 va cac phén du v6 thanh dugc
chuyén tiép t6i bo tinh toan tham sb d6 khuéch dai 150 ma dliqc tao cAu hinh @& tinh
toan tham s d6 khuéch dai gn tir tin hi€u du vo6 thanh va thong tin tao hinh phé 162.
Tham s d6 khuéch dai g, c6 thé 1a gia tri vd hudng hodc nhiéu gia tri ciia chung, tirc 13,
tham sb d6 khuéch dai c6 thé bao gém nhiéu gia tri lién quan dén su khuéch dai hodc
suy giam ctia cac gia tri phd trong nhiéu khoang tin s6 ciia phd cta tin hi¢u s& dugc
khuéch dai hodc suy giam. B6 giai ma c6 thé duge tao céu hinh dé 4p dung tham s6 d6

khuéch dai gn cho thong tin cta tin hiéu 4m thanh duoc ma hoa nhan dugc sao cho cac
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phén cia céac tin hiéu 4m thanh dugc mi héa nhan duge duoc khuéch dai hodc suy giam
dua trén tham sb do khuéch dai trong khi giai ma. Bo tinh toan tham sb do khuéch dai
150 c6 thé dugc tao cdu hinh dé x4c dinh tham sé d6 khuéch dai g, béi mot hoidc nhiéu

biéu thirc toan hoc hoic cac quy tic xac dinh din dén gia trj lién tuc.

Céc phép toan dugc thyc hién s, vi dy, bai bd xir 1y, thé hién két qua trong bién

c6 s6 lugng bit gi6i han, c6 thé din dén d6 khuéch dai dugc luong tir héa g, .

Ngoai ra, két qua con c6 thé dugc lugng tir hoa theo so dd hrc,rng t& hoa sao cho
thong tin d6 khuéch dai dugc lugng tir héa dugce thu. Do d6, bd gidi ma 100 co thé baQ
gém bd luong tir hdéa 170. Bo lugng tir héa 170 ¢o thé duoc tao cdu hinh dé luong tir
héa d6 khuéch dai dugc xac dinh g, thanh gia tri s6 gin nhat dugc hd tro béi cac phép

‘toan sré cuia bd ma hoa 100. Ngoai ra, b luong tr hdéa 170 co6 thé duoc tao cAu hinh dé
ap dung ham luong tir hoa (tuyén tinh hodc phi tuyén tinh) cho hé sé d khuéch dai da
duoc s héa va do d6 duge lwong ttr hoa. Ham lugng tir hoa phi tuyén tinh c6 thé xem
x¢ét, vi du, cac phu thudc 16ga cta thinh gidc con nguoi c6 d nhay cao tai cdc mirc ap

suat 4&m thap va it nhay hon tai cdc mirc 4p suit cao.

B6 ma héa 100 con bao gdm bd phén suy ra thong tin 180 dugc tao cAu hinh dé
suy ra thong tin lién quandé’n hé sb du bao 182 tir cac hé sb du bao 122. Cac hé sb du
bao ch?mg han nhu cac hé s du bao tuyén tinh dugc str dung dé kich thich cac bang ma
cai tién c6 do khéng tha”ip chéng cac méo am hodc cac 16i. Do d6, vi du, dugc biét dén
dé chuyén dbi cac hé s6 dy bao tuyén tinh thanh cic tin sb lién phd (inter-spectral
frequencies - ISF) va/hodc dé suy ra cac cip vach phd (line-spectral pairs - LSP) va aé
truyén thong tin lién quan dén no véi tin hiéu 4m thanh dwgc ma héa. Thong tin LSP
va/hodc ISF c6 do khang cao hon chng cac méo 4m trong phuong tién truyén, vi du 15i,
hodc cac 18i bo tinh toan. Bo phan suy ra thong tin 180 ¢ thé con bao gém b luong tir
héa duge tao cAu hinh dé cung cép thong tin dugc lugng tir hoa dbi véi LSF va/hoic
ISP.

Ngoai ra, by ~vsuy ra thong tin ¢6 thé dugce tao cdu hinh dé chuyén tiép cac hé sb
du bao 122. Ngoai ra, bd ma hoa 100 c6 thé dugc nhan ra ma khong can bd phan suy ra
thong tin 180. Ngoai ra, by luong tfx héa c6 thé 14 khéi ham cia bo tinh toan tham sb d6
khuéch dai 150 hodc cia bo tao thanh dong bit 190 sao cho bg tao thanh dong bit 190
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duge tao-cAu hinh dé nhin tham sé d6 khuéch dai gn va dé suy ra do khuéch dai duoc

lugng tir hoa &n dya trén n6. Ngoai ra, khi tham s6 d6 khuéch dai g, dd duogc luong tir

héa,\bc} ma hoa 100 c6 thé dugc nhan ra ma khong can bd lugng tr hda 170.

Bo ma héa 100 bao gdm bé tao thanh dong bit 190 dugc tao cAu hinh dé lan lugt
nhan tin hiéu hiru thanh, thong tin hiru thanh 142 lién quan dén khung hitu thanh ctia tin
hiéu 4m thanh dwoc ma hoa duge cung cip bdi b ma hoa khung hiru thanh 140, dé nhan
d6 khuéch dai dﬁqc lugng tir héa g, va thong tin lién quan dén céc hé sb du bao 182 va

dé tao thanh tin hiéu dau ra 192 dua trén noé.

Bo ma hoa 100 c6 thé 13 phin cua thiét bi ma hoa tiéng nhur dién thoai ¢ dinh
hodc di d6ng hoic thiét bi bao gdm micrd dé truyén cac tin hiéu 4m thanh nhu may tinh,
may tinh ca nhan dang bang hodc tuong tu. Tin hiéu dau ra 192 hodc tin hiéu duge suy
ra ctia n6 c6 thé duqc truyén, vi du qua c4c truyén thong di dong (khong diy) hoic qua

truyén thong c6 day nhu tin hi€u mang.

Uu diém cta bd ma hoa 100 d@6 1a tin hiéu dau ra 192 bao gdm théng tin dugc
suy ra tir thong tin tao hinh phé duoc chuyén dbi thanh d6 khuéch dai duoc lugng tir hda
g,- Do do6, viéc gidi mi tin hi¢u dau ra 192 c6 thé cho phép dé dat duoc hodc thu dugc
thong tin khac ma lién quan dén tiéng ndi va do d6 dé giai ma tin hiéu sao cho tin hi¢u
dugc gidi ma thu dugce bao gdm chét lugng cao d6i v6i mitc duge nhan biét cﬁé chét
luong tiéng néi.

Fig.2 thé hién so dd khéi dang gian luoc ctia b ma hoa 200 dé giai ma tin higu
d4u vao nhén duoc 202. Tin hiéu d4u vao nhan duogc 202 c6 thé twong tmg, vi du véi tin
hiéu dau ra 192 dugc cung cép bdi bd ma héa 100, trong do6 tin hi¢u diu ra 192 c6 thé
dugc ma héa bdi cac by ma hoéa 16p mirc cao, duge truyén qua moi truong, dugc nhan
béi thiét bi nhin duoc giai ma tai cac 16p cao, tao ra tin hiéu dau ra 202 cho bod giai ma

200.

Bo giai ma 200 bao gdm b bién dang dong bit (bd tach kénh; DE-MUX) d nhéan
tin hiéu dau vao 202. B6 bién dang dong bit 210 duoc tao chu hinh dé cung cép cac h¢
s6 du bao 122, d6 khuéch dai duoc luong tir héa g, va thong tin hitu thanh 142. Dé thu

dugc cac hé sd du bao 122, bd bién dang dong bit c6 thé bao gdm bd phan suy ra thong
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tin nghich dao thuc hién phép toan nghich dao khi dugc so sanh véi bd phén suy ra théng
tin 180. Ngoai ra, bd giai ma 200 c6 thé bao gdm bo phéan suy ra thong tin nghich dio
khoéng duoc thé hién duoc tao cAu hinh dé thuc hién phép toan nghich déo d6i voi bd
phén suy ra thong tin 180. N6i cach khac, cac hé sb6 du bao dugc giai ma, tuc 13, dugce

phuc hoi.

B0 giai ma 200 bao gdm bo tinh toan thong tin thanh t§ 220 dugc tao cu hinh
dé tinh toan thong tin tao hinh phd lién quan dén tiéng noi tir cac hé sb dw bao 122 nhur
n6 duge mé ta cho bd tinh toan théng tin thanh t§ 160. B tinh toan thong tin thanh t6
220 duoc tao cdu hinh @ cung cp thong tin tao hinh phd lién quan dén tiéng noéi 222.
Ngoai ra, tin hiéu diu vao 202 ¢ thé con bao gdbm théng tin tao hinh phd lién quan dén
tiéng n6i 222, trong d6 su truyén tai ciia cac hé sé du bao hodc thong tin lién quan‘ dén
n6 nhu, vi du LSF va/hoic ISF duogc luong tir hoa thay cho thong tin tao hinh phd lién

quah dén tiéng néi 222 cho phép tdc do bit thép hon ctia tin hiéu dau vao 202.

B¢ gidi ma 200 bao gém b0 tao nhiéu am ngﬁu nhién 240 dugc tao cAu hinh dé
tao ra tin hiéu giéng nhu nhiéu 4m, ma c6 thé don gian hoa dugce biéu thi nhu tin hiéu
nhiu 4m. Bo tao nhiéu 4m ngau nhién 240 c6 thé dugc tao cAu hinh dé tai tao tin hiéu
nhiu &m ma thu dwge, vi du khi do va lwu trit tin hiéu nhidu 4m. Tin hiéu nhiéu 4m c6
thé duoc do va duge ghi lai, vi du, béng céach tao ra nhiu 4m nhiét tai dién tré hodc
thanh phf?m dién khac va béng cach luu trir dit liéu dugce ghi 1én bo nhé. B tao nhiéu 4m

ngiu nhién 240 dugc tao ciu hinh dé cung cip tin hiéu (giéng nhu) nhidu 4m n(n).

B gidi ma 200 bao gbdm b0 tao hinh 250 bao gém bd x1r ly tao hinh 252 va bd
khuéch dai c6 thé thay dbi 254. Bo tao hinh 250 duoc tao ciu hinh dé tao hinh phé cia
tin hiéu nhiéu 4m n(n) theo cach phd. Bo xtr Iy tao hinh 252 dugc tao cAu hinh dé nhéan
thong tin tao hinh lién quan dén tiéng néi va dé tao hinh phd cua tin hiéu nhidu 4m ri(n),
vi du bing cach nhén cac gia tri phd clia phd cua tin hiéu nhiéu 4m n(n)'vé cac gia tri
ctia thong tin tao hinh phd. Phép toan ciing c6 thé duge thuc hién trong mién thoi gian
bang cach nhan chap tin hiéu nhidu 4m n(n) véi bd loc dugce dua ra béi thong tin tao
hinh phé. Bo x1r Iy tao hinh 252 duogc tao cAu hinh dé cung cép tin hiéu nhiéu 4m duoc
tao hinh 256, phd clia n6 tuong tmg véi bd khuéch dai co thé thay dbi 254. Bo khuéch
dai c6 thé thay déi 254 dugc tao cAu hinh d& nhén tham sb d6 khuéch dai g, va dé khuéch
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dai«phé ctia tin hiéu nhiéu &m dugc tao hinh 256 dé thu dugc tin hiéu nhidu 4m duoc tao
hinh duoc khuéch dai 258. Bo khuéch dai c6 thé duge tao ciu hinh dé nhan cac gia tri
. phé cuia tin hiéu nhiu 4m dugc tao hinh 256 véi céc gid tri cia tham s6 @ khuéch dai
gn. Nhu dugc néu trén, b tao hinh 250 ¢ thé duge thuc hién sao cho bd khuéch dai c6
thé thay @i 254 dugc tao cdu hinh dé nhan tin hiéu nhidu 4m n(n) va & cung cép tin
‘hiéu nhiéu 4m dugc khuéch dai cho bd Xir ly tao hinh 252 dugc tao céu hinh @ tao hinh
tin hiéu nhidu 4m duoc khuéch dai. Ngoai ra, bd xtt Iy tao hinh 252 ¢6 thé dugce tao cdu
hinh d& nhan théﬁg tin tao hinh phd lién quan dén tiéng néi 222 va tham sb d6 khuéch
dai g va dé 4p dung 1an luot, théng tin ndy sau thong tin khac, ca hai thong tin cho tin
hiéu nhidu 4m n(n) ‘hoac dé t6 hop ca hai thong tin, tirc 13, boi phép nhan hoic cic phép

tinh khéc va dé ap dung tham s6 duoc td hop cho tin higu nhiéu 4m n(n).

Tin hi¢u gibng nhu nhifu 4m n(n) hodc phién ban dugc khuéch dai ciia n6 duge
tao hinh v6i thong tin tao hinh phd lién quan dén tiéng no6i cho tin hidu 4m thanh dugc
giai ma 282 ¢6 chét luong 4m (ty nhién) lién quan dén tiéng n6i hon. Pidu nay cho phép

‘thu dugc céc tin hidu 4m thanh chét luong cao va/hodic dé giam cac tdc do bit tai phia
bd ma hoa trong khi duy tri hodc cai thién tin hi€u dau ra 282 tai bd gidi ma véi pham
vi gidm bat. ‘

B6 giai ma 200 bao gdm bd tdng hop 260 duge tao cAu hinh dé nhan cac hé sb
du bdo 122 va tin hiéu nhidu 4m dugc tao hinh dugc khuéch dai 258 va dé tong hop tin
hiéu dugc téng hop 262 tir tin hidu giéng nhu nhidu 4m dugc tao hinh duge khuéch dai
258 va cc hé sb du bao 122. Bo téng hop 260 c6 thé bao gém bd loc va c6 thé dugetao
cAu hinh dé thich ung bo loc véi cac hé s6 du bao. BO téng hop cé thé duoc tao ciu hinh
@8 loc tin hiéu giéng nhu nhidu am dugc tao hinh duge khuéch dai 258 vai bd loc. BO
loc ¢6 thé duge thuc hién nhu phén mém hodc cdu tric phén cung va co thé bao gém
cAu triic dap g xung vo hari (infinite impulse response - IIR) hodc dap ung xung hitu

han (finite impulse response - FIR)

Tin hiéu duoc téng hop twong tmg v6i khung duoc gidi ma vo thanh cia tin hiéu
dAu ra 282 clia bd giai ma 200. Tin hiéu ddu ra 282 bao gdm chudi cac khung ma c6 thé

duge chuyén d6i thanh tin hiéu 4m thanh lién tuc.
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Bo bién dang dong bit 210 duogc tao cAu hinh dé phén tach va cung cép tin‘ hiéu
thong tin hitu thanh 142 tir tin hiéu dau vao 202. Bo giai ma 200 bao gém bd giai ma
khung hﬁ'ﬁ thanh 270 dugc tao c4u hinh d cung c4p khung hitu thanh dua trén thong tin
hitu thanh 142. Bd giai ma khung hiru thanh (bd xi 1y khung hitu thanh) dugc tao cdu
hinh dé xac dinh tin hiéu hitu thanh 272 duya trén thong tin hitu thanh 142. Tﬁl hiéu hiru
thanh 272 c6 thé trong Gmg véi khung 4m thanh hitu thanh va/hodc phan du hiru thanh

it b gidi ma 100, |

B giai ma 200 bao g‘ém b6 t6 hop 280 duoc tao cdu hinh dé t6 hop khung duge
giai ma v6 thanh 262 va khung htu thanh 272 dé thu duoc tin hiéu 4m thanh duoc giai
ma 282.

Ngoai ra, bd tao hihh 250 ¢6 thé duge nhan ra ma khong c6 bo khuéch dai sao
cho b tao hinh 250 dugc tao cu hinh dé tao hinh phd cﬂa. tin hiéu giéng nhu nhiéu 4m
n(n) ma khéng tiép tuc khuéch dai tin hiéu thu duoc. Piéu nay cho phép giam luong
thong tin dugc truyén tai boi tin hiéu diu vao 222 va do d6 giam tdc dd bit hoic rit ngan
thoi gian ctia chudi tin hidu diu vao 202. Ngoai ra, hoic b sung, bd giai ma 200 co thé
dugce tao cAu hinh dé chi giai ma cac khung v6 thanh hodc dé xir Iy ca hai khung hitu
thanh va vo thanh bang cach tao hinh tin hiéu nhiéu 4m n(n) va bang cach tong hop tin
hidu dugc téng hop 262 cho cac khung hitu thanh va vo thanh. Diéu nay cho phép thuc
hién b gidi ma 200 ma khong c6 bd gidi ma khung hitu thanh 270 va/hodc khong C6 bd
t8 hop 280 va do d6 din dén viéc giam do phic tap clia bo giai ma 200.

Tin hiéu d4u ra 192 va/hodc tin hidu dau vao 202 bao gdm thong tin lién quan
dén cac hé sb ‘du bao 122, thong tin cho khung hitu thanh va khung v6 thanh nhu dau
hiéu chi ra néu khung duoc xir Iy 1 hiru thanh hay v thanh va thong tin khac lién quan
dén khung tin hiéu hitu thanh nhu tfn hiéu hitu thanh dugc ma héa. Tin hidu ddu ra 192
va/hodc tin hiéu d4u vao 202 con bao gdm tham sé do khuéch dai khac hodc tham sb do
khuéch dai dugc luong t&r hoa cho khung vo thanh sao cho khung v6 thanh c6 thé 1an

luot dugce giai ma dua trén cac hé sb du bao 122 va tham sb do khué'chdai 2, Z,-

Fig.3 thé hién so db khéi dang gian lugc ctia bd ma héa 300 dé ma hoa tin hiéu
am thanh 102. Bd ma héa 300 bao gdm bd dyng khung 110, bo dy béo 320 dugc tao cau
hinh dé x4c dinh cac hé sb du bao tuyén tinh 322 va tin hiéu du 324 bang céach ap dung
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b6 loc A(z) cho chudi cac khung 112 duogc cung cip béi bd dung khung 110. B md héa
300 bao gdm bd quyét dinh 130 va b6 ma héa khung hiru thanh 140 d@ thu dugc thong
tin tin hiéu hitu thanh 142. B6 ma hoa 300 con bao gdm bé tinh toan théng tin thanh td
160 va b¢ tinh toan tham s do khuéch dai 350.

B0 tinh toan tham s6 d6 khuéch dai 350 duge tao ciu hinh dé cung cép tham s
d6 khuéch dai g, nhu d duoc mé ta bén trén. Bo tinh toan tham sé d6 khuéch dai 350
bao gbm bd tao nhidu 4m nghu nhién 350a dé tao ra tin hiéu giéng nhw nhiu 4m ma hoéa
350b. B0 tinh toan do khuéch dai 350 con bao gdm bo tao hinh 350¢ c6 bd xit 1y tao
hinh 350d va bd khuéch dai c6 thé thay dbi 350e. Bo xt 1y tao hinh 350d duoc tao cAu
~ hinh d& nhén théng tin tao hinh lién quan dén tiéng néi 162 vatin hiéﬁ gidng nhu nhidu _
4m 350b, va dé tao hinh phé cua tin hiéu giéng nhu nhiu 4m 350b véi thong tin tao
hinh phd lién quan dén tiéng n6i 162 nhu né da duge md ta cho bd tao hinh 250. Bo
khuéch dai c6 thé thay dbi 350e dugc tao cAu hinh dé khuéch dai tin hiéu giéng nhu
nhidu 4m dugc tao hinh 350f v6i tham s6 d6 khuéch dai gu(temp) ma 13 tham s6 do
khuéch dai tam thoi dugc nhan tir bd didu khién 350k. Bo khuéch dai c6 thé thay dbi
350e con duoc tao ciu hinh @& cung cAp tin hiéu gidng nhu nhidu 4m duoc tao hinh duge
khuéch dai 350g nhu né da duge mo ta cho tin hidu gibng nhu nhiu 4m dugc khuéch
dai 258. Nhu n6 da dugc mo ta cho bd tao hinh 250, thr tu tao hinh va khuéch dai tin

hiéu gibng nhu nhidu 4m c6 thé duoc td hop hodc thay doi khi duoc so sanh véi Fig.3.

B6 tinh toan tham sb do khuéch dai 350 bao gém b0 so sanh 350h duogc tao cAu
hinh d& so sanh phan du v6 thanh dugc cung cip bdi bo quyét dinh 130 va tin hidu gidng
nhu nhidu 4m duoc tao hinh duoc khuéch dai 350g. Bo so sanh duoc tao cAu hinh dé thu
" dwogc sb do cho sy gidng nhau ciia phin du vé thanh va tin hiéu giéng nhu nhidu 4m
duoc tao hinh duge khuéch dai 350g. Vi du, bd so sanh 350h c6 thé duge tao cdu hinh
dé xac dinh méi tuong quan chéo cua ca hai tin hi¢u. Ngoai ra, hoac bé sung, bd so sanh
350h c6 thé dugc tao cdu hinh dé so sanh céc gia tri phé cua ca hai tin hi€u tai mot vai -
hoic tAt ca cac ngan tin sd. BO so sanh 350h con dugce tao cAu hinh dé thu dugc két qua

so sanh 350i.

B0 tinh toan tham s6 @6 khuéch dai 350 bao gém bd diéu khién 350k dugc tao
cAu hinh dé xac dinh tham sé do khuéch dai ga(temp) dua trén két qua so sanh 350i. Vi
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du, khi két qua so sanh 350i chi ra rang tin hiéu giéng nhu nhiéu 4m duoc tao hinh du(rc
khuéch dai c6 bién dd hodc d6 16n ma nhé hon bién d6 hodc dd 1on tuong ing cia phén
du v6 thanh, bd diéu khién c6 thé duogc tao ciu hinh dé ting mot hodc nhiéu gia tri cta
tham s do khuéch dai gn(temp) cho mot sb hodc tAt ca cac tan sd cua tin hiéu giéng nhu
‘nhiu 4m dugc khuéch dai 350g. Ngoai ra, hodc bd sung, bd diéu khién c6 thé duoc tao
c4u hinh dé gidm mot hodc nhiéu gia tri cia tham s6 @6 khuéch dai gn(temp) khi két qua
so sanh 350i chi ra réng tin hiéu giéng nhu nhiéu 4m dugc tao hinh duge khuéch dai c6
dd 16n hodc bién dd qua cao, tic 13, tin hiéu giéng nhu nhiéu am duoc tao hinh duoc
khuéch dai qué 16n. Bo tao nhidu 4m ng?lu nhién 350a, bo tao hinh 350c, b so sanh
350h va bd diéu khién 350k c6 thé duge tao ciu hinh dé thuc hién sy t6i vu héa vong
kin dé x4c dinh tham sb d6 khuéch dai ga(temp). Khi s6 do cho su gidng nhau ciia phin
du v6 thanh véi tin hiéu gidng nhu nhiéu 4m duge tao hinh dugce khuéch dai 350g, vi
du, duge thé hién nhu su chénh 1éch gitta hai tin hi€u, chira réng su giéng nhau cao hon
gia tri nguong, bd diéu khién 350k duoc tao cdu hinh dé cung cip tham sb do khuéch
dai dugc xac dinh gn. BS lugng tir héa 370 duge tao cAu hinh dé luong tir hdéa tham sb

6 khuéch dai g, dé thu dugc tham sé do khuéch dai dugc lugng tirhoa g, .

Bo tao nhiéu 4m ngiu nhién 350a c6 thé dugc tao ciu hinh dé phéan phéi nhiéu
4m giéng nhu Gauss. B tao nhifu 4m ngiu nhién 350a c6 thé dugc tao ciu hinh dé chay
(goi) bd tao ngiu nhién véi sb lugng n su phén bb déu gitta giéi han dudi (gia tri cuc
tiéu) nhu -1 va gi6i han trén (gié tri cuc dai), nhu +1. Vi du, bo tao nhidu 4m ngau nhién
350 duogc tao cdu hinh d& goi ba 14n bd tao ngiu nhién. Vi cac b tao ngz’tu‘ nhién duogc
thuc hién dang sb ¢6 thé dua ra céc gia tri ngdu nhién gia nén viéc bd sung hodc thém
vao nhiéu hodc vo s& cac ham ngiu nhién gia c6 thé cho phép thu dwgc ham duge phan
bd ng?m nhién thich hgp. Qua trinh nay tudn theo dinh ly gidi han trung tdm. B9 tao
nhiéu 4m ngau nhién 350a c6 thé dugc tao cdu hinh dé g0i bo tao ngiu nhién it nhét hai,

ba hodc nhiéu hon ba 1an nhu duge biéu thi bing ma gia sau day:
for (i=0;i<Ls;i++){ |
n[i]= unifofm_random();
n[i]= uniform random(); |

n[i]= uniform_random();
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}

Cach khac, bo tao nhiu 4m ngau nhién 350a c6 thé tao ra tin hiéu giéng nhu
nhiéu 4m tir bd nhé nhu d3 dugc mo ta cho bo tao nhidu &m ngau nhién 240. Cach khac,
bd tao nhiu 4m ngiu nhién 350a c6 thé bao gff)m, vi du, dién tré hodc phuong tién khéc
dé tao ra tin hiéu nhidu 4m bang cach chay ma hoidc bang cach do tic dong vat Iy nhu
nhiéu 4m nhiét.

Bo xir Iy tao hinh 350b c6 thé dugc tao cAu hinh dé b sung két cu theo thanh t
va d6 nghiéng cho cac tin hiéu gibéng nhu nhifu am 350b bang cach loc tin hidu giéng
nhu nhiu 4m 350b véi fe(n) nhu duoc chi ra & trén. DO nghiéng c6 thé duge bd sung
béng cach loc tin hiéu v6i bo loc t(n) bao gdm ham truyén duge dua trén:

Ft(z) =1-Bz1
trong d6 hé sb B co thé duoc suy luén tir viéc tao am cua khung phu truéc do.

energy(contibution of AC) — energy(contibution of IC)
energy( sum of contributions)

voicing =

trong d6 AC 1a viét tit cia bang ma thich tng va IC 12 viét tit cia bang ma cai tién.
B = 0.25- (1 + voicing)

Tham s6 d6 khuéch dai g,, tham s d6 khuéch dai duoc lwong ti héa g, 14n luot
cho phép cung éép‘théﬂg tin bd sung ma ¢ thé 1am giam sai s& hodc sy khéng phi hop
gitta tin hiéu dugc ma héa va tin hi¢u duoc gidi ma twong tng, dugc gidi ma ¢ bo giai
ma nhu bd giai ma 200.

Vi quy tic xé4c dinh:

A(z/wl)

Ffe(z) =W

tham s6 w1l c6 thé c6 gi4 tri dwong khéc 0 16n nhét bang 1,0, tét hon 14 nhé nhit bang
0,7 va 16n nhét bang 0,8 va tét hon nita 1a ¢ gia tri bang 0,75. Tham s6 w2 c6 thé c6
gi4 tri duong khac 0 16n nhét bang 1,0, tét hon 13 nhé nhét bang 0,8 va 16n nhat bang
0,93 va tot hon nita 14 c6 gia tri bang 0,9. Tham s& w2 6t hon'Ia Ién hon w1,

Fig.4 thé hién so dd khéi dang gian lugc ctia bd ma hoa 400. BO ma hoa 400 duge

‘tao cAu hinh dé cung c4p thong tin tin hiéu hitu thanh 142 nhu di dugc moé ta cho cic bo
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ma hoéa 100 va 300.. Khi so sanh véi bd ma hoa 300, bd ma hoa 400 bao gE”)m b0 tinh
toan tham s6 do khuéch dai dugc thay dbi 350°. Bo so sanh 350h’ dugc tao cAu hinh dé
so sanh khung 4m thanh 112 va tin hiéu dugc tdng hop 3501’ d& thu két qua so sanh
350i’. B tinh toan tham s d khuéch dai 350° bao gbm bd tdng hop 350m’ duge tao

céu hinh dé tng hop tin hiéu duoc tdng hop 3501’ dwa trén tin hiéu gibng nhu nhidu 4m
dwoc tao hinh duge khuéch dai 350g va cac hé s du bao 122..

V& co ban, bo tinh toan tham s6 @6 khuéch dai 350° thuc hién it nhit mot phé‘m
bd giai ma bang cach tdng hop tin hiéu duge tdng hop 3501°. Khi so sanh véi bd ma hoa
300 bao gbm bd so sanh 350h duge tao cAu hinh dé so sanh phan du vé thanh véi tin
hiéu giéng nhu nhiéu am duoc tao hinh duoc khuéch dai, b0 ma hoa 400 Bao gém b0 so
sanh 350h’, ma dugc tao cu hinh @ so sanh khung 4m thanh (c6 thé hoan toa‘m) va tin
hiéu duoc téng hop. Didu néy c6 thé cho phép do chfnh xac cao hon nhu cac khung ctia
tin hi¢u va khong chi cac tham sb ctia né dugce so sanh v6i nhau. P chinh x4c cao hon
c6 thé yéu cau nd luc' tinh to4n nang cao vi khung 4m thanh 122 va tin hiéu dugc tong
hop 3501° ¢6 thé ¢6 su phurce tap cao hon khi dugc so sanh véi tin hi¢u du va véi thong
tin giéng nhu nhidu 4m duoc tao hinh dugc khuéch dai sao cho viéc so sanh ca hai tin
hiéu ciing phirc tap hon. Ngoai ra, sy tong hop di dugc tinh toan yéu ciu nhimg nd luc
tinh toan béi bo téng hop 350m’.

B0 tinh toan tham sb do khuéch dai 350° bao gém bd nhé 350n> duge tao clu
hinh dé ghi lai thong tin mi héa bao gbm tham sd d6 khuéch dai ma hoa g, hodc ban
dugc lugng tir héa g, clia no. Viéé nay cho phép bd didu khién 350k thu dwoc gi tri d6
khuéch dai duge Iuu tri khi xtr Iy khung 4m thanh tiép theo. Vi dy, bd diéu khién c6 thé
duoc tao ciu hinh dé x4c dinh (tap hop) (cac) gia tri thir nhét, tic 13, truong hop thir nhat
ctia hé sékhuéch dai g, (tam thoi) dua trén hodc bang véi gié tri g. cho khung 4m thanh
trude do.

Fig.5 thé hién so d6 khéi dang gian luoc bo tinh toan tham sé dd khuéch dai 550
duogc tao cdu hinh dé tinh toan thong tin tham sb do khuéch dai thir nhét g, theo khia
canh thir hai. B6 tinh toan tham sé do khuéch dai 550 bao g@)m b0 tao tin hiéu 550a duoc
tao cAu hinh d tao ra tin hi¢u kich thich c(n) . Bif) tao tin hi€u 550a bao g6m bang ma

tat dinh va chi muc bén trong bang ma dé tao tin hiéu c(n). Tic 1a thong tin dAu vao nhur
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céc hé sé dy bao 122 din dén tin hiéu kich thich tét dinh o(n). Bo tao tin hiéu 550a c6
thé dugc tao ciu hinh dé tao ra tin hiéu kich thich ¢(n) theo bang ma cai tién cua gian
dd ma héa CELP. Bang ma c¢6 thé duoc x4c dinh hodc dugc chi din theo dir lidu tiéng
no6i dugc do trong céc bude diu chinh trude d6. Bo tinh toan tham sb do khuéch dai bao
gé”)m bd tao hinh 550b dugc tao cdu hinh dé tao hinh phd cua tin hiéu ma c(n) dwa trén
thong tin tao hinh li€n quan dén tiéng néi 550c cho tin hiéu ma c(n). Thong tin tao hinh
lién quan dén tiéng n6i 550¢ ¢6 thé duge thu tir bd diu khién thong tin thanh t§ 160. Bo
tao hinh 550b bao gdm bd xtr Iy tao hinh 550d duoc tao cau hinh ¢ nhan théng tin tao
hinh 550¢ dé tao hinh tin hi¢u ma. B6 tao hinh 550b con bao gbm b khuéch dai c6 thé
thay d6i 550e duoc tao cAu hinh d khuéch dai tin hiéu ma duoc tao hinh c(n) dé thu
duoc tin hiéu ma dugc tao hinh dugc khuéch dai 550f. Do d6, tham sb d6 khuéch dai

ma duoc tao cau hinh dé xac dinh tin hiéu ma c(n) ma lién quan dén bang ma tat dinh.

B tinh toan tham s do khuéch dai 550 bao gdbm bd tao nhidu 4m 350a dugc tao
chu hinh d& cung cp tin hiéu (gidng nhu) nhidu 4m n(n) va bo khuéch dai 550g duogc
tao cdu hinh dé khuéch dai tin hiéu nhiéu 4m n(n) dya trén tham sb d¢ khuéch dai nhiéu
Am g, dé thu dugc tin hidu nhifu 4m dugc khuéch dai 550h. B tinh toan tham sé dd
khuéch dai bao gdm bd td hop 550i duoc tao cau hinh dé 6 hop tin hiéﬁ mi duoc tao
hinh dugc khuéch dai 550f va tin hiéu nhi€u 4m dugc khuéch dai 550h dé thu duoc tin
hiéu kich thich duoc to hop 550k. B td hop 550i ¢ thé duoc tao cdu hinh, vi dy, dé bd
sung & dang phé hodc nhan cac gia tri phd cla tin hiéu ma dugc tao hinh duge khuéch
dai véi tin hiéu nhifu 4m duoc khuéch dai 550f va 550h. Céach khac, bd t6 hop 550i c6
thé dugc tao cau hinh dé chdp ca hai tin hiéu 550f va 550h.

Nhu duge md ta & trén ddi voi bd tao hinh 350c, b tao hinh 550b ¢6 thé dugc
thuc hién sao cho truge tién tin hidu ma c(n) duoc khuéch dai bai bo khuéch dai c6 thé
thay ddi 550e va sau dé duoc tao hinh bdi bo xir Iy tao hinh 550d. C4ch khac, thong tin
tao hinh 550c¢ cho tin hiéu mi c(n) cé thé dugc td hop v6i thong tin tham s6 d6 khuéch

dai ma g. sao cho thong tin dugce t6 hop duoc dua dén tin hidu ma c(n).

Bo tinh toan tham sb d6 khuéch dai 550 bao gém b so sanh 5501 duoc tao cAu
hinh d so sanh tin hiéu kich thich dugc t6 hop 550k véi tin higu du vo thanh duge thu
cho bd quyét dinh hiru thanh/v6 thanh 130. Bo so sanh 5501 c6 thé 12 bd so sanh 550h
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Vé duoc tao c4u hinh dé cung cép két qua so sanh, tic 1a s6 do 550m cho su giéng nhau
ctia tin hiéu kich thich dugc t6 hop 550k va tin hiéu du v6 thanh. B tinh toan khuéch
dai ma bao gém bd diéu khién 550n dugc tao cdu hinh dé diéu khién thong tin tham s6
d6 khuéch dai ma g. va thong tin tham s6 do khuéch dai nhiu 4m g,. Tham s6 d6 khuéch
dai ma g va thong tin tham s6 @6 khuéch dai nhidu 4m gn co thé bao gém nhiéu hodc vo
s6 gia tri vo hudng hodc 40, ma c6 thé lién quan dén khoang tan sb ciia tin hidu nhidu
4m n(n) hodc tin hiéu dugc suy ra clia n6 hoic lién quan dén phd cia tin hiéu mi c(n)

hodc tin hi¢u dugc suy ra cia no.

Céch khéc, bd tinh toan tham sb do khuéch dai 550 c6 thé duge thuc hién ma
khong c6 bd xtr Iy tao hinh 550d. Cach khac, bo xtr ly tao hinh 550d ¢6 thé duoc tao ciu
hinh dé tao hinh tin hiéu nhifu 4m n(n) va dé cung cép tin hiéu nhiéu 4m dugc tao hinh

dén bo khuéch dai c6 thé thay dbi 550g.

" Do dé, bang cach didu khién ca hai théng tin tham s6 dé khuéch dai gc va gn, su
gidng nhau cia tin hiéu kich thich dugc té hop 550k khi so sanh vé6i phan du vo thanh
¢6 thé duge ning cao sao cho bd giai ma nhan thong tin d& thong tin tham s6 d khuéch
dai ma g. va thong tin tham s6 do khuéch dai nhifu 4m g, c6 thé tai 14p tin hiéu 4m thanh
ma c6 chét lugng am t6t. BO diéu khién 550n duoc tao ciu hinh dé cung cép tin hiéu dau
ra 5500 bao gdbm thong tin lién quan dén thong tin tham sé d6 khuéch dai ma g, va thong
tin tham s d6 khuéch dai nhifu am g,. Vi du, tin hiéu 5500 c6 thé bao gdm ca hai thong
tin tham sb d6 khuéch dai gn va gc nhu gia tri dugc lugng tir hoa hodc vé hudng hodc

nhu céc gid tri dugc suy ra cua nd, vi du, cac gia tri duge ma hoa.

Fig.6 thé hién so dd khéi dang gian lugc ctia bd ma hoa 600 ¢ ma héa tin higu
" am thanh 102 va bao gdm b tinh toan tham sé d6 khuéch déi 550 dugc mo ta trén Fig.5.
Bo ma héa 600 co thé duge thu, vi du bing cach bién dbi bo ma héa 100 hoic 300. B
ma héa 600 bao gdm bd lugng tir hoa thi nhét 170-1 va bd luong tir hoa thir hai 170-2.
B0 luong tt hoa thir nhat 170-1 duge tao cAu hinh dé lwong tir hoa théng tin tham s do
khuéch dai g. dé thu duoc thong tin tham s6 do khuéch dai duoc luong tir hoa g,. Bo
lugng tr hoa thir hai 170-2 duoc tao cAu hinh dé lugng tir hoa théng tin tham sb6 do
khuéch dai nhifu 4m g, dé thu dugc thong tin tham s6 d6 khuéch dai nhiéu am dugc

lugng tir hoéa g, . Bo tao thanh dong bit 690 duoc tao c4u hinh dé tao tin hiéu dﬁu ra 692
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bao gdm thong tin tin hiéu hitu thanh 142, thong tin lién quan dén LPC 122 va ca hai
thong tin tham sb dc}khuéch dai dugc lugng tr héa g va g, . Khi so sénh véi tin hiéu
d4u ra 192, tin hiéu dau ra 692 dugc md rong hodc dugc nang cép bdi thong tin tham $6
dd khuéch dai duoc luong tir hoa g,. Cach khac, bg lugng tir hoa 170-1 va/hodc 170-2
¢6 thé 12 mot phin cia bd tinh toan tham sé d6 khuéch dai 550. Hon nita mt trong sb
cac bd lugng tir hoa 170-1 va’hodc 170-2 cé thé duoc tao c4u hinh @ thu dugc ca hai

tham s6 d6 khuéch dai dugc lugng tir héa g va g, .

Céach khac, b ma héa 600 c6 thé duge tao ciu hinh dé bao gém mot bo luong tir
héa dugce tao c4u hinh dé luong tir hoa thong tin tham sb6 @6 khuéch dai ma gc va tham
- 56 d6 khuéch dai nhiu 4m g, @& thu thong tin tham sé duoc lwong tir hoa g, va g,.Ca

hai thong tin tham s6 d6 khuéch dai c6 thé duqd luong tir héa, vi dy, theo cach lién tuc.

Bo tinh toan thong tin thanh t6 160 dugc tao cAu hinh dé tinh toan thong tin tao

hinh ph lién quan dén tiéng néi 550c tir cac hé s6 dl_i béo 122.

Fig.7 thé hién so @6 khéi dang gian lugc ciia bd tinh toan tham sb d6 khuéch dai
550' ma dugc cai bién khi so sanh véi bo tinh toan tham sb6 @0 khuéch dai 550. Bo tinh
toan tham sb dd khuéch dai 550° bao gé)m b0 tao hinh 350 dugc mo ta trén Fig.3 thay vi
b0 khuéch dai 5 50g. B0 tao hinh 350 dugc tao cAu hinh dé cung cép tin hiéu nhifu 4m
- duoc tao hinh dugce khuéch dai 350g. Bo td hop 550i duoc tao cu hinh dé tb hop tin
hiéu ma dugc tao hinh duge khuéch dai 550f va tin hiéu nhidu 4m duoc tao hinh dugc
khuéch dai 350g dé cung cép tin hiéu kich thich dugc td hop 550k’. B tinh toan thong
tin thanh t6 160 dugc tao ciu hinh d& cung cip ca hai thong tin thanh t5 lién quan dén
tiéng néi 162 va 550c. Thong tin thanh t6 lién quan dén tiéng néi 550¢ va 162 6 thé 1a
nhu nhau. Céach khac, ca hai thong tin 550c va 162 c¢6 thé khac nhau. Diéu nay cho phép
viéc mo hinh héa riéng r&, tirc 13, tao hinh cua tin hiéu dugce tao ma c(n) va n(n).

Bo didu khién 550n c6 thé dugce tao céu_hinh dé xac dinh thong tin tham s6 do
khuéch dai g.va gn cho tirng khung phu ctia khung 4m thanh dwgc xtr Iy. B6 diéu khién
6 thé duge tao cAu hinh dé x4c dinh, tirc 13, dé tinh toan, thong tin tham sé khuéch dai

g.va gy dua trén nhitng chi tiét néu ra duéi day.
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Thir nhét, nang lugng trung binh ciia khung phu c6 thé dﬁqc tinh todn trén tin
hiéu du du bao ngén han ban du sin trong qua trinh phan tich LPC, tic 13, trén tin hidu
du vo thanh. Ning lwong dugc 14y trung binh trén bén khung phu ciia khung hién thoi

trong mién logarit béi:

3 Lsf-1
10 res?(l- Lsf +n)
nTg:T*ZZOQw( Z Lsf )
=0 n=0 ’

Trong d6 Lsf la kich thudc ctia khung phu trong cac mau. Trong truong hop ndy,
khung dugc suy ra trong 4 khung phu. Ning lugng duoc 14y trung binh sau d6 c6 thé
dui_yc tao ma trén sb lugng céc bit, vi dy, ba, bdn hodc nim, béng cach st dung bang niﬁ
ngau nhién dugc chi din tir trude. Bang ma ngiu nhién c¢6 thé bao gém sé lugng céc
muc nhap (kich thudc) theo sé Twong céc gia tri khac nhau ma cé thé dugc biéu dién béi
s6 luong cac bit, vi dy, kich thuéc bang 8 dbi v6i s6 lugng bang 3 bit, kich thudc bing
16 d6i véi s6 luong bing 4 bit hoiic kich thudc bang 32 d6i vé6i sé luong bang 5 bit. Do
khuéch dai duqc lugng t héa 77§ c6 thé duogc xac dinh tir tr ma duoc chon loc cia
bang ma. Pdi véi ti‘mg khung phu hai théng tin khuéch dai gc va g, duoc tinh toan. Do
khuéch dai ciia ma g. c6 thé dugc tinh toan, vi dy, dua trén:

fo‘__fo_l xw(n) - cw(n)

ZLSf—l

n=0

¢ cw(n) - cw(n)

trong dé cw(n) 1a, vi dy, cai tién ¢ dinh duoc chon loc tir bang ma khong d6i dugc chura
bdi bo tao tin hidu 550a dugce loc béi bod loc duge gan trong s6 theo cam quan. Biéu thuc
xw(n) twong tmg véi kich thich muc tiéu theo cam quan thong thudng duoc tinh toan
trong céc bd ma héa CELP'. Thong tin khuéch dai ma g. sau d6 c6 thé duoc chuin hoa
dé thu duoc d6 khuéch dai duoc chudn hoa gne dua trén:

st Je(n) - c(n)

Gne = Ge: Lsf * 10779/20

Do khuéch dai dugc chuén hoa Ene c6 thé duoc lugng tir hoa, vi du béi bo lugng
tr hoa 170-1. Viéé lugng t&r hoa co thé dut_rc thuc hién theo thang logarit hoac tuyén
tinh. Thang logarit c6 thé bao gdm thang c6 kich thudc bang 4, 5 hodc nhiéu hon 5 bit.
Vi du, thang logarit c6 kich thuéc béﬁg 5 bit. Viéc lugng tir hoa co thé duoc thuc hién

dua trén:
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Index,, = [20 * log10((gnc +20)/1,25) + 0,5]
trong d6 Indexac c6 thé dugc gidi han gitra 0 va 31, néu thang theo logarit c¢6 5 bit.
Indexqe 6 thé 13 thong tin tham sé do khuéch dai duoc lugng tr hoa. Bo khuéch dai

dugc lugng tir hda cia ma g sau do c6 thé dugc biu thi dya trén:

nrg/20
G = 1010(indexnc125-20)/20) Lsf * 10™9/
"wlLsf-1
eIt Jem) - c(n)
bo khuéch dai ciia ma co thé dugc tinh toan dé tbi thiéu hoa sai s6 cin binh

phuong hoc sai s6 binh phwong trung binh (mean squared error - MSE):

Lsf—-1
% ZO Cew(n) — g, - cw(m))?

trong d6 Lsf tuong tng véi cac tan s6 phd dang dudng dugc xac dinh tir cac h¢ sé du
bao 122.

Thong tin tham sb d6 khuéch dai nhifu 4m c6 thé dugc xac dinh vé sy khong phu
hop ning luong bang cach 1am t6i thiéu héa sai s6 dwa trén:

Lsf-1 Lsf—1

| L_z? ;} i - nZ) @e cw(m) + grnw(n))®

~ Bién s6 k 13 hé s6 suy giam ma cé thé 1a su phu thudc dugc thay dbi hodc dua
trén cé4c hé sb du bao, trong d6 cac hé sb du béo c6 thé cho phép xac dinh néu tiéng noi
bao gém phan thép ctia nhidu 4m nén hodc ngay ca khong c6 nhifu 4m nén (tiéng noéi rd
rang). Cach khéc, tin hi¢u con c6 thé duoc xac dinh nhu 13 tiéng n6i nhiéu 4m, vi du khi
tin hiéu 4m thanh hodc khung cia n6 c6 nhitng thay ddi gitra khung v thanh va khung
khong v6 thanh. Bién s6 k c¢6 thé dwoc thiét 14p dén gia tri nho nhét bang 0,85, hodc nhé
nhét bang 0,95 hodc tham chi dén gié tri bang 1 d6i vé6i tiéng noi rd rang, khi d@hg nang
cao 1a quan trong vé cam quan. Bién s6 k c6 thé duoc thiét 1ap dén gid tri nho nhét bing
0,6 va 16n nhét bang 0,9, t5t hon 14 dén gia tri nhé nhét bang 0,7 va 16n nhét bang 0,85
va tot hon nita 13 dén gid tri bang 0,8 dbi véi tiéng néi nhifu am trong d6 viéc kich thich
nhidu 4m duge thuc hién than trong hon dé tranh thay d6i bt thuong trong ning liIQng
dau ra gitta khung vo thanh va khung khéng vo thanh. Sai 56 (su khong phit hop vé niang

lwong) c¢6 thé duoc tinh toan cho timg tng cir trong s6 cac ma do khuéch dai dugc hwong
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tirhoa g, nay. Khung duge chia thanh bon khung phu c6 thé din dén bén ma d6 khuéch
dai dugc lugng tir héa g,. Mot ma ma lam t6i thidu hoa sai sd c6 thé duge dwa ra bdi bo
didu khién. D6 khuéch dai dugc lugng tir héa cia nhiu 4m (thong tin tham s6 d6 khuéch
dai nhidu 4m) c6 thé dugc tinh toan dua trén:

Znis e e

22 ) - n()

trong d6 Index, duoc gidi han giita 0 va 3 theo bdn ma. Tin hiéu kich thich dugc td hop

thu dugc, nhu tin hi¢u kich thich 550k hoac 550k5 c6 thé dugc thu dya trén:

On = (index, - 0,25+ 0,25) - g; -

e(n) = gc-c(n) + gn - n(n)

trong d6 e(h) 1a tin hiéu kich thich dugc t& hop 550k hodc 550k’.

B¢ mé héa 600 hay by ma héa duge cai bién 600 bao gbm bo tinh toan tham sb

0 khuéch dai 550 hodc 550° ¢6 thé cho phép ma hoa vo thanh duya trén gian 6 ma héa

CELP. Gian d fnﬁ héa CELP c6 thé dugc cai bién dua trén céac chi tiét minh hoa sau
day dé xir li cac khung v thanh:

e Céc tham s6 LTP khong dugc truyén dan vi hdu nhu khong c6 tinh chu ky trong

cac khung vo thanh va két qua 1a d6 khuéch dai ma héa 1 rat nho. Viéc kich thich

thich tmg duoc thiét 1ap dén 0.

e Céc bit luu trit dugc bao cédo dén bang ma co dinh. Nhiéu xung c6 thé dugc ma

héa cho cuing toc dd bit, va chat lugng sau d6 co6 thé dugc cai thién.

e O nhitng tdc d6 thép, tirc 13, dbi voi nhing téc do gitra 6 va 12 kbps (kilobit trén
gidy), viéc ma hoa xung khong di ¢é mo hinh hoa mot cach thich dang kich thich
muc tiéu gidng nhu nhiéu 4m cua khung v6 thanh. Bang ma Gauss dugc b6 sung

vao bang ma khong doi de kién tao kich thich cudi cung.

Fig.8 thé hién so d6 khéi dang gian lugc ciia gian dd ma héa vo thanh cho CELP
theo khia canh thir hai. Bo diéu khién dugc cai bién 810 c6 ca hai chirc nang cua bd so
sanh 5501 va bo didu khién 550n. Bo diéu khién 810 dwoc tao cAu hinh @8 xé4c dinh thong
tin tham s6 d6 khuéch dai ma g va thong tin tham s6 d6 khuéch dai nhiéu 4m g, dua
trén phén tich bang cach téng hop, tirc 13, bang cach so sanh tin hiéu duoc téng hop véi

tin hiéu dau vao duoc biéu thi nhu s(n) ma 13, vi dy, phin du vo thanh. Bo diéu khién
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810 bao gbm bd loc phén tich bing tdng hop 820 duge tao c4u hinh d tao kich thich
cho bo tao tin hiéu (kich thich cai tién) 550a va dé cung cip thong tin tham s6 d6 khuéch
dai gc va gn. Khéi phan tich béng téng hop 810 dugc tao cAu hinh dé so sanh tin hiéu
kich thich dugc t6 hop 550k’ bai tin hiu duoc tong hop bén trong bang cach 1am thich

g bd loc phit hop vé6i cac tham sb va thong tin duge cung cép .

B¢ didu khidn 810 bao gdm khéi phan tich dwoc tao cAu hinh d& thu dugc céc hé
s6 du bao nhu duge mo ta ddi véi bé phan tich 320 @& thu duoc cac hé sb du béo 122.
Bo didu khién con bao gém b6 loc téng hop 840 dé loc tin hidu kich thich dugc td hop
550k v6i bo loc tong hop 840, trong d6 bd loc tong hop 840 duge lam thich g bsi cac
hé s6 bod loc 122. BH so sanh con ¢6 thé duge tao ciu hinh dé so sanh tin hidu dau vao
s(n) v6i tin hiéu duoc tdng hop §(n), vi du, tin hidu 4m thanh (dugc luu trit) duge giai
ma. Hon nita, bd nhd 350n duoc sép xép, trong do6 bd diéu khién 810 duoc tao chu hinh
dé Iuu trit tin hidu dugc dy bao va/hodc cac hé sb duoc du bao trong bo nhé. BJ tao tin
hiéu 850 duogc tao cdu hinh dé cung cép tin hiéu kich thich thich tng dua trén cc du
bao dugc Iuu trit trong bd nhé 350n cho phép nang cao kich thich thich tmg dya trén tin

hiéu kich thich duoc t& hop trudc day.

Fig.9'thé hién so d6 khéi dang gian lugc viéc ma héa vo thanh theo tham s6 theo
khia canh thir nhét. Tin hiéu nhiu 4m dugc tao hinh duge khuéch dai ¢6 thé 1a tin hiéu
d4u vao cta bo loc téng hop 910 ma dugc 1am thich tng béi cac hé s6 bd loc dugc xac
dinh (cac hé sb du bao) 122. Tin hiéu dugc tdng hop 912 duge xut ra bai bo loc tong
hop c6 thé dugc so sanh véi tin hiéu dau vao s(n)' ma ¢6 thé 13, vi du tin hiéu 4m thanh.
Tin hiéu duoc téng hop 912 c¢6 sai s6 khi so sanh véi tin hiéu ddu vao s(n). Béng cach
céi bién tham s d6 khuéch dai nhidu 4m g, bai khdi phan tich 920 ma c6 thé twong ting
v&1 bd tinh toan tham s6 d6 khuéch dai 150 hodc 350, sai s6 ¢ thé dugc 1am giam hodc
1am t6i thiéu hoa. Béng cach luu trit tin hidu nhidu 4m dugc tao hinh duge khiuéch dai
350f trong bd nhé 350n, viée cdp nhat cia bang ma thich ing c6 thé duoc thuc hién, sao
cho viéc x1r Iy céc khung &m thanh hitu thanh con c6 thé dugc néng cao dua trén viéc
ma héa dudc cai thién cia khung dm thanh v thanh.

Fig.10 thé hién so d6 khéi dang gian luge ciia bd giai ma 1000 dé giai ma tin higu

am thanh dugc ma hoéa, vi du, tin hi¢u 4m thanh dugc ma hoa 692. Bo giai ma 1000 bao
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gém bd tao tin hiéu 1010 va bd tao nhidu 4m 1020 duge tao c4u hinh dé tao ra tin hiéu
gidng nhu nhifu am 1022. Tin hiéu dwoc nhan 1002 bao gdm thong tin lién quan dén
LPC, trong d6 bo bién dang dong bit 1040 duogc tao céu hinh dé cuﬁg cép cac hé sb du
bao 122 duya trén thong tin lién quan dén hé sé du béo. Vi du, bd giai ma 1040 duge tao
chu hinh dé trich xuét cac hé s6 du bao 122. Bo tao tin hiéu 1010 duoc tao cu hinh dé
tao ra tin hiéu kich thich bi kich thich ma 1012 nhu duoc md ta cho bd tao tin hi¢u 558.
B0 td hop 1050 ctia bd giai ma 1000 dugc tao cAu hinh d& 8 hop tin hiéu bi kich thich
“md 1012 va tin hiéu giéng nhu nhidu 4m 1022 nhu duge mé ta cho bd td hop 550 dé thu
duge tin hiéu kich thich dugc t6 hop 1052. Bo giai méa 1000 bao gdm bd tong hop 1060
¢6 bd loc dugc thich tng véi cac hé sb du bao 122, trong do6 bo téng hop duogc tao cau
hinh dé loc tin hiéu kich thich dugc td hop 1052 véi bd loc duge 1am thich ung dé thu
~ duge khung dwoc giai ma vo thanh 1062. Bo giai ma 1000 con bao gdbm bo td hop 284
t6 hop khung dugc giai ma vo thanh va khung hitu thanh 272 dé thu duoc chudi tin hidu
‘am thanh 282. Khi so sanh véi bd giai ma 200, bo giai ma 1000 bao gdm b tao tin hidu
thtt hai dugc tao cAu hinh dé cung cép tin hiéu kich thich duoc kich thich ma 1012. Tin
hiéu kich thich giéng nhu nhiu 4m 1022 ¢6 thé 13, vi duy, tin hiéu gidng nhwr nhifu 4m

n(n) dugc mo ta trén Fig.2.

Chudi tin hiéu Am thanh 282 c6 thé c6 chét lugng ot va su giéng nhau 16n khi so

sanh véi tin hiéu dau vao dugce ma hoa.

Céc phuoﬁg 4n khéc dé xuét cac bd giai ma ning cao bod giai ma 1000 bang cach
tao hinh va/hodc khuéch dai tin hiéu kich thich (dugc kich thich mé) dugc tao ma 1012
va/hoje tin hiéu giéng nhu nhiu 4m 1022. Do d6, b gidi ma 1000 ¢6 thé bao gom bd
x0 1y tao hinh va/hodc b khuéch dai c6 thé bién dbi dugc sa‘ip xép 14n luot gitra bd tao
tin hiéu 1010 va bd t6 hop 1050, giita bd tao nhidu 4m 1020 va b td hop 1050. Tin higu
du vao 1002 c6 thé bao gom thong tin lién quan dén thong tin tham sé do khuéch dai
ma g. va/hodc thong tin tham sd d6 khuéch dai nhiéu 4m, trong d6 b gidi ma co thé
dugc tao cAu hinh d thich tmg véi bd khuéch dai dé khuéch dai tin higu kich thich dugc
tao md 1012 hodic phién ban dugc tao hinh ctia né bang cach st dung thong tin tham s6
dd khuéch dai 'mﬁ gc. Cach khéc, hodc ngoai ra, by giai ma 1000 co thé duoc tao cdu

hinh dé 1am thich tng, tirc 13, dé diéu khién bd khuéch dai dé khuéch dai tin hiéu giong
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nhu nhiéu 4m 1022 hoic ban dugc tao hinh ctia n6 véi bo khuéch dai b%mg cach str dung

thong tin tham s6 d6 khuéch dai nhidu 4m.

Céch khéc, b6 giai ma 1000 c6 thé bao gdbm bo tao hinh 1070 duoc tao cau hinh
dé tao hinh tin hiéu kich thich dugc kich thich ma 1012 va/hodc bd tao hinh 1080 duoc
tao c4u hinh d tao hinh tin hiéu giéng nhur nhidu 4m 1022 nhu dwgc biéu thi boi céc
dudng chdm. C4c bd tao hinh 1070 va/hodc 1080 co thé nhan cac tham sb do khuéch dai
g. va/hodc gn va/hodc thong tin tao hinh lién quan dén tiéng néi. Cac bd tao hinh 1070
va/hodc 1080 co thé duoc tao thanh nhu duge md ta cho cac bd tao hinh 250, 350¢

va/hodc 550b duge mo ta & trén.

B6 giai ma 1000 c6 thé bao gdm b tinh toan thong tin thanh t 1090 dé cung cp
thong tin tao hinh lién quan dén tiéng no6i 1092 cho céac bd tao hinh 1070 va/hoac 1080
nhu duge mé ta cho bd tinh toan thong tin thanh 6 160. B tinh toan thong tin thanh t&
1090 c6 thé duoc tao chu hinh dé cung cp thong tin tao hinh lién quan dén tiéng néi
khac nhau (1092a; 1092b) dén cac bo tao hinh 1070 va/hodc 1080.

Fig.11 thé hién so @ khi dang gian lugc cia bd tao hinh 250° dé thuc hién két
cAu luan phién khi so sanh véi b tao hinh 250. B9 tao hinh 250° bao gém bo td hop 257
détd hop thong tin tao hinh 222 va tham s @6 khuéch dai lién quan dén nhiu 4m gn dé
thu duogc thong tin dugce td hop 259. B xtr ly tao hinh dugc bién d6i 252 dugc tao ciu
hinh dé tao hinh tin hiéu giéng nhu nhidu 4m n(n) bang cach st dung th6ng‘ tin dugc o
hop 259 dé thu duoc tin hiéu giéng nhu nhidu 4m dugc tao hinh duoc khuéch dai 258.
Vi cé hai, thong tin tao hinh 222 va tham sb @6 khuéch dai 2n O thé dugc -hiéu nhu céac
thira s6 nhan, ca hai thira s6 nhan c6 thé dwoc nhan bang cach sir dung bd t6 hop 257 va

sau d6 dugc ap dung & dang duoc td hop dén tin hiéu gibng nhu nhidu 4m n(n).

Fig.11b thé hién so d6 khdi dang gian lugc ctia b tao hinh 250° thuc hién giai
phap thay thé khéac khi so sanh vé6i bd tao hinh 250. Khi so sanh véi bd tao hinh 250,
trude tién bd khuéch dai c6 thé thay'déi 254 duoc sép xép va du(_m tao cdu hinh dé tao
ra tin hiéu gidng nhu nhidu 4m duoc khuéch dai bang cach khuéch dai tin hi¢u gibng
nhu nhiu 4m n(n) st dung tham sé d6 khuéch dai ga. B6 xtr 1y tao hinh 252 duoc tao
cAu hinh @ tao hinh tin hiéu dwoc khuéch dai str dung thong tin tao hinh 222 dé thu
duogc tin hiéu c6 hinh dang duogc khuéch dai 258.
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Mic du Fig.11a va Fig.11b dé cap dén b6 tao hinh 250 md ta cac cach thuc hién
thay thé, mo ta & trén con ap dung cho cac bd tao hinh 350c, 550b, 1070 va/hodc 1080.

Fig.12 thé hién biéu db trinh tu thao tac dang gian lugc clia phurong phap 1200
d& ma hoa tin hiéu 4m thanh theo khia canh thir nhit. Phuong phap 1210 bao gdm suy
ra cic h¢ s6 dy béo va tin hidu du tir khung tin hiéu 4m thanh. Phuong phap 1200 bao
-gdm buée 1230 trong d6 tham sé do khuéch dai dwoc tinh toan tir tin hidu du v6 thanh
va thdng tin tao hinh phé va budc 1240 trong do tin hiéu df?ui ra duoc tao thanh dua trén
thong tin dugc lién quan dén khung tin hiéu hitu thanh, tham s6 d6 khuéch dai hodc tham

s0 d6 khuéch dai dugc lugng tir héa va cac hé so du béo.

Fig.13 thé hién biéu db trinh tu thao tac dang gian lwgc clia phuong phap 1300
dé giai ma tin hi¢u 4&m thanh dugc nhén bao gém cac hé s6 du bAo va tham sb d6 khuéch
dai, theo khia canh thir nhit. Phuong phap 1300 bao gdbm budc 1310 trong d6 thong Vtin
tao hihh phé lién quan dén tiéng noi dugce tinh toan tir cac hé sé du bao. Trong budc
1320 tin hiéu giéng nhiu 4m giai ma dugc tao ra. Trong budc 1330 phd ciia tin hiéu
gidng nhu nhiéu 4m gidi ma hoic sy biéu dién dugc khuéch dai ctia né duge tao hinh st
dung théng tin tao hinh phd dé thu dugc tin hiéu gidng nhu nhidu 4m giai ma c6 hinh
dang. Trong budc 1340 ciia phuong phap 1300 tin hiéu duge tdng hop duoc tong hop
tir tin hiéu gidng nhu nhiéu 4m ma héa dugc tao hinh dugc khuéch dai va cac hé sb du

bao.

Fig.14 thé hién biéu db trinh ty thao tac duéi dang gian luoc phuong phap 1400
d& m3 hoéa tin hiéu 4m thanh theo khia canh thir hai. Phwong phap 1400 bao gdm budc
1410 trong d6 cac hé sb du bao va tin hiéu du dugc suy ra tir khung vo thanh cta tin
hiéu 4m thanh. Trong budc 1420 cia phuwong phap 1400 thong tin tham s6 do khuéch
dai thir nhat dé x4c dinh tin hiéu kich thich thi nhat lién quandén bang ma tit dinh va
* thong tin tham sb do khuéch dai thir hai dé xéc dinh tin hiéu kich thich tht hai lién quan
dén tin hiéu giéng nhu nhifu 4m dugc tinh toan cho khung vo thanh.

Trong budc 1430 ctia phuong phap 1400 tin hiéu du ra duge tao thanh dya trén
thong tin lién quan dén khung tin hiéu hitu thanh, thong tin tham sé d6 khuéch dai thtr
nhit va thong tin tham sé d6 khuéch dai thr hai.
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vFig.lS thé hién bidu dd trinh ty thao tic dang gian lugc phwong phap 1500 dé
giai ma tin hi¢u 4m thanh dugc nhén' theo khia canh tht hai. Tin hiéu 4m thanh dugc
nhan bao gdm thong tin lién quan dén cac hé sé du bao. Phuong phap 1500 bao gbm
budc 1515 trong do tin hiéu kich thich thir nhat dwoc tao ra tir bang ma tit dinh cho phén
tin hiéu dugc tdng hop. Trong bude 1520 ciia phuong phap 1500 tin hi¢u kich thich thir
hai dugc tao ra tir tin hiéu gidng nhu nhidu 4m cho phin cta tin hiéu dugc tong hop.
Trong budc 1530 cua phuong phap 1500 tin hiu kich thich thir nhit va tin hi€u kich
thich thi hai dugc t6 hop dé tao ra tin hiéu kich thich dugc & hop cho phé‘m cua tin hiéu
duogc t6 hop. Trong bude 1540 cua phwong phap 1500 phan tin hiéu dugc tng hop dugc

tdng hop tur tin -hi€u kich thich dugc tdng hop va cac hé s6 du bao.

Noi cach khéc, cac khia canh clia sang ché @& xuét cach thirc méi ctia viéc ma
hoéa cac khuﬁg v thanh bang cach tao hinh nhifu 4m Gauss dugc tao ra mét cach ngiu
nhién va tao hinh n6 theo phd bing cach bd sung vao d6 cu tric thanh t6 va do nghiéng
phé. Tao hinh phé duoc thyc hién trong mién kich thich trude khi kich thich b loc tong
hop. Két qua 1a, kich thich dugc tao hinh s& dugc cép nhét trong b nhé cua du bao dai

han d& tao ra cac bang ma thich tng tiép theo.

Céc khung tiép theo, ma 1a khong vo thanh, ciing gitip ich tir viéc tao hinh phé.
Khéng giéng nhu viéc nang cao thanh td trong loc sau, viéc tao hinh nhiéu 4m dugc dé

xuat dugc thuc hién & ca phia bd ma hoa va bd giai ma.

Kich thich nhu vay c¢6 thé duge sir dung truc tiép trong gian d6 ma héa theo tham
s6 nhdm muc tiéu céc tbe do bit rit thép. Tuy nhién, cac tic gi4 sang ché con dé xut két
hop viéc kich thich nay trong su td hop véi bang ma céi tién thong thudng bén trong
gian 6 ma héa CELP.

Déi véi ca hai phuong phép, tac giad dé xuét viéc ma héa khuéch dai méi c6 hiéu
qué dic biét cho cé tiéng néi rd rang va tiéng néi véi nhiéu 4m nén. Céc tac gia sang ché
d& xuét mot sb co ché dé dat dén cang gan cang t6t ning lugng ban déu nhung & cung
thoi diém ngan chin nhitng chuyén tiép qué thd véi cac khung khong vo thanh va cling

ngan chan sy mat 6n dinh khong mong muon do viéc lugng tir hoa d§ khuéch dai.

Viéc ma hoa vo thanh cac muc tiéu theo khia canh tht nhit véi tbe do bing 2,8

va 4 kilobit trén gidy (kbps). Cac khung v6 thanh duge phat hién trude tién. Co thé duge
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thie hién bang cach phan nhém tiéng néi theo cach théng thuong nhu da duoc thuc hién
trong bang rong nhiéu ché do tc do bién thién (Variable Rate Multimode Wideband —
VMR-WB) nhu dugc biét tir tai liéu tham khao [3].

C6 hai 1oi thé chinh thuc hién tao hinh phd & giai doan nay. Thir nht, tao hinh
phd 13 tao thanh phép tinh dé tinh toan d6 khuéch dai ctia kich thich. Vi viéc tinh toan
d6 khuéch dai 12 mddun khong kin duy nhét trong qué trinh tao ra kich thich, déy 1a lo1
thé 16n dé c6 n6 & cudi diy sau khi tao hinh. Thit hai, né cho phép luu kich thich duoc
ning cao trong bd nhé cia LTP. Viéc nang cao sau d6 cling dap tmg céc khung khong

v thanh tiép theo.

Maic du cac b lugng tir héa 170, 170-1 va 170-2 dugec md ta nhu duge tao ciu
hinh dé thu duogc cac tham sé dugc luong tir hoa g, va g,, cac tham sb duoc lugng tir
héa c6 thé duge cung cép nhu thong tin ndo d6 cé lién quan dén, vi du, chi muc hoic bd
chi thi cia muc nhép cua co s& dit li€u, muc nhip bao gbm céc tham sd do khuéch deji

dugce lugng tr héa g va g, .

Mic di mot s khia canh dd duge mo ta trong pham vi cia thiét bi, ro rang réng
céc khia canh nay ciing thé hién su mé ta cia phwong phap twong tmg, trong d6 khdi
hodc thiét bi twong tng véi budc phuong phap hodc dau hiéu ciia budc phurong phap.
Tuong tu, cac khia canh dugc mo ta trong pham vi cua budc phuong phdp ciing biéu

dién su mé ta cua khoi hodc muc hodc dau hiéu trong g cuia thict bi twong Ung.

Tin hi€éu 4m thanh d3 dugc ma hoa theo sang ché c6 thé duge luu trix trén vat ghi
luu trit dang s6 hoac_: c6 thé duoc truyén dan trén mdi truong truyén nhu méi truong

truyén dan khong day hodc méi truong truyén din c6 diy nhu Internet.

- Phu thudc vao céc yéu cAu thyc hién da biét, cac phuong én cla sang ché co thé
duoc thue hién trong phin ctmg hodc trong phdn mém. Phuong 4n c6 thé dugc thuc hién
st dung vat luu trit dang 86, vi dy, dia mém, DVD, CD, ROM, PROM, EPROM;
EEPROM hodc bo nh FLASH, c6 céc tin hiéu didu khién c6 thé doc duge bing dién
dwoc Iuu trix trén d6, ma két hop (hoic c6 thé két hop) véi hé théng may tinh c6 thé lap

trinh sao cho phuong phap twong ing dugc thyc hién.
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Mot sb phuong an theo sang ché bao gdm vat mang dir liéu c6 c4c tin hidu diéu
khién c6 thé doc duoc bing dién tir, ma c6 kha ning két hop véi hé thong may tinh co
thé 18p trinh dugce, sao cho mot trong sb cac phuong phéap dugc mo td & dy dugce thuc
hién.

Thong thuong, cac phuong én theo sang ché c6 thé duogc thyc hién nhu san phim
chuong trinh méy tinh véi ma chuong trinh, ma chuong trinh hoat dong dé thuc hién
mot trong cac phuong phép khi san phdm chuong trinh may tinh chay trén méy tinh. Ma

chuong trinh ¢6 thé vi du dugc luu triy trén vat mang c6 thé doc dugc bing may.

‘Céc phuong an khac bao gdm chwong trinh may tinh dé thuc hién mot trong s6
cac phuong phap dugc md ta & ddy, duoc luu trit trén vat mang co thé doc dugc bang
may.

No6i cach khac, do d6, phwong 4n ctia phuong phap theo sang ché 13, chuong trinh
may tinh c6 ma chuong trinh dé thyc hién mét trong sé cac phuong phép dugc mo ta &

day, khi chuong trinh may tinh chay trén may tinh.

Do do, phudng an khéc cta cac phuong phap theo sang ché 13, vat mang di liéu
(hodic vat ghi Iuu trir s, hodc vat ghi c6 thé doc dugc bang may tinh) gdm c6, di duoc |
- ghi lai trén d6, chuong trinh may tinh dé thuc hién mét trong s6 cac phuong phap dugc
mo ta & day.

Do d6, phuong an khéc cua phuong phép theo sang ché 1a dong dir liéu hozic
chudi céc tin hiéu biéu dién chuong trinh may tinh d& thuc hién mét trong sé cac phuong
phéap duge mo ta & ddy. Vi dy, dong dit liéu hoic chugi c4c tin hiéu c6 thé dugc tao cdu

hinh dé duoc 'truyén th6ng qua su két n6i truyén thong dir liéu, vi du thong qua Internet.

Phuong an khac gdm c6 phuong tién xir ly, vi du may tinh, hodc thiét bi 16gic lap
trinh dugc, dugc tao cdu hinh dé hoic duge 1am thich Gng dé thuc hién mot trong sb céc
phuong phap dugc md ta & day.

Phuong 4n nita bao gdm may tinh c¢6 chuong trinh may tinh duoc cai dit trén
may tinh dé thuc hién mét trong sb cac phuong phap duoc mo ta & day.

Theo mét s& phuong 4n, thiét bi 16gic 1ap trinh dugc (vi dy, mang cdng 1ap trinh

duoc dang truong) céd thé duoc sir dung dé thuc hién mdt sb hodc tt ca cac chirc ning
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clia cac phuong phép duoc md ta & day. Trong mot sé phuwong an, méang cdng 14p trinh
dugc dang trudong c6 thé két hop véi bo vi xir Iy dé thuc hién mot trong sé cac phuong
phap dugc md td & day. Thong thuong, cdc phuong phép uu tién dugce thuc hién boi
thiét bj phin cung bt ky.

Céc phuong an dugc mo ta bén trén chi mang tinh minh hoa cho c4c nguyén ly
ctia sang ché. Can hiéu ring cac sy bién thé va bién ddi ciia cac phuong 4n va céc chi
tiét dugc mé ta & day sé& 1a ro rang ddi véi ngudi co trinh d6 trong linh vuc k§ thuat
turong tng. Do d6, muc dich chi bi gi6i han boi pham vi ctia cac diém yéu ciu bao ho
sip dua ra dudi day va khong bi gidi han boi cac chi tiét cu thé duoc bidu dién bing
cach mo ta va gidi thich cua céc phuong an & day.

Trong céc yéu ciu bao hd ma theo sau dy va trong phin moé ta trude d6 clia sang
ché, ngoai trir trudng hop ngir canh yéu ciu khac do ngdn ngir dién dat hodc ham ¥ can
thiét, tir “bao gdm” hodc cac dang tir ctia n6 d&qc str dung theo nghia bao ham, nghia 1a
dé chi o su c6 mat cua cac dau hiéu da néu nhung khong loai trir sy c6 mét hodc bd
sung ctia cac ddu hidu khac trong cac phuong an khéc nhau cua séng ché.

Cén phai hiéu rang, néu bit ky cong bd nao cua tinh trang k§ thuat duoc tham
chiéu trong tai liéu nay, thi tham chiéu d6 khong c4u thanh sy thira nhén ring cong bd
d6 tao thanh mdt phan ciia kién thirc chung thong thuong troﬁg tinh trang k§ thuét, & Uc

hosc bit ky qudc gia nao khac.
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YEU CAU BAO HO
1. B6 ma hoa dé ma héa tin hidu am thanh, b ma hoa bao gdm:
b6 phan tich dugc tao cdu hinh dé suy ra cac hé s6 dy bdo va tin hidu du tir khung

cuda tin hiéu 4m thanh;

b6 tinh toan thong tin thanh t6 dugc tao cau hinh d tinh toan théng tin tao hinh

pho lién quan dén ti€ng noi tir cac hé so du bao;

bd tinh toan tham sb do khuéch_ dai dugc tao cdu hinh dé tinh toan tham s do

khuéch dai tir tin hiéu du v6 thanh va thong tin tao hinh phé; va

bd tao thanh dong bit dwgc tao cdu hinh dé tao thanh tin hiéu déu ra dva trén
thong tin lién quan dén khung tin hiéu hitu thanh, tham s6 d6 khuéch dai hodc tham sé

dd khuéch dai duoc lugng tir héa va cac hé so du bdo;

trong do6 bo tinh toan tham sb d6 khuéch dai bao gém bd tao nhiu 4m duoc tao
c4u hinh d tao tin hiéu giéng nhu nhidu 4m ma héa; va

trong d6 bo tinh todn tham s d0 khuéch dai bao gém bd x1r 1y tao hinh dugc tao
c4u hinh dé tao hinh phd cta tin hiéu gidng nhu nhiu 4m sir dung théng tin tao hinh
phé lién quan dén tiéng n6i va bd khuéch dai c6 thé thay dbi dugc tao ciu hinh dé khuéch _
dai phd cua tin hiéu giéng nhu nhidu 4m duoc tao hinh dé thu dugc tin hiéu giéng nhu
nhiéu 4am duqc tao hinh dugc khuéch dai va bo diéu khién dé tinh toan tham s d6 khuéch

dai dua trén tin hi€u giéng nhu nhiéu 4m dugc tao hinh dwgce khuéch dai.

2. B6 mi hoa theo diém 1, trong d6 bo tinh toan tham s6 d6 khuéch dai bao gém b0 so
sanh dugc tao cu hinh dé so sanh tin hiéu du v6 thanh va tin hiéu giéng nhu nhiéu 4m
duoc tao hinh duge khuéch dai dé thu duoc két qua so sanh, trong d6 b diéu khién duogc
tao cAu hinh dé x4c dinh tham s6 d6 khuéch dai dua trén két qué so sanh.

3. B6 mi hda theo diém 1 hoic 2, con bao gém bo quyét dinh dugc tao cdu hinh dé xac
dinh néu tin hiéu du da duoc xac dinh tir khung 4m thanh tin hiéu vo thanh.

4. B6 ma héa theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 b tinh toan tham
s6 @6 khuéch dai bao gdm: |

bd tao nhieu 4am duogc tao cau hinh dé tao ra tin hi€u gidng nhu nhiéu &m ma hoa;
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bd tao hinh dugc tao cdu hinh dé khuéch dai va tao hinh phé cua tin hiéu giéng
nhu nhidu 4m ma héa bing cach st dung thong tin tao hinh phd lién quan dén tiéng n6i
va tham sb @0 khuéch dai nhu 1 tham s d6 khuéch dai tam thoi dé thu dugc tin hiéu

giéng nhu nhidu 4m ma héa dugc tao hinh duge khuéch dai;

bd so sanh dugc tao cAu hinh d so sanh tin hiéu du v6 thanh va tin hiéu gidng
nhu nhidu 4m ma héa duge tao hinh dwgc khuéeh dai dé thu duge sb do cho su gidng
nhau gitta tin hiéu du vo6 thanh va tin hiéu giéng nhu nhiéu 4m ma héa dugc tao hinh
duoc khuéch dai; va

bd didu khién dugce tao cdu hinh dé xac dinh tham s d6 khuéch dai va dé thich
ung tham s6 d6 khuéch dai tam thoi dua trén két qua so sanh;

trong d6 b@ didu khién duogc tao ciu hinh dé cung cip tham s6 @6 khuéch dai ma
héa cho bo tao thanh dong bit, khi gia tri clia s6 do cho su giéng nhau cao hon gi4 tri
ngudng.
5. Bo ma hoa theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 bo tinh toan tham
s6 d6 khuéch dai bao gém:

bd tao nhidu 4m duoc tao cAu hinh dé tao tin hidu gié_ng nhu nhiéu 4m m3 hoéa;

bd tao hinh duge tao cdu hinh dé khuéch dai va tao hinh phé cua tin hi¢u giéng
nhu nhidu 4m ma héa bing cach sir dung thong tin tao hinh phé lién quan dén tiéng néi
va tham sb d6 khuéch dai nhu 13 tham s6 6 khuéch dai tam thoi dé thu duge tin hiéu
giéng nhu nhiéu 4m ma hoéa dugce tao hinh dugc khuéch dai;

bo téng hop dugc tao cAu hinh dé téng hop tin hiéu dugc tbng hop tir tin hiéu
gidng nhu nhiu 4m ma héa dugce tao hinh duge khuéch dai va cac hé sé du bao va dé
cung cap tin hiéu dugc tong hop;

bd so sanh dwgce tao ciu hinh dé so sanh tin hiéu 4m thanh va tin hiéu duoc tong
hop @& thu dugc sb do cho su gidng nhau giita tin hiéu 4m thanh va tin hiéu dugc tbng
hop; va

b6 diéu khién dugc tao cAu hinh dé xac dinh tham sé d6 khuéch dai va dé thich

{rmg tham s6 d6 khuéch dai tam thoi dua trén két qua so sanh;
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trong d6 bo didu khién duoc tao cAu hinh dé cung cép tham sb d6 khuéch dai ma
héa cho b tao thanh dong bit, khi gia tri ctia sb do cua sy gidng nhau cao hon gié tri

ngudng.

- 6. B ma hoa theo diém 5, con bao gdm bd nhé d khuéch dai dwoc tao cdu hinh dé ghi
lai thong tin ma héa bao gdbm tham s& d6 khuéch dai ma hoa hodc thong tin g, lién quan
161 no, trong d6 bd diéu khién dwoc tao ciu hinh dé ghi lai théng tin ma héa trong subt
qud trinh xt¢ ly cta khung 4m thanh va dé xé4c dinh tham s6 d6 khuéch dai cho khung
tiép theo cua tin hiéu 4m thanh dwa trén thong tin ma héa cia khung trude d6 cua tin

hiéu am thanh.

7. B6 ma hoa theo diém bét ky trong s cac diém tir 4 dén 6, trong d6 bo tao nhifu 4m
duoc tao cdu hinh dé tao ra nhiéu tin hiéu ngiu nhién va dé t6 hop nhiéu tin hidu ngﬁu

nhién dé thu dugc tin hiéu giéng nhu nhiéu 4m ma héa.

8. BO ma hoa theo diém bat k¥ trong sé cac diém néu trén, con bao gdbm bd lwong tir hoa
duoc tavo‘ cAu hinh d nhan tham s d6 khuéch dai, dé luong tir héa tham s6 d6 khuéch

dai dé thu dugc tham s d6 khuéch dai duoc lugng tir hoa.

9. B6 ma héa theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 bo tinh todn tham
s6 d6 khuéch dai duge tao cAu hinh dé t6 hop phé ctia tin hidu gidng nhu nhidu 4m ma

héa hodc pho dugc suy ra cia n6 va ham chuyén bao gom:

- A(z/wl)

F = —

fe@ =40 fway
trong d6 A(z) tuong ng vai da thuc bd loc ciia bd loc ma hoa dé loc tin hiéu
gibng nhw nhifu 4m m4 héa duogc tao hinh dwgc thich tng dwgc gan trong sd boi cac hé
s6 gan trong s6 w1 hodic w2, trong d6 w1l ¢ gid tri vo huéng duong khac 0 16n nhét
bang 1,0 va trong d6 w2 bao gdm gia tri v6 huéng duwong khac 0 16n nhit bang 1,00,

trong d6 w2 16n hon wl.

10. B6 ma héa theo diém bét ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 bo tinh toan tham
- s @6 khuéch dai duge tao cu hinh & t6 hop phé cua tin hi¢u giéng nhu nhiéu Am ma

héa hoac pho dugc suy ra cia n6 véi ham chuyén bao gom:

Ft(z) =1-pzt
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trong d6 z chi ra sy biéu dién trong mién z, trong d6 B biéu dién s6 do cho viéc
phét am dugc xac dinh bang cach lién hé nang lugng cua khung trude cla tin hi€u am
thanh va nang lugng ctia khung hién thoi cua tin hi€u am thanh, trong d6 so do  dugc

xac dinh trong ham cuda gié tri phat 4m.

11. Bo giai ma d¢ giai ma tin hi¢u nhan dugc bao gom thong tin lién quan dén cac hé so

du bdo, bd gidi ma bao gém:

b6 tinh to4n théng tin thanh té duogc tao ciu hinh dé tinh toan thong tin tao hinh
phé lién quan dén tiéng noi tir cac hé sb dy béo;

bd tao nhidu 4m dugce tao cAu hinh dé tao tin hiéu giéng nhu nhiéu 4m gidi m3;

bd tao hinh dugc tao ciu hinh dé tao hinh phd cua tin hiéu gidng nhu nhiéu am
giéi ma bang cach st dung thong tin tao hinh phé lién quan dén tiéng noi va dé khuéch
dai phé ciia tin hiéu giéng nhu nhidu 4m gidi ma dugc tao hinh dé thu dugc tin hiéu

giéng nhu nhifu 4m gidi ma dwgc tao hinh dugce khuéch dai; va

b6 tdng hop duoc tao ciu hinh d tdng hop tin hidu dugc tdng hop tir tin hiéu

giéng nhu nhiéu 4m giai ma duge tao hinh dugce khuéch dai va céc hé so du béo.

12. B6 giai ma theQ diém 11, bao gém bd tao tin hiéu dugc tao ciu hinh dé tao tin hidu
kich thich dugc kich thich ma st dung céc hé s6 du bao va bao gém b6 tao hinh khac
duoc tao cAu hinh dé tao hinh tin hiéu kich thich duoc kich thich ma str dung théng tin-
tao hinh li€én quan dén tiéng n6i va dé khuéch dai phd cua tin hiéu kich thich dugc kich
thich ma duoc tao hinh dé thu duge tin hiéu kich thich dugc kich thich ma duge tao hinh

dugc khuéch dai.

13. B9 giai ma theo diém 12, trong d6 b tinh toan thong tin thanh t6 dugc tao cAu hinh
dé cung cip céac thong tin tao hinh lién quan dén tiéng néi khac nhau cho bo tao hinh va
cho b tao hinh khc. |

14. B6 giai ma theo diém bt ky trong sb cac diém tir 11 dén 13, trong d6 tin hiéu nhan
duoc bao gdm thong tin lién quan dén tham sé do khuéch dai va trong d6 bo tao hinh
bao gdm bd khuéch dai duogc tao cdu hinh dé khuéch dai tin hiéu gibng nhu nhiéu 4m

giai ma hodc tin hiéu gidong nhu nhiéu am gidi ma dugce tao hinh.
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15. B gidi ma theo diém bat ky trong sb cac diém tir 11 dén 14, trong d6 tin hi€u nhan
dugc con bao gdm thong tin hitu thanh lién unan dén khung hitu thanh ctia tin hiéu am
thanh dugc ma hoa va trong d6 bd giai ma con bao gdm bd xir Iy khung hitu thanh duge
tao cAu hinh d& x4c dinh tin hiéu hitu thanh dva trén thong tin hitu thanh, trohg doé bo
' giai ma con bao gdm bo tb hop duoe tao cdu hinh dé t6 hop tin hidu duoc téng hop va
tin hiéu hiru thanh dé thu duoc khung cia chudi tin hiéu 4m thanh.
16. Phuong phap dé ma hoa tin hiéu 4m thanh, bao gdm:
suy ra cac hé s6 du bao va tin hiéu du tir khung tin hiéu 4m thanh;
tinh toan thong tin tao hinh phd lién quan dén tiéng noi tir cac hé s6 du bao;
tinh todn tham s do khuéch dai tir tin hiéu du v6 thanh va thong tin tao hinh phé;
va
tao thanh tin hiéu ddu ra dva trén thong tin lién quan dén khung tin hiéu hiru
thanh, tham s6 d6 khuéch dai hoic tham s d6 khuéch dai dugc lugng tir hoa va cac hé
sb du bao; va
tao tin hiéu giéng nhu nhiéu am m3 hoéa, bao gém:
tao hinh phé cua tin hiéu gidng nhu nhidu 4m bing cach st dung thong tin
tao hinh phd lién quan dén tiéng néi; va

khuéch dai phé cua tin hiéu gidng nhu nhifu 4m dugc tao hinh dé thu dugc

tin hiéu giéng nhu nhidu 4m dugce tao hinh dugce khuéch dai;

tin toan tham s6 do khuéch dai dua trén tin hi€u giong nhu nhiéu am dugc

tao hinh dugce khuéch dai.

17. Phuong phéap dé giai ma tin hiéu 4m thanh nhdn duoc bao gdm céc hé sé du béo lién

quan dén thong tin va tham s6 do khuéch dai, phuong phap bao gém:
tinh toan théng tin tao hinh phé lién quan dén tiéng néi tir cac hé s6 du bao;
tao tin hiéu giéng nhu nhiu 4m giai m3;
tao hinh phd cia tin hiéu gidng nhu nhiu 4m giai ma bang cach st dung théng

tin tao hinh phd lién quan dén tiéng noi;
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khuéch dai phd cua tin hiéu giéng nhu nhiéu 4m dugc tao hinh dé thu dugc tin

hi¢u giong nhu nhiéu 4m giai ma duoc tao hinh dugc khuéch dai; va

tbng hop tin hidu dugc téng hop tir tin hiéu gibng nhw nhiéu 4m ma hoéa duge tao

hinh dugc khuéch dai va cac hé s6 du béo.

18. Vat ghi c6 thé doc dugc bang méy tinh bao gdm chwong trinh may tinh c6 ma chuong
trinh dé thyc hién, khi chay trén may tinh, phuong phap theo diém 16.

19. Vat ghi c6 thé doc dugc bang may tinh bao gdm chwong trinh may tinh ¢6 ma chuong
trinh dé thuc hién, khi chay trén may tinh, phuong phap theo diém 17.

-42-



27896

BINEP

- g up

061

]

c6l

(e
o
—

N Ans ueyd Oq
( 281 [
oyd quiy oty un 3uoy | o3 yueyy
DATWP | un Suoy)
uenb qwu: N ugo) qup 0q
un Suoy 9l »
Jd |
44"
€0y \
- mE.uE TEp Yoonyy | np 1 oA Eﬁwm%:b: np ueyd 0vq 4P 9p
o0np 18D | g Oy | . ¥ < VA ~ _ ; °P
wgngy | 1P wgﬁ 0a| B | g ﬂww MM_ up quip 194nb 6q yon ueyd 6q
op Y : O HUR 99 | oA Sunyy
N N N vl N
quew nogl
d
0L} 0G1 She & W[ 0¢l
quey) noy quey
Y Ul g wg wwsﬁ <
ur) 3uoy N 04 BW 0q
1q SuQp ¢l
quey)
e ovl

081

(

un 3uoy; el

09T

V'Ol
Sunyy
12 1oNYO
Sunyy
Sunp oq
cH N
OFL

quey) W
ngry up!

¢0l



27896

¢ Old

yuey)
wg ndry (8¢ _
un tonio ¢l
08¢~ .. |« N 4
doy 01 6q yuey) nng Sungy N vt
quer) e e e \ quey) nay Sunipy
o0np Sunyy 8G¢ _ w 9G¢ N _ — e R
|
. N _ , 1 (U)u
09¢—~—{ dou |e——L 1 10pAeyioyr 9o quig «——— wmungsu  (—~_ (¢
Sugroq [ MP 1| repyopniprog | UM | 0% £1axeq |y U6 wig nguqu 0 0q |
7 yognIy : 0B} 00np | mQIu -
A oomp 1 ||q ||||| wprgme —~—0€¢ e 3
qury ot N ! ), T (o k) |e———'f _
20np g b 2oy 1 Suon q v
nogru - (0G¢
OBA MEP
oud yury o o R
0% upy Buoy yuey un Sugyy ~—07¢
N ugo) yup 0q
¢é¢
11q Sugp
N Od T [uuey wpud 0q
2l [
00¢

0k¢



27896

FY0GE IEp yognyy 0P S Wey) ugo) yup oq UOSE, .
Y T €9l
_ uorpy . |
061 TR e [T quys 0s 0q [
| , BoGe _
0/€ _ 10GE _ K _
x ! 1 |qwen o4 np ugyd
I TEp YognIy 90Np |m e o m e ——— S <
w0 ! YUY 08} 90Np WE NgIyu P
o4 oy 01 quey)
m Buon| €= 1 Suonjoq [ —— — 4 206e  z91 [ i Suoy [€ WV
o0np 1ep 0| * 1! u Looudquiyf g, 59 [
ep [ U X g0} qup 0q Jdd 1
yoanyy Op .“ (dway)b V " ot un SuQy) 091
\ e —— L | == | A
_ i ¢eS
_ A 7 quy
I mwomm . 08} 00Np “ we B Wmm“ L
L 10D Aey) we norqu | nolyu uQIyU |
¥ 49N 0q fjlcet Y 0B} AT X 0q “ QoAmm nQIyu 08 0q “
i e LA 1
< W ﬂ
- yuer
OdTugp np ueyd
] by ovauey | PP (2 sy
un Suoyy kb oq | | Jd1 Surip 0q
N 443 N ¢hl N ¢0!1
0¢} 0¢¢ 0kt
Fs quey noy
g1y up quey g
un Suoy [« ‘ noy Sunyy [€
N eoypw ¢q | TP UEyd
1q 3uQp
ey crk N
0og LB O

-45-



27896

. |
_ IEp Yogniy 10GE 40Ge .
Iy !
*— Y 1] < .
061 Uf ngIp 0q \ qugs 05 0q 1] que
N \ 1 o __Omm + “ weg
3un
Hose Y doy Sugroompndmup m T T T T oo =TT o
= .
©OY —~— : . | YUY 0¥} o1 querp
o20np 18 auonf oq 9} | un3uoyy ugol quny 0q |
b Iep AQC\_BVCO | ¢ 1o
qognuy op WOGEe e e e e e MIe
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII _
= Boge i PO |
. . | 10p Aetp I uQIyu
doy 3ug 0q AU._‘ opoorep [€ | YUy “«— ngSu we
mowsi 0q o) £] X 9q " ngmju 083 0q
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII L
~oqy
0d1 ' )
quey
& o @AV ]
nyry nny yuip ad  9d suntyy
up )Anboq | TP U Bunp ¢q
( ( N
0ch 02
queyy nny
n9Iy up | queg nog quey noy
u Buowm N 20y 2w 0q np ugyd
1nq T
3uop quey) orl N
ag5 Lot ovl

o
S
=

-46-

o



27896

009G

we nQIyu

"D

<
<

1ep yonupy Op /
u0gg _om,m/
™ | WSS
u
b uQIyy ) qUET]) OA
nIp 0q qups 05 0q [¢——— b0sa
% np gy f
\ 4
doy o3 00np Tep [ognuy .oubw
Yorp Yory Al %@Mm <
e N Y9Ny 9q
| U0GG (U)u
106G
10951 doq 0100 e
J0SS | PO m
_
% _ N l op \Qﬁ P a— (uoyo
wpyognyy | QW90 1ep Am) yupy
20np yury oe) qoonuy 0q / 0®) 4] nx 0q
20np gw ndry un I % 909G
J0G9
BUW TEP 5 \ 0
GG yognyy 0p b
40gS BUI NJIY
up oY YUy

G'Old

we
nIyu 08 0q

——B(0GE

ngry
ur} o8} 0q

205G

0®) ur 3ugyy

—_—

d1

cclh

-47-



27896

¢69

o
(@)
«©

069

OdTUugp
uenb U]

un SuQy)

yuey; noy
ndry up |
un 3ugy

11q 3uQp

quey
0} 0q

148

069
N J0G9
mmmmmm— -
| wou 01 quey) |
T | m Buon 0q [ an suoyy [ 09}
) ugo} yun 0q
VT
¢-0.) \ 1ep yognupy < -+
" 0P 0S WET) Ugo} yup Oq Jd 1
20y
1 ¥
quey) A
np ueyd
quey) d
< o onquegy [ TP
nny quip yon ugyd 0q
[ Jofnb 0q
771 N Vel N 48!
0€l 0ct
. quey) quey) nny
< noy Sungy [ d
N 20y B 0q St
vl N

9014

Sunyy
Sunp 0q

-48-



27896

uoGq
0 0 / W NYIU NIy
095 up) oo ury
ug o®) ur} 3uotp
< QI R A
< o nopoq [ | yugs 0s 0q np ueyd
wep qogny | —Y POGE
20np yury oe) 20np| /
A0GG wg n9Iqu NIy uy 18p ¢
& — N _ yognyy 0q / otr MHW 5
boSe | 90G¢ ,
N
1095 gy 0100 e
% _ T8p
1 .
| yonyy 0q ¢ yuty
N _ \ 0¥} A1 X 9q
106G | f
J056
055 4055 gL o
up) oy yuiy

9t

o®) ur 3uotp

L'Old

0G€

we
ngIqu 083 0q

——E0GE

ndry
up 083 0q

——E04S

Od|
0
cch

-49-



27896

8’0l

U0SE ™  4r1oqueq

(u)s
doy Sugr oonp ngry up € doy <

90] 0q 9s 9y 9D
0¢8
N | doy _
yan ﬂ@&@ WQOU— WQNQ ||||||||
yop ugyd

018 OBA NEp NJIY up

FELEET

D

oyd yuy ogy

<€—  ugu ngSu

we ngIyu 0¥} 0q

/

/

gmﬁ 0G¢ 83/ B0GE
<« awu
A
T emyeprns .

Sun yory
YOIy Yopy A1s
3un yory
o1} YoR NIy up)

R

\

048

-50-



27896

6Ol

artoquoq [ —U0SE

016
216 N J0Se 9056

O )
< doy < . |€&— uemung3u
37 ¢ - oyd yury oey X,
doy Sugy oonp ngr up [ BURAOTOA | o ooy somp quiy . At wg NQIYU 083 0q
Y 0} 0ONp W NYIYU P up . N N
m m POGE BOGE
001 0q 98 91 92 ;

¢l

066 yon ueyd

(u)s

OgA NP NIIY UY

(@)
(@)
(@p)

-51-



27896

0v0}

01°9id

quey)
g ndry 08¢
oh 0/¢
doygr¢q [—~—08¢ 2T x adl
» % yuey) nny Sunyy N yueyy.
nay unyy
10U Sugn ommo F ¢¢01 gw 1718 0q
quey) ugp uenb Uy T N
@z@bﬁﬁw : oty oq €t HnmswuﬁHO@HOQ.\//\omor
o0np Sunyy qz6o1 qUIY 08} bmee- -HNL X
un uoy) e e e —————
0™ /2601 0504 §~z201 [ A
, R\ oyd ugp uenb m\/\mm 0l
090k dou 3ugr 99 [€——— doy g3 0q QI quIy 083 un SuQuy |
Tou Sugn ! = - { g Suoyy |
_ A A
0d1 [, Uy OF) yeeeoyeenes | N
/2601 omovﬁﬁ |||||||||| P
@

(@)
(@)
o
—

¢ch

que
nny

'~

naIy un

D

’D

od'1
up uenb

U1 uy Sugyy

nq
3uQp qugy
ueyd 0q

-52-



27896

10§

all

old

A

——8G¢

Iep qognyy
20np Yuiy
0} n9Iy Uy

C5C ™ qumy ot 1 0% 00 Almll.l
¢¢¢

IEp yoonyy
00np 1Y up

19p

7S¢ ou 0o 1ep yoonypt 6q

Kep

1

(Wu

n9Iy up

quiy oe)

un 3uoy)

|:D

f

0G¢

VIOl

A

1Ep yognyy
oonp quy  t—~__QGY¢
0%} NIy up

0GC ™ yuiyos £ 0% 9q

cou g 65¢

o0np un Juoy

LGC™—  doyoiog

T 1

yuty
0®) ur} 3ugy ¢c¢ "D

(U

ngIy up

o
ol



27896

1200

Suy ra cac hé s6 du bao va tin hiéu du tir khung tin hiéu

am thanh ——1210
Y

Tinh todn thong tin tao hinh p,hé lién quan dén tiéng no6i
tir c4c hé sé du bdo ——1220

Tinh todn tham s6 d6 khuéch dai tir tin hidu dw v6 thanh
va thong tin tao hinh pho ——1230

Tao thanh tin hiéu dau ra dya trén thong tin lién quan dén

khung tin hiéu hiru thanh, tham s6 d§ khuéch dai hoac 1240

tham s6 d6 khuéch dai duoc lugng tir hoa va cac hé sd du
bao

FIG.12
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W
o

Tinh toan thong tin tao hinh phé lién quan dén tiéng noi tix
cac hé so du bao

——1310

l

Tao ra tin hiéu giong nhu nhiéu am gidi ma

——1320

l

Tao hinh phé cua tin hiéu gjéng nhu nhiéu am giai mé

hodc sy biéu dién dugc khuech dai ciia n6 bang cach st

dung thong tin tao hinh phd dé thu duoc tin hiéu gidng
‘nhu nhiéu 4m giai ma dugc tao hinh

——1330

l

Téng hop tin hiéu dugc tong hop it tin hi¢u giong nhu
nhicu 4m ma hoa dugc tao hinh dugc khuéch dai va cac hé
sO du bao

1340

FIG.13
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Suy ra cac hé s6 du bdo va tin hiéu dur tir khung v6 thanh
cua tin hiéu &m thanh

——1410

l

Tinh toan thong tin tham s6 d6 khuéch dai thir nhét ¢ dinh
ra tin hiéu kich thich thir nhat lién quan dén bang m3 tat
dinh va d& tinh to4n thong tin tham sé d6 khuéch dai thtr

hai dé dinh ra tin hiéu kich thich thi hai lién quan dén tin
hiéu giéng nhu nhidu 4m cho khung v6 thanh

——1420

l

Tao thanh tin hiéu dau ra dya trén théng tin lién quan dén
khung tin I}iéu hitu thanh, théng tin tham 6 d¢ khuéch dai
thir nhat va thong tin tham so 6 khuéch dai tht hai

—— 1430

FIG.14
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Tao ra tin higu kich thich thtr nhét tir bang ma tat dinh cho
phan ctia tin hiéu duoc tong hop ——1510

l

Tao ra tin hi€u kich thich thir hai tir tin hiéu giéng nhu
nhiéu am cho phan cia tin hiéu dugc tong hop —~—1520

l

T6 hop tin hiéu kich thich thit nhat va tin hiéu kich thich
thr hai d€ tao ra tin hi¢u kich thich dugc t6 hop cho phan | 1530
cua tin hiéu dugc tong hop

}

Téng hop phan cua tin hiéu dugc téng hop tir tin hidu kich [ 1540
thich dugc to hop va cac h¢ so du bao

FIG.15
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